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ABSTRACT 

 

The objective of this study is to compare Noppitam feldspar mining design and 
mining and environmental management based on two scenarios. The first case is the current 
practice scenario where each mine has its own mining and environmental management. The 
second scenario is an assumed case where there is only one owner in the area. SURPAC software 
was used for reserve estimation, examination of overburden and waste from mine operation. 
Finally, comparison between the two scenarios was made.  The reserve from assumed case is 
around 6.7 million tones more than first case around 0.3 million tones, and mining waste from 
assumed case is around 1.5 million cubic meters less than first case 0.3 million cubic meters. 
Assumed case will made a good manage of mine planning and environmental management that 
the concerned government will solve the problem with the other group of mines. 
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.	(�,���� �
2 5
*�'���	�SE�


�45
G$��G'� !"#!�
��G)���3 &���.�I�����.�45
K��#C
,� +B� +��.������+��.�(�  !")
.,()�3I�*�

 �/*,'G�.�#I���#B�.���	
��
�
 2?.25
���� !"2�#!�
��
%B4� !"��B���) 
.�45
 !"2���!"3.�45
K��#C
,� 

&#�*�'&��6�
�����)-��2���#G�.��#B�. ��)��SE�
*���B"�._$`� ��.�("���� B��2
��
������	 

���������) �����SE�
 !"��� ��'�3 �%�
���#B�.�3I�+���G'
.��
.&��2
�C$#C� 

  	(.�(4��
� 5
�
��##,��
�������D	3�)#���.��� 
��(,�����6I'������ 

�
��
3�	!3) �
�2(	�
����#
-�5
��.��� �)# (4.�
�2(	�
� 
.	'
���".�)	�'�# �
22�#!��) 
. !"

	!G?4��#B"����!3�� !3��(��@
��
�-
 !"�����3I�*��S22$�(�G�.�#I���#B�.���	
��
�
��%�,5
 �)# (4.3(.

�����
����,$'�*�'���)3.
��
C�
� !"��!"3)G'�.��R.��R�+)
#�5
+(EG�.�SE�
��B"�.	(.���
)  
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1.2 � !"�������##	$ 
 

1.2.1 ������	
��
�
 (Feldspar) 

             ������	
��
�
 (Feldspar) ��B� !"��!3��(�)�
 a����S�#'
b ������$�#������I#�D�F���

��, (Aluminosilicate) G�.K
,$D%� ��F!3# (Orthoclase-KAlSi3O8) DF�	!3# (Albite-NaAlSi3O8) 

����+��F!3# (Anorthite-CaAl2Si2O8) 

D	3 !"������	
��
�
*�K��#C
,�2�#!��$�#D%� ��F!3# DF�	!3# ����+��F!3#*�

���#
-,�
. l �(� �
����.C��	������	
��
�
 ,
#�I�����
��5
&�*C'*�.
��$,�
����#��') 2�

���.,
#�.+
������ !"*�'�#�(,��
����#,() !"�$-�JI#��I.,�
.l �(� �
#
�@���.���� 3 C��	 +B� 

1) D%� ��F!3#���	
��
�
 (K-feldspar) 
����������	
��
�
 !"#! %K2O ,(4.�,� 10 %  G?4�&�  F?".&	'��� ���	
��
�
 25
%)����

&#D+�+�
3�
 (Microcline) ���������
D �+�� (Orthoclase) %���� (4.��.�!4#
�*���������,��

�%�#
& ,
 (Granitic Pegmatite) ��������, (Granite) ���&F��&�,
 (Syenite) ���&�D�&�,
 

(Rhyolite) ������� �&+,
 (Trachyte) ���D%� ��F!3#���	
��
�
 !"���	*���������,���%�#
& ,


#(����	����6�?�G�
	*�E� #!���#
-#
����#!����B"� l  !"#!���R�����#� ���������	��)#�3I�	')3

�'�3#
�  5
*�'�
#
�@�3�D%� ��F!3#���	
��
�
���2
�����B"� l *�'���
	&	'.�
3 2?.#!�
�

6��,���D%� ��F!3#���	
��
�
2
���������,���%�#
& ,
#
��)�
����B"� ���2
��!43(.#!�
�

6��,���D%� ��F!3#���	
��
�
2
������
�7������,F?".������� !"#!���D%� ��F!3#���	
��
�
���	

�3I���)#�(����+)�,F
 D	3#!���#
-���D%� ��F!3#���	
��
�
 !"#!+$-+�
�C�.%
-�C3
 

2) DF�	!3#���	
��
�
 (Na-feldspar) 
������$�#��� !"#!�#�(,��
��3�4#,()�I. #!�.+
������G�.DF	
 (Na2O) #
��)�
 7% 

&	'��� ���&�,
 (Albite) %�����!4#
�*�������	
��
�
 D	3�
� !"��!3���� !"��������.6��,DF�	!3#

���	
��
�
)�
����������	
��
�
 ��B"�.2
������������� !"#!�3I�*���B4�������	
��
�
 #!�(,�
 

��)�G�.������	
��
�
C��	D%� ��F!3#���	
��
�
����%�2�D��+�����	
��
�
 (Plagioclase 

Feldspar) ,�
.2
� !"#!�3I�*�+5
25
�(	+)
#G�.��������, ���
)+B� *���������,2�,'�.#!���

D%� ��F!3#���	
��
�
#
� �)�
����%�2�D��+�����	
��
�
 �,�2
��
�/?�0
��� !"��������.
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6��,DF�	!3#���	
��
�
%�)�
#!���#
-G�.����%�2�D��+�����	
��
�
#
��)�
���D%� ��F!3#

���	
��
�
2?.�#+)���!3�����������	
��
�
  

3) ������ 3 ��B� ���	
��
�
6�# (Mixed feldspar)  
������$�#��� !"#!���#
- K2O �'�3�)�
 10% ���#! Na2O �'�3�)�
 7% F?".��)�*�E�

2�#!�(	��)�G�.DF	
 (Na2O) *��'�+!3.�(�D%� C (K2O) 

�
��5
��	#
,�1
�G�.���	
��
�
�5
��(��$,�
����#,�
.l#! 4 )�K! +B� (��#

�$,�
����#%B4�1
�����
���#B�.��� 2548) 

1. �5
��	�����(	��)���B�6��)#G�. K2O ��� Na2O *���� 

2. �5
��	G'�25
�(	*����#
-G�. SiO2 , Al2O3 , CaO ��� Fe2O3 *���� 

3. �5
��	�������#
-�'�3��G(4�,"5
�$	G�. K2O , Na2O , Al2O3 ��� Fe2O3 

4. �5
��	�#�(,� 
.�
3J
%�B"�l �C�� 2$	���#,() �!�����6
 ����!��(.�6
 

�
�*C'���D3C�
G�.������	
��
�
�(4� D	3#
�2�*C'*��$,�
����#�F�
#���


�����')D	3*C'%)�DF�	!3#���	
��
�
��B���� 3������)�6�#*���B4�	���Su� �%B"�C�)3�	2$	���#

���
3G�.��B4�	���Su�*�'�$�,() !"�$-�JI#�,"5
 ��)����D%� ��F!3#���	
��
�
F?".������(��
 (Flux)  !"

#!2$	���#,() (Firing Range) �)'
.2?.*C'������)�6�#*��45
3
�+�B���%B"�*�'6��,J(-v
#!+)
#

#("�+.���D���.��.  

�5
��(�*��$,�
����#��')�(4� *C'������	
��
�
������)�6�#*�)(,@$	���%B"�*�'

6��,J(-v
#!+)
#���!3)  � 
�,���
����� �  �,��+)
#�'����� 	��	-	�
. *C'

D%� ��F!3#���	
��
�
+$-J
%�I. *��
� 5
�S����# ���2
��(4�3(.*C'���	
��
�
����6.G(	

�5
��(� 5
+)
#���
	6��,J(-v
��')����+�B"�.�+�B��D	3&#� 5
*�'���	��3G!	G�)���J
C�� 

(�%�
����	
��
�
#!+)
#�GR.�'�3�)�
�+�B"�.��'))  ���2
��F�
#���
�����') 3(.*C'���	
��
�
*�

�$,�
����#�B"�	')3  
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1.2.2 �#I���#B�.���	
��
�
��%�,5
 �5
�J���%�,5
 2(.�)(	�+�/�!K��#�
C 

  ����.������	
��
�
��%�,5
 �3I�*�����)-%�I,�� (Pluton) G�.� B���G
��). F?".����

��������,��B4��#R	��
.�����B4�	��@I�,(	� ��G?4�#
D	3�
3�����,�!���� ������&�	')3 

      - ���+)��
,F 19%    - �%�2�D��+�� (D���D��+��������&�,
) 50%  

       - ���
D �+�� 20%  - �%��
& ,
 ���&#D+�&+��
 10%  

 ���2
��
� !"�%�2�D��+��#
� 5
*�'������	
��
�
����.�!4����C��	���DF�	!3#

���	
��
�
 (K.C(3���+-� 2552) ���2
��!43(.#!����%�#
& ,
 ����
3+)�,F
 (Quartz dike) ,(	

� ���G'
#
*���������,	')3 D	3�
3+)��
,F*�E���
���#
- 5 �#,� )
.,()*����#
-��)

,�)(����-,�)(�,� ��!3. 70o &� 
. �/*,' (��#�$,�
����#%B4�1
�����
���#B�.��� 2548) 

���2(	�����
3+)�,F
 !"#!���	
��
�
 (K.C(3���+-� 2552) ������� !"��
�(.��,)�
 ������	
��
�


 !"�3I�*��'�
3+)��
,F*�E��!42�#!���#
- Na2O �I.G?4�2�2(	�������	DF�	!3#���	
��
�
 *�G-� !"

��� !"�3I���
.�
3+)�,F
*�E�&� 
.���B����*,'2�#!+)
#���������� 3#
�G?4� ��B�#!���#
-DF	


�	�. (��#�$,�
����#%B4�1
�����
���#B�.��� 2548) 

K.C(3���+-� (2552) &	' 5
�
��5
�)2����.������	
��
�
��%�,5
 ��������
�

��!3�CB"� aAlaskiteb � ��
���!3�CB"����	
��
�
�����������,�!���� ��B"�.#
2
��
��5
�)2

K�-!)� 3
����.������	
��
�
*�����)-�!4��� !"%�2(	)�
������� Granite �!G
)��B��!���� !"��!3��(�

)�
 Leucocratic Igneous Rock F?".�����(�0-�G�.��� Granite D	3 (")&��3I���')�,����	(.���
)*�

����)-������� !"������	')3��� Plagioclase Feldspar  !"���� Oligoclase ��� Albite (�
����	 

Albitization ���	2
��
� !" Plagioclase #!�
�������!"3����� Albite F?".���� Na-Plagioclase  !"#!

����
�FR�,
G�.DF�	!3##
��)�
 G-��	!3)�(�2�� � !"%)� Ca-��� K-feldspar) �
����

���!"3����� Albite �!4���	G?4�&	'*���-! !"G�.���) !"���B�2
��
��3R�,()G�. Granitic magma #!��{�

���&��45
���3I�	')3 *�����)-����.���	
��
�
��%�,5
 ���	
��
�
 !"%�2������
3� ��G?4�,
#

��)�,�-��3��B"��  !"���	G?4�*���� Granite ��� ���	
��
�
�
.����)-�R�#����������#F?".����

��)� !"�,��(�G�. Granite *�C�).��G�.���	
��
�
 ��)� !"���	2
��
�� � !"G�. ���	
��
�
3(.

%�&	'�'
. 2?.%�2����
)&	')�
���	
��
�
*�����)-�!4 ������)�G�. Granitic magma  !"#! Alkali 

D	3�H%
�DF�	!3##
� ��(.2
�
���5
	(���)�G�.�����B	 (Magmatic differentiation)  5
*�'&	'
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������	
��
�
	(.���
)F?".�
2#!����!+�45
 �C�� Biotite/��B� Chlorite ���3I��'
. 2?.2(	)�
������� 

Granite G
) F?".�
2��!3�CB"��H%
�)�
 Alaskite 

�S22$�(�25
�)���� 
��(,�����)-�#I���#B�.���	
��
�
��%�,5
 #!�3I� (4.��4��)# 

4 ���. ������� 
��(,� !"��7	�
��3I� (4. 4 ���. 	(.��	.*�,
�
. !" 1.2 

 
,
�
. !" 1.2 ��	.��� 
��(,� !"��7	�
�����)-����.������	
��
�
��%�,5
 (��#�$,�
����#  

%B4�1
�����
���#B�.��� 2552)  

��� 
��(,���G !" ,5
�� !",(4.

(��G !"+5
G�~) ��� 
��(,� ,(4.�,� @?. &�� .
� ,�).

19815/14577

(�/.16/2527)

26201/15514

(�/.23/2541)

17595/13696

(�/.7/2520)

26065/14657

(�/.12/2534)

�2�.�������2��E6�

1

2

74 1

�
3$��� 
��(,� ��B4� !"
CB"�6I'@B���� 
��(,��5
	(� !"

�2�.�������2��E6�

3

4

2/6/2535 1/6/2560

6/6/2545 5/6/2555

15/10/2527 14/10/2552

24/6/2536 23/6/2561

�2�./������	
��
�


�2�.���C!3��#B�.���~

��$.C�.

��$.C�.

��$.C�.

��%�,5
 146 3 76

38

168 1 99

164 2 44

 

2
��
��5
�)2������	
��
�
G�.����.�����%�,5
%�)�
#!DF�����3I� (4.��4� 11 

DF� #!���#
-��� (4.��4� 11,232,000 �#,���,(� (K.C(3���+-� 2552) ��	.	(.�I� !" 1.2 

  *�����)-����.�����%�,5
 ������&�	')3�����#B�.*���
3����)- &	'��� 

�%���
&����	�#�� 1, 2 ��� 3 �� K���
� 5
��#B�.G�. ���0(  ���C!3��#B�.���
�$,�
����# 25
�(	 
�%���
&�� CD1- CD5 �� K���
� 5
��#B�.G�. �'
.�$'���)�25
�(	/������	
��
�
 
�%���
&�������-./� ����%���
&��0��1�$ �� K���
� 5
��#B�.G�. �'
.�$'���)�
25
�(	�������2��E6� 
�%���
&��#�00� (KT) 1 ��� 2 G�.�
3��,,� 	��?�	C 
D	3�����#B�.*�����)-����.������	
��
�
��%�,5
 ,(4.�3I����2(	���2
3 (")&�

*�����)-�#I���#B�. 	(.��	.	')3J
%@�
3 
.�
�
/ *��I� !" 1.1 
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  *�����)-����.���#!�')3 �5
K
� ��B�����.�45
�
K
�-�&��6�
�%B4� !" 5
��#B�.

���%B4� !"��R���.#I�	�� �
3&	'��� �')3��%�,5
 �')3���B��G�$� �')3&#�#!CB"� +��.�(� ���+��.

��� F?".�S22$�(�#!�SE�
��B"�.�45
 !"����32
���#B�. D	32�#!�SE�
��R�&	'C(	*���-! !"_�,� �45
2�

C��'
.�/0��� 	��  �
32
���'
��#B�. &�������45
G$��G'�&���.�I�����.�45
K��#C
,�  

 

�I� !" 1.1 J
%@�
3 
.�
�
/��	. !",(4.G�.�#I���#B�.���	
��
�
��%�,5
 ( PointAsia 2009) 
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�I� !" 1.2 �6� !"JI#����� /����(�0-��
�)
.,()G�.��� �#I���#B�.���	
��
�
 (K.C(3���+-� 2552) 
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1.2.3 �
����.�(������'&G6���� �,����".�)	�'�# 

�SE�
��(�*��
� 5
��#B�.*�����)-�#I���#B�.���	
��
�
 +B� ��B"�.G�.6���� �,��
��".�)	�'�# D	3�H%
�*�����)-��'
��#B�. !"#!�5
K
���B�����.�45
�
K
�-�&��6�
� F?".�
�2(	�
� !"	!2�
C�)3�	�SE�
&	' D	3�
#
�@+)�+$#�)# (4.25
�(	G���G, ���+)
#�$���.G�.6���� �&	' (%�0-$  
2541) D	3�
/(3��(��
�	(.�!4  
 1.2.3.1 )
.�6��
� 5
��#B�.*�'#!%B4� !" !",'�.��7	��'
	�����,(	D+��,'�&#'*�'�'�3 !"�$	 

 1.2.3.2 2(	�
��������
��45
_� !"&��6�
�����)- !"�����`
K��#C
,��	�#*�'�3���� 
2
��45
 !"&��6�
�����)- !"2�#!�SE�
�
�C��'
. �%B"�25
�(	���#
-�45
 !",'�. 5
�
��5
�(	   

 1.2.3.32(	 5
���	(�,�����%B"�����3*�'G�.�GR.�G)���3&	'#!D��
�,�,����  
 1.2.3.4 �
��!���I�%BC+�$#	����%B4� !" !"%�'�# 
 1.2.3.5 �5
��(��
���.���B��	�� 25
����,'�.��I�%BC+�$#	��*�����)-&�����. �)# (4.
%B4� !" !"��.��')�,�3(.,'�. �4.&)'�!��
�%��#+)��)�
2���(�#
� 	�� (��!� D	3�����
�+�$#	��C(")+�
)
���� !"2� 5
�
���u��I�#B"���.�I.@?.��	(� !"������&)'��') 
  � +D�D�3!�
�2(	�
���R���.���B��	����B�#I����	�� �
3#!	(.�!4 

1) +$#+)
#�
	C(�*�'&#�����+)
#�
	C(���@!3�,
#K��#C
,� (Angle of repose) F?".

D	3 (")&�#!+�
���#
- 33 �./
 

2) ���.�
���.�����B�#I�	�� �
3 ����C(4�l�� 5-10 �#,�  �4.G(4� (Berm) *��,���C(4�

�)'
.&#�,"5
�)�
 4 �#,� 

3) ��I�%BC+�$#	�����.�(��
�C��'
. �C�� �_� �E'
 @(") ~�~ ��'),
#	')3�
���I�%BC3B�

,'�D,��R) �C�� ���@��3(�0
 ���@��� %
 ,'���� #�G
#� / &6� ~�~ ����,'� %BC+�$#	�� !"+)���I�*�C�).

,'� &	'��� �E'
 ����_� �)# (4. !"G?4�&	'.�
3 �C�� ,'���� ��B����
 ���@��3(�0
 �)# (4.#�G
#� / ����

,'�  

�5
��(��45
 !"#!�SE�
,���������u���(4��
#
�@�5
�(	D	32(	 5
+I�45
	(����%
&�3(.���

	(�,�����%B"�����3*�'G�.�GR.�G)���3&	'#!D��
�,�,���� ���B������45
*��5
&�*C'��B�����3 �4.���

����G,��#B�.&	'  
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 G�
	���	(�,����2�G?4��3I��(�C��	G�.,���� !"�G)���3*��45
 �
�+5
�)-G�
	���

2�G?4��(����#
-�45
 !",'�.�(���R��5
��(���-!_�,���(� !"�$	 ���G�
	��$J
+	�� ,��	2�� +��+�
����

,���� !"��#B�.�5
#
C�)3 �C��  �,�#�I�G
)  ��B�  �
��)#,�����B"�  l ����,'� F?".�
�+5
�)-G�
	���	(�

,��������	(.�!4 (%�0-$ 2541) 

        �
�����#��%B4� !"����3�
..�
3 !"�$	+B� �
� 	����
�,�2#G�.��$J
+*��45
��!3 )(	�(,�


�
�,�2# (���)3�����#,�/)��
 !) ���2
� !"3?	@B��(�+��
) l  !"�
���$J
+,�2#@?. 1 �#,� �R2�+'
.�3I�*�

���&#�,�	&��(��45
�'� 	(.�(4�2?.+5
�)-%B4� !"���D	3���#
-	(.�!4 

                   
v

h
t =                    �..(1)      V  =  Qt                ��(2)          

 

   D	3     t          = �)�
�(���R� !",'�.�
��%B"�*�'��$J
+,�2#�.�?���	(� h ()��
 !) 

            h         = +)
#�?�  !",'�.�
�*�',�2#@?.�%B"�#("�*2)�
��$J
+2�+'
.*���� (�#,�) 

    v         = +)
#��R)*��
�,�2#G�.��$J
+*��45
��!3 (�#,�,��)��
 !)  

   V         = ���#
,���� !",'�.�
� (�I��
/�
�#,�) 

          Q         = ���#
,��45
��!3,�����)3�)�
 !",'�.�
� (�I��
/�
�#,�/)��
 !) 

�
�%�2�����#��+)
#�?�G�.�
�&��G�.�45
��!3*����&	' F?".&#�*C�+)
#�?�G�.��� �R�
#
�@

����#��G�
	%B4� !"���&	'D	3���#
-	(.�!4 

            A           = V/h0 �..(3)     

 

A          = %B4� !"��� !",'�.�
� (,
�
.�#,�) 

h0                = +)
#�?�G�.C(4��
�&��G�.�45
 (�#,�) 

D	3 (")&�+�
 h0 #(�&#��I.���� 3 �#,� ���*���-!���,B4�+�
 h0 2��3I�*�C�).��?".@?.��.*��
#G�.

+)
#�?�G�.��� G?4��(��I���
.G�.�������(�0-�G�.�
�����3�45
�'� 
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+)
#3
)G�.�����B���3�,(4.�,�2$	 !"����3�45
��!3�.���@?.��
3 !"����3*�'�45
*��'�2�,'�.&��%�

*�'��$J
+�
#
�@2#�.&	'*���	(� !",'�.�
� (h) 

            
t

h
v =          �..(4)     

t

L
u =   �..(5)     

    

u           = +)
#��R)�
�&��G�.�45
*���)�
� (�#,�,��)��
 !)  = Q/A0            

       A0          = %B4� !"��'
,(	G�.C(4��45
 !"#!�
�&�� (,
�
.�#,�)   = h0 x W 

       W          = +)
#�)'
.G�.��� (,
�
.�#,�) 

        L           = ��3���
.���)�
.2$	����3�45
��!3�.���@?.��
3��� !"����3�'� (�#,�) 

                       
v

Qh
L

A0

=     �..(6)     

 

1.2.4 F�� 
�)�
�5
��(���������#B�./)
.�6���#B�. 

  %(T�
�
�G�.F�� 
�)�
*��
�)
.�6���#B�.���"#G?4�*�C�).�U +./.1970 ���"#*C'.
�*�

��#B�. �. !",'�.�
��	�
�G�.��!32
�����)��
� 5
��#B�. D	3�
�*C'F�� 
�)�
C�)3 F?".��
3����U

,��#
 #!�
�*C'.
�F�� 
�)�
*�.
���#B�.�%�"##
�G?4� D	3G'�	!G�.�
�*C'F�� 
�)�
�5
��(��
�������

��#B�. +B� �
#
�@*C'�(�G'�#I�25
�)�#
�l ����
#
�@,�)2���+)
#@I�,'�.G�.G'�#I�&	' *��S22$�(�#!

F�� 
�)�
 !"*C'.
�*��(�0-��!4�3I���
3F�� 
�)�
 �
 ��C�� SURPAC, MINESIGHT, VULCAN ����,'� 

D	3.
�)�2(3&	'��B��F�� 
�)�
 SURPAC #
*C'*��
������������#B�. ���+5
�)-���#
-����5
��. 

��B"�.2
� 
.J
+)�C
)�/)���#��#B�.������)(�	$ #!F�� 
�)�
��G�� K�� !"@I�,'�. �%B"�*C'*�.
��
�/?�0


 
.	'
�)�/)���#��#B�.��� ���F�� 
�)�
 SURPAC �R#!6I'*C'.
�2��.*����� /& 3 !"+���G'
.��
���
3 

�C�� ���0(  6
�	.���	(� �! 25
�(	 (#�
C�), ���0(  �(+�
&#��". 25
�(	 ����,'� F?".�
2����6�	!,���
� 5
)�2(3

&#�#
��R�'�3 
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������ 1.3 ��
����������� SURPAC ����������� !"#�� (SURPAC User(s Manual 2007) 

 

1.3 #	$0$����#�	$����	����������#�������� 

 
23�!������
45����� ����
6���2�
��!7�  �8����
45������9��
:;� �#���6��������<�=�>�
�>��

������������ !"#�� �9?�����?�@��>���<�=�>�
�>��
������A3��
B��4"�B���23������� C����D 
I.K. Kapageridis (2005) �3����L;�M� ����
������A�6��������<�=�>�
�>�� �#���

 A�#���"#��9?�
������"�!"� <;��N�
��<�=�>�
�>
���O� !"#��"�A
�"<��<������"��6;D�  �#���5��A
�"

����������5?���P6�Q7!��� �#���6�����
���O� !"#�� <;�����O2���
"����?!
���A
�"2�"��:6��

<�=�>�
�>������:���R��6��"�9�?!
��������D� �8�24�����53� �8�23�!�����?24�S4T�N6���?��  �#���5��

6��"�9���PC�5���?�����23��
5"���4"�B N4�""��6;D� �9?2�"��:���5?��
52��6��"�9PC��9�C 
9� 5;��3�

�!��?��A�"N4
 ���>:���3�"�������@�6�D����6����?�
�����3� !"#�� RC�6��C�6��������<�=�>�
�>

��
������
���O� !"#�� RC�!9��A#� 2�"��:������6��"�9���"���4"�B"��PC�, 2�"��:��
52��A
�"

:������6��6��"�9�����������Q55@����9?2�"��:�����9��6��"�9���C��PC� �
"��D� �#���6��������R" C9 3 "4�4

�����
���O� N#����? "4�O9��?�����5? �4C���24���
C9��"PC����C�
� 

�Q55@���"�<�=�>�
�>!9��O94�T�BV>���9�C<;��"�A
�"2�"��:���A���A9@"����3���� <;��

���<�=�>�
�> !"�?2"�������3����C������5�C���W��6��"�9�9?���23��
5 ��6B?������<�=�>�
�>�X

 ���P��� �#���6�����������A
�A��P������������� CAD �����P��XC�<�=�>�
�>�����������
���O�

 !"#��5?"�������"���W�������������C����D 

� ����2C��������3�9��2����!�#����P6 (Visualization) 

� ������53�9�� (Modelling) 
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� ���5�C���W��6��"�9 (Database Management) 

� ���A3��
B��4"�B���23���� (Reserve Calculation) 

� ��������� !"#�� (Mine Design) 

� ���
���O� !"#�� (Mine Planning) 

  !���������A
�"23� �X5�������?"
9O9 6�D����6����� ����"�9?
�5�6�����


4 A��?!>6��"�9����"�����3�<D3� �8�53��
�!9��bA��D�  N#�����5?2�"��:���"#������� �9������9����P"�PC�

A�CP
�9�
�!���6��6��"�9 PC���� �� �#���6��9��MB?S�B�
4��� ���
���O��9?���A
�A@"24���
C9��" 

�
"P�:;���� �9������9�6����A�����9�C���@ !"#��  �8���� <;����4M������3�����
��
"�?��6��"�9�9?

5�C����?��A�"N4
 ���>�9?<�=�>�
�>PC�C� 5?2�"��:���"#������� �9������9��9?���A��6��6��PC�

���P� �9?������!�;�� ����"����N�c���9?C�C��9�<�=�>�
�>������/
���O�����3� !"#���!�"�

A
�"2�"��: N#��2������A
�"��������9?5�C!�
4S�����!"�b ���������Q7!� C4"���"�����  RC�

A
�"2�"N��S>�����9��4C�?!
���O���������9?O��N�c��<�=�>�
�>5?��
��!����23� �X5��" �e�!"�� �9?�3��!�

���A�6��<�=�>�
�>������ !"#��"���?24�S4T�N"��6;D� 

 

������ 1.4 !��������2C�����3���� 3 "4�46��<�=�>�
�> VULCAN (I.K. Kapageridis 2005) 

V. KARU (2008) PC��3����L;�M�������<�=�>�
�>��
�������3����53�9��6���!9��!4�

�D3�"�� N�
��������������53�9�� (Modelling) 5?2�"��:��
��!����53�9�����P"�<��<����9?!� �BV>���
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 !"�?2"23�!������������ RC�������53�9��C� !"#��5? �8� A�#���"#������������ !"#�����5?

 �4C6;D��!"� �9?
4 A��?!> !"#�� ������P"�PC�"�����3� !"#���9�
  N��?����3�������53�9��5?"�A
�"

2?C
��� �#���6����� 9#�� �����
��������C24��5 �
"P�:;����C�O99�NS>���PC�6��������53�9��  

 

������ 1.5 ���������<�=�>�
�>��2�
�6�� Modelling <;����
������6@C6� (V. KARU 2008) 

 

LOU Zhou-quan ���+-� (2006) &	' 5
�
�/?�0
F�� 
�)�
 SURPAC VISION *���-!
G�.��#B�.D�����(�*,'	�� �(�������&�	')3��� 	!�$�-,��(")-�(.���! F?".*��
�)�2(3&	'��'
.D#�	��
#
#�,�G�.%B4�6�) (Surface), ��3��B"�� (Fault), #)���� (Orebody), �����
�@��#����I����G�.��#B�.*,'	�� 
�%B"� !"2��
���#
-����5
��. �����R��D#�	� !"������&�	')3���	���,�
.l�(� D	3*C')�K! Ordinary 
Kriging F?".�#B"�+�
 !"#
2
��
�+5
�)-�R�5
&����!3�� !3��(�+�
 !"&	'2
��
��2
�2��. %�)�
#!+�
+)
#
�,�,�
.G�.+�
+5
�)-�(�+�
2��.&#�#
� 2?.��$�)�
F�� 
�)�
 SURPAC �
#
�@ !"2�*C'C�)3�(�K�-!)� 3

���)�/)����#B�.���*��
�+5
�)-���#
-����5
��., �
������������#B�. ����
�)
.�6���#B�.&	' 

 

 
 

�I� !" 1.6 �(�0-��
�*C'.
� SURPAC D	3�
���'
.���25
��.��3��B"�� (LOU Zhou-quan et al. 2006) 
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K.C(3���+-� (2552)  5
�
��5
�)2�J
%K�-!)� 3
%B4�6�) D	3�
���R�G'�#I�,�.2$	%��(	

���/��B���R�,()�3�
.���������,
#�6� !"�(.)(	#
,�
��)� 1:5,000 �
#
�@��$�DF�G�.������	
��
�


��%�,5
���&	'���� 11 DF� ,
#�I� !" 1.1 	(.�!4 

� DF� !" 1 3
) 180 �#,� �)'
.  40 �#,� )
.,()*���) ,�)(�,��H!3.���B�- ,�)(����

�H!3.*,' #!�
3 Alaskite D6��3
)���#
- 20 �#,� 	(�� �� Porphyritic Biotite Granite ��B4�����
���
.@?.

�3
� �
.2$	2�%���� Muscovite *���� Granite 	')3 ���2
��!4�
.2$	2�%�����������# G�
	 5 x 5 

�#,� ���#!�
3 Tourmaline G�
	 5 �F�,��#,� � ����� Muscovite-Biotite Granite 

� DF� !" 2 3
) 500 �#,� �)'
. 100 �#,� )
.,()*���),�)(����-,�)(�,� ��� Granite 

����)-�!4@I���B"�����@I� shear ��)+���G'
. ,�)(����-,�)(�,�. ± 20o C(� Granite �!� 
 #! (4. Porphyritic 

��B4�����
���
.�����B4�����3
� @?.�
���
. D	3#!��� Biotite (20-25%) ���Muscovite #!G$#���
�)'
.

���#
- 30 #. �
3 Alaskite �)'
. 10 #. @I��
3 Quartz ��
 2.5 F#. ,(	6�
� ����)-�!4 %��
3 Alaskite 

� ����� Granite &#��'�3�)�
 7 2$	 ��3��B"��,(	 Alaskite  5
*�' Alaskite ,!��
3&�*�C�). 50 #. 

���2
��!43(.%� Xenolith G�. Granite 	')3 

� DF� !" 3 G�
	3
) 400 �#,� �)'
. 40 �#,� ����DF�G�. quartz ��) ,�)(����-

,�)(�,� #!�
3 Quartz G�
	 2.5-50 F#. � �� Alaskite ����C$	 �!���$�#��?".G�
	 5 ##. X 10 F#. � �� 

Alaskite 25
�)� 10 ��'�*�C�). 2 �#,� Quartz dike � �� Porphyritec Granite ��� Alaskite 

� DF� !" 4 G�
	3
) 200 �#,� �)'
. 30 �#,� #!�
3 Quartz � �� Granite 6$��� 

Alaskite *�DF��!4#! Feldspatheic Quartz dike �!� 
���� 3
) +100#. ��) N.90o �  65oS. ���#!��)�,� !"

,(	�
3 Quartz N.210o �  80o NW. ��� N.84o �  70oSE. 

� DF� !" 5 G�
	3
) 400 �#,� �)'
. 100 �#,� ����DF� !" Alaskite � �� Porphyritic 

Muscovite-Biotite Granite (�!���� : Leucoeratic) ��B4�����
���
. Biotite ������!"3����� Chlorite 

�(�0-��	��*�DF��!4+B� ��� Leucocratic #!+$-J
%*C'&	' 2?.6��,*��C�.%
-�C3
&	' �,�DF��!4 #!G'���!3 !"#!

�
3 Quartz 2��)G�
	 0.1-2.5 F#. � ����� Alaskite #
� 

� DF� !" 6 G�
	3
) 900 �#,� �)'
. 80 �#,� ��)+���G'
.,�)(����-,�)(�,� +)
#

3
)G�.DF��!4�
23
)�)�
 1 �#. #! Quartz dike �!G
)G$���3I�*� Shear zone *� Quart #! Feldspar ����B4�
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����!3	�!� 
�#�G!3) �)�
6$2�#!�!G
)G$�� ����3�,�#!%)� Quartz Sericite �!�G!3)�#���B�. ���2
��!43(.

%���� Chalcedony �!� 
���� 

� DF� !" 7   G�
	3
) 150 �#,� �)'
. 30 �#,� ����DF���R� l #! Alaskite ��) 

,�)(����-,�)(�,�  !",�	�(� Quartz dike *�DF� !" 6 

� DF� !" 8   G�
	3
) 350 �#,� �)'
. 30 �#,� �(�0-��	��G�.DF��!4 Alaskite ��B4����

����!3	@?.�
���
.@I� shear/fault  5
*�' Alaskite #!�!� 
���� ���*C'&	'*��C�.%
-�C3
D	3#! Na2O 

���#
- 9-10% ��)� porphyritc Granite F?".@I� Alaskite � ��2�#!�
�������!"3����	��� Quartz Sericite 

��� Chlorite �!2
. l *�����)- !" Alaskite @I��
3 Quartz G�
	 0.5-1.0 F#. � ��-,(	 �����
��%�"# SiO2 

*� Alaskite  5
*�'*C'&#�&	' 

� DF� !" 9 3
)-�)'
. ���#
- 400 x 100 �#,� D	3�
/(3G'�#I�G$#��#B�.���
 !"#!�
�6��,

���&���')#
�5
��	%B4� !" D	3#! Alaskite F?".#!����!��B4����*����#
-�'�3���#! Biotite (2-3%) Alaskite 

����)-�!4#!���#
- Na2O 6-7% ���K2O 3-4% 2(	���������� 3F?".#!+�
*��C�.%
-�C3
 

� DF� 10 G�
	3
) 800 �#,� �)'
. 50 �#,� ������),�)(����-,�)(�,� *�DF��!4%� 

Pegmatite � ����� Granite  5
*�'#! Muscovite *���� Granite 	')3 Shear ��� Faults %�*���� Granite 

��� Alaskite 

� DF� !" 11 3
)-�)'
. ���#
- 300 x 60 �#,� ��) ,�)(�,��H!3.���B�- ,�)(�����H!3.

*,'����DF� !" Alaskite � ����� Granite #! Pegmatite � ���
3 Quartz G�
	 0.1-10 F#. ,(	 Alaskite ���

%�)�
 Quartz � � !"*� Alaskite 	')3 ��� Alaskite *�DF��!4#! Muscovite #
� 

 (4.�!4K.C(3���+-� (2552) &	'+5
�)-���#
-����5
��.D	3*C')�K!	(.�!4 

1) �
%B4� !"DF�����,���DF�2
�J
%H
3	'
��� (top view) ��B�%B4� !"��'
,(	*���)�
� 
D	3*C'D�����# AutoCAD Land Desktop 2009  

2) 2
�6�G�.�
� 5
��#B�.*�����)-�#I���#B�.���	
��
�
��%�,5
 +
	)�
�,���DF����2�
�
#
�@ 5
��#B�.&	'�?��.&��!�&#��'�3�)�
 20 �#,�  

3) +)
#@�).25
�%
�G�.��� Alaskite D	3�H�!"3���#
- 2.6 
��B"�.2
�#$#�  (dip angle) G�.DF����+���G'
.C(�@?.,(4.H
� 	(.�(4����#
-����5
��.

� �
�(�%B4� !"2
� G'� 1) +I-	')3 +)
#�?� 20#. 2
�G'� 2) ���+)
#@�).25
�%
� 2.6 2
� G'� 3) +�
���#
-���
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�5
��. !"&	'�
2#!+)
#+�
	�+�B"��&	'2
�+)
#�?� !"&#�&	'�2
��5
�)2 �!� (4.�J
%K�-!)� 3
*�����)-�,�

��DF�#!+)
#�����)��I. ��B"�.2
��
����	 shear ��� fault  5
*�'+$-J
%������6(�&�&	' F?".���#
-���

�5
��.��	.	(.,
�
. !" 1.3 

 

,
�
. !" 1.3 ���#
-����5
��. 
.K�-!)� 3
G�.������	
��
�
*�����.��%�,5
 (K.C(3���+-� 2552) 

%B4� !"��'
,(	 +)
#�?� ���#
-����5
��.

(,
�
.�#,�) (,
�
.�#,�) (,
�
.�#,�)

1 7,000             20                  3               364,000             

2 49,000           20                  3               2,548,000          

5 52,000           20                  3               2,704,000          

7 4,000             20                  3               208,000             

8 15,000           20                  3               780,000             

9 36,000           20                  3               1,872,000          

10 32,000           20                  3               1,664,000          

11 21,000           20                  3               1,092,000          

�)# 11,232,000        

DF� +�
 @.%.

 

 

1.4 ��089�$����:  
1.4.1       /?�0
�����������#B�. �
�)
.�6��
� 5
��#B�.G�.�#I���#B�.���	
��
�
��%�,5
 *�

��.��-! +B� �I�����S22$�(� !"#!�
� 5
��#B�. ����I����D	3�##,��� K���
� 5
��#B�.
�������.��� 
��(,��	!3)�(� �%B"��
�2(	�
����#
-�5
��.��� ����
�2(	�
�	'
�
��".�)	�'�# 

1.4.2 /?�0
���!3�� !3��
������������#B�.  (4.��.��-! *��C�.���#
-����5
��. ���
���#
-G�.��!3 !",'�.��7	���  

1.4.3 /?�0
 ������ �)# (4.2(	�
%B4� !" !"��#
��#*�	'
��
���R���.���B��	�� #I�	�� �
3 
��� ������� 
.�45
G�.�#I���#B�.���	
��
�
��%�,5
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1.5    �����0���#	$����� 
�
�)�2(3�!4��'�&� 
.�
�)��+�
��
���!3�� !3��
������������#B�.*��I����G�.�
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บทที่ 2  
 

วิธีการดําเนินการวิจัย 
 
2.1 รูปแบบการวิจัย 

การวิจัยสามารถแบงไดเปนสองลักษณะ (2 Scenarios) คือ การออกแบบบอเหมืองแบบ
แยกกันทําเหมือง และการออกแบบในลักษณะสมมติรวมสิทธิ์การทําเหมือง โดยจะออกแบบบอเหมืองที่มี
อยูในบริเวณหมูเหมืองเฟลดสปารนบพิตํา ที่ยังคงมีศักยภาพในดานแรอยู แสดงดังรูปที่ 2.1 ไดแก 

1.   บอเหมืองปลายกัน 3 ซ่ึงตั้งอยูบริเวณมวลแร (Orebody) 1 
2.   บอเหมืองปลายกัน 2 ซ่ึงตั้งอยูบริเวณมวลแร (Orebody) 11 
3.   บอเหมือง CD1 ซ่ึงตั้งอยูบริเวณมวลแร (Orebody) 9 
4.   บอเหมือง CD2 ซ่ึงตั้งอยูบริเวณมวลแร (Orebody) 8 
5.   บอเหมือง CD3 ซ่ึงตั้งอยูบริเวณมวลแร (Orebody) 2 
6.   บอเหมือง CD4 ซ่ึงตั้งอยูบริเวณมวลแร (Orebody) 9 
7.   บอเหมือง CD5 ซ่ึงตั้งอยูบริเวณมวลแร (Orebody) 2 
8.   บอเหมืองหลวงปูชี ซ่ึงตั้งอยูบริเวณมวลแร (Orebody) 10 
9.   บอเหมืองตนไทร ซ่ึงตั้งอยูบริเวณมวลแร (Orebody) 5 
มวลแร หรือ Ore body ที่ใชในงานวิจัย จะใชขอมูลจากการสํารวจธรณีวิทยาแหลงแร

เฟลดสปาร อําเภอนบพิตํา จังหวัดนครศรีธรรมราช (ธงชัยและคณะ, 2552) ซ่ึงกําหนดความลึกของสายแรไว
ที่ประมาณ 20 เมตร แตในงานวิจัยไดประเมินความลึกที่ 40 เมตร จากระดับบอเหมืองปจจุบัน รวมทั้ง
กําหนดความเอียงของสายแรเฉลี่ยที่ 80 องศา และหากกลาวถึงกรณีของที่ทิ้งดินหรือของเสียจาก
กระบวนการทําเหมือง จะกลาวถึงตอไปในการวิจัยในแตละรูปแบบอีกครั้งหนึ่ง 

ในกรณีของที่ทิ้งดินหรือของเสียจากการทําเหมืองในพื้นที่หมูเหมืองเฟลดสปารนบพิตํา
แลว ปจจุบันมีอยูหลายบริเวณ ตั้งกระจายในแหลงแรใกลกับแตละบอเหมือง ดังนี้ 

1. ที่ทิ้งดินกิตติ 1 (KT1) สําหรับบอเหมือง CD1-CD5 
2. ที่ทิ้งดินปลายกัน 2 (PG2) สําหรับบอเหมือง ปลายกัน 2 
3. ที่ทิ้งดินกิตติ 2 (KT2) สําหรับบอเหมืองปลายกัน 3 
4. ที่ทิ้งดิน CD1 ดานบน สําหรับบอเหมืองหลวงปูชี 
5. ที่ทิ้งดิน Mine2 สําหรับบอเหมืองตนไทร 
6. ที่ทิ้งดิน CD3 สําหรับบอเหมือง CD5 
7. ที่ทิ้งดินแคมปศิริ สําหรับบอเหมือง CD5 และ CD2 ดานบน 
8. ที่ทิ้งดินสินแร สําหรับบอเหมืองตนไทรและหลวงปูชี 
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2.1.1 กิจกรรมตอนที่ 1 : ศึกษาและเก็บขอมูลเหมืองเฟลดสปารนบพิตํา 

เขาพื้นที่เพื่อเก็บขอมูลในหนางานจริงบริเวณหมูเหมืองเฟลดสปารนบพิตํา ในหัวขอตางๆ 
ดังนี้ 

2.1.1.1 ขอมูลประทานบัตร การทําเหมือง ขอมูลและขอกําหนดสิ่งแวดลอมแนบทาย
ประทานบัตรของแตละบอเหมือง 

2.1.1.2 ขอมูลที่ทิ้งดินหรือของเสียจากการทําเหมือง รวมทั้งระบบอางดักตะกอน ใน
บริเวณที่ทิ้งดินสําหรับแตละบอเหมือง 

2.1.1.3 ขอมูลหวย ลําคลอง หรือทางน้ําสาธารณะในบริเวณหมูเหมือง 
 

 

รูปที่ 2.1 แผนที่แสดงแนวเขตแหลงแร มวลแรตางๆ บริเวณแหลงแรเฟลดสปารนบพิตํา (ธงชัยและคณะ 2552)
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รูปที่ 2.2 ภาพถายดาวเทยีมบริเวณแหลงแรซอนภาพกับแบบจําลองแนวสายแรในแหลงแร (ธงชัยและคณะ 2552, pointasia 2009)
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2.1.2 กิจกรรมตอนที่ 2 : ศึกษาออกแบบบอเหมืองในรูปแบบที่ 1  
การคํานวณปริมาณแรสํารอง และปริมาณของเสียที่ตองเปดทิ้ง ในรูปแบบบอเหมืองแบบ

แยกกันทํา ของทุกบอเหมืองดังที่กลาวมาแลวในขางตน โดยมีตัวแปรของการออกแบบ ซ่ึงใชซอฟทแวร 
SURPAC ชวยในการออกแบบ ดังนี้ 

1. ความสูงขั้นบันได (Bench Height) 8 เมตร 
2. ความกวางขั้นบันได (Berm Width)  4 เมตร 
3. ความชันถนน (Ramp Gradient) 1:8 
4. ความชันขั้นบันได (Bench Slope) 56 องศา 
การเลือกใชคาของตัวแปรดังกลาวเนื่องจากเปนคาปจจุบันที่ทางเหมืองสวนใหญใชงานใน

การทําเหมืองและเปนคาที่ความชันไมสูงเกินไปจนทําใหบอเหมืองเกิดการพังทลาย 
ขั้นตอนการดําเนินการ 

2.1.2.1 กําหนดรูปรางลักษณะของมวลแรโดยใชความเอียงของสายแรตามที่กําหนดไวใน
ขางตน และสรางเปนลักษณะของแบบจําลอง (Block Model) เพื่อนํามาใชในการคํานวณปริมาณแรสํารอง 

2.1.2.2 ออกแบบบอเหมืองโดยใชตัวแปรการออกแบบตามขางตน และกําหนดขอบบอ
เหมืองเร่ิมตน ซ่ึงนําเสนชั้นระดับความสูง จากแผนที่แสดงเสนชั้นความสูง (Topographic Map) มาใชเปน
เสนเริ่มตนในการออกแบบบอเหมือง โดยทําการออกแบบแยกกันในแตละบอเหมือง 

2.1.2.3 นําบอเหมืองที่ออกแบบไว มาตัดกับมวลแรที่ไดในแตละบอเหมือง ซ่ึงสามารถ
คํานวณเปนปริมาณแรสํารอง และปริมาณของเสียที่ตองเปดออกได 

2.1.2.4 ประเมินและคํานวณปริมาณหินผุ และของเสียจากการทําเหมืองซึ่งเก็บกองอยูใน
บริเวณตางๆใกลกับแตละบอเหมืองดังที่กลาวมาแลวในขางตน รวมทั้งประเมินปริมาณของเสียที่ยังสามารถ
เก็บกองไดอีกในแตละที่ทิ้งดินดวย 

2.1.3 กิจกรรมตอนที่ 3 : ศึกษาออกแบบบอเหมืองในรูปแบบที่ 2 
การคํานวณปริมาณแรสํารอง และปริมาณของเสียที่ตองเปดทิ้ง ในรูปแบบบอเหมืองแบบ

สิทธิ์การทําเหมืองเปนเจาเดียวกันทั้งหมด โดยมีตัวแปรของการออกแบบ ซ่ึงใชซอฟทแวร SURPAC ชวยใน
การออกแบบ ดังนี้ 

1. ความสูงขั้นบันได (Bench Height) 8 เมตร 
2. ความกวางขั้นบันได (Berm Width)  4 เมตร 
3. ความชันถนน (Ramp Gradient) 1:8 
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4. ความชันขั้นบันได (Bench Slope) 56 องศา 
ทั้งนี้การออกแบบบอเหมืองในรูปแบบที่ 2 นั้นสามารถแบงพื้นที่การทําเหมืองออกเปน 3 

พื้นที่หลัก ดังนี้ 
1. กลุมบอเหมืองโซนตะวันออกของแหลงแร ไดแก บอเหมืองปลายกัน 3 เพียงบอเหมือง

เดียว ตั้งอยูในมวลแร (Orebody) 11 

2.  กลุมบอเหมืองโซนทิศเหนือของแหลงแร ไดแก บอเหมืองปลายกัน 3 เพียงบอเหมือง
เดียว ตั้งอยูในมวลแร (Orebody) 1 

3.  กลุมบอเหมืองโซนกลางของแหลงแร ไดแกบอเหมือง CD1- CD5, หนาเหมืองตนไทร 
และบอเหมืองหลวงปูชี ตั้งอยูในมวลแร (Orebody) 2, 5, 8, 9 และ 10 

ขั้นตอนการดําเนินการ 
2.1.3.1 จัดรูปแบบและขั้นตอนเวลาของการทําเหมือง (Mining Sequence) ของพื้นที่ในการ

ทําเหมืองแตละโซนของบอเหมือง ไดแก กลุมบอเหมืองโซนตะวันออก กลุมบอเหมืองโซนเหนือ และกลุม
บอเหมืองโซนกลางของแหลงแร 

2.1.3.2 ออกแบบบอเหมืองโดยใชตัวแปรการออกแบบตามขางตน และกําหนดขอบบอ
เหมืองเร่ิมตน ซ่ึงนําเสนชั้นระดับความสูง จากแผนที่แสดงเสนชั้นความสูง (Topographic Map) มาใชเปน
เสนเริ่มตนในการออกแบบบอเหมือง โดยแบงพื้นที่ตามที่กําหนดไวขางตน 

2.1.3.3 กําหนดรูปรางลักษณะของมวลแรโดยใชความเอียงของสายแรตามที่กําหนดไวใน
ขางตน และสรางเปนลักษณะของแบบจําลอง (Block Model) เพื่อนํามาใชในการคํานวณปริมาณแรสํารอง 

2.1.3.4 นําบอเหมืองที่ออกแบบไว มาตัดกับมวลแรที่ไดในแตละโซนของบอเหมือง ซ่ึง
สามารถคํานวณเปนปริมาณแรสํารอง และปริมาณของเสียที่ตองเปดออกได 

2.1.3.5 ประเมินและคํานวณปริมาณหินผุ และของเสียจากการทําเหมืองซึ่งเก็บกองอยูใน
บริเวณตางๆใกลกับแตละบอเหมืองดังที่กลาวมาแลวในขางตน รวมทั้งประเมินปริมาณของเสียที่ยังสามารถ
เก็บกองไดอีกในแตละที่ทิ้งดินดวย 
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309,125 . . 

 

3.1.4  CD 3  

   CD3  

  CD 3  2  

CD5    

   

 3.4  CD3 

 CD3  ( ) 

 272,250  

112,000 . . 
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 3.5  CD3  SURPAC  3  

 

 3.6  CD3   

 

3.1.5  CD 2  

 CD2  

     

  CD3  
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 3.5  CD2 

 CD2  ( ) 

 402,200  

192,000 . . 

 

 

 3.7  CD2  SURPAC  3  

 

 

 3.8  CD2   
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3.1.6   

  

   

   

  

 

 3.6  

  ( ) 

 318,800  

319,100 . . 

 

3.1.7  

   

    

   

CD5   

 3.7  

   ( ) 

 1,820,000  

275,000 . . 
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3.1.8  CD 5  

 CD5  2 

    

   

  

 3.8  CD5 

  CD5   ( ) 

 365,625  

103,000 . . 

 

 

 3.9  CD 5  SURPAC  3  
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 3.10  CD 5   

 

 3.9  1 

 ( )
 ( )

 3 99,125 235,300

CD1  CD4 1,435,475 344,000

 2 1,691,625 309,125

CD3 272,250 112,000

CD2 402,200 192,000

318,800 319,100

1,820,000 275,000

CD5 365,625 103,000

6,405,100 1,889,525
 

3.2
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  1 

 (GPS) 

  

3.2.1  1 (KT1) 

 

 3,500  

  17    

  60,000   

140,000  

 

 

 

 

 

 

 3.11  KT1  SURPAC 

 

 3.12  KT1  

pit

Road to CD, PG3

Road to Noppitum
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3.2.2  2 (KT2) 

 3  .

  2,000  

  30  

 3   

 70,000   30,000   

 

 

 

 

 

 

 

 3.13  KT2  SURPAC 

 

 

 3.14  KT2  CD2 

Road to PG3

CD2



36 

 

3.2.3  2 (PG2) 

 2 

 1  2   .   

26065/14657  3,000  

  15   

   50,000  

 100,000   

 

 

 

 

 

 

 

 3.15  PG2  SURPAC 

 

 

 3.16  PG2  

PG1

To PG2
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3.2.4  CD1 

 .

  26201/15514 

 1,500   

 CD 1  CD 1  CD1 

 15     

 50,000   100,000  

  CD 1  

 

 

 

 

 

 

 3.17  CD1  SURPAC 

 

 3.18  CD1  CD4 

CD1
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3.2.5  CD3 

 CD3  .

  1,500  

  CD3  

CD3  30    

  30,000   30,000 

   CD3  

 CD3/CD5 

 

 3.19  CD3  CD3 

 

3.2.6  

  2,500  

   2 

  

 15    

  20,000   

30,000   

CD2  CD2  CD5 
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3.2.7  19815/14577 (Mine2) 

 .

   

19815/14577   

 3,500  4,000  

  30   

 2    

  100,000   150,000 

  

 

 3.20  Mine2 

 

3.2.8  

  .

  

 26201/15544  3,000  3,500  

  20-25  

    60,000  

 30,000   
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 3.10  

( . .) ( . .) ( . .)

KT1 60,000 140,000 250,000 CD 1-5

2 50,000 100,000 254,000 2

KT2 70,000 30,000 150,000 3

CD1 50,000 100,000 200,000

Mine 2 100,000 150,000 100,000

CD3 30,000 30,000 30,000 CD5

20,000 30,000 100,000  CD5

60,000 30,000 40,000

440,000 610,000 1,124,000
 

  7 

  

 610,000  

  1  1,124,000  

  

 3  

  

      CD1  CD5 

 KT1   3.10 

  

 

  

    2 
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 30x50   3  10x15  

     CD2, 

 2,  2   

 
 

3.3  2 ( ) 

  

   

 

3.3.1   

 1 

  2   

 

 

 1 

 3.11 

 

  ( ) 

 1,691,625  

309,125 . . 

 

3.3.2   

 3 

 1 
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 1  

 3.12 

 

  ( ) 

 99,125  

235,300 . . 

 

3.3.3    

  

 CD1- CD5, ,  

  

3.3.3.1  CD 1  40 

  CD1  CD4  CD2 

3.3.3.2  CD2   

CD5  

 

 3.21  CD 4  CD2  8 
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 3.22  CD 4, CD1  CD2  

 

 3.13 

  CD1, CD4  CD2 

 / CD1&CD4  ( ) 

 1,880,500  

234,125 . . 

 

3.3.3.3   

 CD5   CD3  

CD2    
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 3.14 

   CD3 

 / TS-LPC-CD3  ( ) 

 3,031,775  

795,280 . . 

 

 

 2  3.15  

 3.15  2 

 
 

( ) 

 

 ( . .) 

 1,691,625 309,125 
 99,125 235,300 
 4,912,275 1,029,405 

 6,703,025 1,573,830 
 

 2  3.15 

  3 

  KT2 

 30,000   CD1 

 KT1  100,000  

 3   CD 2  

 CD1  

    CD1  

 CD4,  CD5,   

 Mine 2  

    CD3 

 3  CD2   
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 2  

  1 

  
 

 3.16   2 

 

 

 

( . .) 

 

 

( . .) 

 

 

( . .) 

 

 

KT2 70,000 30,000 30,000  

KT1 60,000 140,000 140,000  

3 - 380,000 280,000 /  

CD1 - 950,000 900,000  

Mine2 100,000 150,000 150,000  

2 50,000 100,000 310,000  

 280,000 1,750,000 1,810,000 280,000 

 

 3.16   

 (Angle of repose) 

 33  

  5-10   (Berm) 

 4   

     

         

        

    

   

   

   CD1,  2  
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