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Abstract 
 
 The study of harvesting age and fruit color on seed quality of Capsicum 
frutescens L. was done at the Department of Plant Science,Faculty of Natural Resources, 
Prince of Songkla University, Hat Yai campus, Hat Yai, Songkhla. Thirty day old seedlings 
of Capsicum frutescens L. were planted under 50% light shading salan sheet. The fully 
blooming flowers were tagged to indicate the date of blooming. The fruits were 
harvested at 10, 14, 18, 22, 26, 30, 34, 38, 42 and 46 days after blooming (DAB). Fruit 
color and seed quality were investigated. C. frutescens L. fruit had 4 stages of color 
development: green, yellow, orange, and red, respectively which related to the seed 
development. The young green-light green color fruit was the stage of seed setting. The 
yellow-orange color fruit was the seed size growth and dry weight accumulation. The 
orange color fruit was the stage of seed maturation. The red color fruit was the post 
maturation stage of the seed. The physiological mature seeds at 38 DAB had 19.29% 
moisture content. The seeds which were removed from the fruit and placed to dry at 
room temperature for 48 hrs. had 8.40% moisture content, 2.67 mm. diameter, 0.61 mm. 
thickness, and 100 seed weight of 344.40 mg. The seeds had the highest germination of 
92.50% with highest vigor and good storability. The fruit at seed maturity stage had an 
orange color which could be harvested for seed production of C. frutescens L.   
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 ���ก (Capsicum spp.) �
����������ก�� Solanaceae �� !�"#$!%&$"'(�$)�*�+,ก�-
./)0�ก 1��2�ก�'�ก'3#�4���#��"�5�6 7')-��89�57:-$ก/$8$���1�;��!�</!����ก�
��%;#�
��ก/3
�'<)����
 ���ก%7 ���ก18:) 1�����ก
=� ���ก�
��18�;)./)#��$!���/ >� 1��/� (!?�@'��, 2544) 076
��2�%Eก 100 ก�'! !�#��$!���/
��!$? 21,600 8�;#6%$ก� (Dennis, 2000) �/ก-$ก��< 6')�
��
18�;)./)��'))$�1��1�;J$�E 57:1ก; "$�K035L�7�� 0
���� �8�9ก 1��1"��>�6! (Grubben, 1997) 
1��%$��297�����ก ���6ก#;$ capsaicin !�S�J�T�$)�U%'�#��6$ (ก!�, 2550) ��:�
��6$�'ก+$0�" ��;� 
3����$/$ก$�
#7 �7/$ก$�5.!'�/E7�'����%:����/7 �&$�$6�>��K!���9) 076���ก.�<8��!�
��!$? 
capsaicin %�)ก#;$���ก���7/� � (%E���$, 2550) ���ก%$!$�4
��ก57:���EกU�!�U$"./)
����*5�6 
18�;)2������ก�� %&$"'(./)U$"��:/6�;�� -')8#'7
��-#3"���.'�JK %E�$+V�KJ$�� �E!�� 1���"�*��J��!�$� 
(
��%��J��)"K, 2533) ���ก�� �ก+��ก���6!
��ก�
��ก$�":$ "�/ ���ก.�<8��%#� ���ก.�<8���8(; ���ก�8(; 
���ก86#ก 1�����ก6'ก+K 076��
X 2549 
����*5�6%;)//ก�!�97�'�JEK���ก!��";$ 181.43 �:$�3$� 
1���&$�.:$�!�97�'�JEK���ก!��";$ 6.75 �:$�3$� (ก�!#��$ก$��ก+��, 2549) ��
X��$�
��ก 2550/2551 

����*5�6!���<��� 
��ก���ก.�<8��2���9ก 76,613 5�; 2�2����#! 35,946 �'� 2�2����@�� 6 1,387.72  
ก�0�ก�'!�;/5�; (ก�!%;)�%��!ก$��ก+��, 2551) 
  ���ก.�<8��%#� (Capsicum frutescens L.) �
�����ก�� 57:�'3"#$!��6!./)"�5�6�� 
�/3�%�297-'71��!�"#$!8/!�� �
���/ก�'ก+?K�@�$� �
������:/)ก$��;!�)$8��/1%)�&$5���ก$��-��( 
���30�1���8:2�2��� (%E���$ 1��"?�, 2549) %����'ก+K (2540) �3#;$ ก$���$)1%)��7'3 25-40 
�
/�K�>9��K �&$�8:���ก.�<8���'�JEK Tabasco !�ก$���72��
/�K�>9��K%�)ก#;$5!;!�ก$���$)1%) ��;��7�6# 
ก'3ก$���$)1%)��7'3 50-60 �
/�K�>9��K �����ก��<^_$�'�JEK Mazurka F1 1���'�JEK Sultan F1 
(Shifriss et al., 1994) �!�97�'�JEK!�"E?U$�%�)%E7�� ��6�%Eก1ก;�$)%���#��6$ >g )�
����6��� �!�97!�
�<&$8�'ก18:) "#$!)/ก 1��"#$!1.9)1�)%�)%E7 (-#)-'���K, 2529) �!�97�� ��6�ก;/�1��8�')ก$�%Eก
1ก;�$)%���#��6$�
���!�97�'�JEK�� !�"E?U$�1���<&$8�'ก� &$ก#;$ ��� /)-$ก�!�976')1ก;5!;��9!�� 1���%� /!
"E?U$�5
1�:# �$!�&$7'3 (#'��U, 2540) �'#ก&$8�7ก$�%Eก1ก;�$)%���#��6$./)�!�97 
��ก/37:#6 
��6�ก$�%�%!�<&$8�'ก18:)%�)%E7 ��7'3"#$!��<� 1��/$6Eก$��'h�$./)�!�97 >g )1
�
�#�5
�$!



 2 

%U$�/$ก$*1����<��� ��$�
��ก �&$�8:6$ก�;/ก$�
i�3'��%&$8�'3ก$��ก93�ก� 6# %�2�./)���ก%$!$�4
��:ก&$8�7��6�ก$�%Eก1ก;�$)%���#��6$1��ก$��ก93�ก� 6#�!�97�'�JEK57: ��;� ���ก86#ก�'�JEK "'7-
!./. �� �!�97%Eก1ก;�$)%���#��6$�!� /2�!�%�17) (�%$#�'ก+?K, 2549) ���ก!'�17)�!�97%Eก1ก;�$)
%���#��6$ �!� /2�!�%�17)/!�.�6# ���ก8:#6%���2�!�%�17) 1�����ก�8��/)2�!�%��8��/) (!$�K*��, 
2533) -��89�57:#;$ %�2��� ก&$8�7��6�ก$�%Eก1ก;./)�!�97�'�JEK 1�ก�;$)ก'�5
�$!���7./)���ก -g)
57:*gก+$ ก$��'h�$%�2��;/ก$�%Eก1ก;�$)%���#��6$1��"E?U$��!�97�'�JEK./)���ก.�<8��%#� ��� /
��:ก&$8�7/$6Eก$��ก93�ก� 6#�8:57:�!�97�'�JEK�� !�"E?U$� 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 3 

ก	


����ก�	
 
 
 1. ��ก�������������
�ก 

  ���ก!�4� �ก&$���7���.��:/���<�./)�#�
/�!��ก$ 1��8!�;�ก$�/���7�6��#'��ก 
1��57:1��;ก��-$65
6')3���#?�;$)j ./)�#�
6E0�
1���/���6 (-$�E�'ก+?K, 2541) ���ก.�<8��%#�
�
�����!���)�E;!.�$7��9ก !�ก$�1�กก� )-$ก.:/�
��"�;j %�)-$ก0"��:�
��!$? 30 �>����!�� ก� )ก:$�
12;ก��-$6.�$�ก'31�#�$3 �&$�:�!��'ก+?��
���8�� 6! !�.���9กj %�.$# 0"��&$�:�!�%��<&$�$�1ก!�.�6#
1��!����</5!:1.9) �3!�.�$7�8(;�!� /���63ก'3���ก.�<8��5�; 076�3ก#:$)
��!$? 6 �>����!�� 6$#

��!$? 10 �>����!�� %;#�ก#:$)�� %E7 ./)�3/6�;�ก�:,$��31��";/6j ���6#5
�$)
�$6�3 12;�
1��./3�3���63 �%:��3�
��133�;$)18 �3�ก�7�
���E7!�%$!�3�� �-��(-$ก�&$18�;)�7�6#ก'� �3
��)ก�$)!�.�$7�8(; %;#�/�ก%/)�3!�.�$7��9กก#;$ �-��(//ก5
�$)>:$61��.#$ ก:$��3!�.�$7
��9ก6$# 7/ก//ก�
��7/ก�7� 6#8��/�
���;/ 7/ก!��'ก+?�"# &$�) ��� !//ก7/ก�� /$6E
��!$? 90 #'� 
8�')6:$6
��ก 2�!�.�$7��9ก ��
�;$)���6# 6$#
��!$? 1-1.5 �>����!�� !�ก:$�6$#
��!$? 2 �>����!�� 
2��
��133 berry !��!�97�:/6 (���'ก+K, 2540) 
��!$? 20 �!�97�;/2� ���ก.�<8��%#��
�����ก.�<8��
2���9ก 2�7�3%��.�6#�.:! 2�%Eก%�17)%7 !��%�297-'7 (%E���$, 2550) �!�97�ก$�ก'�/6�;�� �ก (placenta) 
!��'ก+?��
����
-$�ก�! 13� %�.$# (!?�@'��, 2541) ���ก�
�����2%!�'#�/) �� !�ก$�2%!.:$!�'<)1�; 
1-46  �
/�K�>9��K !�0"�0!0>!-&$�#� 2n=24 (Belletti and Quagliotti, 1989) 
  ���ก�-��(���30�57:7����.��:/���<� ���:/�57:";/�.:$)7� �&$�8:��$�
��ก57:��
�EกU�!�U$"./)
����*5�6 ���ก�-��(57:7���7���;#��� /E7!%!3��?K8��/7���;#�
���$6 !�ก$���3$6
�<&$7� ��%U$�"#$!�
��ก�7��9ก�:/6 ��  pH ��8#;$) 5.5-6.5 /E?8U�!�7���� �8!$�%!�;/ก$�)/ก
./)�!�97�'�JEK���ก/6�;���;#) 16-35 /)*$�>��>�6% (%!U�, 2537) /E?8U�!��� �8!$�%!�;/ก$��-��( 
���30�./)���ก/6�;���;#) 20-35 /)*$�>��>�6% (-$�E�'ก+?K, 2535) ���ก.�<8��%#��
�����2'ก�� �:/)ก$�
�;!�)$��ก$��-��(���30� �&$�8:%$!$�4
��ก�;#!ก'3���6���:�57: 
  0�"1��1!�)*'����� �
��
r(8$%&$"'(./)���ก 57:1ก; 0�"กE:)18:) 0�"�8� 6# 1��
0�"2���;$ %;#�1!�)*'����� %&$"'( 57:1ก; ����<65^ ����<6/;/� 1��5�.$# #�J�
_/)ก'�076ก$���:%$��"!�
ก&$-'7*'������@�7�;� (-$�E�'ก+?K, 2541)  
 
 2. !"�#	��$�%&���'"( 

  "E?U$��!�97�'�JEK!�/��J���/6;$)!$ก�;/ก$�2��������� /�8:57:2�2���1��
"E?U$��$!�� �:/)ก$� ก$���:�!�97�'�JEK7�!�"E?U$�%�)�
��ก$���� !
��%��J�U$���ก$�2��� �7/'��$
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ก$��%� 6) 1��"&$�#?/'��$ก$�
��ก57:4�ก�:/) 076"E?U$��!�97�'�JEK�
��2��#!./)�'ก+?��;$) j 
./)�!�97�'�JEK�'<)ก/) 1��1�;���!�97�'�JEK�� 1%7)//ก!$�;#!ก'� >g )
��ก/37:#6 "#$!%�/$73��%E�J�T 
"#$!3��%E�J�T1��1�:-��)./)%$6�'�JEK "#$!)/ก "#$!1.9)1�)./)�!�97�'�JEK "#$!��<� ก$�
�
�
./)�!�97#'���� "#$!�&$�E7�%�68$6./)�!�97�'�JEK .�$7 %� �<&$8�'ก "#$!%! &$�%!/ �#!�'<)0�"
1!�)�� ��7
�
�!$ก'3�!�97�'�JEK8��/%E.U$�./)�!�97�'�JEK#'��U (2540) 1����/)"K
��ก/3�8�;$��< 
"#$!)/ก1��"#$!1.9)1�)./)�!�97�'�JEK�� �
���'ก+?�"E?U$�./)�!�97�'�JEK�$)%���#��6$!�
"#$!%&$"'(�� %E7 >g )�
���'ก+?��#!./)�!�97�'�JEK�� �&$�8:)/ก1���8:�:�ก�:$�� 1.9)1�)%!3��?K!�
ก$��'<)�'#/6;$)�#7��9#1��%! &$�%!/��1
�)
��ก (-#)-'���K, 2529) 
  �!�97�'�JEK�%� /!"E?U$��:/6�� %E7�� ��6�%Eก1ก;�$)%���#��6$ (#'��U, 2540) 
ก$��%� /!"E?U$���9#8��/�:$1�ก�;$)ก'�5
�$!���7./)��� ก/)�!�97�'�JEK �!�97�'�JEK1�;���!�97 
(-#)-'���K, 2529) 1��%U$�1#7�:/! U$?E!$* (2543) �3#;$ก$��ก93�ก� 6#���ก.�<8��5�:��� /2���
�
���!�97�'�JEK "#��ก93�!�97�'�JEK-$ก2�2���%7�� �ก93�ก� 6#"�'<)�� 8�g )4g)8:$ -$กก$��ก93�ก� 6#�'<)8!7
1
7"�'<) -g)57:�!�97�� !�"E?U$� 7')�'<� ก$��ก93�ก� 6#�!�97��� /��:�&$�'�JEK�:/)�ก93�ก� 6#����6��� 
�!�97�'�JEK%Eก1ก;�$)%���#��6$  
 
 3. ก	
��*�	+��ก	
�"ก+ก,����$�%&���'"( 

  �!�97�'�JEK �$)�Sก+*$%��K 8!$64g) 5.;/;/��� %Eก1ก; (mature ovule) 

��ก/37:#6 �:�/;/� (embryo) 1��/$8$�%�%! (storage food) �� 4�ก8;/8E:!5#:7:#6�
��/ก 
(seed coat) (#'��U, 2540) 8�')-$ก�� 5.;/;/�57:�'3ก$�
i�%�J�1�:# !�ก$��
�� 6�1
�)�'ก+?�
�;$)j ��� /�'h�$�
���!�97�'�JEK .#'(-��� (2534) 1�� Thomson (1979) 57:13;)ก$��'h�$./)
�!�97�'�JEK�
�� 3 ��6� "�/ 
  1. ก$��'h�$./)�:�/;/� (development of the embryo) U$68�')ก$�
i�%�J�
1�:#57:5>0ก��� �ก�7-$กก$�2%!./)���</�'#2�:1���'#�!�6 13;)�'#/6;$)�#7��9#-�57:�:�/;/��� !���
�;$)
�ก�/3%!3��?K  �!� /%�<�%E7��6���<1�:#�!�97!�"#$!��<�
��!$? 80 �
/�K�>9��K   
  2. ก$�%�%!/$8$�%&$�/) (accumulation of food reserves) %$�/$8$�
�;$)j �� 4�ก%�:$).g<���%;#��� �
��%��.�6#./)�:����4�ก%;)5
%�%!5#:�� �!�97�� ก&$�')�'h�$ �!�97�� 5!;
!��/�07%�
u�K!�!� /%Eก1ก; %$�/$8$�4�ก7�75
�ก935#:�� �3���<6) %;#��!�97�� 6')!��/�07%�
u�K!�!� /%Eก
1ก;%$�/$8$�6')�ก935#:�� �/�07%�
u�K! ��6���<�!�97!�"#$!��<��7�)�8��/
��!$? 50 �
/�K�>9��K 
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�!�97!�.�$7�8(;.g<���� /)-$กก$�.6$6�'#./)�>��K-$กก$�%�%!/$8$�!$กก#;$ก$�13;)�>��K 
�&$�8:�!�97!��<&$8�'ก18:)��� !.g<��
�� 3 ��;$ 8��/!$กก#;$ �!� /%�<�%E7��6���<�!�97!�0"�)%�:$)�� %!3��?K  
  3. ��6�%Eก1ก; (maturation) ��6���<�!�97-�18:)�) !�ก$�%�%!/$8$���� !.g<�
�:/6!$ก 8��/5!;!�ก$�%�%!/$8$���� !.g<� �&$�8:�<&$8�'ก18:)./)�!�97")�� ��� /)-$กก$���� /!�;/
ก$�%;)2;$�/$8$�./)�!�97ก'3�:�1!;4�ก�'7.$7 8�')-$ก��<�!�97!�"#$!��<��7�)�8��/
��!$? 
10-20 �
/�K�>9��K �$!"#$!��<���3��6$ก$*  
  ก$��'h�$1��ก$�%Eก1ก;./)�!�97�'�JEK 8!$64g) ก$��'h�$1��ก$��
�� 6�1
�)
�$)7:$�%���� ��
�;$) 0"�)%�:$) ��/7-�8�:$�� 1��/)"K
��ก/3�;$)j ./)�!�97�'�JEK ��;� "#$!��<� 
�<&$8�'ก18:) .�$7 %� "#$!)/ก "#$!!���#�� "#$!1.9)1�) 1��0"�)%�:$)�� %&$"'(U$6���!�97�'�JEK 
�#!�'<)/)"K
��ก/3�$)�"!�1����#�"!�./)�!�97 �'<)1�;5.;57:�'3ก$�
i�%�J�-�4g)��6��� �!�97�'�JEK
!�ก$��-��(���30���9!��  >g )���6ก��6���<#;$�
����6�%Eก1ก;�$)%���#��6$ (physiological maturity) 
(Delouche, 1980) �!�97�'�JEK!���6��#�$�'h�$-�4g)��6�%Eก1ก;6$#�$���;$�7.g<�/6�;ก'3 ���7 
�'�JEK��� 1��%U$�1#7�:/!�� ��$�
��ก (-#)-'���K, 2529)   
  �!�97�'�JEK���1�;�����7!�/$6Eก$��'h�$-$ก#'�2%!�ก%� 8��/#'��� 7/ก3$�
-�4g)��6�%Eก1ก;�$)%���#��6$ 8��/��6��� %�%!�<&$8�'ก18:)%�)%E7�;$)ก'�5
�$!���7��� ��;� 4' #
�>9�0��>�!$ (Centrosema  pubescens Benth.) 36 #'�8�')7/ก3$� (#'��U, 2523) !��.�/��*
�'�JEK%�7$���6K 2 1���'�JEK%�7$���6K 3 (Lycopersicon esculentum Mill.) 38 #'�8�')7/ก3$� (/�
/�)"K, 2540) 1�)ก#$�'�JEK"'7 !./. 1���'�JEK�-97�3 (Cucumis sativus L.) 33 #'�8�')7/ก3$�   
(*�'?6K?',, 2540) 4' #vrก6$#�'�JEK"'7-!./. (Vigna  sesquipedalis L. Fruw.) 20 #'�8�')7/ก
3$� (.#'(-��� 1��#'��U, 2537) 4' #�E;! (Vigna unguiculata Walp.) 18 #'�8�')7/ก3$� (.#'(
-��� 1��#'��U, 2531) 4' #�8��/) (Glycine max L. Merr.) 36 #'�8�')7/ก3$� (Miles et al., 
1988)  4' #1.ก (Phaseolus vulgaris L.)  28 #'�8�')7/ก3$� (!$��+$, 2550) 
  ��7'3"#$!��<��
���'#��<#'7ก$�%Eก1ก;1��ก$��'h�$./)�!�97 0765.;.?��� 
��:/!2%!57: !�"#$!��<�
��!$? 80 �
/�K�>9��K 8�')ก$�2%!1�:# ����6�ก$�13;)�>��K1��ก$�
�'h�$./)�:�/;/�!�"#$!��<���� !.g<�/6�;����7'3
��!$? 90 �
/�K�>9��K ��� /)-$ก/6�;����6�ก$�
13;)�>��K1���'h�$�>��K�����</�6� /./)/#'6#� (organelle) ./)�!�97�'�JEK 8�')-$ก�'<�"#$!��<�
��� !�7�) 1���7�)��/'��$";/�.:$)�#7��9# �!� /�!�97ก&$�')%�%!/$8$�-�4g)ก$�%Eก1ก;�$)
%���#��6$ >g )�!�97�'�JEK!�"#$!��<�
��!$? 30-50 �
/�K�>9��K �$!���71���'�JEK��� �!�97�'�JEK 
8�')ก$�%Eก1ก; "#$!��<�-g)
�'3�
�� 6�5
-�%!7E�ก'3"#$!��<�%'!�'�JK./)3��6$ก$* (#'��U, 2540)  
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  ������7�6#ก'�1�;�;$)���7ก'� !�/$6Eก$��'h�$4g)-E7%Eก1ก;./)�!�97�'�JEK�;$)ก'� 
��;� ���ก Tabasco ��:�#�$�'h�$�$� 150 #'�8�')6:$6
��ก (Edwards and Sundstrom, 1987) 
���ก8#$� 4 �'�JEK "�/ �'�JEK Early Calwonder, Resistant Giant No.4, VR2 1�� Yolo Wonder 
�!�97%Eก1ก;�� /$6E 60 #'�8�')7/ก3$�  (Sanches et al., 1993) ���ก�'�JEK���ก.�<8��5�: 108 #'�8�')
6:$6
��ก (U$?E!$*, 2543) ���ก��<^_$�'�JEK3$)�:$) 48 #'�8�')7/ก3$� ���ก�8��/) 40 #'�8�')
7/ก3$� ���ก.�<8���'�JEK8:#6%��� 52 #'�8�')7/ก3$� 1���'�JEK�:��'<) 40 #'�8�')7/ก3$� (%E��#� 
1��"?�, 2537)   
  %U$�1#7�:/!�� 1�ก�;$)ก'�����8#;$)ก$��'h�$./)2�1���!�97�'�JEK �&$�8:
�!�97�'�JEK!�/$6Eก$�%Eก1ก;1�ก�;$)ก'� 076�@�$�/E?8U�!� !�2��;/ก$���7�!�971��ก$�%Eก1ก;./)
�!�97�'�JEK 1���
���'#ก&$8�72�2���1��"E?U$�./)�!�97�'�JEK ��;� /E?8U�!��� �8!$�%!%&$8�'3
ก$�%Eก1ก;./).:$)%$�� 
��!$? 18-19 /)*$�>��>�6% (.#'(-���, 2534) ก�����6!�3 (Allium 
porrum L.) �� 57:�'3/E?8U�!�ก�$)#'�1��ก�$)"��1�ก�;$)ก'� "�/ 21/10, 25/15 1�� 30/20 /)*$
�>��>�6% �&$�8:�!�97�'�JEK!�/$6Eก$�%Eก1ก; 115, 90 1�� 70 #'�8�')7/ก3$� �$!�&$7'3 (Gray et al., 
1992) 4:$/E?8U�!�%�)�ก��5
 /$-5
6'36'<)ก$��'h�$./)5.;1��2� 1��3$)���ก;/�8:�ก�7ก$��;#)8�;�
./)7/ก1��2�/;/� ��;� v_$6 1��4' # �/ก-$ก��<"#$!��<���3��6$ก$* 8��/
��!$?v� 076�@�$�
/6;$)6� )�;#)ก$�%Eก1ก;./)�!�97�'�JEK�:/)ก$�%U$#��� 18:)  4:$���;#)./)ก$�%Eก1ก;./)�!�97�'�JEK
!�
��!$?�<&$v�!$ก8��/"#$!��<�%�) /$-5
�7"#$!!���#��./)�!�97�'�JEK 1���7ก$��-��(���30�
./)����!� /�&$�!�97�'�JEK�'<�5

��ก ก;/�8:�ก�7ก$�)/ก./) �!�97�'�JEK�'<)1�;/6�;3��:�1!;��1
�) 
�'<)6')5
���/ก$�%Eก1ก;./)�!�97�'�JEK/�ก7:#6 (.#'(-���, 2534) 
 
 4. ก	
�����.�+�����ก�������$�%&���'"(
�/�,	�ก	
��*�	 

  -#)-'���K (2529) 1�� Delouche (1976) �$6)$�4g)ก$��
�� 6�1
�)
�'ก+?��!�97�'�JEK��8#;$)ก$��'h�$ 7')��<   
   1. "#$!��<�./)�!�97�'�JEK (seed moisture content) .?��� ��� !
i�%�J� 5.;/;/� 
(ovule) "#$!��<�
��!$? 80 �
/�K�>9��K 8�')-$ก�'<� 2-3 #'� �!�97!�"#$!��<���� !.g<���9ก�:/6 1��
�7�)��� /6j -�ก���' )4g)��6�%Eก1ก;�$)%���#��6$ �!�97�'�JEK!�"#$!��<�
��!$? 30-50 �
/�K�>9��K 
.g<�ก'3���71���'�JEK��� -$ก�'<�"#$!��<�-g)�7�)/6;$)�#7��9#-��8��/
��!$? 14-20 �
/�K�>9��K 
>g )1�ก�;$)ก'��$!���7���1��%U$�1#7�:/! �!�97�'�JEK���%;#��8(;�� ��6�%Eก1ก;�$)%���#��6$
6')")!�"#$!��<�%�)�ก��ก#;$-��ก93�'ก+$5#:��:/6;$)
�/7U'6  
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  2. �<&$8�'ก18:)./)�!�97�'�JEK (seed dry weight) 8�')ก$�
i�%�J� �!�97!�
�<&$8�'ก18:)��� !.g<���� /6j 076�@�$��;#)8�')-$ก�� !�ก$��'h�$0"�)%�:$)�� %!3��?K1�:# !�ก$�%�%!
�<&$8�'ก18:)/6;$)�#7��9# 1��!��<&$8�'ก18:)%�)%E7�� ��6�%Eก1ก;�$)%���#��6$ 8�')-$ก�'<��<&$8�'ก18:)
5!;��� !.g<� ��� /)-$กก$��"�� /�6:$6%$�/$8$�-$ก�:����%�;�!�97%�<�%E7�)        
  3. .�$7./)�!�97 (seed size) �!�97!�.�$7��� !.g<�8�')-$กก$�
i�%�J�1��
!�.�$7�8(;�� %E7ก;/�ก$�%Eก1ก;�$)%��#��6$ ��� /)-$กก$�%�%!�<&$8�'ก18:)1��"#$!��<�6')%�)/6�; 
1��.�$7./)�!�97�7�)��9ก�:/6�� ��6�%Eก1ก;�$)%���#��6$ ��� /)-$ก!�"#$!��<��7�) 
  4. "#$!)/ก./)�!�97�'�JEK (seed germination) �!�97�'�JEK%$!$�4)/ก57:
8�')-$ก!�ก$��-��(���30�1���'h�$./)"'�U�-�!�/#'6#�%!3��?K1�:# 1��!�"#$!)/ก%�)%E7ก;/�
��6�ก$�%Eก1ก;�$)%���#��6$./)�!�97�'�JEK 1��6')")!�"#$!)/ก%�)%E7�� ��6�%Eก1ก;�$)%���#��6$
-�ก���' )�%� /!%U$�-g)!�"#$!)/ก�7�) 
  5. "#$!1.9)1�)./)�!�97�'�JEK (seed vigor) �!�97�'�JEK��� !1%7)"#$!1.9)1�)
�!� /�!�97%$!$�4)/ก57: 1��!�"#$!1.9)1�)�� %E7�� ��6�%Eก1ก;�$)%���#��6$ 8�')-$ก�'<�"#$!1.9)1�)
./)�!�97�'�JEK-g)";/6j �7�)��/'��$��9#ก#;$"#$!)/ก  
  6. ก$��
�� 6�1
�)/� �j 57:1ก; ก$��
�� 6�1
�)7:$�/)"K
��ก/3�$)��#�"!�
1���'ก+?��$)%���#��6$./)�!�97�'�JEK ก$��
�� 6�1
�)7:$�ก$��'h�$0"�)%�:$)./)�!�97�'�JEK 
�'ก+?��8�;$��<-�%!3��?K�� %E7��.?��� �!�97�'�JEK%Eก1ก;�$)%���#��6$ 
  7. ก$��%� /!"E?U$�./)�!�97�'�JEK �!�97�'�JEK��� !�%� /!"E?U$�8�')��6�%Eก1ก;
�$)%���#��6$ /'��$ก$��%� /!"E?U$���� !.g<��$!��6��#�$1��%U$�1#7�:/! 7')�'<� ก$�
�;/6
�!�97�'�JEK�� %Eก1ก;�$)%���#��6$1�:#5#:��1
�)
��ก �&$�8:�!�97�'�JEK�%� /!"E?U$���9#6� ).g<� 
 
 5. ก	
�"ก+ก,����$�%&���'"(ก��ก	
�ก%��ก��.� 

  ก$���$3ก$��'h�$1��ก$�%Eก1ก;�$)%���#��6$./)�!�97�'�JEK �
��ก$��;#6
�'7%���-��ก$��ก93�ก� 6# ��� /�8:57:�!�97�'�JEK�� !�"E?U$�%&$8�'3��:��ก$���$�
��ก (.#'(-��� 1��
#'��U, 2537) �'<)��<���$�/$6Eก$��ก93�ก� 6#�
��-E7#�กS�./)"#$!!���#��./)�!�97�'�JEK �!�97�'�JEK
�� �ก93�ก� 6#ก;/���6�%Eก1ก;�$)%���#��6$ �/ก-$ก�
���!�97�'�JEK�� !�"#$!��<�%�)1�:# 6')!�"#$!)/ก
1��"#$!1.9)1�)� &$ �!� /�&$!$�7"#$!��<�!'ก57:�!�97�'�JEK�� �8� 6#1��!�.�$7��9ก�) �:/)%�<��
��/)
)3
��!$?1��1�))$���� !.g<� %;#��!�97�'�JEK�� ���/ก$��ก93�ก� 6#//ก5
8�')ก$�%Eก1ก; �&$�8:
�!�97�'�JEK�%� /!%U$���9#6� ).g<���%U$�/$ก$*�� !�/E?8U�!�1��"#$!��<�%'!�'�JK%�) 1���%� 6)�;/
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ก$��.:$�&$�$6./)0�"1��1!�) (.#'(-���, 2534) 1��ก$��;#)./)�!�97��3$)��� �#!4g)ก$�8'ก�:!
./)�:� 
  ก$�%Eก1ก;�$)%���#��6$./)�!�97�'�JEK/$-ก&$8�7-$ก ก$�%�%!�<&$8�'ก18:)
%�)%E7 ��7'3"#$!��<�./)�!�97�'�JEK 1��/$6Eก$��'h�$ 6')/$-ก&$8�7-$ก%�1���'ก+?�/� �j ./)2� 
1���!�97 >g )�;#6ก&$8�7��6�ก$�%Eก1ก;57:�'7�-�1���;#6��ก$��ก93�ก� 6#�!�97�'�JEK�8:57:"E?U$�7� 
(#'��U, 2540) 1��%�7#ก6� ).g<� ��;� �6� /%�7&$ (black layer) �� .'<#�!�97.:$#0�7 (TeKrony and 
Hunter, 1995) 2�!�%�%:!/!��$1��!��$6�$.;$6./)1�)ก#$ (*�'?6K?',, 2540) 2�%��!��-�!��17) 
./)!��.�/��* (/�/�)"K, 2540) vrก%��!��/!�8��/)./)%��7$ (Nayal  et al., 2002) %��8��/)./)vrก
1���!�97./)4' #�8��/) (/$�!?K, 2537) %��<&$�$��.:!1���!�97!�%�7&$./)vrก4' #1.ก (!$��+$ 1��
"?�, 2550)  
  ก$�*gก+$/$6Eก$��ก93�ก� 6#1��ก$��'h�$%�2�./)�!�97�'�JEK �� %'!�'�JKก'3
ก$�%Eก1ก;�$)%���#��6$1��"E?U$�./)�!�97�'�JEK ��� /��:ก&$8�7��6�ก$��ก93�ก� 6#2����ก.�<8��%#�
�8:57:�!�97�'�JEK�� !�"E?U$�7�  
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��
1"�
���!(  

 
 1. ��� /*gก+$ก$��'h�$1��ก$�%Eก1ก;�$)%���#��6$./)�!�97�'�JEK���ก.�<8��%#� 
 2. ��� /*gก+$"E?U$��!�97�'�JEK���ก.�<8��%#���2��� /$6Eก$��'h�$1����6�2� 
�� !�%��;$)ก'� 
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����� 2 
 

��	
� ��
ก����������ก�� 
 
 ก����	
�����
���	���	
��	���
��������ก����	������� �!" #�$%�"��!"&�'��  
$(�����)�ก�����"��� ���%��)�	�)'�*	��$�����  %��)��*����+�,- 
���#
���+�,- .���%�� 
'�*	� ���%-����!
����%�$� 2551 12���!
�'����$� 2552  
 
1.  ��	
� 
 
 1.1 ��	������� ���ก*
4��5'%������ �!4���!
� �
��ก���%��%�6�)6$��ก��%�.�) 7ก����'
� 
����� ���ก�	�ก��%�.�)��	������� 8 #�$%�"��!"&�'��  $(�����)�ก�����"��� ���%��)�	�)'�*	� 
�$�����  
 1.2 ���9'� (�������9'�ก�����	���%� +�
���� 1:1 '-%�) 
 1.3 ��>)'5�� 15-15-15 '5�� 21-0-0 �	���>)$
ก 
 1.4 �5�*�% 
 1.5 ��*-�)'
��� �
������'�A�� 50 ��
� �B���   
 1.6 6$����	�ก 
 1.7 '�����ก
�  
 1.8 '�))�� 
 1.9 .
� 
 1.10 '��ก��.����	�
������$��� (AG��$
���®) �
'B  ($�� 6�B�	�I�) G
��
6� 
(

A�

�) �	��
''  (���I5��$�� �) 
��..� (
��
���B) �	�'��ก��.���"!4
����
� ��$	
� ®  
($%��6�B
�+

���A�
�6B	)  
 1.11 '��.��+� �	$�I� �-7 
 1.12 A��$��� 
 1.13 �"!
กI�� 
 1.14 A��'
�-��K +"�95ก�
กก�����
�)�%���
��
ก��� 
 1.15 �
� 
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 1.16 1���!
)�� 
 1.17 1���	�'��ก 
 1.18 ก����L����'!
����  
 1.19 ก����L���� 
 1.20 ��ก����	�'��ก 
 1.21 ���ก��+'-��	������� '��������-�
�)� 
 1.22 '�����
)�'
*
� The Royal Horticultural Society, London 

 
2.  ��
ก��� 
 
 2.1 1��`
��-�'���$�
 
 2.2 �5�������	�������  (seed germinator) 
 2.3 �5�
� (hot air oven) 
 2.4 �$�!�
�"���	��

)� (analytical balance) 
 2.5 �$�!�
�%��	��

)� (vernier) 
 2.6 
-���4��$%�$��
�(�#5�� (water bath) 
 2.7 �$�!�
�%��$-�ก�����AIIg� (electrical conductivity meter) 
 
 ����ก�� 
 ������	������� ���ก*
4��5'%� ��!�
%���
� 30 ���%�$� 2551 +�ก�������9'� ��!�

���ก	���

�)� 2 '����� �	������ )��)	��	5ก+�1��*��� 4 x 6 ��4% ��!�
���ก	���

�)� 1 ��!
��	��
������!
�
+�.��� 4-5 +� �	!
ก���ก	���
��*��������A��	5ก��i��1%$5- ��)��	5ก 50 x 50 �B������� 
+���	�*��� 1 X 5 ���� .���%� 12 ��	� �%����)����%-����	� 1 ���� ���
)���	��	5ก
��%)ก��+'-�5�*�% 100 ก�6	ก����-
A�- ��>)$
ก 1,000 ก�6	ก����-
A�- �	��
�ก���	����%)��>)'5�� 
15-15-15 �	��	� 4 ก��� ���
�.�����6$����*-�)'
����
��
ก�������'� 50 ��
� �B���  +���4�����
k���
)��%	��"�� %��	� 1 $��4� +'-��>)'5�� 21-0-0 
���� 40 ก�6	ก����-
A�- ��-�+'- 2 $��4� �
�
�)� 7 
�	� 21 %���	���	5ก ก��.��%�"�!"���
�ก���5�6$��	����$����
�
�)� 14 %���	���	5ก �	�+'-��>)'5�� 
15-15-15 
���� 40 ก�6	ก����-
A�- ��-�+'- 3 $��4� �
�
�)� 21, 28 �	� 35 %���	���	5ก �g
�ก����	
4)
AI��%)ก��`
��-�'��ก��.����	��
'B  '	��ก��G
��
6� �
�$%���*��*�� 20 ��		�	����-
�4�� 20 	��� 
�	�'��
������$��� �
�$%���*��*�� 30 ��		�	����-
�4�� 20 	��� ��ก'�����  ��!�
�g
�ก����
�
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"
�+� ��
��.��9	 �	���
��.��	����� �	���'��$%��6�B
�+

���A�
�6B	 �
�$%���*��*�� 
20 ��		�	����-
�4�� 20 	��� ��ก 2 '�����  �
�6$������!�
�g
�ก��ก�������*
�6�$6$���-� 
 �
ก���ก*
4��5'%�����������!�
%���
� 27 �
��$� 2552 95ก�
ก�
���������
���%)A�� 
'
�-��K ��!�
ก�����%���
��
ก��� ���%-��%���
� 13-30 ��L�)� 2552 �ก���ก
�)%9	�
�
�)� 10, 14, 
18, 22, 26, 30, 34, 38, 42 �	� 46 %���	���
ก��� ���9	�
�
�)��-��K A���
)�'
�������l��
+�'�����
)�'
*
� The Royal Horticultural Society, London �	�'�-�9	��-	�
�)�.���%� 4 B4��K 
	� 10 9	 9-��	��)ก��	�� ���.���%���	����4�����	���	���
��
*���6������
��
�+"���i���	������� 
��i���	���
�A��*���+���-	�9	 �	����9	�
��ก���ก
�)%��-	�
�)����)ก��	��

ก��-���	����i� 2 '-%� 
'-%���2��+"�&2กL�$�(#�����ก�)#���	����'�
�%��)�*
���	��+�9	�
��

�)�ก����m���-��ก�� 
�	�

ก'-%���2�����A�	�����%)ก��9-���4��A�	��i��%	� 3 ���
 �	�%	�$%��"!4���%)ก��92���
�
�(�#5�� 
��
���i��%	���� 48 "��%6�� ���A���'
�$�(#����	������� �
��

�)�ก����m���-��ก�� �"-���
)% 
ก����	���
�A�-A��	�$%��"!4� 

 
 ก���
	������������ �!
��"������ก��#$"%	�" 
 +"���	�����ก*
4��5'%��
��)ก.�ก9	����
�
�
�)��-��K �	���	���
�	�$%��"!4��	�%
��i���	������� �
��

�)�ก����m���-��K ��'
�$�(#����	�������  ����
4 
 
 1. ���������ก�&��� 
  1.1 *��� %���'��9-�&5�) ก	���	�$%�����*
���	�� .���%� 20 ��	���-

B4�� ��� 4 B4�� ��%)�$�!�
�%��	��

)� 

  1.2 $%��"!4� +"���	��.���%� 50 ��	���-
B4�� ��� 4 B4�� "����4�����ก'���!
�4�����ก 
ก-
�
� ���A�
��
�
�(�#5�� 105 
�&��B	�B
)' ��i��%	� 24 "��%6�� (ISTA, 2003) "����4�����ก���� 
��!
�4�����ก�	��
� $���%($%��"!4�*
���	��6�)�4�����ก'� (wet weight basis) $���%(.�ก'5��  

 

��
� �B��� $%��"!4�   =   ( ) 100
�4�����ก'�

��4�����ก���-�4�����ก'�
×  

 
  1.3 �4�����ก������	�� +"��4�����ก�����	��
�*
���	�� .�ก*�
 1.2 
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 2. ���������	������&� 
  2.1 $%���
ก����l�� (standard germination) +"���	��.���%� 50 ��	��
�-
B4�� ��� 4 B4�� ���A�����+����	��
)5-���%-��ก����L���� (between paper) %������+��5�����
�
�
�(�#5��'	�� 20-30 
�&��B	�B
)' ��i��%	� 16 �	� 8 "��%6�� ���	����� '	��ก��A� �	
�ก������ 
�������$%���
ก$��4���ก�
�
�)� 7 %�� �	��������$%���
ก$��4�'�����)�
�
�)� 14 %�� ���%��
ก��
����l��*
� ISTA (2008)  
  2.2 $%���*����� ��$%���*�����*
���	�������  5 %��
 $!
 
   1) $%���
ก+���� (soil emergence) +"���	��.���%� 50 ��	���-
B4��
��� 4 B4�� ����+�ก�������9'� ����������ก	����ก%���	���	5ก.�$�� 14 %�� 
   2) 
����ก���
ก ��%)ก��$���%(�%	��`	
�)+�ก���
ก (mean germination 
time; MGT) .�ก.���%����ก	���ก��+���-	�%��.�กก����'
�$%���
ก����l�� 6�)+"�'5�� 
(%�		#, 2550) 

 

 MGT = 
∑
∑

n
Dn  

 
  ��!�
 n = .���%����ก	���ก���
��
ก+�%���
���%.��� 
  D = 
�)�%���
���%.��� 
 
 3) ก���.��,*
����ก	�� (seedling growth rate) +��5�$%��)�%��ก 
$%��)�%)
� �	��4�����ก����*
����ก	�� +"���	��.���%� 25 ��	���-
B4�� ��� 4 B4�� 6�)%����
ก����L�����
�"�-��4�� ��
)���i� 2 �1% �-��.�ก*
���*
�ก����L 6 �	� 13 �B������� ��� 	����� 
%����	������� +��'-%�*
�A�6$�A�	 	�'5-����	-��*
�ก����L���� �v������%)ก����L"�-��4��

ก 1 �9-� 
%����%�ก����L������4�+���

)� 45 
�&� +��5������
�
�(�#5�� 25 
�&��B	�B
)' 6�)A�-+���'� 
��!�
$�� 7 %�� ������ก	���ก����%��$%��)�%��ก�	�$%��)�%)
� 6�)%��'-%��
���i��
)�-
���%-��
��กก��)
�12��	�)��ก�	��	�))
� ���	����� �	��)ก�
�'-%�*
�
����'�'�

ก+����	!

�`����ก� ���
-
����A�
��
�
�(�#5�� 80 
�&��B	�B
)' ��i��%	� 24 "��%6�� (AOSA, 2002)  
"����4�����ก�������ก	�� �	�$���%(�4�����ก�����-
���*
���-	�B4��.�ก'5��   
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                   �4�����ก����*
����ก	��    =    
 ���ก��.���%����ก	

����ก����4���*
����ก	��4�����ก���  

 
 4) $%��'��5�( *
�6$��'������	�� ��%)ก��%��ก�����AIIg� +"���	��
.���%� 25 ��	���-
B4�� ��� 4 B4�� "����4�����ก �	����A�+'-+��
ก�ก
� �
��
�4��ก	��� 75 ��		�	��� �	�
���A�A%�+��5��
�
�(�#5�� 20 
�&��B	�B
)' ��i��%	� 24 "��%6�� �	�%���'��	�	�)�
��"-��	����%��
$-�ก�����AIIg�+���-%)A�6$�B
����-
�B��������-
ก��� $���%(ก�����AIIg�*
���	�� 6�)+"�'5�� 
(%�		#, 2550) 

 

                   ก�����AIIg�     =   ก�����AIIg�
-��.�ก�$�!�
�%��  (A�6$�B
���/�B�������) 
                    (µS/cm/g)                �4�����ก 25 ��	�� (ก���) 
 
 5) $%��'����1+�ก���ก����กL���%)%��
ก����-�
�)� (Aging test) +"���	�� 
.���%� 50 ��	���-
B4�� ��� 4 B4�� ���A���-�
�)�+�
-���4��$%�$��
�(�#5��+�'#���
��
$%��"!4�'������  
100 ��
� �B���  �
�
�(�#5�� 41 
�&��B	�B
)' ��i��%	� 72 "��%6�� (ISTA, 1995) �	�%�����	���
�9-��
ก����-�
�)�����'
�$%���
ก����l�� ���%��
ก��+�*�
 2.1 

 
3.  ก���������$��(� %� 
 
 %��$���� *�
�5	$�(#����	������� *
���	�����ก*
4��5'%�+�9	�
��

�)�ก����m�� 
'
�-�� K �	���	������� �
��

�)�ก����m���-��K ก�� ��%)�9�ก����	
���� Completely Randomized 
Design �	����
)���
)�$-��`	
�)��%)%��
 Duncan|s Multiple Range Test (DMRT)  
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����� 3 
 

�� 
 

 ���ก�	
��
����	���
ก�	�������������� ������������ ���� ��!����"# 2551 ��
�����	�#	ก������%�� 50 ����'�()�*' (+��#	������ก�,�	�#	�-.��
#�*����-�-�
��-��0�	�1 24.2-32.5 
��,��(��(	1� ���#�.�
��5� 4.62 #�����#*� (�8��	��ก�,�ก9*�"����', 2552) ก��������*�<=* 
���*>����ก#	"��#�
���?#�. 125.45 �(�*��#*� "��#ก�>������-�#��?#�. 87.15 �(�*��#*� 
#	ก��%*กก��������� 32 "
�*��*>� *>����ก#	��1-*�
�%*�����1>�1��
ก����ก%�ก<�� 57 ��� ��#B���
ก�����?ก�>� 30 ��� ��C� 87 ��� ��ก<���*)#�	�#	ก�	<��ก�	��	1��#��� �� ��ก�1�1<����C�
B-���ก="��
�1�� #	 1-3 ��ก*���>� #	��1-8+��?1?�	�#	��������ก<�� 50 ����'�()�*' 72 �������
1>�1��
ก #	ก����ก��ก*�����1-ก���ก)<�ก	�1� D��	�=*�*)#�	�#	�
�����ก�0�	�1 0.53 ก��# #	"��#1��
��?#�. 2.75 �(�*��#*� =�"�	��<��%�����
ก " � =�"="����� ����%#���	��< " � ���	
1EF %�?
�������?D�  

 
ก
��
��
���������
�������� 
 
 ก
��
��
���� 
 D����ก�	
��
��� *�
�%*�E�>��<ก��D�#�ก������1- 46 ���������ก<�� #	ก����G�� 
�	D�*�#�	#�*�H����� The Royal Horticultural Society, London ��C� 4 �	 " � ��ก�	��	1� 
��C��	��� �� �	�># %�?�	%�� *�#�����< (*�����	� 1) =�1D����?1?%�ก����ก��D�#E���8+���1- 
10 ���������ก<�� #	�	��	1�(+��D����ก�	
��
���#	�	��	1�����ก������ก�	
��
����E� D��	���1- 14 ���
������ก<�� ����##	�	��� �������>�	D����	�1���C��	��	1����� D��	���1- 22 ���������ก<�� #	�	��	1�
�#��� �� =�1#	�	��� ����?#�. 40 ����'�()�*' %�?#	�	��� ������#�+
���C� 60 ����'�()�*' ��D��	�
��1- 26 ������ก<�� #	�	��� ���#��	1� D��	���1- 30 ���������ก<�� #	�	��� �� D��	���1- 34 ���
������ก<�� #	�	��C��	�>#�#��� D��	���1- 38 ���������ก<�� #	�	�># D��	���1- 42 ���������ก<�� 
#	�	�>#�#%�� %�?D��	���1- 46 ���������ก<�� #	�	%��  
 D����ก�	
��
����	���1- 10-38 ���������ก<�� #	D��D�*+���C�#�� %�?D�����#��	�1� 
�	���1- 42 ���������ก<�� E���8+��	���1- 46 ���������ก<�� %�?D�����#����������ก��
� 
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�
�
���� 1 �	D�%�?��ก9.?���D�������ก�	
��
����	�D�#	��1-ก����G��*���ก��*�##�*�H��
 �	���#-���	1<�	��� The Royal Horticultural Society, London 

��1-D�  
(���������ก<��) 

�	D� ��ก9.?���D� 

10 ��	1� 
(green 143 group A) 

D��*+���C�#�� 

14 ��	1����� 
(yellow-green 144 group A) 

D��*+���C�#�� 

18 ��	1����� 
(yellow-green 144 group A) 

D��*+���C�#�� 

22 ��	1��#��� �� #	�	��� ����?#�. 40 ����'�()�*' 
(yellow-green 144 group B) 

D��*+���C�#�� 

26 ��� ���#��	1� #	�	��� ����?#�. 60 ����'�()�*' 
(yellow-green 144 group B) 

D��*+���C�#�� 

30 ��� �� 
(yellow-green 144 group C) 

D��*+���C�#�� 

34 �>#�#��� 
(greyed-orange 166 group B) 

D��*+���C�#�� 

38 �># 
(orange 26 group A) 

D��*+� 

42 �>#�#%�� 
(orange 28 group B) 

����#��	�1� 

46 %�� 
(orange-red 34 group B) 

����#���� 
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 ก
��
��
��������� 
 D����ก�	
��
���#	B���ก��*���#�)���B�����1- 1-22 ���������ก<�� =�1D��	���1- 
10 ���������ก<�� #	�#�)��0�	�1������ 13.78 �#�)�*��D� %�?D��	���1-��?#�. 22 �������
��ก<�� #	�#�)��������
��-��0�	�1 17.30 �#�)�*��D� (*�����	� 2) D��	���1- 10 ���������ก<�� 
#	�#�)�������)ก#�ก �#�)�#	ก����G����C��#�)��	�E�>�����ก�>�"	1�ก�<�#�)��	�=*�*)#�	���D�B���
��1- 14-26 ���������ก<�� =�1�0��?B�����1- 18-26 ���������ก<�� �	��#�)�#	ก����G���1���
�����)� (����	� 1) �������>D��	���1- 30 ���������ก<���+
�E� #	�#�)��	�E�>����*��D��������
��-�
��?#�. 16 �#�)�*��D� %�����>��)�������ก�	
��
���#	ก����G���#�)���C��#�)��	�E�>�����ก �<
�-ก�#�)� (#�กก��� 98 ����'�()�*') 
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�
�
���� 2 �������#�)���#%�?�#�)��	�E�>����*��D�������ก�	
��
�����กD��	�#	��1-ก����G��
 *���ก��   

��1-D� 
(���������ก<��) 

            �������#�)���# 
(�#�)�/D�) 

�������#�)��	�E�>����  
(�#�)�/D�) 

10 13.78b                 0.00 
14 13.73b                   1.38e 
18 13.65b                   3.70d 
22 17.30a                 12.83c 
26 16.13a                 15.58b 
30 16.33a 15.93ab 
34 16.45a 16.05ab 
38 16.98a                  16.68a 
42 16.48a 16.25ab 
46 16.53a 16.28ab 

F-test                       *                 * 
C.V. (%)                     6.55                  5.89 

* = %*ก*�������8�*��	��?��<"��#�B ��#��� 95% 
"���0�	�1��"���#�'��	1�ก���	�#	��ก9�*���ก�� %*ก*�������8�*��	�����<=�1��!	 DMRT 
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 !"�
��
�ก
#�
�$%������ 
 
 �#�)����ก�	
��
����	�%1ก��ก��กD�����ก���ก)<�ก	�1�D��	�#	��1-ก����G��*���l 
ก��#	"-.������ก�1��� ����	
   
 
 $�
� 
 �#�)����ก�	
��
���#	�
�����ก�#%<� �+����������C���>�D��,
�1'ก���%�?"��#���
����#�)� D����ก�	
��
����	���1- 10 ���������ก<�� #	�#�)��	�#	��>�D��,
�1'ก��� 2.12 #�����#*� 
%�?��� 0.25 #�����#*� (*�����	� 3) "����C� 75.18 %�? 35.71 ����'�()�*'��������
��-� *�#�����< 
%��������D��	���1- 10 ���������ก<�� �#�)�#	ก����G����>�D��,
�1'ก���"����>�� #�ก%�?��)�
ก���"��#��� (����	� 2) %�?�#�)�#	ก����G����>�D��,
�1'ก���8+������
��-�����8�*���D�*�
�%*�
��1- 22 ���������ก<���+
�E� (+��D��	�#	��1-ก����G�� 22-46 ���������ก<�� #	�#�)�#	
��>�D��,
�1'ก��� 2.69-2.82 #�����#*� =�1D��	���1- 30 ���������ก<�� #	�#�)��	�#	��>� D��
,
�1'ก����
��-� 2.82 #�����#*� %�?������)ก�>�1%*�E#�%*ก*�������8�*�ก�<�#�)���D��	���1- 
30-46 ���������ก<�� �	��#�)�#	��>�D��,
�1'ก��� 2.74-2.76 #�����#*� �#�)�#	ก����G��"��#���
����#�+
�����*��"����>���#�����#�*�#��1-�	�����#�+
�*�#�����< ��#	"��#����
��-���D��	���1- 38 
���������ก<�� (+���#�)�#	"��#��� 0.70 #�����#*� =�1E#�%*ก*���ก�<�#�)���D��	���1- 34 %�? 
42 ���������ก<�� %*�D��	���1- 46 ���������ก<�� #	�#�)��	�#	"��#��� 0.61 #�����#*� (+��
����%�?%*ก*�������8�*�ก�<�#�)���D��	���1- 42 ���������ก<��   
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�
�
����  3  ��������#�)����ก�	
��
�����กD��	�#	��1-ก����G��*���ก�� 
��1-D� 

(���������ก<��) 
��>�D��,
�1'ก��� 

(##.) 
"��#��� 

(##.) 
10 
14 
18 
22 
26 
30 
34 
38 
42 
46 

2.12c 
2.24c 
2.43b 
2.69a 
2.75a 
2.82a 
2.75a 
2.74a 
2.75a 
2.76a 

0.25e 
0.27e 
0.35d 
0.46c 
0.50c 
0.61b 
0.67a 
0.70a 
0.66a 
0.61b 

F-test 
C.V. (%) 

* 
3.14 

* 
4.69 

* = %*ก*�������8�*��	��?��<"��#�B ��#��� 95% 
"���0�	�1��"���#�'��	1�ก���	�#	��ก9�*���ก�� %*ก*�������8�*��	�����<=�1��!	 DMRT 
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 �&�
'�
ก��$%������ 
 �#�)����ก�	
��
�����D��	���1- 10 ���������ก<�� #	�
�����ก 303.75 #����ก��#
*�� 100 �#�)� (*�����	� 4) (+��#	ก����G��"����>��#�ก "����C� 67.45 ����'�()�*'����
�����ก�
��-� 
%�?�#�)�#	�
�����ก����#�+
�*�#��1-ก����G�����D��	�����#�+
� *�#�����< (����	� 3) =�1%<����C�
���B��� " � B���D��	�#	��1-�>�1ก��� 22 ���������ก<�� �	��#�)�#	�
�����ก����#�+
�����*���
� %�?
����#�+
� =�1%*ก*�������8�*�ก�<�#�)���D��	�#	��1- 22-38 ���������ก<�� ��D��	���1- 38 ���
������ก<�� �	��#�)�#	�
�����ก�
��-� 450.35 #����ก��#*�� 100 �#�)� %�?�#�)�#	 �
�����ก����
��� � 431.35 #����ก��#*�� 100 �#�)� ��D��	���1- 46 ���������ก<�� =�1E#�%*ก*�������8�*�
ก�<�#�)���D��	���1- 22-42 ���������ก<��   

 
 �&�
'�
ก�'(�$%������ 
 �#�)����ก�	
��
����	���1- 10 ���������ก<�� #	�
�����ก%�>� 34.95 #����ก��#*�� 
100 �#�)� (*�����	� 4) "����C� 10.05 ����'�()�*'����
�����ก�
��-� (+���#�)�#	ก���?�#�
�����ก%�>�
�>�1#�ก�# ����	1<ก�<�
�����ก�#�)� %�?�#�)�#	�
�����ก%�>�����#�+
�*�#��1-ก����G�����D��	�����#�+
� 
*�#�����< =�1�
�����ก%�>�����#�)�����#�+
�����*���	������)���D��	�#	��1-ก����G�� 10-30 ���
������ก<�� (����	� 3) %������D���B���ก����G�� 10 ���������ก<�� �#�)�#	ก���?�#�
�����ก%�>�
E#�#�ก��ก %�?�#�)�#	�
�����ก%�>�����#�+
���D��	���1- 38 ���������ก<�� �#�)�#	�
�����ก%�>��
��-� 
347.65 #����ก��#*�� 100 �#�)� %�?�#�)�#	�
�����ก%�>�������� � 343.80 #����ก��#*�� 100 �#�)� 
��D��	���1- 42 ���������ก<�� %�?��� � 329.65 #����ก��#*�� 100 �#�)� ��D��	���1- 46 ���
������ก<�� (+��%*ก*�������8�*�ก�<�#�)���D��	���1- 38 ���������ก<�� %������ �#�)����ก
�	
��
���#	��1-ก���-ก%ก���D��	�#	��1-ก����G����?#�. 38 ���������ก<��   

 
  �
�)*&� 
 �#�)����ก�	
��
�����D��	���1- 10 ���������ก<�� #	"��#B 
� 88.36 ����'�()�*' 
(*�����	� 4) %�?�#�)�#	"��#B 
�����*�#��1-D��	�����#�+
� ����*���	�"����>���#�����#� (����	� 3) 
��D��	���1- 38 ���������ก<�� �#�)�#	"��#B 
� 19.29 ����'�()�*' (+����C��?1?�	��#�)��?�#�
�����ก
%�>��
��-� %�?�#�)�#	"��#B 
�����E#�#�ก��ก������ก��
� ��D��	���1- 46 ������� ��ก<���	��#�)�
#	"��#B 
� 17.90 ����'�()�*' (+��E#�%*ก*�������8�*�ก�<�#�)���D��	���1- 38-42 ���������ก<�� 
%������ �#�)����!-'���ก�	
��
����	��#�)��-ก%ก������	����1� �#�)�#	"��#B 
� 19.29 ����'�()�*' 



 24 

�
�
���� 4 �
�����ก�� �
�����ก%�>� %�?"��#B 
�����#�)����ก�	
��
�����กD��	�#	��1-ก����G��
 *���ก�� 

��1-D� 
(���������ก<��) 

�
�����ก�� 
(#ก./100 �#�)�) 

      �
�����ก%�>� 
   (#ก./100 �#�)�) 

       "��#B 
� 
          (%) 

10 
14 
18 
22 
26 
30 
34 
38 
42 
46 

303.75b 
331.25b 
334.65b 
413.75a 
421.95a 
410.95a 
413.25a 
450.35a 
433.20a 
431.35a 

         34.95h 
        55.80g 
     106.80f 

      150.75e 
      222.35d 
      287.15c 
     300.65c 
     347.65a 

       343.80ab 
     329.65b 

88.36a 
82.48b 
67.82c 
63.42d 
47.40e 

     35.62f 
27.19g 
19.29h 
18.55h 
17.90h 

F-test 
C.V. (%) 

* 
7.40 

             * 
           4.97 

            * 
          4.69 

* = %*ก*�������8�*��	��?��<"��#�B ��#��� 95% 
"���0�	�1��"���#�'��	1�ก���	�#	��ก9�*���ก�� %*ก*�������8�*��	�����<=�1��!	 DMRT 
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���� 3 �
�����ก�� �
�����ก%�>� %�?"��#B 
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�����กD��	�#	��1-ก����G��
 *���ก�� 
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 !"�
��
������,�#
$%������ 
 
  �
��%ก�
��-
� 
 D����ก�	
��
����	�#	��1-ก����G���>�1ก��� 18 ���������ก<�� #	�#�)��	�E#���#��8
��กE�>�# �����#�����<"��#��ก (*�����	� 5) �#�)�����#��กE�>��C��#�)���กD��	�#	��1-ก����G��
��?#�. 22 ���������ก<�� =�1�#�)�#	"��#��ก 15.00 ����'�()�*' �#�)�#	"��#��ก����#�+
�
�1���#	��1���"������8�*�*�#��1-ก����G�����D��	�����#�+
� *�#�����< ����*���	��#�����#�ก�� 
(����	� 4) ����D��	���1- 38 ���������ก<�� �	�#	�#�)�#	"��#��ก�
��-� 87.00 ����'�()�*' %�?
�#�)�#	"��#��ก������)ก�>�1��D��	�#	��1-ก����G������#�+
� D��	���1-ก����G�� 46 �������
��ก<��  #	�#�)��	�#	"��#��ก��	1� 67.75 ����'�()�*' (+��%*ก*�������8�*�ก�<�#�)���D��	�#	��1- 
38 %�? 42 ���������ก<�� *�#�����< %�����>��)���� �#�)����ก�	
��
�����#��8��กE�>�
��-�
���?1?�	��#�)��?�#�
�����ก%�>��
��-� " � ��D��	���1-��?#�. 38 ���������ก<�� %�?�#�)�#	
"��#��ก�����1��������)���D��	�#	��1-ก����G�������?1?�	��#�)��?�#�
�����ก%�>��
��-�   
 

  �
��$����� 
 %
��
ก
��%ก  
 �#�)����ก�	
��
�����ก����*��"����>��*����� ��B>������ก����ก�	�"����>����� 
=�1#	�����0�	�1��ก����ก 8.51-9.17 ��� (*�����	� 5) �#�)�������D��	���1-ก����G�� 22 ���
������ก<��  #	�����0�	�1��ก����ก 9.17 ��� %�?�#�)�#	�����0�	�1��ก����ก����*�#�����< 
*�#D��	�#	��1-ก����G���	�����#�+
� (����	� 4) ����D��	���1-ก����G�� 38 ���������ก<�� �	�
�#�)�#	�����0�	�1��ก����ก 8.51 ��� %�?D��	�#	��1-ก����G������#�+
���ก 38 ���������ก<�� 
��>�#�)�#	�����0�	�1��ก����ก����#�+
���C� 8.58 %�? 8.72 ��� *�#�����< �?��)�E�>��� �#�)����ก
�	
��
���#	��*��ก����ก*�#��1-ก����G�����D� =�1�#�)���D��	�#	��1-ก����G���>�1 #	����
�0�	�1��ก����ก#�ก%�?�������#�)���D��	���1-ก����G�� 38 ���������ก<�� %�?�#�)�#	����
�0�	�1��ก����ก����#�+
��# ��D�#	��1-ก����G��#�กก��� 38 ���������ก<�� (����	� 4) 
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�
�
���� 5 "��#��ก#�*�H�� �����0�	�1��ก����ก%�?"��#��ก���������#�)����ก�	
��
��� 
 ��กD��	�#	��1-ก����G��*���ก�� 

��1-D� 
(���������ก<��) 

"��#��ก#�*�H�� 
(%) 

�����0�	�1��ก����ก 
(���) 

"��#��ก����� 
(%) 

10 
14 
18 
22 
26 
30 
34 
38 
42 
46 

0.00 
0.00 
0.00 

15.00g 
27.75f 
42.50e 
58.00d 
87.00a 
78.00b 
67.75c 

0.00 
0.00 
0.00 
9.17a 
8.97a 
8.62b 
8.57b 
8.51b 
8.58b 
8.72b 

0.00 
0.00 
0.00 
 9.25f 

 19.50e 
 34.50d 
 59.50c 
 75.75a 
 74.00a 
 66.50b 

F-test 
C.V. (%) 

* 
5.29 

* 
2.63 

* 
6.41 

* = %*ก*�������8�*��	��?��<"��#�B ��#��� 95% 
"���0�	�1��"���#�'��	1�ก���	�#	��ก9�*���ก�� %*ก*�������8�*��	�����<=�1��!	 DMRT 
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�
���� 4 "��#��ก#�*�H�� �����0�	�1��ก����ก %�?"��#��ก���������#�)����ก�	
��
���      
 ��กD��	�#	��1-ก����G��*���ก�� 
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  �
��%ก���,� 
 �#�)����ก�	
��
����	����?�����#	"��#��ก����ก9.?��	1�ก�<"��#��ก#�*�H�� 
(����	� 4) %*���ก�����E�>*���ก�����?#�. 6-8 ����'�()�*' ��D��-ก��1-ก����G�� " � �#�)���
D��	���1-ก����G�� 22 ���������ก<�� #	"��#��ก����� 9.25 ����'�()�*' (*�����	� 5) 1ก��>���
D��	���1- 34 ���������ก<�� �	��#�)�#	"��#��ก�����%�?"��#��ก#�*�H���ก�>�"	1�ก�� %�?
�#�)���D��	���1-ก����G�� 38 ���������ก<�� #	"��#��ก������
��-� 75.75 ����'�()�*' D��	�#	
��1-ก����G������#�+
� ������1- 38 ���������ก<�� ��>�#�)�#	"��#��ก��������� ��%*ก*���
����8�*�ก�<�#�)���D��	���1- 46 ���������ก<��  �	��#�)�#	"��#��ก����� 66.50 ����'�()�*' 
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 ก
����,/$%��(�ก�(
  
 �#�)����ก�	
��
�����D��	���1-ก����G�� 22 ���������ก<�� ��ก��>*>�ก�>�#	
ก��������>�1#�ก =�1#	"��#1����ก%�?1�� 0.34 %�? 0.31 �(�*��#*� *�#�����< %�?#	
�
�����ก%�>� 0.22 #����ก��#*��*>� (*�����	� 6) "����C� 20.23, 17.03 %�? 16.67 ����'�()�*'���
ก��������
��-����*>�ก�>� *�#�����< %�?�# ��D�#	��1-ก����G������#�+
� ��>�#�)��	���ก��>*>�
ก�>�#	ก�����������#�+
��1���#	��1���"������8�*�*�#�����< ��D��	���1- 38 ���������ก<�� #	
�#�)��	���ก��>*>�ก�>��	�#	"��#1����ก%�?1���
��-� 1.68 %�? 1.82 �(�*��#*� *�#�����< %�?
#	�
�����ก%�>��
��-� 1.32 #����ก��#*��*>� %*�D��	�#	��1-ก����G��#�กก��� 38 ���������ก<��
�+
�E� #	�#�)���ก��>*>�ก�>��	�#	"��#1����ก%�?1��*���ก����1���#	��1���"������8�*� =�1D��	�
��1- 46 ���������ก<�� #	�#�)���ก��>*>�ก�>�#	"��#1����ก%�?1�� 1.28 %�?1.35 �(�*��#*� 
*�#�����< %�?#	�
�����ก%�>� 0.82 #����ก��#*��*>�   
 ��ก����	� 5 %������ D����ก�	
��
����	�#	��1-ก����G��*���l ��>�#�)��	���ก��>
*>�ก�>��	�#	ก����G������#�+
�%�?�
��-���D��	���1- 38 ���������ก<�� %�?D�#	��1-ก����G��
#�กก��� 38 ���������ก<�� #	�#�)��	���ก��>*>�ก�>��	�#	ก����������� ��
����>��"��#1��%�?
�
�����ก%�>����*>�ก�>�   
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�
�
���� 6 "��#1����ก "��#1��1�� �
�����ก%�>�*>�ก�>� %�?ก�����EFFn�����#�)����ก�	
��
��� 
 ��กD��	�#	��1-ก����G��*���ก�� 

��1-D� 
(���������ก<��) 

"��#1����ก 
((#.) 

"��#1��1�� 
((#.) 

�
�����ก%�>�*>�ก�>� 
(#ก./*>�) 

       ก�����EFFn� 
 (E#="�(	�#�/(#./ก.) 

10 
14 
18 
22 
26 
30 
34 
38 
42 
46 

0.00 
0.00 
0.00 
0.34f 
0.49e 
0.82d 

  1.36bc 
1.68a 
1.44b 
1.28c 

0.00 
0.00 
0.00 
0.31e 
0.44e 
0.87d 

  1.42bc 
1.82a 
1.56b 
1.35c 

0.00 
0.00 
0.00 
0.22e 
0.35e 
0.70d 
1.05b 
1.32a 
0.89c 

  0.82cd 

80.76a 
72.53b 
37.26c 
34.86c 
33.99c 

  24.46de 
  22.67de 

20.40e 
  26.35de 

27.32d 
F-test 
C.V. (%) 

* 
12.71 

* 
17.57 

* 
19.04 

* 
10.84 

* = %*ก*�������8�*��	��?��<"��#�B ��#��� 95% 
"���0�	�1��"���#�'��	1�ก���	�#	��ก9�*���ก�� %*ก*�������8�*��	�����<=�1��!	 DMRT 
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"��#1����ก "��#1��1�� �
�����ก%�>�*>�ก�>�  
 
�
����  5 "��#1����ก "��#1��1�� %�?�
�����ก%�>�*>�ก�>�����#�)����ก�	
��
�����กD�
 �	�#	��1-ก����G��*���ก�� 
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 ก�������	
����
���������� 
 �������	ก��
����������������� 10 ���������ก��� ��ก�������� ����!���!��
��ก��ก�� �� ����������"�#��!����"����ก�� $%��&���!��ก���&�"''(�����������)������*+#����� 
80.76 "�� �,����-#��,�-	��-�-#�ก��� (-������� 6) ����ก	�$�ก���������������)���������������
"�#�-����� *�)�����������������ก������ ���ก �&���!����)���������#�����������"����0�,%���ก�� 
"�!�#�� $�ก��
��������ก���&�"''(�������#��������&� �1����2	-	 -���&���� ��+#��ก�������
������������ 14-30 ���������ก��� *�)��������� 38 ���������ก��� ��������������� �)������
*+#�������ก���&�"''(�-�&���� 20.40 "�� �,����-#��,�-	��-�-#�ก��� *����#��������ก�������
� ����!����������34*�)"�#*-ก-#��ก������������������ 30-42 ���������ก��� ,%���������ก���&�
"''(���	���%
�*�)*-ก-#������2	-	ก�������������������� 46 ���������ก��� ����������ก���&�
"''(� 27.32 "�� �,����-#��,�-	��-�-#�ก��� *����#� �������	ก��
������������ ����!�����������&�
��!����"�!�� �56�������������������ก������� 30-42 ���������ก��� *�)������������������� 38 ���
������ก���  
 
 ก���������� 
 �������	ก��
���������*�ก$�ก������ก����+#�� 22-46 ���������ก��� "�#�����2
�&������������	7�ก����#�����"�! ��0���$�ก������ก	� ����������*�)���+0
����$�	1 $��&���!�����
"�#��ก����ก����#����� 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 34 

  !"�
��
�ก
#�
�$%�������
�1!2 
 ก������#�)����ก�	
��
����	�%1ก��กD��	��ก)<�ก	�1��	���1-ก����G��*���l #���
"��#B 
� �>�1ก��D+���	��-.��
#��>����� 48 B���=#� �� ����>��C��#�)����!-' �����>#	"-.����#�)����!-' 
���*��E��	
    
 
 $�
� 
 ก������#�)����ก�	
��
����	�#	��1-ก����G��*���l ก�� #���"��#B 
��>�1ก��D+���#
�<��� �#�)��	�#	��1-ก����G�� 18 ���������ก<�� %�?�>�1ก��� #	��>�D��,
�1'ก�����)กก����#�)�
�	�#	��1-ก����G�� 22-46 ���������ก<�� (+��#	��>�D��,
�1'ก��� 2.56-2.67 #�����#*� =�1�#�)�-
���!-'���ก����#	��>�D��,
�1'ก���E#�%*ก*���ก������8�*� (*�����	� 7) ����"��#��� �#�)��	�#	��1-
ก����G�� 30 ���������ก<��%�?�>�1ก��� �# �����#���"��#B 
���C��#�)����!-' #	"��#���
�>�1ก����#�)��	�#	��1-ก����G�� 34-46 ���������ก<�� �	�#	"��#��� 0.59-0.61 #�����#*� (+��#	
"��#���E#�%*ก*���ก������8�*� �#�)����!-'���ก�	
��
���#	������>�D��,
�1'ก�������#�+
�*�#��1-
ก����G���	�����#�+
�����*���	������)� (����	� 6) %�?%*ก*���ก������8�*���B�����1-ก����G�� 10-22 
���������ก<�� ���#�)����!-'��ก�#�)��	�#	��1-ก����G�� 38 ���������ก<�� #	��>�D��,
�1'ก��� 
�
��-� 2.67 #�����#*� ����"��#�������#�)����!-'����#�+
�*�#��1-ก����G������#�)�����*��
�	�B>�%�?�#�����#�ก�����>�D��,
�1'ก��� =�1�#�)����!-'#	"��#�������#�+
�����8�*� ��ก�#�)��	�#	
��1-ก����G�� 10-34 ���������ก<�� %�?�#�)����!-'��ก�#�)��	�#	��1-ก����G�� 38 �������
��ก<�� #	"��#����
��-� 0.61 #�����#*� �B����	1�ก�<��>�D��,
�1'ก�������#�)����!-' �����
� �+�
"���B>"��#�������#�)���C�*��ก�������������#�)����!-'���ก�	
��
����� ���B>��C��#�)����!-'
(+��#	�����
��-� ��B�����1-ก����G������#�)��	� 34 ���������ก<���+
�E� ��C�*��ก���������
����#�)����!-'���ก�	
��
��� (+�������>E�>�#�)����!-'�	��	 =�1#	��>�D��,
�1'ก��� 2.63-2.67 #�����#*� 
%�?"��#��� 0.59-0.61 #�����#*�   
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�
�
���� 7 ��������#�)����!-'������ก�	
��
����	�E�>��ก�#�)�#	��1-ก����G��*���ก���	��� 
 "��#B 
��>�1ก��D+���	��-.��
#��>����� 48 B���=#�  

��1-ก����G���#�)� 
(���������ก<��) 

��>�D��,
�1'ก��� 
(##.) 

               "��#��� 
                  (##.) 

10 
14 
18 
22 
26 
30 
34 
38 
42 
46 

2.02d 
2.23c 
2.44b 
2.56a 
2.58a 
2.60a 
2.63a 
2.67a 
2.66a 
2.63a 

             0.18f 
              0.24e 
              0.41d 

           0.43cd 
              0.46c 
              0.54b 
              0.59a 
              0.61a 
              0.60a 
              0.60a 

F-test 
C.V. (%) 

                   * 
                 2.91 

                     * 
                  4.97 

* = %*ก*�������8�*��	��?��<"��#�B ��#��� 95% 
"���0�	�1��"���#�'��	1�ก���	�#	��ก9�*���ก�� %*ก*�������8�*��	�����<=�1��!	 DMRT 
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�
���� 6  ��������#�)����!-'������ก�	
��
����	�E�>��ก�#�)�#	��1-ก����G��*���ก���	��� 
 "��#B 
��>�1ก��D+���	��-.��
#��>����� 48 B���=#�  
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 �&�
'�
ก�'(�$%�������
�1!2 
 �#�)����ก�	
��
����	���1-ก����G�� 10 ���������ก<�� �# �����#���"��#B 
�
�>�1ก��D+���	��-.��
#��>����� 48 B���=#� �� ���B>��C��#�)����!-' �����>E�>�#�)����!-'�	�#	�
�����ก%�>� 
100 �#�)� 34.90 #����ก��# (*�����	� 8) "����C� 11.17 ����'�()�*'����
�����ก%�>��
��-�����#�)����!-' 
%�?�#�)����!-'#	�
�����ก%�>�����#�+
��1���*���� ���*�#��1-ก����G������#�)��	�����#�+
� (����	� 7) 
=�1B����	��#�)����!-'#	�
�����ก%�>�����#�+
��
��-� " � �#�)��	�#	��1-ก����G�� 14-30 ���������ก
<�� =�1#	�
�����ก����#�+
�����*����?#�. 10 #����ก��#*�� 100 �#�)�*����� ��ก��
�#	�
�����ก%�>�
����#�+
�����*���	�B>��� ���#�)����!-'#	�
�����ก%�>��
��-� ��ก�#�)��	�#	��1-ก����G�� 38 �������
��ก<�� �	��#�)����!-'#	�
�����ก%�>� 312.45 #����ก��#*�� 100 �#�)� �#�)����!-'��ก�#�)��	�#	��1-
ก����G��#�กก��� 38 ���������ก<�� #	�
�����ก%�>����� =�1�#�)��	�#	��1-ก����G�� 42 ���
������ก<�� ��>�#�)����!-'#	�
�����ก%�>� 306.90 #����ก��#*�� 100 �#�)� %�?�#�)��	�#	��1-ก��
��G�� 46 ���������ก<�� ��>�#�)����!-'#	�
�����ก%�>���� � 305.35 #����ก��#*�� 100 �#�)� =�1
#	�
�����ก%�>�E#�%*ก*�������8�*���ก�#�)��	�#	��1-ก����G�� 38 ���������ก<�� %�������#�)�
�	�#	��1-ก����G�� 38-42 ���������ก<�� �# �����#���"��#B 
������C��#�)����!-' ��>�#�)����!-'�	�
#	�
�����ก%�>�E#�%*ก*���ก������8�*� %*��#�)��	�#	��1-ก����G��#�กก��� 38 ���������ก<�� ����#
#	�
�����ก%�>����� �����>ก���ก)<�ก	�1��#�)����ก�	
��
��� �� ����>E�>�#�)����!-'�	�#	�
�����ก%�>��
��-�
*>���ก)<�ก	�1��	��?1?�#�)��-ก%ก������	����1�  
 
  �
�)*&� 
 ก����"��#B 
��#�)����ก�	
��
�����ก�#�)��	�#	��1-ก����G��*���l ก�� �>�1ก��D+��
�	��-.��
#��>����� 48 B���=#� �� ���B>��C��#�)����!-' �<��� �#�)��	�#	��1-ก����G�� 10 ���������ก<�� 
����ก����"��#B 
���>��C��#�)����!-' #	"��#B 
�������� � 24.97 ����'�()�*' (*�����	� 8) (+��1��#	
"��#B 
��	��
�#�ก %*��#�)��	�#	ก����G������#�+
� ��>�#�)����!-'�	�#	"��#B 
�����*�#��1-ก����G��
����#�)��	�����#�+
� *�#�����< %�?%*ก*���ก������8�*� ��8+��#�)��	�#	��1-ก����G�� 22 �������
��ก<�� �	���>�#�)����!-'#	"��#B 
� 10.01 ����'�()�*' =�1E#�%*ก*�������8�*�ก�< �#�)����!-'��ก
�#�)��	�#	��1-ก����G�� 22-46 ���������ก<�� �	���>�#�)����!-'#	"��#B 
� 8.37-10.04 ����'�()�*' 
%�?�#�)��	�#	��1-ก����G�� 38 ���������ก<�� ��>�#�)����!-'#	"��#B 
� 8.40 ����'�()�*' %������ 
�#�)��	�#	��1-ก����G�� 30-46 ���������ก<�� ��#��8��"��#B 
��>�1ก��D+���	��-.��
#��>����� 
48 B���=#� ��>�#�)����!-'%�>��	��?��<"��#B 
� 8-9 ����'�()�*'  
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 ��ก����	� 7 ก����"��#B 
�����#�)��	�#	��1-ก����G��*���l ก�� �� ����>��C�
�#�)����!-' �<��� �#�)��	�#	��1-ก����G�� 10-14 ���������ก<�� #	��*��ก����"��#B 
�����*��
�
�8+���?#�. 10 ����'�()�*' %�?�#�)��	�#	��1-ก����G�� 14-30 ���������ก<�� #	��*��ก����
"��#B 
���?#�. 1-2 ����'�()�*' *��B���ก����G�� 5 ��� %�?�#�)��	�#	��1-ก����G�� 30 ���
������ก<���+
�E� #	��*��ก����"��#B 
�E#��ก�� 1 ����'�()�*'*��B��� 5 ������ก����G��  
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�
�
���� 8 �
�����ก%�>� %�?"��#B 
�����#�)����!-'������ก�	
��
����	�E�>��ก�#�)�#	��1-ก����G��
 *���ก���	���"��#B 
��>�1ก��D+���	��-.��
#��>����� 48 B���=#�   

��1-ก����G���#�)� 
(���������ก<��) 

�
�����ก%�>� 
(#ก./100 �#�)�) 

               "��#B 
� 
                  (%) 

10 
14 
18 
22 
26 
30 
34 
38 
42 
46 

               34.90h 
               58.30g 
            114.05f 
             145.85e 
             203.65d 
             260.80c 
             290.45b 
            312.45a 
            306.90a 

305.35ab 

            24.97a 
            13.58b 

       11.46bc 
10.01cd 
10.04cd 

              9.04d 
              8.70d 
              8.40d 
              8.38d 
              8.37d 

F-test 
C.V. (%) 

                    * 
                  5.26 

                     * 
                 12.71 

* = %*ก*�������8�*��	��?��<"��#�B ��#��� 95% 
"���0�	�1��"���#�'��	1�ก���	�#	��ก9�*���ก�� %*ก*�������8�*��	�����<=�1��!	 DMRT 
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�
���� 7 �
�����ก%�>� %�?"��#B 
�����#�)����!-'������ก�	
��
����	�E�>��ก�#�)�#	��1-ก����G��
 *���ก���	���"��#B 
��>�1ก��D+���	��-.��
#��>����� 48 B���=#�  
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 !"�
��
������,�#
$%�������
�1!2 
 
  �
��%ก�
��-
� 
 �#�)����ก�	
��
�����#��8��"��#B 
���C��#�)����!-'�	���#��8��กE�> �# ���#�)�
#	��1-ก����G����?#�. 22 ���������ก<�� =�1��>�#�)����!-'�	�#	"��#��ก#�*�H�� 24.00 
����'�()�*' (*�����	� 9) �#�)����!-'#	"��#��ก����#�+
� *�#�����< *�#�#�)��	�#	��1-ก����G���	�
����#�+
� =�1�#�)��	�#	��1-ก����G�� 30 ���������ก<�� #	"��#��ก����#�+
�����*��"����>���
� 
(����	� 8) %�?�#�)��	�#	��1-ก����G�� 38 ���������ก<�� ��>�#�)����!-'#	"��#��ก�
��-� 92.50 
����'�()�*' �#�)��	�#	��1-ก����G��#�กก��� 38 ���������ก<�� ��>�#�)����!-'#	"��#��ก���� 
%*�E#�%*ก*�������8�*�ก�<�#�)����!-'��ก�#�)��	�#	��1-ก����G������#�+
� ��B��� 42-46 �������
��ก<�� %�������#�)��	�#	��1-ก����G�� 38-42 ���������ก<�� ��>�#�)����!-'#	"��#��ก�
��-�  
 
  �
��$����� 
 %
��
ก
��%ก  
 �#�)��	�#	��1-ก����G��*���l ก�� ������ก�	
��
��� ��>�#�)����!-'#	ก����ก"����>�� 
B>�%�?E#�*���ก��#�ก��ก =�1#	�����0�	�1��ก����ก��B��� 8.20-8.86 ��� �#�)��	�#	��1-ก����G�� 
22 ���������ก<�� ��>�#�)����!-'#	�����0�	�1��ก����ก 8.86 ��� %�?�#�)����!-'#	�����0�	�1��
ก����ก����*�#�����< *�#��1-ก����G������#�)��	�����#�+
� ���#�)��	�#	��1-ก����G�� 38 
���������ก<�� ��>�#�)����!-'#	�����0�	�1��ก����ก*����-� 8.20 ��� %�?�#�)��	�#	��1-ก����G��
#�กก��� 38 ���������ก<�� ��>�#�)����!-'#	�����0�	�1��ก����ก����#�+
�*�#�����< (����	� 8) 
%�����>��)���� �#�)��	���G��ก���%�?�����?1?ก���-ก%ก������	����1� ��>�#�)����!-'�	���กE�>B>�
ก����#�)��	��?1?�-ก%ก������	����1� " � �#�)��	���1-��?#�. 38 ���������ก<��  
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�
�
���� 9 "��#��ก#�*�H�� �����0�	�1��ก����ก%�?"��#��ก���������#�)����!-'������ก�	
��
���
 �	�E�>��ก�#�)�#	��1-ก����G��*���ก���	���"��#B 
��>�1ก��D+���	��-.��
#��>����� 
 48 B���=#�    

��1-ก����G���#�)� 
(���������ก<��) 

"��#��ก#�*�H�� 
(%) 

 �����0�	�1��ก����ก 
            (���) 

    "��#��ก����� 
(%) 

10 
14 
18 
22 
26 
30 
34 
38 
42 
46 

0.00 
0.00 
0.00 

24.00f 
30.00e 
49.50d 
76.00c 
92.50a 

   89.50ab 
 87.00b 

    0.00 
    0.00 
    0.00 
    8.86a 

        8.75ab 
   8.49bcd 

      8.38cd 
    8.20d 

8.51bcd 
 8.68abc 

       0.00 
       0.00 
       0.00 

  18.00e 
22.50e 
51.50d 
71.75b 
81.75a 
75.50b 
66.75c 

F-test 
C.V. (%) 

* 
6.24 

             * 
          3.31     

            * 
          8.44 

* = %*ก*�������8�*��	��?��<"��#�B ��#��� 95% 
"���0�	�1��"���#�'��	1�ก���	�#	��ก9�*���ก�� %*ก*�������8�*��	�����<=�1��!	 DMRT 
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  �
��%ก���,� 
 �#�)����!-'���ก�	
��
����	�E�>��ก�#�)��	�#	��1-ก����G��*���l ก�� #	"��#��ก��
��� ����ก9.?��	1�ก�<"��#��ก#�*�H�� (����	� 8) %*���ก�����E�>������'�()�*'*���ก��� =�1�#�)�
�	�#	��1-ก����G��*���ก��� 38 ���������ก<�� ��>�#�)����!-'#	"��#��ก�����*���ก���"��#��ก
#�*�H����?#�. 2-8 ����'�()�*' =�1�#�)��	�#	��1-ก����G�� 38 ���������ก<�� ��>�#�)����!-'
#	"��#��ก�����*���ก���"��#��ก#�*�H�� ��?#�. 10 ����'�()�*' %�?�#�)��	�#	��1-ก����G��
#�กก��� 38 ���������ก<�� " � �#�)��	�#	��1-ก����G�� 42 %�? 46 ���������ก<�� ��>�#�)����!-'
#	"��#��ก�����*���ก���"��#��ก#�*�H������*���
���?#�. 14 %�? 21 ����'�()�*' *�#�����< 
�#�)��	�#	��1-ก����G�� 38 ���������ก<�� ��C��?1?�-ก%ก������	����1� ��>�#�)����!-'#	"��#��ก
������
��-� 81.75 ����'�()�*' (*�����	� 9) 
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 ก
����,/$%��(�ก�(
  
 �#�)��	�#	��1-ก����G�� 22 ���������ก<��������ก�	
��
��� ��>�#�)����!-'�	���ก 
��>*>�ก�>�#	������)ก =�1*>�ก�>�#	"��#1����ก%�?1�� 0.53 %�? 0.41 �(�*��#*� *�#�����< 
%�?#	�
�����ก%�>���	1� 0.24 #����ก��#*��*>� (*�����	� 10) �#�)����!-'��ก��>*>�ก�>��	�#	��*��ก�������
����#�+
�*�#��1-ก����G������#�)��	�����#�+
� *�#�����< (+���#�)��	�#	��1-ก����G�� 22 �������
��ก<�� ��>�#�)����!-'�	���ก��>*>�ก�>�#	ก���������
���ก 1��%�?�
�����ก%�>�����*����	1�ก�� 
(����	� 9) �#�)��	�#	��1-ก����G�� 26 ���������ก<���+
�E� ��>�#�)����!-'�	���ก��>*>�ก�>��	�#	
��*��ก����������"��#1����ก%�?"��#1��1��#�กก��� ���.?�#�)��	�#	��1-ก����G�� 34 
���������ก<���+
�E� ��>�#�)����!-'�	���ก��>*>�ก�>�#	"��#1����ก�����#�กก���"��#1�� ����
"��#1��1�����*>�ก�>�#	��*��ก�����������#�+
�"����>���#�����#�*�#��1-ก����G������#�)�
�	����#���C��#�)����!-' �#�)��	���1-ก����G�� 38 ���������ก<�� �� ��#�)��	��?1?�-ก%ก������	����1� 
��>�#�)����!-'�	���ก��>*>�ก�>��	�#	��
�"��#1����ก 1�� %�?�
�����ก%�>��
��-� %�?�#�)��	�#	��1-
ก����G������ก���-ก%ก������	����1� ��>�#�)����!-'�	���ก��>*>�ก�>�#	ก��������*�<=*����*�#�����< 
=�1"��#1����ก�����1���#	��1���"������8�*� �# ���#�)�#	��1-ก����G�� 42 ���������ก<�� 
%�?�#�)��	�#	��1-ก����G�� 46 ���������ก<�� ��ก��>*>�ก�>�#	"��#1��1��%�?�
�����ก%�>�
��������8�*� (*�����	� 10) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 46 

�
�
���� 10 "��#1����ก "��#1��1�� %�?�
�����ก%�>�*>�ก�>�����#�)����!-'������ก�	
��

 ����	�E�>��ก�#�)�#	��1-ก����G��*���ก���	���"��#B 
��>�1ก��D+���	��-.��
#��>��
 ��� 48 B���=#�   

��1-ก����G���#�)� 
(���������ก<��) 

"��#1����ก 
((#.) 

"��#1��1�� 
((#.) 

  �
�����ก%�>�*>�ก�>� 
 (#ก./*>�) 

10 
14 
18 
22 
26 
30 
34 
38 
42 
46 

        0.00 
        0.00 
        0.00 

          0.53f 
  0.91e 
1.25d 
1.93c 

          2.79a 
          2.45b 
        2.08c 

         0.00 
         0.00 
         0.00 

0.41e 
0.93d 
1.49c 
1.87b 
2.27a 
2.21a 
1.79b 

            0.00 
            0.00 
            0.00 
            0.24f 

0.47e 
0.96d 
1.17b 
1.31a 
1.28a 
1.09c 

F-test 
C.V. (%) 

             * 
         10.51 

              * 
          10.77 

* 
  7.10 

* = %*ก*�������8�*��	��?��<"��#�B ��#��� 95% 
"���0�	�1��"���#�'��	1�ก���	�#	��ก9�*���ก�� %*ก*�������8�*��	�����<=�1��!	 DMRT 
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�������������	
����
������������� 
 ��������7�4��	ก��
�������� ��������34���� ����!��������$�กก������"��������
8�������������5ก���&�"''(� �����������7�4��� ����!�������34��	���%
�-���&���� -������ก��
�����������������&����56���������7�4 ����� ��������34����������)�)�������ก*ก#��������	��� 
 0� �������ก������� 38 ���������ก��� (8����� 10) �����������������ก������� 10 ���������ก
��� ��!��������7�4��ก���&�"''(��������)������*+#����� 243.20 "�� �,����-#��,�-	��-�-#�
ก��� (-������� 11) ���������)�)��ก*ก#��������	��� �������ก������� 38 ���������ก��� ��!�����
���7�4��ก���&�"''(�-�&���� 13.12 "�� �,����-#��,�-	��-�-#�ก��� *-#"�#*-ก-#������2	-	ก�������
���7�4$�ก��������������ก������� 34-46 ���������ก��� �����ก���&�"''(��������)������*+#
����� 13.12-25.77 "�� �,����-#��,�-	��-�-#�ก��� *����#� ��������������ก������� 42-46 ���
������ก��� ��0��)�)����ก����ก*ก#��������	��� ��!��������7�4�� ��������34��	������  0� ��
ก���&�"''(���	���%
�  
 
 
�����������ก���ก����ก ������������ 
 ก����� ��������2ก���ก����ก9������������7�4�!���	7�ก����#����� ���#� �����
��	ก��
���������������ก�������-#��: ก�� -�
�*-#����5�)��3 22 ���������ก��� ��!��������7�4���
�� ��������2��ก���ก����ก9������ �����ก����ก����#�������	���%
� -������ก���������������
�����	���%
� -���&���� (8����� 10) $���������������ก������� 38 ���������ก��� ��!��������7�4��
 �����ก����ก����#����������� 96.00 �5��4�,��-4 (-������� 11) ��������������ก������� 42 ���
������ก��� ��!��������7�4�� �����ก����ก����#������������0� 93.00 �5��4�,��-4 "�#*-ก-#��
����2	-	ก����������7�4$�ก��������������ก������� 38 ���������ก��� *-#��������������ก������� 
46 ���������ก��� ��!��������7�4�� �����ก����ก����#�������������2	-	���0� 85.00 �5��4�,��-4  
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�
�
���� 11 ก�����EFFn�%�?"��#��ก����ก��������1-����#�)����!-'������ก�	
��
����	�E�>��ก
 �#�)�#	��1-ก����G��*���ก���	���"��#B 
��>�1ก��D+���	��-.��
#��>����� 48 B���=#�  

��1-ก����G���#�)� 
(���������ก<��) 

ก�����EFFn� 
(E#="�(	�#�/(#./ก.) 

"��#��ก����ก��������1- 
(%) 

10 
14 
18 
22 
26 
30 
34 
38 
42 
46 

243.20a 
195.99b 
132.61c 
104.36d 

89.99e 
               45.71f 

25.77g 
13.12g 
13.47g 
16.02g 

                0.00 
                0.00 
                0.00 

31.50e 
39.50d 
53.50c 
84.00b 
96.00a 
93.00a 
85.00b 

F-test 
C.V. (%) 

* 
9.82 

* 
5.57 

* = %*ก*�������8�*��	��?��<"��#�B ��#��� 95% 
"���0�	�1��"���#�'��	1�ก���	�#	��ก9�*���ก�� %*ก*�������8�*��	�����<=�1��!	 DMRT 
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����	�E�>��ก
 �#�)�#	��1-ก����G��*���ก���	���"��#B 
��>�1ก��D+���	��-.��
#��>����� 48 B���=#�  
 
 



51 

บทที่ 4 
 

วิจารณ 
 
สีผลกับการพัฒนาเมล็ดพริกขีห้นสูวน 
 
 พริกขี้หนูสวนที่ปลูกที่อําเภอหาดใหญ จังหวัดสงขลา ในเดือนธันวาคม 2551 ในแปลง
ที่มีการพรางแสง 50 เปอรเซ็นต ตนพริกมีอายุต้ังแตหลังยายปลูกจนดอกแรกบาน 87 วัน มีอายุถึง
ระยะที่มีจํานวนดอกบาน 50 เปอรเซ็นต 72 วันหลังยายปลูก มีการออกดอกตลอดอายุการเก็บเกี่ยว 
ผลออนของพริกขี้หนูสวนตั้งแตไดรับการผสมเกสรจนอายุ 18 วันหลังดอกบาน ผลมีสีเขียว-เขียวออน 
ซึ่งเปนผลที่ยังติดเมล็ดไมเต็มที่ โดยผลมีการติดเมล็ดเต็มที่เมื่อมีอายุประมาณ 22 วันหลังดอกบาน 
ซึ่งมีจํานวนเมล็ดรวมตอผลสูงสุด (ตารางที่ 2) และผลมีสีเขียวอมเหลือง โดยมีสีเหลืองประมาณ 
40 เปอรเซ็นต (ตารางที่ 1) ผลที่อายุ 22-30 วันหลังดอกบาน เปนชวงการพัฒนาขนาดของเมล็ด 
โดยเฉพาะเสนผาศูนยกลางซึ่งมีขนาดใหญสุดในผลที่อายุ 22 วันหลังดอกบาน (ตารางที่ 3) และ
ทําใหมีจํานวนเมล็ดที่ไดขนาดตอผลในระดับสูงสุด (ตารางที่ 2) แตเมล็ดยังมีการพัฒนาไมเต็มที่ 
โดยเมล็ดมีความหนาสูงสุดในผลที่มีอายุ 38 วันหลังดอกบาน เชนเดียวกับน้ําหนักสด และน้ําหนัก
แหงของเมล็ด (ตารางที่ 4) ผลมีสีสม (ตารางที่ 1) ซึ่งเปนระยะที่เมล็ดสุกแกทางสรีรวิทยา มีความชื้น 
19.29 เปอรเซ็นต ผลมีผิวตึง หลังจากนั้นผลมีสีสมเขมข้ึน ผิวผลเริ่มเหี่ยว เมล็ดมีขนาดและน้ําหนัก
ลดลง แตยังไมแตกตางทางสถิติกับเมล็ดที่สุกแกทางสรีรวิทยา และเมล็ดเริ่มมีความหนาและน้ําหนักแหง
ลดลงอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ ผลที่อายุ 46 วันหลังดอกบาน มีสีแดงและเริ่มรวงจากขั้วผล  
 สรุปไดวา ผลออนของพริกขี้หนูสวนมีสีเขียว-เขียวออน ในชวงอายุ 1-18 วันหลัง
ดอกบาน และมีการพัฒนาของเมล็ดจนผลมีสีเขียวอมเหลืองที่อายุ 22 วันหลังดอกบาน เมล็ดมี
การพัฒนาขนาดเสนผาศูนยกลางจนมีขนาดสูงสุดในผลมีสีเหลืองที่อายุ 30 วันหลังดอกบาน และ
พัฒนาความหนาและน้ําหนักแหงสูงสุดในผลมีสีสมที่อายุ 38 วันหลังดอกบาน และผลเริ่มเหี่ยว
และมีสีสมอมแดง-แดง เมื่อมีอายุเพิ่มข้ึนซึ่งเปนผลที่เมล็ดเริ่มมีขนาดและน้ําหนักลดลง  
 เมล็ดพริกขี้หนูสวน มีการพัฒนาเสนผาศูนยกลางของเมล็ด เชนเดียวกับเมล็ดพันธุ
พืชทั่วๆ ไป คือ มีขนาดสูงสุดกอนที่ระยะการสุกแกทางสรีรวิทยาของเมล็ด (วัลลภ, 2540) โดยเมล็ด
มีความชื้นสูง 35.62 เปอรเซ็นต (ตารางที่ 4) แตเมล็ดมีการพัฒนาความหนาตางจากเมล็ดพืชทั่วๆ 
ไป โดยเมล็ดพริกขี้หนูสวนมีความหนาสูงสุดที่ระยะสุกแกทางสรีรวิทยา ซึ่งเมล็ดมีน้ําหนักแหงสูงสุด 
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และสิ่งที่นาสังเกตสําหรับพริกขี้หนูสวน คือ เมล็ดที่ระยะสุกแกมีความชื้นเพียง 19.29 เปอรเซ็นต 
ทั้งๆ ที่เปนเมล็ดในผลสด ขณะที่เมล็ดในผลแหง มีความชื้นที่ระยะสุกแกที่สูงกวา เชน ขาวโพดมี
ความชื้น 36-40 เปอรเซ็นต ถั่วเหลืองมีความชื้น 38 เปอรเซ็นต (จวงจันทร, 2529) และเมล็ดพันธุ
พริกหยวกพันธุ คัด-ม.อ. มีความชื้น 37 เปอรเซ็นต (เสาวลักษณ , 2549) 
 พริกขี้หนูสวนมีสีผลระยะที่เมล็ดสุกแกทางสรีรวิทยา คือ สีสม เชนเดียวกับพริก
เหลืองที่เมล็ดสุกแกทางสรีรวิทยาที่ระยะผลมีสีสม (มานศรี, 2533) แตกตางกับพริกขี้หนูตนตั้งที่
เมล็ด สุกแกทางสรีรวิทยาเมื่อผลมีสีแดง (สุเทวี และคณะ, 2537) พริกมันแดงที่ผลมีสีแดงอมเขียว 
พริกหวยสีทนที่ผลมีสีแดง (มานศรี, 2533) และพริกหยวกพันธุ คัด-ม.อ. ที่ผลมีสีแดง 
(เสาวลักษณ, 2549) ซึ่งแตกตางกับระยะเมล็ดยังไมสุกแกและหลังการสุกแกที่ชัดเจน ที่ใชกําหนด
อายุการเก็บเกี่ยวสําหรับผลิตเมล็ดพันธุไดอยางดี  
 
การพัฒนาคุณภาพของเมล็ดพันธุพริกขี้หนู 
 
 การพัฒนาของเมล็ดพันธุพริกขี้หนูสวน พบวาการพัฒนาเสนผาศูนยกลางของเมล็ด
เปนไปตามการพัฒนาของเมล็ดพืชทั่วๆ ไป คือ มีขนาดสูงสุดกอนระยะการสุกแกทางสรีรวิทยา
ของเมล็ด (วัลลภ, 2540) และมีขนาดลดลงจากการที่เมล็ดมีความชื้นลดลง จากภาพที่ 11 แสดง
ใหเห็นวาการพัฒนาของเสนผาศูนยกลางเปนการพัฒนาทางโครงสรางและมีการพัฒนาในอัตรา
สูงกวาความหนา โดยเมล็ดมีการพัฒนาเสนผาศูนยกลางถึงขนาดสูงสุดในผลตั้งแต 22 วันหลัง
ดอกบานขึ้นไป และความหนาของเมล็ดมีการพัฒนาไปพรอมๆ กับการสะสมน้ําหนักแหง แตความ
หนาของเมล็ดยังคงเพิ่มข้ึนจนสูงสุดที่ระยะการสุกแกทางสรีรวิทยาตามการสะสมของน้ําหนักแหง 
ดังนั้นจึงใชความหนาของเมล็ดเปนตัวกําหนดขนาดของเมล็ดพริกขี้หนูสวนเพื่อใชเปนเมล็ดพันธุ
ซึ่งมีขนาดสูงสุด ทําใหเมล็ดที่สุกแกทางสรีรวิทยาในผลสีสมที่อายุการพัฒนา 38 วันหลังดอกบาน 
โดยมีความชื้น 19.29 เปอรเซ็นต และเมื่อลดความชื้นดวยการผึ่งที่อุณหภูมิหองนาน 48 ชั่วโมง 
เพื่อใชเปนเมล็ดพันธุ ทําใหมีความชื้นประมาณ 8.00-9.00 เปอรเซ็นต ซึ่งถือวามีความชื้นต่ํากวาที่
ระยะสุกแกทางสรีรวิทยาของเมล็ดพริกขี้หนูพันธุอ่ืน เชน พริกขี้หนูพันธุหวยสีทน มีความชื้น 42.26 
เปอรเซ็นต พริกขี้หนูตนตั้งมีความชื้น 46.26 เปอรเซ็นต (สุเทวี และคณะ, 2537) 
 การนําเมล็ดพริกขี้หนูสวนที่ระยะสุกแกทางสรีรวิทยา ที่อายุ 38 วันหลังดอกบาน 
แยกเมล็ดออกจากผลมาผึ่งที่อุณหภูมิหองนาน 48 ชั่วโมง ทําใหไดเมล็ดพันธุที่มีความชื้นประมาณ 
8.40 เปอรเซ็นต (ตารางที่ 8) ซึ่งเปนความชื้นที่เก็บรักษาในสภาพรอนชื้นได (วัลลภ, 2540) โดยมี
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น้ําหนักแหงลดลงจาก 347.65 เปน 312.45 มิลลิกรัมตอ 100 เมล็ด ซึ่งยังสูงสุดเชนเดียวกับเมล็ด
ที่แยกจากผล (ตารางที่ 4 และ 8) มีเสนผาศูนยกลางลดลงจาก 2.74 เปน 2.67 มิลลิเมตร ความ
หนาลดลงจาก 0.70 เปน 0.61 มิลลิเมตร (ตารางที่ 3 และ 7) โดยเมล็ดพันธุขนาดสูงสุด จากเมล็ด
ที่มีอายุการพัฒนา 38 วันหลังดอกบาน ทั้งเสนผาศูนยกลางและความหนา สรุปไดวา เมล็ดพันธุ
พริกขี้หนูสวนที่เก็บจากเมล็ดที่ระยะสุกแกทางสรีรวิทยา เปนเมล็ดพันธุที่มีเสนผาศูนยกลาง 2.67 
มิลลิเมตร หนา 0.61 มิลลิเมตร มีความชื้น 8.40 เปอรเซ็นต และมีน้ําหนัก 100 เมล็ด 344.40 
มิลลิกรัม  
 การนําเมล็ดพริกขี้หนูสวนที่มีอายุการพัฒนาเมล็ดที่อายุตางๆ กัน มาลดความชื้น 
ทําเปนเมล็ดพันธุ ทําใหเมล็ดพันธุมีความงอกและความงอกในดินสูงกวาเมล็ดสดที่แยกจากผล รวมถึง
งอกไดเร็วขึ้น (มีเวลาเฉลี่ยในการงอกลดลง) มีตนกลาที่เจริญเติบโตดีกวา มีการนําไฟฟาต่ํากวา ที่
สําคัญ คือ มีความงอกหลังการเรงอายุสูงกวาความงอกมาตรฐาน อาจเนื่องมาจากการพักตัวของ
เมล็ดพริก  ซึ่ง May และ Maber (1982) Leopold และ Kriedmann (1979) รายงานวาเมล็ดพริก
มีการพักตัวจากสารยับยั้งการงอก abscisic acid (ABA) จึงทําใหเมล็ดพันธุงอกดีกวาเมล็ดสดที่
แยกออกจากผล และเมล็ดพันธุที่ผานการเรงอายุงอกไดดีกวาเมล็ดพันธุกอนการเรงอายุ อยางไรก็ตาม 
การนําเมล็ดทุกอายุการพัฒนามาลดความชื้นเพื่อใชเปนเมล็ดพันธุ ทําใหไดเมล็ดพันธุที่มีคุณภาพ
ดีข้ึน ทั้งความงอก ความแข็งแรง โครงสราง และความสามารถในการเก็บรักษา  
 จากขอมูลการศึกษา จะเห็นไดวา เมล็ดพันธุพริกขี้หนูสวนตองเก็บเกี่ยวผลที่ระยะ
เมล็ด สุกแกทางสรีรวิทยามาทําเปนเมล็ดพันธุ จึงทําใหไดเมล็ดพันธุคุณภาพดี โดยเมล็ดพริกขี้หนู
สวนมีรูปแบบของการพัฒนาและสุกแกทางสรีรวิทยาที่มีลักษณะเฉพาะโดยที่มีขนาด (ความหนา) 
น้ําหนัก น้ําหนักแหง ความงอก ความแข็งแรงสูงสุดที่ระยะสุกแกทางสรีรวิทยาของเมล็ด (ภาพที่ 11) 
การเก็บเกี่ยวผลที่เมล็ดมีอายุการพัฒนาหลังระยะสุกแกทางสรีรวิทยา ทําใหเมล็ดพันธุมีคุณภาพลดลง
รวดเร็วและชัดเจน แตกตางกับเมล็ดพืชอ่ืนโดยทั่วๆ ไป ที่มีความงอก น้ําหนักแหง และขนาดของ
เมล็ดลดลงนอยมากหลังระยะเมล็ดสุกแกทางสรีรวิทยา และตัวชี้วัดความแข็งแรงที่ดีสําหรับการพัฒนา
ของเมล็ดพริกขี้หนูสวน คือ ความยาวยอดของตนกลาที่มีความสม่ําเสมอและสอดคลองกับการพัฒนา
คุณภาพอื่นๆ ของเมล็ดพันธุ (ภาพที่ 9) ซึ่งการสุกแกของเมล็ดพริกขี้หนูสวนมีความสอดคลองกับ
การพัฒนากับการพัฒนาสีผลที่ชัดเจน คือ ระยะผลสีสมและระยะที่เกินระยะสุกแกทางสรีรวิทยา
ของเมล็ด ที่ทําใหไดเมล็ดพันธุมีคุณภาพลดลง คือ ผลมีสีสมอมแดง-แดง และผิวผลเริ่มเหี่ยวที่แยก 
ไดอยางชัดเจนกับผลที่ระยะการสุกแกทางสรีรวิทยาของเมล็ด ทําใหตองเก็บพริกขี้หนูสวนสําหรับ
การผลิตเมล็ดพันธุที่ระยะเมล็ดสุกแกทางสรีรวิทยาโดยผลมีสีสม 
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