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Abstract 
 

 The research aims to study the social and economic condition, the production condition 
and the fertilizer application, factors affecting fertilizer types, problems and threats on fertilizer 
application of the rubber farmers in Nathawee District, Songkhla Province. The data was 
collected by the interview of 120 rubber farmers through the accidental sampling. The data was 

analyzed by the descriptive statistics and Chi-Square statistics (χ2). 
 The results reveal that most of the farmers are male. The average age is 44.0 years old. 
The farmers are primary level educated, married status, and Buddhists. The average household 
members are 4.1 people. The workforce supporting in rubber plantations is 2.6 people in average. 
The average land ownership is 28.8 rai. The rubber plantation is 27.3 rai in average. The farmers 
do rubber plantation as their main career, 91.7%. Most of them do not implement any 
supplementary careers. The average household income is 273,658.3 baht annually. The average 
annual income deriving from rubber plantations is 229,508.3 baht. The farmers, 58.3%, are in-
debt condition; meanwhile, the average debt amount is 216,128.5 baht. Most of the farmers are 
financed by village funds, and commercial banks. The loan purpose is to invest in rubber 
plantations.  
 The famous variety, 95%, is RRIM 600. The average age of rubber plants is 15.2 years 
old. The farmers have experienced in rubber plantations for 23.5 years old. The farmers, 35.8%, 
grow intercropped plants. The majority, 94.2%, implement weed elimination. The tapping pattern 
is listed as details. The farmers, 62.5%, tap rubber plants themselves. The workforce supporting 
in rubber plantations is 2 people. The distribution in form of field latex is 84.2%. The output is 
distributed to local middlemen, 67.5%. The average income is 91.6 baht a kilogram.    
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 The farmers, 47.5%, apply chemical fertilizers and Huawua { Khantai brand shares 
83.2%. The famous formula is 15-15-15. The average fertilizer quantity is 0.8 kilogram/tree/year. 
The size is 50 kilograms a sack. The average buying price is 18.2 baht a kilogram. The farmers 
buy fertilizers from the shops around the district, 45.8%, due to close location. The farmers are 
informed of the fertilizer application through the retail shops and dealers, 71.7%. The farmers, 
66.7%, realize that the artificial fertilizers will be found of the contamination, which are soil, 
sand, rock, dust, lime and marl.  

The marketing factors affecting the rubber farmersd decision on fertilizer application in 
the high level are listed as brands, fertilizer quality and price, rubber price, transportation service, 
credit allowance, and sellersd advices. The balance factors affect the rubber farmersd decision on 
fertilizer application in the moderate level.  

The correlation results between the social and economic factors and the production 
condition, fertilizer application and types are described as details. The main career and 
frequencies of fertilizer application correlate to fertilizer types with statistically significance at α 
= 0.01  
 Problems and threats on fertilizer application are mainly as following. Fertilizers are out 
of standard and high price. The shops are far away from home. Finally, the distributors are 
dishonest.    
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�;�/��3�/�����	
9���;���3"�/��A����, +��������/�8*9"��
� ���
�?@����,��������9��� 7 ��
�
;����F�����8*�9:*�*���4����,���?@�������9��� 9*� �

3������15�A���� ��
������� ����/:*��A���� ��
9*� ���/�8*9"��
� ����?@����,��������9��� 
���5�3�/�!����� �������;�������	
���7��
59"�1
"3���
���F�����7 ��I������
����

����?
�������15�������3
��� ,
����"�����/,1����9�����3�3
���/����,���?@�����1/���/ 
�3/H;�8!������+B?��������?@�,
������1
 :8
���9*� �?@������ �*����J9����/���,���?@����
���9�����"��:������ 
 
1.2  ����������������	������ 

 1) �����;����F������/:*��������������9�����3��3��� ����F�
��3� ���13� 
���*� 
 2) �����;����F�����8*�9 :*�*���4����,���?@�������9�����3�3
��� ����F�
��3� 
���13� ���*� 
 3) �����;����A�������/�8*9"��
� ����?@����,��������9�����3�3
��� ����F�
��3� 
���13� ���*� 
 4) �����;����A�1�:*��?�����,
���,���?@�������9�����3�3
��� ����F�
��3� 
���13� ���*� 
 
1.3  ���!������	������ 

 ,
���;���
�0 8!�3����� ����1
 ��+��9 ��
��0
���;��� ������� �
�0�1�:*������3*�,

�����K+���/!*  ��
�0 
 1)  ��0
���;������ 9��+*
��3� 9��+*�*���3�� :*�9��+*��+���� �
���������	
9��+*���/�
��0
����*!��������/����	
 3 ��
 �+:�� �������F�
��3� ���13� ���*� (���
����
���9�����F�

��3�, 2551) 
 2)  �������� �:�" ���9�����3�3
������/��3
���������N ��� :*�3,
����F�
��3� 
���13� ���*� 
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 3)  ���;����A�������/�8*9"����9� ��
,�,���?@�������9�����3�3
��� �����+ �3� 
�A���� ��
���9*�  �A�����������/ ������� �F�����8*�9 :*����,���?@�������9�����3�3

��� 
 4)  �����3*������K+���/!* � ��
�J�����
-B�
3��/ �.. 2552  
 
1.4  ���#�$������	%�&	��'%(��� 

 ���;���,
���0�
�0���,1����+H;�*���4��������/:*��������������9�����3�3

��� �F�����8*�9:*�������1
"��������� *���4����,���?@� :*��A�������/�8*9"��
� ����?@����
,��������9�����3�3
��� ���5�3�/�!����� �����	
���7��
59"�8!������+B?��������?@�,
���
�� 1��?@�:*�,1�+����� ��
���9*� ����� �*�����+�3�/9������������9�����3�3
��� :*�
��	
���7��
59"�1
"3���
��������3���� ��"
 1
"3���
�"�����/������9� :*����
����
����?

�������15�������3
��� ,
����"�����/���,���?@���
����5 :*���/�:�"���9�����3�3
���� �
��"���1/���/ 



����� 2 
��	
	��������	 

 
 �����������	
��������	������
���������������� �!
����������"�"���� ��
$��%
���"�  
���&"����!��   �'������(����"��
)�
����*�+���"������	���	�"!�
� �����,  (1) 
�010"���'����	�"��)
���2���   (2) 
�010"���'����	
��� �*�+&����������� ��$�&��)���2��� (3) �5�6����	�"��)���
��������  *�+ (4) �����"������	���	�"!�
�  
 
2.1   ��������	����������������	� 
 2.1.1  !�
�'���	"(����	�"��)����������"����2��� 
        ������������"������,����������
���0"���'���,�*�� ������
�2�,���	��'���� 2��9�1��� 
*�+"�9������'���	:'���
� �&��+���������+�
��������, (�:�)��"�������, 2546)    
 1)  2�,���	�&��+���$�&��)�����'���� 
  ��+���(����,�
�'����!���
� ���%�2*"���
��&��+����
�����'���� �>2�+

������	����%�0���*�+)�����&"��!
�%�0�+"��

�?�	���@�*&�����'�������� ��
��(�������!���
2�,���	��'����(����*&�����'�����&�����%�0�+"��

��>����&��
 *�+%�0�&��
 ?�	���
�%�2*"���
�(���
�,

$��"���
�����'���� ���� ���!��0"����,� 
�A&%'���	$� ��*�� ��+�
)��)
��*&�����'�����������"���%�22�,���	��@���	�'� ������ 0"�����!
���� B0����������,
��� ���
�+)���,$� *�+��)�������0��!
�����	$� *�����2�����0�A��)��������:���)��"�&��!����)
�%�2*"���
�����C(����2�,���	��	�&��+������'����2����������,     
  1.1)  ��@�2�,���	��	0"��������(������ 35 
���:��0"�������������"�� 15 
���
�$���@���
��$�!�,�)��(� 
   1.2)  &���������(����
��"�� 1 ���� ������+)���,$��� (������,�&�� &��
��,������� 
   1.3)  �+��)�,$��������	$��"���+��)��"�������"�� 1 ���� 
   1.4)  ���,
�����@������"��&���":����"����� (����@��������
&��
����0D� 
   1.5)  ���(������,���"�
��*���&��
*���&��*!D����+��)�'��"�� 1 ���� �2��+�+
�$��&�������(�������:����,$����+��)���*!����5�'*���(�� *�+&����"�*�����"����+�����$�
�&��������������
� 
   1.6)  �+��)0"���'�����+��)�,$��+��(������ 600 ���� &���'������"����,
�������
����F���)B�!
��������+���� 
   1.7)  0��0"����@����-���� (pH) �+&"��� 4.5-5.5 (����@�������� 
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   1.8)  �����A�,$�L�(����
��"�� 1,250 �����������
�M 
   1.9)  ���$��"�"��L��� 120-150 "����
�M 
                  2)  2��9�1���*�+�$�  
  2��9�1���*�+�$��M 2546 *)����@� 3 ����� �����,   
  2.1)  ����� 1 2��9�1����������,$�����'� ��@�2��9�1��	�&����������,
����'���@�&��� 
             2��9�1�����,� 1 : �:�)��"������� 251 �:�)��"������� 226 BPM 24 RRIM 600 
                  2��9�1�����,� 2 : �:�)��"������� 209 �:�)��"������� 214 �:�)��"������� 218
�:�)��"������� 225 �:�)��"������� 250 �:�)��"������� 319 �:�)��"������� 405 �:�)��"������� 
406 RRIC 100 RRIC 101 PR 302 PR 305 *�+ Haiken 2 
  2.2)  ����� 2 2��9�1����������,$����*�+���,
(���'� ��@�2��9�1��	�&����������,
����'�
*�+���������F���)B��� ����A+�$������� *�+�&������A���,
(������"��$�����'� 
              2��9�1�����,� 1 : PB 235 PB 255 PB 260 *�+ RRIC 110 
     2��9�1�����,� 2 : �:�)��"������� 312 �:�)��"������� 325 �:�)��"�������
404�:�)��"������� 407 �:�)��"������� 409 *�+ RRIC 121 
  2.3)  ����� 3 2��9�1������������,
(���'� ��@�2��9�1��	�&����������,
(���'���@�&��� ��
�������F���)B������ ����A+�$������� �&�����������,
(������"��$�����'� �&��+�$�&��)��@�
2��9�1��	�+��'���@��"��[��2�	
����������,
(�� 
            2��9�1�����,� 1 : >+�������� 50 AVROS 2037 *�+ BPM 1 
      2��9�1�����,� 2 : �:�)��"������� 401 �:�)��"������� 403 RRII 118 *�+ 
RRII 203 
 3)  �����'���� 
  �����'������ 3 !�,��
������,  1) ���������2�,���	��'�  2) ���"��*�"��'�  *�+ 
3) "�9������'� ����+�
��������
(���, (�:�)��"�������, 2547)    
  3.1)  ���������2�,���	��'� 
    ���������2�,���	��@�������)�%�22�,���	�&��&��+���$�&��)�����'�������"�
��� ��"����B0������������&��
(��������)������ �+��
��$������������D)���(��*�+"��2����	
�&��
��2�,���	

��&������	��� ��,���,�2�	
��@�����$����*&���*2�����,
B�0 B���>2�+B�0������ 0"�
���	�B0������"�5�'*��� 
    3.2)  ���"��*�"��'� 
    ���"��*�"��'���@�����$�&��"���+��'����(��������� �2�	
��0"������&����	
�+����!�,���)������ �`
��������+������"&������ �+�"�������a�)����'*������ �������*�+���
��D)�,$���� ��"�9��a�)��� 3 !�,��
� �����,  
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     (1) ����$�&���+�+�����'����������
�������F���)B�!
������� 
�����:���2�,���	��'����(��
����0���0�� ��+&��������	
�����$����"��2�� ��������b�����(����D" �"�
���������A+�"���� ��@��+�)��) �+�"���
����a�)������ �������+����F���)B�(������	�����
���
2�,���	��
���(����
��"�� 20 ��������� �+�+��'���	�&��+���$�&��)�����'����2��� ��2�,���	��)
�!���'��������0"���@� 2.5x8 ���� &��
 3x7 ���� ���$��"������� 80 ��� &��
 76 �����
(�� 
����$���) �$�&��)�����'�������!���'�����&�� 0"���@� 2.5x7 ���� &��
 3x7 ���� ���$��"�
������ 91 ��� &��
 76 �����
(������$���) �$�&��)�+�+��'������2�,���	�����0"���@� 3x8 ���� 
���$��"������� 67 �����
(�� 
     (2) ����$�&��*:"&���!
������� 0"�"��*:"&������*�"���
�+"��

�-�+"���� *�+�&�!"��������(&�!
��,$��2�	
������+����&������ *�+���2������
!
���� �$�&��*:"&����&�&������*�"�!��"��������(����
��"�� 1.5 ���� *�+!��0'���*�"�!�
�"��2�	
�`
����B�0��� *�+���*���*���9���
�&�� &��������,�"��*�"��'�2��
���(���+�)
����+�+��'���	�$�&�� �$�&��)2�,���	���������"�� 15 
��� �+��
�"��*�"��'����*�"�+��)
*�+�$�!�,�)��(� 
     (3) ���!��&��� ���	
��(���+�)����+�+��'�����)��
�*��" �$����!��&��� 
B��!���������������&��	�!
�(���+�)B����
� (����
�:
�(��

� &�����	!����!��� �"���x��"
x��� 50x50x50 �?������� �����	!��*)����@� 2 ��,� ���)��
�("�����&��	� ��������
�("�
������
&��	� ��	�*��("���+��A 1 �����&1���	
���*&��*��" ��
����)��&��+�
���2
0"���������&��� *��"
�����"����������	�����"��� �&��d
��d� (�'�� 0-3-0 ,25% Total P2O5) 
���� 170 ����*�+�� �

������1��+��A 3-5 ��B�������
&������("�����)� 
   3.3)  "�9������'� 
     (1) ����
����� �����'�����
����� 0"���'����5�'L� "�9������'����
�&�D�&��
(������*&��!�����D��"������
����	��'���D���
� *����)�&�����'� ���!������
)
����0"����"!
����*��"����
�� ����)����
�������
���	*��("� �&�*�����
�'�*�"����&��
-��� 
�����,�����&�D�&��
(�� 
������
���&�*�����	���������	�+�$�(�� 
����&���B2��
����)���"A��� 
�2��+�+�$��&�������� �����)���2������&�*�"�+��)���
�'������"��
���
!
������)�$���� 
&��������'�0"�2�"����)���"AB0�����
���&��'��2�	
���&�B0�����
������ ���	
�������,$�!�� 
&��������'�0"�������d��!��"&��
"����&����� 0���B0�����
����� &��(����L���&��������'�
0"��&��,$������� 
     (2) �������$�:�� �����'������"��������$�:�� ��@�"�9���	��+�)���$���D�
�'�������	
�����)����)��)"�9����
�	�����������F���)B���	$����
 ��"�����"��+�+�"���'*���������
���
�
��&���,��� �����:�������(����D"�"�������'���"�����
��*�+����������*��� 
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�
������,�������$�:������&��+�������@������'�?�
�(������	���
����"� �����'������"��������$�
:�� �+��
��+����+"�����	
����!����� �2��+&�������:���$�*���+�$��&����������(�� 0"����
����
�������$�:����	���$��"�>��� 1 - 2 >��� *�+>����+��
�*����D���	 &���������
����(��*��" �$�������
*��������	�+��:���$�

� ��D)�������$�:��("���B�����
���	���������$�(���+��A 1 �����&1 �2�	
�&�
���������)��" *�+���,$��&�����
�'����
���������'� 
     (3) ����������*��� ����������*��� ��������	��'��+���+))���
*!D�*�� ��0"������F���)B���	$����
(����
�!��:
�������'� �&����������+�+�"�������0�����)
�����'�B�������
�
�� �����'�������"����B������������*����+��+�)���$���D�(�� !�,�
�'�
��) 0"����)'�A1!
����������� 0"����)'�A1!
���	������  
 
2.2  ��������	���	��������� !" ����	#$�����%�"	�������	� 
 2.2.1  
�010"���'����	
��� �  
        
�010"���'� ���	
��� ���+�
)��"� 0"��&��� ��+�%� *�+����A+!
��� � ���
����+�
�����
(���, (�:�)��"�������, 2547)    
 1)  0"��&���!
��� �  
  �� � &���:�� "����&��
�����	��������(������ B����0"����+��01��	�+�&�9���

�&���2�	�����*��2�� �&��������A��	�2���2
 *�+����������	2����
���� 
 2)  ��+�%�!
��� � 
    B����	"(��� �*)��

���@��
���+�%�0�
 �� �
������1  *�+�� ��0��&��
�� �
"���������1 
  2.1)  �� �
������1 ��@��� ���	(���������$�?����	�����"�������������2�	
�2�	�����

������1"��:��&�*����� ?�	���@����)$������,�����0��*�+������%�2 ����0��0�
 ?����,��+0�
�C
������"*�+���
�9���
�&��

����&�2���'������
�5�'����2�+��'� ��"�����������%�2��,�
�+��"��$��&������"�?�� *�+2�������:�'�?�)�,$�(����!�,� *����!�
���� 0�
 ��9���
�&���	$� �����A
*�+�����"�(��*���
� �� �
������1��	������������&������� (��*�� �� �&��� �� �0
�*�+�� �2����   
                  2.2) �� �
�������1&��
�� ��0�� ��@��� ���	(������������0��+&1B��������+)"����
����0�� ��+�
)��"�9���
�&����	�$�0�F 3 ����0�
 9���(�B����� (N) 9���d
�d
��� (P) *�+
9���B�*���?��� (K) &��
��	�����"�� �� � N-P-K   
 3)  ����A+!
��� � 

   �$�&��)����A+!
��� �  *)��

�(�� 2 ���� 0�
 �� ���D�*�+�� ���� 
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  3.1)  �� ���D�  
                     �� ���D� 0�
 �� ���	(���������$�"��:���)�&��$������� �(���������"�9������������0��
���!�,��
�����C �� ���	(���+��@����,
����"���  �� �*���+��D��+��
�01��+�
)!
�9����&��
�C ��� 
���� �� ��'�� 15-7-18, 15-15-15 �����@��� ��0�����2�+���)�FF����� � ��@��� ���	��!����	"(����
��
�����*�+���'�������������	���   
  3.2)  �� ����  
                        �� ���� 0�
  �� ���	(���������$�*���� �&��
�� ��������	�"�������"�"�9���B��(������
����"�9�����0�� ���� �$��
��� �*
�B������?���d� �� �d
��d�*�+�� �B�*���?���0�
(��1��
���0����0��������
������"�����C �2�	
�&�(�������A9���
�&�������
���� *��"�$�(��������� 
�� �����$�&��)�"����2��� �+���*���� �*
�B������?���d� *�+B��*���?���0�
(��1������
��
������"���	*���������(�����'���� �����������	 2.1  
 

�	����� 2.1 �
	��������������"��!�����&�'�()& � !����*����� 
�� ��'����	 �'���� � ����!
���� 
���!
������� 

�� ���D� �� ���� 
1 18-10-6 8-14-3 �����"� 2-41 ���
� 
2 18-4-5 13-9-4 �����"� 47-71 ���
� 
3 16-8-14 8-13-7 ������� 2-41 ���
� 
4 14-4-19 11-10-7 ������� 47-71 ���
� 
 
5 

 
- 

 
15-0-18 

 
���������� 

������&�����b����� 
��'�2��0������ *�+���

�� �d
��d� 
��	�� : ���"�����������, 2548 
 
 2.2.2  �������� ����"���� 
 ���	
�����%�2�����'����*���+2�,���	 ����)�������0��!
����*����"�
�'����
 ���
��"��
)0"��
�����)'�A1���*&����	"��+��� �2�	
*�+�$��������� ���
���@�(�(�����*�+�"�
�����"��&F�!
���+�����@��"����!�����D�&��
������������
� �����,�����$���@���
��$�&��
�'���� ���	"(��2�	
�&��+�"���
��� *�+�$�*�+������ ?�	���@������������
���2�,���	��	��@�
��"*��!
�����A+�����	*���������
�����"��� C���� �����"��&���"&��
�����"����� *�+�&�
���
)*��0���0���������l���*�+���	
�����F&�0"��
�����)'�A1!
����*�+�����A

������"��:���������� �� �
������1�����)�)�����!�,�������$��������"���)�� ��0�����"����
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*))������� �2�	
���)����)$�������*�+�2�	���+���9�%�2�������� ��0�� �� ���	*�+�$��$�&��)
���2��� �������, (�:�)��"�������, 2548) 
 1)  9���
�&����	�$���@��$�&��)���2��� 
      �������������+��9���
�&��)����"��'F����(���)�,$����B���,$���� 1 ����+
�'F����9���(�B����� 20 ��B����� d
�d
��� 5 ��B����� B2*���?��� 25 ��B����� *�+
*�����?��� 5 ��B����� &��(������������ ��0���2�	
�����9���
�&����	�'F����(���)�,$�����+�$��&�
!��0"�������!
�9���
�&������� �����$��&�0"��
�����)'�A1!
� ������� �
������,�����	��
�����'����?,$�)���	���������@��"����� ��+�
)��)������+����2������!
���� *�+���
������"!
�
������"��:����9������� �$��&������A
������"��:���������� �����,�����$���@���
�
����� �
������1��"���)�� ��0��*))��������2�	
���)����)$������� *�+�2�	�
������"��:��&�*�����
  1.1)  (�B����� (N) (�B�������@�9���
�&��&�����	�$�0�F��
�������F���)B�
!
�������*�+���������B����	"(������'����!
���+���(�����+��)9���(�B������	$� ������
�� �(�B������&�*��������*�+�����'�2��0��������+�'�:�	"�+&"���*:"�������"����
�
� ����
��
���������+��)9���(�B���������� ?�	��+������
�������F���)B�*�+����2�	����������2��� 
  1.2)  d
�d
��� (P) d
�d
�����@�9���
�&��&�����	��0"���$�0�F�
����
(�B����� B����	"(������'����2�����@���������	��9���d
�d
���������	$� ���2�����
����
d
�d
����������A��	��
��"��(�B�����*�+B2*���?��� 
  1.3)  B2*���?��� (K) B2*���?�����@�9���
�&��&���
��9���&��	� ?�	�����+��
�2���2
�������	�������A����&���"�'� *���+!��9���B2*���?������������ �����"��&F���%�0
�+"��

��>����&��
*�+���)����"���%�0�+"��

�*�+%�0�����B2*���?���������	$� �$�&��)
���2�����
����9���B2*���?����'��2�	
�2�	���������� 
  1.4)  *�����?��� (Mg) *�����?�����@�9���
�&���
���	�$�0�F ��	������
���
����F���)B� *�+�2�	���������� �
����9���
�&��&���*�+9���
�&���
�*��" �����9���
�&��
����� &��
���9�����	�$�0�F�$�&��)���2�����������"��� *�����2�����
���������A��
� *�+���(��
2)���!���������'������"��&F���	��@�������!���'�����������%�0���*�+%�0�+"��

� *��
�+2)���!�����9����������'������	��@��������!���'�����&�� ���� *������� (Mn) ����+�� 
(Zn) ��@���� 
 2)  �������� ��$�&��)���2�����
���b����� 
  2.1)  �������� ��0�� 
     (1)  �� ��
����&��� ��@��� ���	�����&�����
�*�+*��!�����D" �� ��
����&���
��'������	*�+�$� (��*���� �&��d
��d�(0o3o0)�������Ad
��d���,�&����+��A��
��+ 25 ��
�����Ad
��d���	��@���+B���1��
��+ 3 "�9������ ��
����&��� B��!�����*����@� 2 ��"� 0�
 ���
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��,�)�*�+�����,����� ������)���)����&�����
� ��"�����������0�����)�� �&��d
��d�
����
170 ������
&��� *��"��)���������	0����� ���(��&���D� &��� 
     (2)  �� �)$���� ��@��� ���	����2�	
�����&�����������F���)B���D" �����:��b�����
(��%���� 6 �M B���������A9���
�&����	���2�����
����*�+�2�	
�&�������
����a�)��� ���(��
*�+�$��'���� ��$��"� 2 �'�� 0�
 
   �'�� 20o8o20 �$�&��)�!���'�������� (2�,���	��	�������'��������
�) 
   �'�� 20o10o12 �$�&��)�!���'�����&�� (2�,���	��	(���0��������'������
��
�) 
  2.2)  �������� �
������1��"���)�� ��0�� 
  �����'����2���!
���+�����"��&F��������A
������"��:������
�'����+��)�	$� 
B���>2�+
������	������%�0�+"��

��>����&��
 �������A
������"��:�������	$��"�������%�0��� 
?�	������$��&�0"��
�����)'�A1!
�������	$��� *�+��*�"B�������
�� ���	
����%'��
������@�
�!���
��$��&�
���������
�����
������"��:����������!�,�
�����"���D" *�+�"������"���(��(���2�	�

������"��:��&�*������&��2���2
 ���&�����!��������)����)$�������*�+����������"����
����
:'���
� �����,����!���'�����&�����%�0�+"��

��>����&��
 �:�)��"�������(��*�+�$��&������ �

������1 �2�	
�2�	�
������"��:��������"�
���0"����,� ���)����B0�������!
����*�+��"��2�	�
��+���9�%�2�������� ��0���$��&�����������F���)B���D"B��*�+�$��&������ �
������1
���� 5 
��B�������
�����"���)�� �&��d
��d��
����&�����'���� *�+����� �
������1��"���)�� ��0�����

����*�+�$� B������� �
������1
���� 1 ��B�������
�����
�M���M��	 1 &��������,������ �
������1
���� 
2 ��B�������
�����
�M ���M��	 2-6 ����� �
������1�M�+0��,�)���"A���2���!
��)����&�0����0�����)
�����
������ ��0����+��A 15-20 "�� �2�	
���)�%�2��� 
����(��D����"�������!���'��������
��	�����
������"��:��	$��"�� 1% �$���@���
����)����)$�������B���������� �
������1��"���)�� ��0����

������	*�+�$���������"��� �$�&��)�����	�������A
������"��:��'��"�� 1%*�+�������A9���
�&��
������2���2
 �������� �
������1��"���)�� ��0���+��@�&������������������� ��0������
��+ 25 
B��
������������ ��0���$�&��)���2�����
���b���������������	 2.2 
 3)  �������� ��$�&��)���2�����"�&�����b����� 
  3.1)  �������� ��0�� 
  ���	
��������b�����(��*��" �����0"���$���@���
������ ���
(�����M �2�	
�&��������'�
��	$����
�����A9���
�&����	�&��+���$�&��)���2���&�����b�����0�
 (�B����� 300 ������

�����
�M(24 ��B�������
(����
�M)  d
�d
��� 50 ������
�����
�M  (4 ��B�������
(����
�M ) 
B2*���?��� 180 ������
�����
�M (14.4 ��B�������
(����
�M) &��
�� ��0�� �'�� 30o5o18 
���� 1 
��B�������
�����
�M *)����� 2 0��,� ����"����5�'L�*�+����5�'L� ����� �)���"A��	������+&"���
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*:"�����	������'�
�&��&��*���*��"0�����) �$�&��)�����	!��9���*�����?���0"������ �0��?

(��1 (26% MgO) �2�	���
���� 80 ������
�����
�M 
����(��D����"������	��'�2��0�������+&"���
*:"��� *�+����� �)$����������*�+2��0��������	$����

��(����
������ �)$��������������"� 2 �M
*����	��b����� ��,���,���	
��������0���!
��� ���	����&�*�����������+�+���
�
�������2���2
��
��"�*��!
������b����� 
 

�	����� 2.2 ��
	���	#$���������%�"	�������	��+�&��,(�	�( 

�M��	 �� ��'�� 20-8-20 (����/���) �� ��'�� 20-10-12 (����/���) 
�����"��&���" �����"����� ���������� 

1 300 410 240 
2 450 620 340 
3 460 640 360 
4 480 660 360 
5 520 720 400 
6 540 740 400 

��	�� : ���"�����������, 2548 
 
  3.2)  �������� �
������1��"���)�� ��0�� 
  �"������	��'�2��0��������+�'�:�	"�������,
��+&"���*:"�������"������b����� 

��(���$���@���
������ �
������1��)���&�����b����� ���	
�������?��2��0������ �����	�(��*�+�)
�����	��"�&�����):�)������@��"�����&����M ���	
��
������+��@�����2�	�
������"��:����
9�������*���$�&��)�"�������!�*&��*��� (��(����'�2��0������ 0"������ �
������1
���� 2-3 
��B�������
�����
�M ��"���)�� ��0��
����*�+�$� &��

�����(������"����, �������� �
������1�$��"�
����+�����:���������� ��0��(�� *����
�0$����:�����
)*�� �$�&��)�"������	��
������"��:���
����'� *�+�����A9���
�&���2���2
 �������� �
������1 3 ��B�������
��� �����:���������� ��0��
(����
��+ 50 ���������� �
������1�������0"������
����"�����&��
��������������*�+&�(��
��������
�:�	� ���� d��!��" ����)(�� ��	�(�� ���2�� �'����"1 �2�	
��������������� 
����(��D���
(��0"������ �
������1*���� ��0����,�&�� ���	
���������A9���
�&������ �
������1����
���� ���
����� �
������1��
���������A�������+������)�����A�� ��0�� �����,����0"������ ���,��
�������"����
�2�	
�&��������� ��0������+���9�%�2*�+�2���2
��)0"����
����!
����2��� �������� �
������1

��������"���+�+*��
���&�����&���������9���
�&����	��0���
�'������������ ��0�� *��:�����0�
����� �
������1
��������"B��(������� ��0���+�$��&�!��0"�������!
�9���
�&�� 
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2.3  �./0������������	
�()&#� 
 �5�6����	�"��)�����������  ��+�
)��"�0"��&���!
������������   ����!
����
�������� !�,��
������������  ���������C ��	���	�"!�
���)����������� �����,  ((2��� ��
���, 2536 
"�q���� �$���, 2533 *�+ )�F������� ��"+��+�'����, 2536)   
  
 2.3.1  0"��&���!
������������ 
 �����������  &���:����+)"�������
�������
���������
�&��	� ���&��� C 
������
���	(��2����A�&��
��+����
������*��""����@�����&�)����"��:���+��01 *�+��`�&�����	
�$�&��("� 
 2.3.2  ����!
������������ 
 �������������@���+)"����!
����&�B
�����	�+���&�������
���	��@�(�(��  *�+
������
�������
���	��
�'�&���C  ������
�*�+(��*)�������������

���@�  2 ���� 0�
   
          1)  �������������	�$�&��("���"�&���  ��@����������������+�)��)  �6��Ar1  
*))*����	�0��a�)�������������@������+�$� 
           2)  �������������	(��(���$�&��("���"�&��� ��@�����������������	
��&����	(���0�
������
�  *�+(�����6��Ar1(�����+�)��)   
 2.3.3  !�,��
������������   
            (������":��!�,��
������������ ("������, 
           !�,���	  1   ���*��*�+��"�F&� (Problem Identification) ��@����	
�!
���������0"��
*���� ��	���B�����0��&�*�+�$�0"���!������)��"�F&�
����*������   0�
 ���	
��0"���'��������!�,�
%����"��(������a�&�����A1)����	�)��
������	��(����@�(������	0��0�� ��	�0�
 �F&�(������!�,�
*��" *�+��
��$����*��*�+��"�F&���	*������

����&�(�� 
 !�,���	 2   ���&�!��"�����	���	�"��)��"�F&���,� (Information Search)   0�
������+&�
��	���	��@����&���&������F&���,� B��!��"�����	&�����,���
����	�"!�
���)��"�F&�*�+��0"���2���
2
��	�+�$������������F&���,� 
  !�,���	 3   �����+����0��!��"��� (Evaluation of Information) ���	
����!��"�����	&���
(����,�&����,�
��(����0"�����	�"!�
���)��"�F&�
����*��������,�&��   ����$���@���
��������+����
0��!��"����2�	
�'"��!��"�����	(������0"��:'���
� �����:�$�(�"��0��+&1�F&�(��&��
(�� 
�$���@���
�&��2�	�����&��
(�� 
 !�,���	 4   ����$�&��������
� (Listing Alternative) 0�
����$�&��������
��&�(�����
��	����2�	
�&���0"��0�
)0���"�:���������*��(!�F&�(��&���C"�9�   
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 !�,���	 5   ������
�������
� (Selection of Alternative)   ���	
�$�&��������
�����C 


���*��"   �$��������$���)0"���$�0�F*�+0"���&��+�������*���F&� ?�	�:�
"��!�,��
���,0�

!�,��
������������
����*������ 
 !�,���	 6  ����a�)����������������� (Implement of Decision) ���	
������
�(��:'����
�
*��"�D�a�)�������������������&��
������
���,� (��"���������������,��+:'���
�&��
(���D!�,�
�'�
��)�������������,� 
 2.3.4  ���������C ��	���	�"!�
���)�����������   
  (������":���5�6����	�"��)�����������*�+�����+�$�������0� ?�	���@��5�6�
!
� William Reader  ������0�"����"����@��5�6���	�")�"����������C��	������
�����+�$�&��

25������!
�)�00�("������	���  B���5�6��������"(��
9�)��"���&�����������+�$���	�&��	���	�
��!
�)�00���,���+�
)(���"������&�����+���  ?�	��"������"�����
��&����0"�����	
&��

0"��(�����	
  Reader  (�����	
"�������������!
�)�00��+!�,�
�'���)������2�����+�������"  &��*��
�+�������!
��&������	��������������C��+�
)���  ��"���������)���������������  *�+��
�����������*���+0��,��+*������	��(����*���+)�00�*�+�:�����A1   ?�	������!
��&�������
���	
&��
(�����	
����������������������� 3  ��+���  �����, 
  1)  ���������'� (Pull Factors)  ��+�
)��"�"��:���+��01&��
�������&���  0"��
���	
  ����l�� 0������  �����  *�+!�)9����������+�2A�  
  2)  ������������ (Push Factors)  ��+�
)��"�0"��0��&"������'�
�	� !�
�'�2����	
��
���+�$��&��
�0��
���)�:�����A1*�+*���������,��'�:'���+�$��'����"���+������'���+�$� 
  3)  ��������)���� (Able Factors)  ��+�
)��"�B
��� 0"�������: ���
���)����   
 ��2�A2��A  ����"�9����'� (2540)   (������":�����������C ��	���	�"!�
���)�����������
!
�������� 0�
  
  1)  �%�2�������l���������
�������	��*�����	*��������� ���� 
���2
��������� �'�:�
0�
��������9����	������ �����(����� ��*�"B����+�
���)�������	��*���(��
�����"�� �"�:��������������� :���������
���	������$�(������	��� ��
�&�������+B���1����������
�2�	����(�� ��
��+��@�*���'����&������������	��*���(�������"�� 
  2)  �%�2���0�*�+"�q�9��� ����"���)����
���)��D"&��
��� ���&����&���
��+��� ����)�00�����
�:�	���	
�'������0�&��
�������	�����!�)9����������+�2A�
����
�0���0����+��@�
�����0��
�������	��*��� ������
����
���)�������	��*�������� 
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                 3)  �%�2%'�������1 ����"����	�"!�
���)����������� 0�
 ��
�:�	���	�����:�����

��)��
�:�	�
�	�C B���>2�+��
�:�	���	��0"������F���������0B�B������ ���� ���0���0��+�"� 
�����2������	��@������������� �����$��&�����*�"B�������
���)*�+��������(������ 
                   4) ��0B�B�����	�+�$�(��'��������	��*���%������:�����A1&��	�&��

��	�*"���
�&��	�C ��,��+��
�0$����:�������� �$�(� 0"�������:�$�(��a�)���(��(��������� �����:
�a�)���(������*��"*�+����"����
� 
                   5) ����:%�2!
�&��"������	���	�"!�
� (��*�� �:�)������������*�+��������� 
�:�)��"����*�+����������������  �:�)����	���	�"��)�����������������  �:�)�����	�"��)
��	
�"���  :���:�)���&�����,����+���9�%�2������$���������&�������+B���1(��
�����������  �+
�����&�����*���'����
���)0"������	��*���(���"���D"  
  
2.4  2 ��&�)������������*���   
 ��	��&3�  ��# (2535)  (����������	�"��)�������	������
�������� ����"����2���!
�
������������
������&"����'� ���"����0��,���,��"��:���+��01��	�$�0�F 3 ��+���0�
 1) �2�	
�����
����A+2�,�l��������0�*�+����l���!
�������� 2) �2�	
������%�2����a�)���������$��"�
���2���!
�������� 3) �2�	
�����0"�����2��91�+&"������������������0� ����l��� ���%�2 
*�+��"%�2)����+�����)�������� ��0�����"����2���!
��������   �������"
������	��������
"����0��,���,��@������������!
��"���������
� �$��"� 200 0�B��0�����
���� 3 
$��%
�����&"��
��'� �������D)�")�"�!�
�'���,��'�"����*�+�'���"�"����

����%��A1�������*))2)��� B�����
"��0��+&1!�
�'����0���:���
��������(��*�� ��
��+ ��������!0A�� �:���(0-�*0"�1 �����+���9��0�+
*��"� (Cramer�s V) *�+�����+���9��dM (Phi)  
 ����������2)"�� ���������"��&F���
����+&"��� 36 o 45 �M ���+��)����������,�
��+:������ ��*�������0�
)0��" 1-2 0� ��!���2�,���	�$��"�����>��	� 11.3 (�� *�+�����(��
!
�0�
)0��"�>��	� 28,746.26 )��/�M  �%�2����a�)���������$��"����2)"�� ���������"�
�&F�������2��9�1��������  �����)$����������"����*�+�����
����>��	� 10.7 �M ?�	��&��������>��	� 
190 ��B�����/(��/�M ��"��%�2�������� ��0�����"������,� 2)"�� ���������"��&F���������
�� ��0�����"�������	

��� 1-6 �M *�+���	
�"������
�������"�� 6 �M ���������"��&F���������
�� ��0��*�������
�����	$��"��0$�*�+�$����"������ 
 ������"��0��+&1!�
�'�����a"���� 19 �����  ��0"�����2��91��)�������� ��0��!
�
�������
����������$�0�F����:���  (��*�� (1) �+��)�������� (2) 0"���'����	
��'���� � (3) 0"���'�
���	
�
������ � (4) 0"���'����	
���"��"����	����� � (5) �����@��������:�)��������� (6) ��������

*�+��))��������&��"������������ (7) *&���0"���'� (8) ���(����)!��"������"���� (9) ���(����)
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!��"�������
����0$�*�+�$� (10) !���2�,���	�"�������0��+&1 (11) ���(��!
�0�
)0��" (12) 
%�"+&��,��� (13)  &��,������+)) (14) ��0����2��� (15) �+�+������)���(��"� (16) ������
2��9�1 (17) "�9������'�  (18) 
���!
����2���*�+ (19) ������!
����2��� 
   
 ��	!��&3� $���" 7� (2544) (����������	
�25��������������������
������ ��0��!
�
���������"�"����2�����
$��%
�+��� ���&"����!�� B����"��:���+��01�2�	
����� 1) 
25�������������� �!
����������"�"���� *�+ 2) �������������
������ ��0��!
��������
��"�"������
$��%
�+��� ���&"����!�� B�����!�
�'������%'��  *�+!�
�'��l�%'�� ?�	���D)
�")�"�!�
�'���� ���������"�"����2��� 
$��%
�+��� ���&"����!�� B��������������"
����
*))�>2�+���+�� �$��"� 170 ��� ���"��0��+&1!�
�'�������"��0��+&1����2��A��*�+���
"��0��+&1���������A 
 ��������������(��"�����������"��&F���25������������
������ ��0�����0"��0����0�
�����	��� *�+�&�0"���$�0�F��)��	
��	�2��21��
���	��� B����	���������	(����)���������'�����+
��+�
)
���2�
�%�0��������������(���"� ����$��&������(����
0��"���
���
���
�����"�����
�$�������!�%�0���������
��������" >+��,����������&����������*�������%�0��������!�,� 
*�+���������	��2�,���	��'����2���!����&F��+������0����	����
���*�+�$�!
�����&�����	����� 
*�+�&�0"����"���
�!����"���)
�01��������������2�	
*�"�&�0"���'� *�+���9�2�����������
�������������&��
����"�������2�	
!�������� ��"��������� ��0����
���2)"�� ���!��������
��"��&F���@��,$����!�� ?�	���@�������$�&���������� ���	��0"��*������
����������$�0�F����:���
��
��+ 10 *�+�������!
�
������2�����@��������	���+��)0"���$�0�F�
����� �$�&��)������
�� ��0����
��0���,� ��������+�&�0"���$�0�F��)
������2��� ?�	����+��)0"��������$�0�F���
�:�����
��+ 1 *�+�����������25������ ���� 0"��0����0� ��0������� ��0��� � *�+����0����

����&�����	�������@�������
����� 
 

 8��	��9�  ����	):  (2545)  (����������	
�  
����01�� ��0����%�0���������"����2���
���!�
$��%
��F�����l1 ���&"�������6�19���  B����"��:���01�2�	
����� 1) �������	��
��9�2���

��
��01�� ��0����%�0���������"����2������!�
$��%
��F�����l1 ���&"�������6�19���  2) 
25���������?�,
*�+�������� �!
���������"����2������!�
�'������%'���+&"����M  2527 o 
2543  ���&��"��������������C *�+!�
�'��l�%'�� ���"��0��+&1B��"�9���������:�:
�
����?�
�  ������%��A1��������"����2���  
$��%
��F�����l1 ���&"�������6�19���   �$��"� 
100 ��"
���� 
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      ����������
����01!
��� �B����������:�:
�����?�
�2)"��
����01���+�+��"!
�
�� ��0�����"�������!� ���&"�������6�19���    ��0"�����2��91������������"��)2�,���	��'���� A 
�+��)0"�����	
��	�����:���  ��
��+ 95 *�+�����������!�
�'����+�+��,��M 2545 2)"�����������

��9�2���
�'�0�����?�,
�� �!
���������"����2������!�
$��%
��F�����l1 ���&"�������6�1
9��� ��0"�����2��91������������"��)2�,���	��'���� A �+��)0"�����	
��	�����:��� ��
��+ 95 *�+
����������25���������?�,
*�+�������� �!
���������"����2������!�
$��%
��F�����l1 
���&"�������6�19��� ����a"�����(��0��"���
��>��	���
�M��0"�����2��91��)��������������
�����
�$�&������ ���	�����)�����!���� 
     �������	
��������������
��������������	�� �  !��	���"�������������#�	�#��	!��$��"��
��
�����
����
�	!%�����#���&�	�'������	
������(����
��	&�����)	�����	���)#!����
�*����!+��
	#����
 !	����'�
!
,�
�#��
��!�����#	�&������
��
������  �-������!+�������.�*�	��+���
#��
�����		��"�#!�/	�������  '-����0���#!
,�
����+���#	��	
���)#�1''��
��0������2� 
  

  ���� ����	
������ ������ (2546�) "�#3-
,�!�����
���)#����!+��(��������	����4����
�*
����!+���	��	��� $������.������+4!%���3-
,� 1) ���7�%����������	����4�������8 ��
������7�9�%�������!+��
�*#	�������!�:�
����	!�(�#�(�#� 2) �������������*������	(��
������	����4����
�*����!+��!%���!%���0�0������	!�(�#�(�#� 3) 
���)#������	����4���0��'�
�����
)	�����8 4 )	�� +��������	����40��'�
��)%�))�	�#�� �2�"
� (���2���2 ��!+����4�#��2�$���)#
�.��%����  
          ����������2)"��
��9�2�!
��� �
������1
��������C ��
��+���9�%�2!
��� ��0����)���
���&�����b��������!�*&��*��� B�����
���)���2��9�1 RRIM 600 ���%�2�����"��&���"��
���� 0"��
�����)'�A1!
����0�
�!����	$� �������A
������"��:���
��+ 1.5 d
�d
��� 13 ppm 
B2*���?��� 38 ppm *�+0"�������:�����*������	����+��)"�!
���� 5.4 me/100 g ��@�
���������������� ��0��
����*�+�$���"���)�� �
������1 1 2 *�+ 3 ��B�������
�����
�M �� ��0��0��	�

����*�+�$���"���)�� �
������1 3 ��B�������
�����
�M *�+�����"���)������)�������
���� 200 
���� �����)����)��)�������� ��0��
��������" *�+�� �
������1
��������" 2)"���������� ��0��
����
*�+�$� ��"���)�� �
������1 3 ��B�������
���� �$��&��������'����*�+�'��"���������� ��0��
����
����"��
��+ 20 *�+�'��"���������� �
������1
��������"��
��+ 38 B��"�9��������� �
������1
��������" 
3 ��B�������
����&��������	$����*�+(��0���0���������� ��"�������������)���������"���)�� ��0��
(��������
����2�	�������������	
�����)����)��)�������� ��0��
��������"  
 
����!
�������)�������*�+�� �
������1��"���)�� ��0���2�	
�2�	�������������!�*&��*��� 
���
���)���2��9�1 RRIM 600 ���%�2�����"������� 0"��
�����)'�A1!
�����	$� �������A
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������"��:���
��+ 1.5 d
�d
��� 7 ppm  B2*���?��� 30 ppm *�+0"�������:�����
*������	����+��)"�!
���� 6 me/100 g ����� ��0��
����*�+�$� �� ��0��0��	�
����*�+�$���"���)�� �

������1 1 *�+ 2 ��B�������
��� *�+������)������� 
���� 100 *�+ 200 ������
��� �����)����)
��)���(������� �*�+����� �
������1
��������" 2)"���������� ��0��
����*�+�$���"���)�� �
������1 1 
��B�������
���*�+������)������� 200 ���� �$��&��������'���� 328 ��B�������
(�� �'��"��������
�� ��0��
��������"��
��+ 8 *�+�'��"���������� �
������1
��������"��
��+ 31 *��(��*������������
����� ��0��
����*�+�$���"���)�� �
������1 1 ��B�������
��� �����,� ������)����������(�����������
�2�	����������*��
������ ��!A+��	�������� �
������1
��������" 3 ��B�������
���*�+���(�����
�� ��0���&�����������	$���� ���	
2����A����
)*������������� ��0��
����*�+�$��&����
)*��
�������l����'���� 
       �������� �
������1��	�������"������������C  3 ���� 0�
�� �
������1�������"��2�����
�
� 
�'�(�� *�+�'�&�' 
���� 1 *�+ 2 ��B�������
�����"���)�� ��0��
����*�+�$� �����)����)��)������
�� ��0��
����*�+�$� �������� �
������1
��������"��	�������"��������C 
���� 3 ��B�������
���*�+
"�9����(������� � ���
���)������2��9�1 RRIM 600 ��	��b������������"������� 0"��
���
��)'�A1!
�����	$� 0��0"����@����-���� 4.6 
������"��:���
��+ 1.45 d
�d
�����	��@���+B���1 6 
ppm B2*���?�����	��@���+B���1 29 ppm *�����?��� 0.12 me/100 g *�+0"�������:�����
*������	����+��)"�   5 me/100 g    2)"���������� ��0��
����*�+�$���"���)�� �
������1 2 ��B�����
��
����&��+����	��� �&��������'��"���������� �"�9����
�	�*�+�'��"���������� ��0��
��������"��
�
�+ 25 *�+�'��"���������� �
������1
��������"��
��+ 38 �� �
������1��	�$����"��������C ��	���
���
����
����&����������(��*��������� *�+�������� �
������1��
���� 2 ��B�������
�����"���)
�� ��0���$��&�����������2�	�!�,��'��"���������� �
������1
���� 1 ��B�������
�����"���)�� ��0�� 

����(��D������	
2����A����
)*���������l���*��" ����a"���������� ��0����"���)�� �
������1

���� 1 *�+ 2 ��B�������
��� �&����
)*��(��*����������������� ��0��
����*�+�$�
��������" 
 
 �		;�)�   <�
	��� (2545)  (����������	
�0"����
��������� �����������!
���+���
(�� B����"��:���+��01�2�	
�����  1)  �:�����A1�� ���	���������������,��� ��0��*�+�� �
������1 2)  
����$��������!
���l�������� �  3)  �F&���	���	�"!�
���)�� ���	������������� 4) ��������� C ��	��

��9�2���
0"����
��������� ��0������������ 2��
���,�"��0��+&1��������� C ��	��
��9�2���
0"��
��
��������� ��0�����������*�+0����+��A0"����
������������ ��0����
��0� �2�	
�����@�
!�
�'���+�
)����$�&���B�)��*�+�����������C ��	���	�"!�
���)�� ��&���0"���&��+��*�+
�
�0��
���)0"����
����!
�������� 
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   ����������2)"����+���(���$��!���� ��0�����������+�����@�&��� B������"��M 2537-
2546 �������A����$��!���� ��0���M�+��+��A 3.18-3.84 ������� �'�0�� 13,049-25,747 ����)��  
*�+�����A�������� ��0��(���2�	�!�,���� 3.39 ����������M 2537 ��@� 3.95 ������� ���M 2546  ��"�
�� �
������1��,� ������������:����!�,�����
�(��B�����"��:���)��(���� �����,���%�"+����)����	
�� ��0������0�*2�*�+��+*����
������1��	�*"���
��$��&������A�������� �
������1��*�"B����2�	�
���!�,�   ��"����"� �0��+&1�������	��
��9�2���
0"����
��������� � �0������������
2)"��  ��"��&F��+�������������0��� ��0�� ��0������� 2�,���	�2�+��'� �����A������ *�+��
�������	��*��������0B�B���*�+��	��
�,

$��"���	���,
�'���
�������� ��0�����������2����@�
��"�$�&��*�+��������+��A���0"����
��������� ��0��2)"��0"����
��������� ��0�������
����2��B���"���)*���M 2546-2550 ��*�"B����2�	�!�,� ����"0�
 �2�	�!�,������+��A 3.88-3.89 
�������  ���M 2546 ��@� 4.32-4.40 ����������M 2550 &��
��
�����2�	��>��	���+��A��
��+ 2.73-
3.14 ?�	����	
2����A�0"����
��������� ��0��!
�2��*���+���������a"�� 2����	��0"����
�������
�� ��0�������	��� 0�
 !��"���M �
�����0�
 (����*�+(�������� 2��(�� !��"������ *�+��� (���
�
*�+(����+��) ����$���) 
    ���	
����0"����
��������� ����������2����*�"B����2�	�!�,�B����
�*�+�����
�2�	�2�
����$��!���� ��0�����������+���?�	�����0�0�
�!���*2����	
����)��)��0� ��������	�������!��(�� 
�����,����0"�*�+�$�*�+���������&����������0"���!�������	�"��)�������� ���	:'���
��&��+����)
����!
����*�+2�� ���)�����&������������� ��0������
� *�+����������� �
������1���"����
�&��
�����(�����&����!�,� �"���,����������&����������� �*))�������0�
����� ��0����"���)�� �

������1&��
�� ���"%�2��
������	�&��+�����������2��*���+���� ?�	��������� �*))�������
�+��"����������� ��0��(����"�&��	� *�+�����@������"��2�	�
������"��:�������$��&������0"��
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��M 2545 ���������"��&F�����$�����"����"�
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���������	�$�����������+��A0��	�&��	���&��,���
�'����+��)�>��	� 96,742 )����
0��"���
� 
:��*��"��&��,���!
����������"��&F��+���������'��������:�)������������+))��@�&��� *��
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*���D����������$��"�(����
���	&��������� �
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���l !���2�,���	�����b����� ��+�)���A1
�������� �!
�������� �%�2*��������������� �!
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 ��������������	��*�"B������������� ���
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 ���������������:����(��"�� �%�2���0�*�+����l���!
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        �������	������
���������������� �!
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 ���������������:����(��"�����������"��&F���@��2���� 
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������1 ��0��� ��0����	����0��'�������
���������������� �
������1���!�,� ��!A+��	�����
������0��� �
������1 ��0���� ������	
 ���)����� *�+0$�*�+�$�!
��2�	
�)��� ������
�����������
�+��)������� ��*�"B�������� �
������1�2�	����!�,��� 3 �M!���&��� ����������
)��,�&��
��
�����&��'��$�&���� �������"�"��0��+&1����&� *�+*�+�$��'���� ���	�&��+����
������ ��)�����
����� ��&�:���"� ��������������������� � *�+��"��
)0$�:��*�+*��(!�F&� ���	
������A
�������,$������	�	$�����(� �����	!��0"��
�����)'�A1(���&��+����
�����'����2��� *�+���
����F���)B�!
��$������	(����)'�A1 
 ��"��F&�*�+
�����0��	�$�0�F!
��� �
������1  0�
 0�A%�2!
��� �
������1��	(��(��
����l����	���"�����������(���$�&��("� ��+�
)��)�� �
������1�����������
�9���
�&��
��@�(�
�������C �$���@���
�����������A��� �$��&���
����*�����������������2�	� *�+�� �

������1�����	�>�� ���$��&��������(����	�����
�������� ���0��,���
(� �$�&��)
�����0��
���
2�q���� �
������1 0�
 ���!��0"���'�
����*������!
�������������	
��� �
������1 
�����	
������
!�������������*�+��+�����2��91���&��"����!
�%�0��l
������
���	
� 
 



����� 3  

��	���
�� 

 
 ��������	�    
���������������������������������� !�"�
�	������#�#���� ��$�
% 
���#� ���&#����"��   �'�#����(�����"��'�� ���%'��)�*"��'��+�%'�� ,����#�-����
�./�#/�#�"��'� 
)�*���#�
0��*&1"��'� �������*
�����(���2 
 
3.1  �����������	���������������� 

 "��'������������#������0��2���2��*�/(���#�"��'�� ���%'��)�*"��'��+�%'�����
����*
�����(���2 
 3.1.1  "��'�� ���%'��  
 "��'�� ���%'�� (Secondary Data) 
�C�������	����"��'�������'����	�
�./�#/�#�(#�
)��#��
����"�"��'����
����#��/���D���  ������� !��$�&��/���D���  �E	F������������)�*
���#�������
����#"�� 
D��
D���0#���'��&�)���'�#����)�*���
�C�+��#�����������#���� ��*�/��#�

������*
%����������#���� /�0#��#���� %�0��D�-1 �����D�-1 #����� 
�������#������
����G ,��(��0��0#�����)&���"��'�����G (��)�� �$�������
�	��$�
%���#�  &�����&�����
0H*
��	+�����1  �&�#���������"���0�����1  ����������/0��"��'����
0��"���
��
��1
�.�����G  I���"��'�� ���%'�����
�./�#/�#���2�*(�����
�C�)�#�����������	���(� 
 3.1.2  "��'��+�%'��  
 "��'��+�%'�� (Primary Data) 
�C�"��'�����'�#�����$����
�./�#/�#����%�0����,��
������ ����#����)�*#�-����
�./�#/�#�"��'� �$�&��"�2��������2 
 1)  D�2�������	� 
  ���#�-����
���D�2����)//
ND�*
��*�� (Purposive Selection) �$�/������D�2������'�
���D���������� � 3 ����/)��"�$�
%���#� (��)�� �$�/����#� �$�/�0���#��)�*�$�/���/
���� ��D�2���� 76,462  46,421 )�* 36,880 (�� ����$���/ �����2���)���*�$�/�(��
���&�'�/���)//

ND�*
��*�� 0�
���&�'�/���������$��#�0��#
���
�	������� 2 ����/)�� "���2� 3 �$�/� �#� 
6 &�'�/���   
 2)  ��*���� 
  ��*���������#����0��2���20�  
�	������#�#����������#����D���
�Z������� 
3 �$�/�)�* 6 &�'�/��� ��$�
%���#� ���&#����"��     
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  3)  ���
�����#���� 
  ���#�-����� ��)///��
�\ (Accidental Random Sampling) �����*������D�2����
���	� �$��#� 120 ���    ��*����� 3 �$�/� 6 &�'�/�����������#�"��$��#�0��#
���
�	����
��)���*&�'�/�������*
���)��������������  3.1 ��2���2
������%�	H1
�	������#�#����������#�
���
�Z�����)��#)�*
�C�
���"��#� &���'������/�/���'�� ��������������I�2� !� (��2�� !�
0��)�*
� !�������1) 
 

 �������� 3.1  
����������� �����
����������!�������"����#�����$������ 
��%��&'���� 

����$� 

 

�����   
 

%��!���� 

 


�����    

������ ����"�� 

�����!�� 

(���) 

 
 

$�
%���#� 
 

�$�/����#� 
(76,462  (��) 

&�'���� 3 350 22 
&�'���� 12 359 23 

�$�/�0���#�� 
(46,421  (��) 

&�'���� 1 416 27 
&�'���� 6 180 11 

�$�/���/���� 
(36,880  (��) 

&�'���� 5 324 21 
&�'���� 8 248 16 

�#� 1,821 120 
����� : ���)�������$�������
�	��$�
%���#�, 2552 

 4)  ���
�./�#/�#�"��'� ��"�2��������2 
                   �'�#�������������%�	H1���/ 00� (Personal Interview) I���
�C�������%�	H1

�	������#���� ,�����)//�/d��
���,0������� (Structured Questionnaire) 
�C�
0��������
���
�./�#/�#�"��'� I�����)�#0$�d��)/��
�C� 4 ��#������2 (%�0��#�) 
                        ��#���� 1 �%�D���0�)�*
��	+���"�
�	������#�#� 
                       ��#���� 2 �%�D�������)�*���	H*������� !�"�
�	������#�#����                      
  ��#���� 3 ������������������������������"�� !�������"�
�	������#�#����                        
  ��#���� 4 ��\&�)�* ����0��������� !�"�
�	������#�#����  
 �$�&��/0$�d������#���� 3 ������������������������������"�� !�������"�
�	����
��#�#���� �'�#����(���$�&���*��/0*)��0#��0��
&.���"�0#������'�#�����$�&���
�C� 5 
�*��/ �����2 (���)��������/'�H1 
���\���*��*�'�,  2550) 
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                      ��&�������                                  ��*��!������&'��#
 
    5                                         ������� � 
    4                                           ��� 
    3                                            ������� 
    2                                                  ��� 
    1                                             ������� � 

 ������/)//�/d��  (Pretest)  
D���&�)//�/d����0#����/'�H1  �'�#�����*�$�
)//�/d��(��������%�	H1/ 00���������	H*0������/�� ����#����  �$��#� 5 ���  
D���&�
)//�/d����0#����/'�H1����"�2�  )��#����$�)//�/d����2�(��$�
�������/d������  
 
3.2  ��	��������%,������ 

 ���#�
0��*&1"��'��$�&��/���#����0��2���2   
�C�����$�"��'�����#/�#�(����2����
�C�"��'�
� ���%'��)�*������%�	H1���/ 00�  ��#�
0��*&1,������d���
���D��H�� (Descriptive Statistic) 
)�*���#�
0��*&1
��������H (Quantitative Analysis) ����*
��������2 
 3.2.1  �d���
���D��H�� (Descriptive Statistic) (��)�� ���)��)��0#��d�� (Frequency 
Distribution) 0������* (Percentage) )�*���&�0��
N���� (Mean) 
�C���� 
D��#�
0��*&1"��'��� 4 
��*
�.� �����2 
       1)  �%�D���0�)�*
��	+���"�
�	������#��#��� $�
%���#� ���&#����"�� 
       2) �%�D������� )�*���	H*������� !�"�
�	������#�#���� $�
%���#� 
���&#����"�� 
       3) ������������������������������"�� !�������"�
�	������#�#���� $�
%��
�#� ���&#����"�� 
       4) ��\&�)�* ����0��������� !�"�
�	������#�#���� $�
%���#� 
���&#����"�� 
 
 �$�&��/���#�
0��*&1������������������������������"�� !�������"�
�	������#�#�
��� �'�#����(���$�&��
�Hj1���)��0���*��/0*)�����(��  ,����������*� ��1����#�������*
���
0��  (Rating Scale) �$�)��
�C� 5 �*��/ (��/'�H1   
���\���*��*�'�, 2550) �����2    
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   ��&���!��-����                                                          ����%��� 
             4.50 k 5.00                                            ������������������������ � 

                           3.50 k 4.49                                     �������������������� 
                          2.50 k 3.49                                   ������������������������ 
                          1.50 k 2.49                                   �������������������� 
                          1.00 k 1.49                                   ������������������������ � 
 
 3.2.2  ���#�
0��*&1
��������H (Quantitative Analysis) ���#�
0��*&1
��������H�'�#�����*���

������/ I����*����d���(0�)0#�1(Chi-square  :  χ2 ) 
D��#�
0��*&10#�����D��-1�*&#���������
�������0� ����������
��	+��� )�*�����������%�D�������)�*������� !�"�
�	������#�#�
��� I���
�C���#)�����*��/����"�� !�������"�
�	������#�#����I���
�C���#)����� ,����
��/)�#0�������#�
0��*&1   ���%�D��� 3.1 
 ,����"�2���������/�����+�� �����2 
 1)  ��2������+��
D��������/ (Research Hypothesis) �����+��
D��������/  
0�  �����+��&��� (Null Hypothesis Testing): Ho )�*����+�����
��� (Alternative 
Hypothesis):  HA 
  Ho1 : �������������0�(����0#�����D��-1��/����"�� !�������"�
�	������#�#�
��� 
                   HA1 : �������������0���0#�����D��-1��/����"�� !�������"�
�	������#�#�
���  
                Ho2 : ����������
��	+���(����0#�����D��-1��/����"�� !�������"�
�	����
��#�#���� 
          HA2 : ����������
��	+�����0#�����D��-1��/����"�� !�������"�
�	����
��#�#���� 
  Ho3 : �����������%�D�������)�*������� !�(����0#�����D��-1��/����"�� !����
���"�
�	������#�#���� 
  HA3 : �����������%�D�������)�*������� !���0#�����D��-1��/����"�� !�������
"�
�	������#�#����  
 2)  �$�&���*��/����$�0�\  (Significance Level)  ����d������ α = 0.05 
 3)  0$��#H0�� P-Value  ��#�,��)����$�
�.��'�����d��� 
 4)  �� ���������� 0� d��0�� P-Value ����#�� α �*�v�
�- Ho &������/ HA 

����#0� �������������0� 
��	+��� )�*�%�D�������)�*������� !�"�
�	������#�#������
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0#�����D��-1��/����"�� !�������"�
�	������#�#��������������$�0�\����d������ α = 0.05  
�����������"���d��0�� P-Value ����#�� α �*����/ Ho &���v�
�- HA ����#0� ����������
���0� 
��	+��� )�*�%�D������� !�"�
�	������#�#����(����0#�����D��-1��/����"�� !����
���"�
�	������#�#����    
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
%�D��� 3.1 ��/)�#0����������	�0#�����D��-1�*&#�����#)�����*)�*��#)�����  
 
 
 

����/���'�� 
/0

��&���'����     

-  �*��/������	�    
-  �$��#���������0��#
��������#��$��#����(0�) 
/0

��&����1�"2��
 
-  ���D&��� 
-  ���(��
N�����������$��#���� (/�����w) 
-  %�#*&��2��� (/��/0��#
���) 
-  "���D�2������'����((��) 
/0

��&������'$�3���*���������#'!/45� 

-  ��*�/���H1����$��#���� (�w) 
-  �����'�D����#� 

-  �� ������ (�w) 
-  �$��#�0��2���������� !� (0��2����w)  

����/���� 
6��&���/45����#6� 

       -  � !�
0��    

-  � !�������1     
 -  � !�
0����#���/� !�������1 



����� 4 

��	
������������
��� 

 
 ���������	�
����������
������������
������������������� �
����!������"#�$%�&��
�
���
�"��������  �����(������  ���)��!��&�� *!�+� ���
����
����
��	� 6 ��-�!.� 
!����� 
 4.1 �(�2���3�+�-����4
��&���
���
�"�������� 
 4.2 �(�2
������+�-
����)� �����2���&���
���
�"�������� 
 4.3 ��
�7-
���"#�$%�&���
���
�"�������� 
 4.4 ������!#��
�����!�������� �"��!&���$%�����"#&���
���
�"�������� 
 4.5 ��
�����3��-)93������2��:9�-)� ��������!#�����3� ����4
��+�-�(�2
������
��

��"��!&���$%�����"#�$%��
���
�"�������� 
 4.6 ��;)�+�-�$����3��
���"#�$%�&���
���
�"�������� 
 
4.1 ��
������������� 	�!���	�"�	�#
���$�
� 

 4.1.1 ��
������!���	�"�	�#
���$�
� 

 &#��<��(�2���3�&���
���
�"�������� ��-
��!#�� ����(�2 �2� ���$ ����� 
�-!��
����
�� ����(�2
������ ��������"�
��3�����=�� ��������"�
���" ����������  
!��+�!����������� 4.1 
  1)  ����(�2 
  �
���
�� ���); ������(�2��	���#�&�������� �#���- 98.3 +�-��	��<#�����
������<��$!��
����!�����A=���$%���
����������2��� �#���- 1.7  
  2)  �2�  
  �
���
�"��������� ���); ��	��2�"�� 3�!��	��#���- 60.0 +�-��	��2�);�� 
�#���- 40.0 �-�).�D!#� ��<#"�����������
����=�
�"#�$%���

� ��2�);��  
  3)  ���$  
  �
���
�"�������������$�E���� 44.0 �F *!������$
�-�����< ��" �� 41 G 50 �F ��

����$! �#���- 37.5 ������������$��< ��" �� 31 G 40 �F �#���- 25.8 ���$��" �� 51 G 60 �F �#���- 
21.7 ��
��
���������$�#��
� �)�=��� �
�� 30 �F �#���- 10.8 +�-���$��

� � 60 �F �#���- 4.2 �-
�).�D!#� ����$�E����&���
���
�"���������� �
�� 44.0 �F A��������< �����+�����+�-��	�
����
��3�;��
��)����D!#�)#3���3���  
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"
�
���� 4.1 ��
��
������!���	�"�	�#
���$�
� 

���
�� 
����� 
(n = 120) 

�#���- 

����(�2   
 ��#�&�������� 118 98.3 
 �<#�����������<��$!��
����!�����A=���$%���
�������
���2��� 

2 1.7 

�2�   
 "�� 72 60.0 
 );�� 48 40.0 
���$ (�F) 
 ≤  30  
 31 G 40 
 41 G 50 
 51 - 60 
 > 60 

�E���� 

 
13 
31 
45 
26 
5 

 
10.8 
25.8 
37.5 
21.7 
4.2 

44.0 
�����   
 2$�: 111 92.5 
 ������ 9 7.5 
 3����9 - - 
�-!��
����
�� 
 D� D!#�&#����
����
�����-�� 
 ��-����
�� 
 ��:����
������#� 
 ��:����
��������� 
 ��$���;;� 
 ���;;���� 

 
5 
56 
25 
14 
10 
10 

 
4.2 
46.7 
20.8 
11.7 
8.3 
8.3 
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"
�
���� 4.1 ("&�) 

���
�� 
����� 
(n = 120) 

�#���- 

����(�2
������   
 *�! 7 5.8 
 ���� 100 83.3 
 )� �/)�#��/+�

����<  13 10.8 
��������"�
��3�����=�� (3�)    
 1 G 3 42 35.0 
 4 G 6 71 59.2 
 > 7  7 5.8 

�E���� 4.1 
��������"�
���" ���������� (3�)    
 1 G 2 78 65.0 
 3 G 4 33 27.5 
 > 5  9 7.5 

�E���� 2.6 
  
  4)  ����� 
  �
���
�"��������� ���); ����=������2$�: �#���- 92.5 ���2����#���- 7.5 ���
����=������������ A�����!3�#��
��
������=������&����-"�
���2=�������
��A���� ���); 
����=������2$�:  
  5)  �-!��
����
��  
  �
���
�"����������
����
����< ���-!����-����
�� ��
����$! �#���- 46.7 
���������
����
�����-!����:����
������#� �#���- 20.8 ��:����
��������� �#���- 11.7 
�-!����$���;;� +�-���;;���� �#���- 8.3 �� �
�� +�-D� D!#�&#����
����
�����-�� �#���- 4.2 
+�!��)#�).�� ��
���
�"��������� ���); ��
����
���-!����-����
�� A������� ���� �
��
�&#����&#��<������"�
��!#��
���
���+�-
���"#�$%�����<
��:� 
  6)  ����(�2
������ 
  �
���
�"��������� ���); ������(�2���� �#���- 83.3 ���������
����(�2)� �/)�#��/+�

����<  �#���- 10.8 +�-*�! �#���- 5.8 �-�).�D!#� ��
���
�"�����
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���� ���); ������(�2���� ��=�����
��
����
��2�� � �
���
������$�E���� 44.0 �F A�����	����
�����3���3���+�#� 
  7)  ��������"�
��3�����=�� 
  ��������"�
��3�����=��&���
���
�"���������E���� 4.1 3� 
�-�����< 
��" �� 4 G 6 3� ��
����$! �#���- 59.2 �������
�-�����< ��" �� 1 G 3 3� �#���- 35.0 +�-
��

� � 7 3� �#���- 5.8   
  8)  ��������"�
���" ����������  
  �
���
�"������������������"�
���" ���������� 
�-�����< ��" �� 1 G 2 3� 
�#���- 65.0 ��< ��" �� 3 G 4 3� �#���- 27.5 +�-����+�  5 3�&���D� �#���- 7.5 *!��������
���"�
���" �����������E���� 2.6 3� ��

���������2�������2�� ����"�
���" ����������� ��
�);  ��	�)��)�#�3���3���+�-3< ������	�)��
 
 4.1.2  ��
����� 	�!���	�"�	�#
���$�
� 
 &#��<��
����
���(�2����4
��&���
���
�"�������� D!#+
  �����2=������=�3��� 

���"#��-*�"�9�����!�� 2=�������<
��� ��"�2)��
 
����-
����"�2����� ��
�7-��"�2����� 
���D!#�E����&��3�����=�� ���D!#��
���2��� ���D!#��
�����D�# (��-)������ �����)������ 
+)� �
<#�=� ����$��-��39&��
��
<#�=�  !��+�!����������� 4.2 
  1)  ��"�2)��
 
  �
���
�"�������� � ���); ��-
����"�2)��
3=� ��������2��� �#���- 
91.7 �������D!#+
  ��:$�
��� ����� �#���- 3.3 ���&#���"
�� �#���- 2.5 ��"�23#�&�� �#���- 1.7 
+�-2��
��������� �#���- 0.8 �-�).�D!#� ��
���
�� ���); ��-
����"�2��������2��� 
��=�����
���(����������
�7-2=������)��-����
���2�-��<
���2���  
  2)  
����-
����"�2�����+�-��
�7-��"�2����� 
  �
���
�"��������� ���); D� ��-
����"�2����� �#���- 65.0 � ���
���
�
"�����������
����-
����"�2����� ���2����#���- 35.0 *!��
���
���-
����"�23#�&����	�
��"�2�������
����$! 3�!��	��#���- 59.5 �������D!#+
  ��"�2�������� �#���- 23.8 ��"�2
����#������D� �#���- 14.3 +�- ���
���)#�" �*�N-��.��9  �#���- 2.4  A����-�).�D!#� ��
���
�
"��������� ���); �-D� ��-
����"�2����� ��

���������2��������
���
�� ���); �"#
��������)�=���

�����������2=��
��2�
� ��+�-
�����$���
�������� 
  3)  ���D!#&��3�����=�� 
  �
���
������D!#&��3�����=���E���� 273,658.3 ���� ��F 
�-�����< ��" �� 
150,001 G 300,000 ���� ��F ��
����$! �#���- 43.3 ������������D!#�#��
� �)�=��� �
�� 150,000 
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���� ��F �#���- 29.2 +�-��

� � 300,000 ���� ��F �#���- 27.5  �
���
������D!#&��3�����=��
�E���� 273,658.3 ���� ��F 
 
"
�
���� 4.2 ��
��
����� 	�!���	�"�	�#
���$�
� 

���
�� 
����� 
(n = 120) 

�#���- 

��"�2)��
   
 �������� 110 91.7 
 :$�
��� ����� 4 3.3 
 &#���"
�� 3 2.5 
 3#�&�� 2 1.7 
      2��
��������� 1 0.8 

����-
����"�2�����   
 D� �� 78 65.0 
 �� 42 35.0 
��
�7-��"�2����� (n=42)  
 ����#������D� 6 14.3 
 3#�&�� 25 59.5 
 �������� 10 23.8 
 �=�� P 1 2.4 
���D!#3�����=�� (���/�F) 
 ≤  150,000 
       150,001 G 300,000 
 > 300,000 

�E���� 

 
35 
52 
33 

 
29.2 
43.3 
27.5 

273,658.3 

���D!#��
������2��� (���� ��F) 
 ≤  150,000 
 150,001 G 300,000 
 > 300,000 

�E���� 

 
45 
51 
24 

 
37.5 
42.5 
20.0 

229,508.3 
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"
�
���� 4.2 ("&�) 

���
�� 
����� 
(n = 120) 

�#���- 

���D!#��
�����D�# (���� ��F) (n=21)  
 ≤  50,000 14 66.7 
 50,001 G 150,000 4 19.0 
 > 150,000 3 14.3 

�E���� 109,750.0 
(��-)������������$���   
 D� ��)������   50 41.7 
 ��)������   70 58.3 
�����)������ (���) (n=70)  
 ≤  50,000 28 40.0 
 50,001 G 100,000 12 17.1 
 100,001 G 150,000 4 5.7 
 > 150,000 26 37.1 

�E���� 216,128.5 

+)� �
<#�=�*  (n=70)  
 
���$�)�< �#�� 43 61.4 
 :��3��2�7�"�9 20 28.6 
 �)
�79 19 27.1 
 :.
.�. 10 14.3 
 �=�� P 5 7.1 

����$��-��39&��
��
<#�=�* 
      �2=��
�����$��������� 
 �"#� ����3�����=�� 
 �"#� ����
����
��&���$�� 
 3#�&�� 
 A �������< ����� 
 A=�����!�� 
 A=�������9 
     �=�� P 

(n=70) 
45 
21 
20 
4 
3 
2 
2 
3 

 
64.3 
30.0 
28.6 
5.8 
4.3 
2.9 
2.9 
4.2 
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  4)  ���D!#��
������2���+�-���D!#��
�����D�# 
  �
���
�"�������������D!#��
������2����E���� 229,508.3 ���� ��F *!�

�-�����< ��" �� 150,001 G 300,000 ���� ��F ��
����$! �#���- 42.5 ������������D!#�#��
� �
)�=��� �
�� 150,000 ���� ��F �#���- 37.5 +�-��

� � 300,000 ���� ��F �#���- 20.0 � �����D!#
��
�����D�#�E���� 109,750.0 ���� ��F *!������D!#�#��
� �)�=��� �
�� 50,000 ���� ��F ��
����$! 
�#���- 66.7 �������
�-�����< ��" �� 50,001 G 150,000 ���� ��F �#���- 19.0  +�-��

� � 
150,000 ���� ��F �#���- 14.3 
  5)  (��-)������+�-�����)������ 
  �
���
�"���������#���- 58.3 ��)������ *!������)�������E���� 216,128.5 ��� 

��
�-���&��)�������#��
� �)�=��� �
�� 50,000 ��� ��
����$! 3�!��	��#���- 40.0 ���������
)��������

� � 150,000 ��� �#���- 37.1 ��
��
������)��������" �� 50,001 G 100,000 ��� �#��
�- 17.1  +�-100,001 G 150,000 ��� �#���- 5.7 � ���); �
���
������)�������-
<#�=��������2=���"#
��
�����$���������  
  6)  +)� �
<#�=� 
  �
���
�"��������� ���); 
<#�=�������

���$�)�< �#�� ��
����$! �#���- 61.4 
�������D!#+
  :��3��2�7�"�9 �#���-28.6 �)
�79�#���- 27.1 ��
��
����
<#�=���
 :.
.�.�#���- 
14.3 �=�� P D!#+
  +)� �����
<#��
�-��  :��3�������� +�-:��3�������� �-�).�D!#� ��
���
�
� ���); 
<#�=���

���$�)�< �#����
����$! ��

���������2���������=�����

��
<#�=���

���$�
)�< �#�� D� �#����)��
���2�93����-
�� +�-��&���������D� �$ ���
    
  7)  ����$��-��39&��
��
<#�=� 
  �
���
�"��������� ���); 
<#�=������2=��
�����$��������� �#���- 64.3 
�������D!#+
  �2=���"#� ����3�����=�� �#���- 30.0 �2=���"#� ����
����
��&���$�� �#���- 28.6 
��
��
����
<#�=��2=��3#�&�� �#���- 5.8 A �������< ����� �#���- 4.3 A=�����!�� +�-A=�������9 �#���- 
2.9 �� �
�� +�-�=�� P D!#+
  �����D�# ������������� +�-A=���-D)� ������9DA!9 �-�).�D!#� �
�
���
��)#3�����3�;
��
��
<#�=������2=���"#��
�����$�
������������
&��� A�����	�+)� �
��#�����D!#)��
&���
���
� 
 
4.2  ��
�	
���"���	
��)
*$&
��
��
�
!���	�"�	�#
���$�
� 
 �(�2
������+�-
����)� �����2���&���
���
�"��������2��� ��-
��!#�� 
&#��<���=����#��
����
��
����������2���&���
���
� 
����<
2="� �����+�-
��
���!��"2=" 
�<�+��
��
��!+�-
���"#+����� ���!��
����)� �����������2���&���
���
�"�����
��� !������-����!� �D���� 
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 4.2.1  !+��,���-.��"+$�	����	��	
��)
��$�
��
�
!���	�"�	� 

 &#��<���=����#��
����
��
����������2���&���
���
���-
��!#�� �����2=������=�
3��� 
���"#��-*�"�9�����!��  2=�������<
��� 2��:$9��������<
 ���$�#���� ��-��
��79��
����
������  !��+�!����������� 4.3  
  1)  �����2=������=�3���+�-
���"#��-*�"�9�����!�� 
  �
���
�"���������������2=������=�3����E���� 28.8 D�  *!���
��
�-���&��
��������!����< ��" �� 11 G 20 D�  ��
����$! �#���- 29.2 ������������!�� 21 G 30 D�  �#���- 23.3 
�#��
� �)�=��� �
�� 10 D�  �#���- 16.7 �����!�� 41 G 50 D�  �#���- 11.7 ��

� � 50 D�  �#���- 10.0  
+�- 31 G 40 D�  �#���- 9.2 ��)���
���"#��-*�"�9�����!��2�� ��
���
�"������������)�!�"#
���!���2=���������� ������� D!#+
 �������D�# �#���- 20 � ������)�=���	����� ����� � ���
������� ��������+�-����-�� �����!�� 
  2)  2=�������<
��� 
  �
���
�"����������2=�������<
����E���� 27.3 D�  
�-�����< ��" �� 11 G 20 D� 
��
����$!�#���- 32.5 �������D!#+
  21 G 30 D�  �#���- 21.7 ����#��
� �)�=��� �
�� 10 D�  �#���- 
16.7 ��2=����� 41 G 50 D�  +�-��

� � 50 D�  �#���- 10.0 �� �
�� +�-��2=����� 31 G 40 D�  �#���- 9.2 
)�
2����7����&#�
�)�!&������
���
���$����3��-)9
���������� �-2�� ��
���
�
"����������2=������=�3������D� �
�� 50 D�  A�����!��< ��
�$ �&���
���
������.
 (����
���

���$����3��-)9
����������, 2552) 
 3)  2��:$9��������<
 
              2��:$9��������<
� ���); ��	�2��:$9 RRIM 600 3�!��	��#���- 95.0 ��
��
������	�
2��:$9����������� 251 �#���- 3.3 2��:$9 BPM 24 +�-)���2��:$9���
�� �#���- 0.8 �� �
�� �-�).�
D!#� �2��:$9 RRIM 600 ��	�2��:$9����
���
�"��������� ���); ������<
 A�����	�2��:$9����)#������
�������<���	�)��
 (��������������, 2546)  
 4)  ���$�#���� 

 �
���
�"�����������#���� 
�-�����" �����$ 11 G 15 �F ��
����$! 3�!��	��#��
�- 40.0 ���������< ��" �� 16 G 20 �F �#���- 30.0 ��
��
���������$�#��
� �)�=��� �
�� 10 �F 
�#���- 22.5  +�-��

� � 20 �F �#���- 7.5 ���$�#����*!��E���� 15.2 �F *!�
����<
�#����+� �-
���������
��!D!#�����-��7 25 - 30 �F (����
���
���$����3��-)9
����������, 2551) 
 5)  ��-��
��79��
���������� 

 �
���
�"������������-��
��79��
�����������E���� 23.5 �F ��
��
�-���
��< ��" �� 16 G 20 �F ��
����$! 3�!��	��#���- 26.7 �����������-��
��79��

� � 30 �F �#���- 
21.7 ����-��
��79�#��
� �)�=��� �
�� 10 �F �#���- 16.7 ��
��
��������-��
��79��< ��" �� 
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26 G 30 �F �#���- 15.0 ����-��
��79��< ��" �� 11 G 15 �F �#���- 12.5  +�- 21 G 25 �F �#���- 
7.5 �-�).�D!#� ��
���
�����-��
��79��
����������3 ��&#���<�  

 
"
�
���� 4.3 !+��,���-.��"+$�	����	���
��
�
!���	�"�	�#
���$�
� 

���
�� ����� 
(n = 120) 

�#���- 

�����2=������=�3��� (D� ) 
      ≤ 10 
      11 G 20 
      21 G 30 
      31 G 40 
      41 G 50 
      > 50 

�E���� 

 
20 
35 
28 
11 
14 
12 

 
16.7 
29.2 
23.3 
9.2 
11.7 
10.0 

28.8 

���"#��-*�"�9�����!��*  
 �������� 
 �����D�# 
 � ����� � 

 
120 
24 
2 

 
100.0 
20.0 
1.7 

 ���������� 
 �����< ����� 
 ����-�� 

2 
1 
1 

1.7 
0.8 
0.8 

2=�������<
��� (D� ) 
      ≤ 10 
 11 G 20 
 21 G 30 
 31 G 40 
 41 G 50 
 > 50 

�E���� 

 
20 
39 
26 
11 
12 
12 

 
16.7 
32.5 
21.7 
9.2 
10.0 
10.0 

27.3 
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"
�
���� 4.3 ("&�) 

���
�� 
����� 
(n = 120) 

�#���- 

2��:$9��������<
 
 RRIM 600 
 ����������� 251 
 BPM 24 
 )���2��:$9���
�� 

 
114 
4 
1 
1 

 
95.0 
3.3 
0.8 
0.8 

���$�#���� (�F) 
 ≤  10 
 11 G 15 
 16 G 20 
 > 21 

�E���� 

 
27 
48 
36 
9 

 
22.5 
40.0 
30.0 
7.5 

15.2 
��-��
��79��
���������� (�F) 
 ≤  10 
 11 G 15 
 16 G 20 
 21 G 25 
 26 G 30 
 > 31 

�E���� 

 
20 
15 
32 
9 
18 
26 

 
16.7 
12.5 
26.7 
7.5 
15.0 
21.7 

23.5 
)����)�$ * ���������D!#��

� � 1 &#� 
 

4.2.2  	
���,	�-#�&���
����	
�	)
��0��#�-#!���	�"�	�#
���$�
� 

 
����<
2="� �����+�-
��
���!��"2="&���
���
�"�������� ��-
��!#��
��
��<
2="� ����� "��!&��2="�����<
� ����� 
��
���!��"2="
 ��
���� �$%� 3��������
��
���!
��"2="�������� !��+�!����������� 4.4  
 1)  
����<
2="� �����+�-"��!&��2="�����<
� ���������� 

 �
���
�"����������
����<
2="� ����� �#���- 35.8 *!��-�!������ ��	�2="
� ������������
����$! 3�!��	��#���- 58.1 �������D!#+
  �-
�)��� +�-D�#��
 ��	�2="� ��
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��� �#���- 9.3 �� �
�� ��
��
���������
����<
2="� �����)���"��! D!#+
  ���- )��� 
�#�� 
���3$! ��
�)���� ������
 +�-
W�7�  
 
"
�
���� 4.4 	
���,	�-#�&���
����	
�	)
��0��#�-#!���	�"�	�#
���$�
� 

���
�� 
����� 
(n = 120) 

�#���- 


����<
2="� ����� 
 ��<
 
      D� ��<
 

 
43 
77 

 
35.8  
64.2 

"��!&��2="�����<
� ���������� 
 �-�!������ 
 �-
�)��� 
 D�#��
 
 ��D�#)���"��! 
 ���- 
 )��� 
 
�#�� 
 ���3$! 
 ��
�)���� 
 ������
 
 
W�7� 

(n=43) 
25 
4 
4 
2 
2 
1 
1 
1 
1 
1 
1 

 
58.1 
9.3 
9.3 
4.7 
4.7 
2.3 
2.3 
2.3 
2.3 
2.3 
2.3 


��
���!��"2="
 ��
���� �$%� 
 D� ��
��
���! 
 ��
��
���! 

 
7 
113 

 
5.8 
94.2 

3��������
��
���!��"2="��������  (�!=��� �
3����) 
 2 
 3 
 4 
 5 
 6 
 12 

(n=113) 
 
1 
8 
11 
3 
42 
48 

 
 

0.9 
7.1 
9.7 
2.7 
37.2 
42.5 
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 2) 
��
���!��"2="
 ��
���� �$%�+�-3��������
��
���!��"2="�������� 
 �
���
�"��������� ���); ��
��
���!��"2="
 ��
���� �$%� �#���- 94.2 *!�

3��������
��
���!��"2="�������� �F�- 1 3������
����$! 3�!��	��#���- 42.5 �������D!#+
   6 
�!=��3���� �#���- 37.2  4 �!=��3���� �#���- 9.7   3 �!=��3���� �#���- 7.1  5 �!=��3���� �#���- 2.7  
+�- 2 �!=��3���� 3�!��	��#���- 0.9   
 

4.2.3  �,����	
�	��0���	
�1#+����
$!���	�"�	�#
���$�
� 

 &#��<��<�+��
��
��!+�-
���"#+�����&���
���
�"�������� ��-
��!#���<�+��

��
��! �����+�������3�����=�����" ��
��!��� ������ ����
���#��
��!  !��+�!����������� 
4.5 

 1)  �<�+��
��
��! 
 �
���
�"�������� �#���- 62.5 
��!���!#������� ��
�#���- 37.5 �����
���#��


��! �-�).�D!#� ��
���
�"��������
��!���!#������� *!��"#+�������3�����=��" ��
��!��� 
��=�������
��	���"�2)��
&���
���
�+�-&��!������� ���); ��&��!��.
 
  
"
�
���� 4.5 �,����	
�	��0���	
�1#+����
$!���	�"�	�#
���$�
� 

���
�� 
����� 
(n = 120) 

�#���- 

�<�+��
��
��! 
 
��!��� 
 �#��
��! 

 
75 
45 

 
62.5 
37.5 

�����+�������3�����=�����" ��
��!��� (3�) 
 1 
 2 
 > 2 

�E���� 

(n=75) 
6 
52 
17 

 
8.0 
69.3 
22.7 

2.3 
������ ����
���#��
��! (n=45)  
 &�����< 
�������7������ 15 33.3 
 50  :  50 17 37.8 
 60  :  40 6 13.3 
 �=�� P 7 15.6 
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 2)  �����+�������3�����=�����" ��
��!���+�-������ ����
���#��
��! 
         �����+�������3�����=�����" ��
��!����E���� 2.3 3� ������ ����
���#��
��!� ��

�); ����� 50  :  50 3�!��	��#���- 37.8 �������D!#+
 �����
���#��
��!���&�����< 
�������7������ 
�#���- 33.3 ����� 60  :  40 �#���- 13.3 +�-�=��P �" � ����� 55 : 45 ����� 70 : 30  �#���- 15.6 
��

���������2�������
���#��
��!A���+� �����-*�"�9������� 50  :  50 2�� �
��
���!��"2="
+�-
���� �$%���	�&��3�
��!��� (��#�&�������	�3�A=���$%�) 
 

4.2.4  	
��)
*$&
�����"!���	�"�	�#
���$�
� 
 &#��<�
����)� ��������&���
���
�"�������� ��-
��!#���<�+�����������
��)� �� +)� ���)� �������� ��3��������E�������D!#���   !��+�!����������� 4.6 
   
"
�
���� 4.6 	
��)
*$&
�����"!���	�"�	�#
���$�
� 

���
�� 
����� 
(n = 120) 

�#���- 

�<�+�������������)� ��   
 ������ 101 84.2 
 ���+� �!�� 16 13.3 
 ������+�-���+� �!�� 3 2.5 
+)� ���)� ��������   
 2 �3#���������2=����� 81 67.5 
 
�$ ��
���
� 30 25.0 
 ���!
������2��� 4 3.3 
 A=����� 
 
�$ �2���#�� 

3 2.5 
2 1.7 

��3��������E�������D!#��� (���� �

.) 
 60 G 70 
 71 G 80 
 81 G 90 
 91 G 100 
 > 100 

�E���� 

 
5 
19 
28 
59 
9 

 
4.2 
15.8 
23.3 
49.2 
7.5 

91.6 
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 1)  �<�+�������������)� ��+�-+)� ���)� �������� 
 �
���
�� ���); &�����������<��������! �#���- 84.2 �������&����������
�<����+� �!�� �#���- 13.3 +�-���<��������!+�-���+� �!�� �#���- 12.5  *!�+)� ���)� ��
������� ���); ��	�2 �3#���������2=����� �#���- 67.5 �������D!#+
  
�$ ��
���
� �#���- 
25.0 ���!
������2��� �#���- 3.3 ��	��<#���A=����� �#���- 2.5 +�-&���)#
��
�$ �2���#�� �#���- 
1.7 �-�).�D!#� ��
���
�� ���); �-&�����������<��������! ��=�������
�"#�-�-������
��
���#��
� �
��&�����������<����+� �  

 2)  ��3��������E�������D!#��� 
 ��)�����3�����������
���
�"��������D!#����E���� 91.6 ���� �
�*�
��� 


�-�����< ��" �� 91 G 100 ���� �
�*�
��� ��
����$! 3�!��	��#���- 49.2 ���������< ��" �� 81 G 
90 ���� �
�*�
��� �#���- 23.3 ��
��
����
�-�����< ��" �� 71 G 80 ���� �
�*�
��� �#���- 
15.8 D!#�����3���

� � 100 ���� �
�*�
��� �#���- 7.5  +�-��" �� 60 G 70 ���� �
�*�
��� 
�#���- 4.2  

 
4.3 ��	�4�	
�1#+�56�!���	�"�	�#
���$�
� 
  ��
�7-
���"#�$%�&���
���
�"�������������������� �������-
��!#�� ��-�(�+�-
���)#�&���$%�����"# �����7+�-3��������
���"#�$%�  &��!����$(�7Y9+�-���)#�&���$%������=�
�"# 
�������A=��+�-3����<#��
����=�
�"#�$%�&���
���
�"�������� ��	��#� A�����
�����3��-)9
+�!�!���������� 4.7 G 4.10 

4.3.1 ������������*+�!���56����1#+  
  &#��<��
����
����-�(�+�-�)�$����
����=�
�"#�$%����)#�+�-�<���$%�����
���
�"�����
�����=�
�"# !������-����!���������� 4.7  
 1)  ��-�(�+�-�)�$����
����=�
�"#�$%� 

 ��-�(�&���$%�����
���
��"#��
����$! 3=� �$%��3�� �#���- 47.5 ���������=�
�"#�$%�
�������9 �#���- 30.8 +�-��=�
�"#�$%��3��� ��
���$%��������9 �#���- 21.7   

 ��)����)�$����
����=�
�"#�$%��3���� ���!��� �2��-�
���
��"=��� ����)#D!#��
����!���
����$! �#���- 50.9 ���������	��2��-��������
+�-����9�A.��9�������<� �#���- 31.6 
���$��#����)#�#����*���.� �#���- 7.0 ��
��
������	��2��-�)�$�� �=��P �" � �"=��� �D� �" �$%�
���� �#���- 10.5 

 � ���)�$�������=�
�"#�$%��������9�� ���!��� �2=�������(�2!�� ���)#!��� ��A$� �#���- 
91.9 ��������$%�!��
� �����)#D!#������!� �#���- 8.1  
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 ��)����)�$�������=�
�"#�$%��3��� ��
���$%��������9 �2=�������(�2!���#���- 73.1 
��������2=���2��������� �#���- 19.2 +�-�=��P �" ��2=���!3 ��"#� ����
���� �$%� 3�!��	� �#���- 
7.6  
 
"
�
���� 4.7 ������������*+�!���56������-�	1#+ 

���
�� 
����� 
(n = 120) 

�#���- 

��-�(�&���$%�����"#   
 �$%��3�� 57 47.5 
 �$%��������9 37 30.8 
 �$%��3��� ��
���$%��������9 26 21.7 
�)�$����
����=�
�"#�$%��3���� ���!��� 
      �"=��� ����)#D!#������!� 
      ��������
+�-����9�A.��9�������<� 
      ���$��#� ���)#�#����*���.�  
      �=�� P 

(n=57) 
29 
18 
4 
6 

 
50.9 
31.6 
7.0 
10.5 

�)�$�������=�
�"#�$%��������9�� ���!��� 
 �2=�������(�2!�� ���)#!��� ��A$�  
 ���)#D!#������!� 

(n=37) 
34 
3 

 
91.9 
8.1 

�)�$�������=�
�"#�$%��3��� ��
���$%��������9  
 �2=��������$��(�2!���)#��3$7(�2 
 �2=���2��������� 
 �=�� P  

(n=26) 
19 
5 
2 

 
73.1 
19.2 
7.6 

���)#��$%��3������"# 
 )�����3��D� 
 D& �$
 
 D�#�� � 
      �=�� P 

(n=83) 
69 
5 
2 
7 
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"
�
���� 4.7 ("&�) 

���
�� 
����� 
(n = 120) 

�#���- 

�<���$%��3������"# 
 15-15-15 
 15-7-18 
 20-8-20 
 16-8-4 
 18-4-5 
 14-4-9 
 16-4-4 
 16-8-8 

(n=83) 
42 
12 
7 
10 
4 
4 
3 
1 

 
50.6 
14.6 
8.4 
12 
4.8 
4.8 
3.6 
1.2 

���)#��$%��������9�����=�
�"# 
 �#�&�� 
 2���"#�� 
 �=�� P 
 !���<+!� 
 �*��� 
 !�
��
 
 �<+!� 
       3����Z� 
      +� ��2 

(n=63) 
10 
6 
10 
18 
5 
5 
2 
5 
2 

 
15.9 
9.5 
15.9 
28.6 
7.9 
7.9 
3.2 
7.9 
3.2 

"��!�$%��������9�����=�
�"# 
 ��!��.! 
 �� 

(n=63) 
57 
6 

 
90.5 
9.5 

 

  
 2)  ���)#��$%�+�-�<���$%�����
���
�"����������=�
�"# 
 ��)������)#��$%��3������
���
���=�
�"#��
����$! 3=� ���)#�)�����3��D� �#���- 83.2 

��=�����
�
���
��"=��� ��$%�)�����3��D� ��	��$%������3$7(�2 ����������2���������D!#�� ����!��.� 
���������=�
�"#���)#�D& �$
 �#���- 6.0 ���)#�D�#�� � �#���- 2.4 ��
��
������=�
�"#���)#��=��P �#��
�- 8.4  
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 *!��$%�!��
� ��� ���); ��	��$%��<�� 15-15-15 �#���- 50.6 ���������	��$%��<�� 
15-7-18 �#���- 14.6 ��
��
������	��$%��<��� ��P D!#+
  20-8-20, 16-8-4, 18-4-5, 14-4-9, 16-4-4 
+�- 16-8-8 �����!�� ���)�$����
���
�� ���); ��=�
�"#�$%��<�� 15-15-15 ��=�������
��	�3���
�"=��&���
���
�� ��$%��<�������)��������[!
��!+�#� 

 ��)������)#��$%��������9��� ��=�
�"#��
����$! D!#+
  ���)#�!���<+!� �#���- 28.6 
���������	����)#��#�&�� 3�!��	��#���- 15.9  2���"#���#���- 9.5  �*��� !�
��
 3����Z� �#���- 
7.9 �� �
�� �<+!� +� ��2 �#���- 3.2 �� �
�� ��
��
�����"#�$%����)#��=��P �#���- 15.9  A����$%�!��
� ��
� ���); �#���- 90.5 ��	��$%�"��!��!��.!  
 4.3.2 ���
4�����
�8��1$	
�1#+�56� 

&#��<��
����
�������7+�-3��������
���"#�$%� !������-����!���������� 4.8 
 1)  
�7��"#�$%��3���2����� ���!���   
 ��)����
���
�"������������"#�$%��3���2����� ���!��� �����7
���"#�$%��3�� 1 


�*�
���� ��#� �#���- 70.2 ������� �"#�$%��3�� 0.5 
�*�
���� ��#� �#���- 29.8 *!������7
��
�"#�$%��3���E���� 0.8 
�*�
���� ��#�A��������7
���"#�$%�&���
���
�"���������
�#�3���
��
3�+�-��&��
����"�
���
��� 3=��"#�$%��3�� 1 
�*�
���� ��#� (��������������, 2550)  

 � �������3������
���� �$%�&���
���
� ��
���� �$%� ����� 1 3����� ��F ��
����$! 
3�!��	��#���- 77.2  ��������� �$%� ����� 2 3����� ��F �#���- 22.8  

 
"
�
���� 4.8 ���
4�����
�8��1$	
�1#+�56� 

���
�� 
����� 
(n = 120) 

�#���- 


�7��"#�$%��3���� ���!���  
      �����7
���"#�$%��3��(
�*�
���� ��#�) 

(n=57)  

 0.5 17 29.8 
 1 40 70.2 

�E���� 
      �����3������
���� �$%��3�� (3����� ��F) 

0.8 
  

 1 44 77.2 
 2 13 22.8 
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"
�
���� 4.8 ("&�) 

���
�� 
����� 
(n = 120) 

�#���- 


�7��"#�$%��������9�� ���!���  
      �����7
���"#�$%��������9 (
�*�
���� ��#�) 

(n=37)  

 0.5 2 5.4 
 1 35 94.6 

�E���� 
      �����3������
���� �$%��������9 (3����� ��F) 

0.9 

  
 1 34 91.9 
 2 3 8.1 

�7��"#�$%��3��� ��
���$%��������9 
      �����7
���"#�$%��3�� (
�*�
���� ��#�) 
 0.5 
 1 

�E���� 
      �����7
���"#�$%��������9 (
�*�
���� ��#�) 

 
(n=26) 
11 
15 

 
 

42.3 
57.7 

0.8 
  

 0.5 6 23.1 
 1 18 69.2 
 2 2 7.7 

�E���� 
      �����3������
���� �$%�� ��F (3����� ��F) 

1.0 
  

 1 14 53.8 
 2 12 46.2 

   
 2)  
�7��"#�$%��������9�� ���!���  
  �
���
�"������������"#�$%��������9�� ���!���  �����7
���"#�$%��������9  1 


�*�
���� ��#� �#���- 94.6 ������� �"#�$%��������9 0.5 
�*�
���� ��#� �#���- 5.4 *!������7
��
�"#�$%��������9 �E���� 0.9 
�*�
���� ��#�  

 � �������3������
���� �$%��������9�
���
���
���� �$%��������9 1 3����� ��F ��

����$! �#���- 91.9  ��������� �$%� ����� 2 3����� ��F �#���- 8.1   
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 3)  
�7��"#�$%��3��� ��
���$%��������9 
 �
���
�"������������"#�$%��3��� ��
���$%��������9 2�� ��
���
��� �$%��3�� 1 


�*�
���� ��#� �#���- 57.7 ��������� �$%��3�� 0.5 
�*�
���� ��#� �#���- 42.3 *!��E�����
���
�
�"#�$%��3�� 0.8 
�*�
���� ��#� � ��
���� �$%��������9�
���
��� �$%��������9 1 
�*�
���� ��#� �#��
�- 69.2 ��������� �$%��������9 0.5 
�*�
���� ��#� �#���- 23.1 +�-��  2 
�*�
���� ��#� �#���- 
7.7 *!������7
���� �$%��������9�E���� 1 
�*�
���� ��#� 

��)���3��������
���"#�$%��
���
��� �$%� 1 3����� ��F �#���- 53.8 ��������"#�$%� 2 3����
� ��F �#���- 46.2   

 
4.3.3 !$
0����5��4:;����
�
�56������-�	1#+   
&#��<��
����
��&��!����$(�7Y9+�-��3��$%������=�
�"# !������-����!���������� 4.9 
 1)  &��!����$(�7Y9+�-&��!����$(�7Y9����)��-�� 
 &��!����$(�7Y9&���$%��3������
���
���=�
�"# 50 
�*�
���� �
�-��� *!�

�
���
�� ���); �).�� �&��!!��
� ����3����)��-�� �#���- 95.2 ���2��� 4 �������).�� �D� 
�)��-�� �#���- 4.8  

 ��)���&��!����$(�7Y9&���$%��3������
���
�"���������).�� ��)��-����

����$!3=� 25 
�*�
���� �
�-��� �#���- 50 ������� 40 +�- 20 
�*�
���� �
�-��� �#���- 25 
�� �
��  

 2) ��3��$%��3��+�-��3��$%��3������)��-�� 
 ��)�����3��$%��3�����A=���E���� 18.2 ���� �
�*�
��� 
�-�����< ��" �� 15.1 G 20.0 

���� �
�*�
�����
����$! �#���- 68.7 ���������< ��" �� 10.0 G 15.0 ���� �
�*�
��� �#���- 
16.9 +�-��

� � 20 ���� �
�*�
��� �#���- 14.5 A����
���
�� ���);  �#���- 65.1 �).�� ���3�
!��
� ����3����)��-�� � ���#���- 34.9 �).�� ���3�D� �)��-�� 

   *!���3��$%��3������
���
��).�� ��)��-�� �E����3���-��< ��� 13.1 ���� �
�*�
��� 

�-�����< ��" �� 11.0 G 15.0 ���� �
�*�
�����
����$! �#���- 51.7 ���������3��#��
� �  10.0  
���� �
�*�
��� �#���- 31.0 +�-��

� � 15 ���� �
�*�
��� �#���- 17.2 

 3)  &��!����$(�7Y9 +�-��3��$%��������9  
 ��)����
���
�"�������������=�
�"#�$%��������9 � ���); A=���$%��������9 50 


�*�
���� �
�-��� �#���- 93.7 ������� 25 
�*�
���� �
�-��� �#���- 4.8 +�- 30 
�*�
���
� �
�-��� �#���- 1.6 A����
���
�� ���); �).�� �&��!����$(�7Y9�$%��������9!��
� ����3���
�)��-�� 3�!��	��#���- 96.8 ���2���� ���#������).�� �D� �)��-�� 3�!��	��#���- 3.2   
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 � ���$%��������9����
���
�A=�� ��3��#��
� � 8 ���� �
�*�
��� ��
����$! �#���- 54 
�������3=�  9 - 10 ���� �
�*�
��� �#���- 41.3 +�- ��

� � 10 ���� �
�*�
��� �#���- 4.8 A���
��3��$%��������9�E��������
���
�A=�� 8.2 ���� �
�*�
��� *!���3�!��
� ���
���
�� ���); �).�
� ���3����)��-�� �#���- 77.8 � ���
���
�����).�� �D� �)��-�� �#���- 22.2 *!��).�� ���3�
�$%��������9����)��-��3=� 6 ���� �
�*�
��� �#���- 50 �������3=� 7 ���� �
�*�
��� �#���- 
28.6   ��3� 5 ���� �
�*�
��� �#���- 14.3 +�-��3� 8 ���� �
�*�
��� �#���- 7.1 *!���3��$%�
�������9�E��������)��-�� 6.3 ���� �
�*�
��� 

  
"
�
���� 4.9 !$
0����5��4:;����
�
�56������-�	1#+   

���
�� 
����� 
(n = 120) 

�#���- 

&��!����$(�7Y9&���$%��3�������=�
A=�� (
�*�
���� �
�-���) (n=83)  
 50 83 100.0 
3���3�!�).��
����
��&��!����$(�7Y9�$%��3��   
 �)��-�� 79 95.2 
 D� �)��-�� 4 4.8 
&��!����$(�7Y9&���$%��3������)��-�� (
�*�
���� �
�-���) (n=4)  
 20 1 25.0 
 25 2 50.0 
 40  1 25.0 

�E���� 27.5 

��3��$%��3�����A=�� (���� �
�*�
���)    
      10.0 G 15.0 
      15.1 G 20.0 
      > 20.0 

(n=83) 
14 
57 
12 

16.9 
68.7 
14.5 

�E���� 18.2 
3���3�!�).��
����
����3��$%��3�� (n=83)  
 �)��-�� 54 65.1 
 D� �)��-�� 29 34.9 
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"
�
���� 4.9 ("&�) 

���
�� 
����� 
(n = 120) 

�#���- 

��3��$%��3������)�-�� (���� �
�*�
���) (n=29)  
 ≤  10 9 31.0 
  11 G 15 15 51.7 
 > 15 5 17.2 

�E���� 13.1 
&��!����$(�7Y9&���$%��������9�����=�
A=�� (
�*�
���� �
�-���) 
 25 
 30 
 50  

(n=63) 
3 
1 
59 

 
4.8 
1.6 
93.7 

3���3�!�).��
����
��&��!����$(�7Y9�$%��������9 
      �)��-�� 
      D� �)��-�� 

(n=63) 
61 
2 

 
96.8 
3.2 

&��!����$(�7Y9&���$%��������9����)��-�� (
�*�
���� �
�-���) 
      25 
      40  

(n=2) 
1 
1 

 
50.0 
50.0 

��3��$%��������9���A=�� (���� �
�*�
���) 
     ≤ 8 
      9 - 10 
      > 10 

�E���� 

(n=63) 
34 
26 
3 

 
54.0 
41.3 
4.8 

8.2 
3���3�!�).��
����
����3��$%��������9 
 �)��-�� 
 D� �)��-�� 

(n=63) 
49 
14 

 
77.8 
22.2 
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"
�
���� 4.9 ("&�) 

���
�� 
����� 
(n = 120) 

�#���- 

��3��$%��������9����)��-�� (���� �
�*�
���) 
 5 
 6 
 7 
      8 

�E���� 

(n=14) 
2 
7 
4 
1 

 
14.3 
50.0 
28.6 
7.1 

6.3 
 
4.3.4 �8
$���=-.������
��,+1$	
���-�	=-.��56�!���	�"�	� 
&#��<��
����
���������A=��+�-3����<#��
����=�
A=���$%�&���
���
� !������-����!��

�������� 4.10 
 1)  �������A=���$%�+�-�)�$����
����=�
A=���$%� 
 �
���
�"����������=�
A=���$%���
�#��3#���������(���
����$! �#���- 45.8 

�������D!#+
  ���+����)� �� �#���- 33.3 �)
�79
���
��� �#���- 11.7 �#��3#���
������(�
�#���- 4.2  +�-
�$ ��
���
� �#���- 5  � ���)�$�������=�
A=����
�������� ��P �)� ���� �2��-��< 
�
�#�#����
����$! �#���- 47.5 �������D!#+
  ��3��<
 �#���- 35.0 �"=���=���3$7(�2 �#���- 34.2  
�)#�3�!�� �#���- 27.5  +�-�=�� P�" � �)#���
��!� ��	�&��;��� D!#���������  

 2)  +)� ����&#��<�& ������
����
��
����=�
�"#�$%� 
 �
���
�"����������
�����&#��<�& ������
����
��
����=�
�"#�$%���
�#��3#�/

���+����)� �� ��
����$! �#���- 71.7 �����������<#��
*������9/����$ �#���- 33.3 )� �����
��"
�� �#���- 16.7 )����=�2��29 �#���- 4.2 �2=����#�� �#���- 3.3 +�-��
��-��
��79������ 
�#���- 0.8 ���������=�����
�
���
�"��������� ���); A=���$%���
�#��3#�+�-���+����)� ����

����$! ������)#�
���
�D!#���3�+�-���
����
��
���"#�$%���
 +)� �!��
� ����

� �)� �����&��
(�3��4 
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"
�
���� 4.10 �8
$���=-.������
��,+1$	
���-�	=-.��56�  

���
�� ����� 
(n = 120) 

�#���- 

�������A=���$%� 
 �#��3#���������(� 
 �#��3#���
������(� 
 ���+����)� �� 
 �)
�79
���
��� 
 
�$ ��
���
� 

 
55 
5 
40 
14 
6 

 
45.8 
4.2 
33.3 
11.7 
5.0 

�)�$�����A=����
�������� ��P* 
 �
�#�#�� 
 ��3��<
 
 �"=���=���3$7(�2 
 �)#�3�!�� 
 �=�� P 

 
57 
42 
41 
33 
6 

 
47.5 
35.0 
34.2 
27.5 
5.0 

+)� ����&#��<�& ������
����
��
����=�
�"#�$%�* 
 *������9/����$ 
 �#��3#�/���+����)� �� 
 )� �������"
�� 
 )����=�2��29 
 ��
��-��
��79������ 
 �2=����#�� 

 
40 
86 
20 
5 
1 
4 

 
33.3 
71.7 
16.7 
4.2 
0.8 
3.3 

3����<#�
����
����
�7-&���$%�����* 
      ������������ �" � !�� ���� )�� \$Z� )���<� !��&�� 
      ��.!�$%����+�
D!#� �� �-������D!#� ��+�-��!��.� 
      �������7:��$��)��2="D� ��� 90 ����9�A.��9 &�������7                                
      ����-�$D�#��
�-��� 
      ����-����!&��E��
D� �<
�#�� �" � D� ���<���$%� D� +�#� 
      ���)��
�$�:� ��	��#� 
     �)#������D� D!#�������#��
�� 

 
80 
40 
 
34 
 
61 
1 

 
66.7 
33.3 
 

28.3 
 

50.8 
0.8 

)����)�$ * ���������D!#��

� � 1 &#�  
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 3)  3����<#�
����
����
�7-&���$%�����  
 �
���
�� ���); ��3����<#�
����
���$%������ � ��	��$%���������������� �" � !�� 

���� )�� \$Z� )���<� !��&��  �#���- 66.7 �������D!#+
  ����-����!&��E��
D� �<
�#�� �" � D� 
���<���$%� D� +�#����)��
�$�:� ��	��#� �#���- 50.8 ��.!�$%����+�
D!#� �� �-������D!#� ��+�-
��!��.� �#���- 33.3 �������7:��$��)��2="D� ����#���- 90 &�������7����-�$D�#��
�-��� �#��
�- 28.3 +�-��=���� +�#�������D� D!#�������#��
�� �#���- 0.8  
  
4.4 �?����0+
$	
�"�
0�������"&�	
�"�0�$1���-�	1#+�56�!���	�"�	�#
���$�
�   
 ������!#��
�����!�������� �"��!&���$%�����"#&���
���
�"�������� ��-
��!#�� 
������!#������(�7Y9 D!#+
  ���)#�  �<�+��+�-&��!����$(�7Y9 3$7(�2&���$%� ������!#����3� 
D!#+
  ��3��$%��3�� ��3��$%��������9 ��3���� ������!#��" �����
����!��)� �� D!#+
  +)� �
��)� ���
�#�#��/�
�#������ ���$%�)���"��!+�-)������)#� �����3#��=�� P ��)� ��)���"��! 
������!#��
��� ������
��&�� D!#+
  
��*]�7� 
�����
��&�� � 
���)#�3�!�� 3�+�-��&��
�<#&��    !������-����!���������� 4.11 

 1)  ������!#������(�7Y9 
 �
���
�"���������)#3�����3�;
��3$7(�2&���$%� ���)#�&���$%����-!����
 

*!�3 ��E���� 4.13 +�- 3.8 �����!�� ��&7-����)#3�����3�;
���<�+�� +�-&��!����$(�7Y9��
�-!�����
��� *!���3 ��E���� 3.34 ���������=�����
�$%������3$7(�2!��-�������2���������D!#��
 

 2)  ������!#����3�   
 �
���
�"���������)#3�����3�;
����3���� +�-��3��$%��3�����-!����
 *!�

��3 ��E���� 3.97 +�- 3.65 �����!�� ����3=� )�
��3�����<� �
���
������D!#��
�-� ����)#
�
���
��"#�$%���
&��� ��&7-���)�
��3��$%��3���<�&����-� ���� �
����!������"#�$%��#����  

 3)  ������!#��" �����
����!��)� ��   
 �
���
�"���������)#3�����3�;����-�!.�+)� ���)� ���
�#�#��/�
�#���

��� ���$%�)���"��!+�-)������)#� +�-�����3#��=��P ��)� ��)���"��! ���-!�����
��� *!���
3 ��E���� 3.34 2.92 +�-2.73 

 4)  ������!#��
��� ������
��&��   
 �
���
�"���������)#3�����3�;����-�!.� 
�����
��&�� � 
���)#�3�!�� 

+�-
���)#3�+�-��&���<#&�� ���-!����
 3 ��E���� 3.70 3.64 +�- 3.52 �����!�� ��=�����

����$����
���
�� ���); �#��
���)#�#��3#�)�=����+����)� ��&�� ��$%��������2=�������3���
�-!�
�)#+
 �
���
� � ��
��*]�7���3�����3�;�-!�����
��� *!�3 ��E���� 2.95  
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 !��������
��
����
���<#��-
��:$�
��3#��$%� �#���)#3�����3�;
��3$7(�2�$%���

����$! �������D!#+
  ��3��$%� *!��E2�-�$%��3��A�����3��<�
� ��$%��������93 ��&#����
 �<#��-
��
D� 3�����
�D���
�
��D�+�-��!)��$%��3�� 3$7(�2!� ��3�D� �<���
 ����)� ���2=����	������=�

�)#+
 �
���
� ��
��
����#�������
����!� �����#��)�=�������2��� �2=�������3����-!�
 
+�-�<#��)� ���#����3����<#�
����
���$%������)� ���� ��!�+�-�������)#3�+�-��+
 �
���
�D!#
�<
�#�� ��
��
���
���)#���
����!� �����#��)�=�������2����-� ����)#�
���
���!�����A=��
�$%�D!#� ��&��� 

 
"
�
���� 4.11 �?����0+
$	
�"�
0�������"&�#$0!���56����1#+!���	�"�	�#
���$�
�   

�������������� �"��!&���$%�����"#&���
���
� 3 ��E���� 
�-!��
������ 
� �
����!����� 

!#������(�7Y9   
���)#� 3.80 ��
 
�<�+�� +�-&��!����$(�7Y9 3.34 ���
��� 
3$7(�2&���$%� 4.13 ��
 

!#����3�   
��3��$%��3�� 3.65 ��
 
��3��$%��������9 3.22 ���
��� 
��3���� 3.97 ��
 

!#��" �����
����!��)� ��   
+)� ���)� ���
�#�#��/�
�#������ 3.43 ���
��� 
���$%�)���"��!+�-)������)#� 2.92 ���
��� 
�����3#��=��P ��)� ��)���"��! 2.73 ���
��� 

!#��
��� ������
��&��   

��*]�7� 2.95 ���
��� 

�����
��&�� � 3.70 ��
 

���)#�3�!�� 3.64 ��
 

���)#3�+�-��&���<#&�� 3.52 ��
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4.5 ��	
�����
�*;��
������$@;��*�&
��?����0+
$����� ���� 	������
�	
���"	��#$0

!���56����1#+!���	�"�	�#
���$�
� 
 ��)��&#���� ��	���
�����3��-)93������2��:9�-)� ��������!#�����3�D!#+
  �-!��

����
�� ��������"�
��3�����=�����" ����������  ������!#������4
�� D!#+
  ��"�2)��
 
���D!#�E������

���������� (��-)������ �����2=�������<
��� ������!#���(�2
������+�-
��
�� �$%� D!#+
  ��-��
��79
���������� 
����<
2="� �� ���$�#���� �����3������
���� �$%� 

*!�����

���!����������� D3�+3��9 (χ2) 2�� ���"�2)��
 +�-�����3������
���� �$%���
3������2��:9
��"��!&���$%�����"#&���
���
�"�������� �� ���������3�;�����������  α  =  0.01  
����-����!+�!����������� 4.12 
  
"
�
��� 4.12 ��	
�����
�*;��
������$@;��*�&
��?����0+
$����� ���� 	������
�	
���"

	��#$0!���56����1#+!���	�"�	�#
���$�
� 

������ 3 � Chi-Square �-!�������3�; 

      �?����0+
$�����    
-  �-!��
����
��    
-  ��������"�
��3�����=�����" ���������� 
     �?����0+
$���� 	� 
-  ��"�2)��
 
-  ���D!#�E������

���������� 
-  (��-)������ 
-  �����2=�������<
��� 
     �?����0+
$��
�	
���"���	
�1�&�56� 
-  ��-��
��79
���������� 
-  
����<
2="� �� 
-  ���$�#���� 
-  �����3������
���� �$%�  

 
3.381 
2.975 

 
9.638 
3.310 
2.052 
4.706 

 
3.477 
2.059 
4.059 
12.372 

 
N.S.     
N.S.     
 
**     
N.S.     
N.S.     
N.S.     
 

N.S.     
N.S.     
N.S.     
** 

)����)�$      **       3=�  ��3������2��:9
���� ���������3�;����-!��3����"=������ 99 % 
                   N.S.    3=�  D� ��3������2��:9
���� ���������3�;����-!��3����"=������ 95 % 
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 1) ��"�2)��
 
 ��"�2)��
��3������2��:9
��"��!&���$%�����"#&���
���
�"�������� �� ����
�����3�;�����������  α  =  0.01 *!�2�� ��
���
��������"�2��������2�����	���"�2)��
��
��!� ��
���"#�$%��3���2����� ���!�����

� � �
���
��������"�2�=����	���"�2)��
 ����������
��=�����
�
���
��������������	���"�2)��
+)� ����D!#)��
&��3���3����������

�������
��� �
���
�����#���"#�$%��3���2=���2��������� A����
���
�� ���); �����=�
�"#�$%��3���2����� ��
�!����"=��� �
���"#�$%��3���-���)#D!#��������������
&��� 
 2) �����3������
���� �$%� 
 �����3������
���� �$%���3������2��:9
��"��!&���$%�����"#&���
���
�"�����
��� �� ���������3�;�����������  α  =  0.01  *!��
���
������ �$%� 1 3����� ��F �-��=�
�"#�$%��3��
�� ���!�����

� ��
���
������ �$%� 2 3����� ��F �-�).�D!#� ��
���
�� ���); �� �$%� 1 3����� ��FA���
D� ��!3�#��
��3�+�-��&�������������������+�-���)#�
���
�+� ��� �$%� 2 3����� ��F ��" ��
�#�W!<\�+�-����W!<\� (��������������, 2550)  
   
4.6 �?A*
����5�����1$	
�1#+�56�!���	�"�	�#
���$�
� 

��;)�+�-�$����3��
���"#�$%�&���
���
�"�������� ��-
��!#�� !#������(�7Y9 !#��
��3� !#��
����!��)� �� !#��
��� ������
��&�� !������-����!���������� 4.13 
 

"
�
���� 4.13 �?A*
����5�����1$	
���-�	1#+�56�!���	�"�	�#
���$�
� 

��;)�+�-�$����3* 
����� 
(n = 31) 

�#���- 

!#������(�7Y9 (n = 18)  

 �$%�D� D!#����4�� 12 66.7 
 
�-����$%�"��$! 4 22.2 
 &��!�$��); �
��D� 2 11.1 
!#����3� (n = 25)  

 �$%���3�+2� 24 96.0 

 �$%���3�D� +� ��� 1 4.0 
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"
�
���� 4.13 ("&�) 
��;)�+�-�$����3* ����� 

(n = 31) 
�#���- 

!#��
����!��)� �� (n = 7)  
 �#����< D
��#�� 

    ��3�+� �-�#��D� �� �
�� 

      �$%�����<��)�A=����
 

4 
2 
1 

57.1 
28.6 
14.3 

!#��
��� ������
��&�� 
       ����#��D� �����
��&�� �)�=�&�� �D� !� 
      3���D� A=������9&���<#&�� 
      ��
��*]�7��#��+�-*]�7��
������ 
      �"#�3�!��D!#�#�� 
      ��4����)#3�+�-���
����
��
���"#D� ������� 
      ��2=�����D� �����+����)� ���$%� 

(n = 10) 
3 
2 
2 
1 
1 
1 

 
30.0 
20.0 
20.0 
10.0 
10.0 
10.0 

)����)�$ * ���D!#��

� � 1 &#� 
 

1) !#������(�7Y9 2�� ��
���
���-����;)��$%�D� D!#����4����
����$! 3�!��	��#���- 
10.0 ��=�������
�<#����+�-�<#��)� ���$%�������&�!3$7:���*!�
���� ����+��
���� �" � )�� 
!�� ���� ��D���� �����&���$%��2=���!�#��$���
�������$%� ���)#��=���
���
����$%����"#���
��-����;)��$%�D� �-��� � ����)#�
���
���-��
��
��&�!�$� ������� ��;)���=��� 

�-����$%�"��$! �#���- 3.3 +�- &��!�$��); �
��D� �#���- 1.7 

2) !#����3� �
���
���-����;)��$%�����3�+2���
����$! 3�!��	��#���- 20.0 ��=�����

�
���
�� ���); �)#�)�$��� ���3��$%�����<�&���D� ��!3�#��
����3����2��������������!�� 
*!��E2�-�$%��3�� �����
����������<�&��� 

3) !#��
����!��)� �� 2�� � ���
���
���-����;)��#����)� ���$%���< D
��#��3�!��	�
�#���- 3.3 �� ����� �������3=� �$%��������<��)�A=����
 +�- ��3�+� �-�#��D� �� �
��  

4) !#��
��� ������
��&�� 2�� � �
���
���-����;)�����#��D� �����
��&�� �)�=�
&�� �D� !� ��
����$! �#���- 2.4 ���������4���D� � ������ &�!���+��+�-�� &�!
��*]�7� 
*]�7��
��3�����	����� 3���D� A=������9&���<#&��  
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5.1 
   

  1)   2)  
 3)   4)  

  
  

  120  
      

 (χ2)  
 5.1.1  
  44.0   

   4.1  
 2.6   28.8 

  27.3     91.7  
  65.0   66.7  
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