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บทคัดยอ 
 
 การวิจัยนี้มีจุดมุงหมายเพ่ือศึกษาประสิทธิภาพของใยแกวท่ีเคลือบดวยไทเทเนียม
ไดออกไซดและไทเทเนียมไดออกไซดท่ีโดปดวย SiO2, SnO2, N และ Fe3+ สารเคลือบไทเทเนียมได
ออกไซดถูกสังเคราะหดวยวิธีโซล-เจล และเคลือบลงบนเสนใยแกวโดยวิธีจุมเคลือบและเผาท่ี
อุณหภูมิ400-600 องศาเซลเซียส นําเสนใยแกวท่ีไดบรรจุในชุดปฏิกรณปริมาตร 300 มิลลิลิตร เพ่ือ
ศึกษาประสิทธิภาพของปฏิกิริยาโฟโตแคตะไลติกในการยอยสลายสารเมทิลีนบลู กรดฮิวมิคและ
เช้ือ E.coli ท่ีปนเปอนอยูในน้ําดื่ม โดยไดศึกษาตัวแปรท่ีสําคัญ คือ ชนิดและปริมาณของสารโดปใน
ไทเทเนียมไดออกไซด ปรมิาณเสนใยแกว กําลังของรังสียูวีหรือฟลูออเรสเซนตและอัตราการไหล
ของน้ํา ผลการวิเคราะหเฟสของฟลมไทเทเนียมไดออกไซดท่ีสังเคราะหดวย XRD พบวา มีเฉพาะ
เฟสอะนาเทส จากการทดสอบประสิทธิภาพปฏิกิริยาโฟโตแคตะไลติก ท่ีอุณหภูมิการเผาท่ี 600 

องศาเซลเซียส ใหผลดีท่ีสุดและเวลาในการรับรังสี  ยูวี 4 ช่ัวโมง พบวา ฟลม TiO2/3SnO2/20N 
สามารถยอยสลายเมทิลีนบลูได 83.6 เปอรเซ็นต เม่ือเทียบกับฟลมไทเทเนียมไดออกไซดท่ีไมมีสาร
โดปมีคาเทากับ 71.3 เปอรเซ็นต และเม่ือนําสูตรนี้ไปทดสอบประสิทธิภาพในการฆาเช้ือ E. coli 
และสลายกรดฮิวมิคในน้ํา ภายใตแสง  ยูวีในรอบท่ี 5 ของการทดสอบ พบวา สามารถฆาเช้ือได 
97.0 และ 75.9 เปอรเซ็นต ตามลําดับ ปจจัยท่ีมีผลตอประสิทธิภาพในการฆาเช้ือ E.coli และสลาย
กรดฮิวมิคของฟลม TiO2/3SnO2/20N ไดแก ปริมาณของเสนใยแกวท่ีเคลือบ กําลังของหลอดยูวีและ
อัตราการไหลของน้ําโดยพบวา ภาวะท่ีไดผลดีท่ีสุด คือ ปริมาณเสนใยแกว 90 กรัม กําลังของ
หลอดไฟ 60 วัตต และอัตราการไหลของน้ําท่ี 22-25 มิลลิลิตรตอนาที โดยผานชุดปฏิกรณ 5 รอบ 
สามารถฆาเช้ือ E.coli และสลายกรดฮิวมิคได 100.0 และ 90.6 เปอรเซ็นต ตามลําดับ แตในแสง
ฟลูออเรสเซนต ฟลม TiO2/3SnO2/0.3Fe3+ สามารถฆาเช้ือ E.coli และสลายกรดฮิวมิคไดดีกวาฟลม 
TiO2/3SnO2/20N นอกจากนั้นยังไดออกแบบและสรางเครื่องปฏิกรณตนแบบซ่ึงประกอบดวย
หลอดแกวขนาดจุ 200 ลูกบาศกเซนติเมตร ตอเปนอนุกรมจํานวน 10 หลอด โดยภายในหลอดแกว
แตละหลอดบรรจุเสนใยแกวท่ีเคลือบดวยฟลม TiO2/3SnO2/20N ปริมาณ 60 กรัม แหลงกําเนิดแสง
ยูวีเปนหลอดแบล็คไลต 6 หลอด (กําลังรวม 60 วัตต) พบวา ท่ีอัตราการไหลของน้ํา 54.16 มิลลิลิตร
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ตอนาที ไหลผานเครื่องปฏิกรณ 1 รอบ สามารถกําจัดเช้ือ E.coli และกรดฮิวมิคได 100 เปอรเซ็นต 
เม่ือใหน้ําท่ีมีเช้ือโรค E.coli ความเขมขน 103 โคโลนีตอมิลลิลิตรและกรดฮิวมิคความเขมขน 10 
มิลลิกรัมตอลิตร 
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Abstract 
 
 This research aimed to investigate the efficiency of glass fiber which has been 
coated by TiO2 doping with SiO2, SnO2, N and Fe3+. TiO2 films were prepared by sol-gel method 
and coated on glass fiber by using dip-coating. Then the films were calcined at various 
temperatures range from 400-600°C. The coated glass fibers were loaded into a 300 ml reactor in 
order to study their photocatalytic performance on degradation of methylene blue solution, humic 
acid and E.coli anti-microbial properties in drinking water. Many variables such as type and 
quantity of dopants in TiO2 films, quantity of glass fibers loading in a reactor, irradiation power 
of UV or fluorescent lamps and flow rate of water were investigated. From XRD analysis, it was 
found that only anatase phases are formed at 400-600 0C. In addition, the best photocatalytic 
reaction was obtained from films calcining at temperature of 600 °C. The tests were done by 
means of methylene blue degradation under UV irradiation for 4 hours. It was found that 
TiO2/3SnO2/20N could degrade methylene blue by 83.6 %, while the pure TiO2 was 71.3 %. 
Furthermore, the E.coli disinfection and humic acide degradation were experiment test under UV 
irradiation using a photocatalytic reactor filled with TiO2/3SnO2/20N films coated glass fibers. 
After 5 cycles, it was found that 97% of E.coli and 96% of humic acid were removed, 
respectively. Main factors affecting on E.coli disinfection efficiency and humic acid degradation 
of TiO2/3SnO2/20N films such as quantity of glass fibers loading, irradiation power of UV lamp 
and flow rate of water were studied. It was found that the best result was obtained at 90 g of glass 
fibers loading, 60 W irradiation power of UV lamp and flow rate of water at 22-25 ml/min which 
provide E.coli disinfection efficiency and humic acid degradation efficiency of 100.0% and 
90.6%, respectively. However, for irradiation with fluorescent light, TiO2/3SnO2/0.3Fe3+ films 
seemed to exhibit higher E.coli disinfection and humic acid degradation efficiency than 
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TiO2/3SnO2/20N films. Furthermore, a prototype reactor was designed and constructed with serial 
connection of ten glass tubes which each tube was loaded with TiO2/3SnO2/20N films-glass fibers 
of 60 g, surrounded by 6 black light tubes of UV source (60 W power). It was found that this 
reactor can remove  E.coli and humic acid contaminated in water 100% when the flow rate of 
water was fixed at 54.16 ml/min where the initial concentrations of bacteria and humic acid were 
103 CFU/ml and 10 mg/l, respectively. 
 






































































































































































































































































