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ABSTRACT 

 
  This descriptive research aimed to analyze the cost-benefit of DOT by relatives 
and health personnel of the TB patients in Narathiwat Province. The target population comprised 
67 cases (35 relatives and 32 health personnel). Data were collected using a cost record and 
questionnaire on the cost and benefit for the patients, which were tested for content validity, 
yielding an index of 1.00. The data were analyzed using descriptive statistics (frequency, 
percentage, mean, standard deviation and ratio). 
  The results showed that total cost of DOT by relatives was 713,329.70 Baht, of 
which medical cost accounted for 371,864 Baht (average 10,624.69 Baht per case) and non-
medical cost was 341,465.70 Baht (average 9,756.16 Baht per case). The ratio of medical vs non-
medical cost was 1.06 / 0.98. In addition, the total benefit of DOT by relatives was 439,919.30 
Baht (average 12,569.12 Baht per case).  
  The total cost of DOT by health personnel was 544,655.17 Baht, of which 
medical costs accounted for 383,188 Baht (average 11,974.63 Baht per case) and non-medical 
cost was 161,467.17 Baht (average 5,045.85 Baht per case). The ratio of medical cost vs.non-
medical cost was 1.20/0.50. The total benefit of DOT by health personnel was 175,184.60 Baht 
(average 5,474.52 Baht per case), In an analysis of the benefit to cost, patients under DOT by 
relatives had slightly smaller benefit as compared to those under health personnel with the ratio 
of 1.29 and 1.08, respectively. 
  The results of this research showed that DOT by relatives should be the first 
choice in the decision to be implemented in the DOT system, especially for general TB cases. 
However, TB patients with HIV/AIDS should be directly observed by health personnel, because 



 (6) 

they will get greater benefit than being observed by their relatives. The findings support on 
selection of observers  an appropriated for general TB patients and those with HIV/AIDS. The 
implementation should be expanded to all service settings Narathiwat province. 
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�
��
��
K
������
�,�
5��
K?�
�, 2551) 
�!�
�4��h@
��6
�������?K��
�5�.��
�C
���� �!�
����=
0�����?K��
�,�+����!�h4���
�
��	��	��
45���
�
�5�.����� �!�
����.		4,�=�)�,���45�5����
 .�"����"�?=K?E
���.���
���",!
5��
�/���
!
.@�@�
��
�,�+�4�� �
��/��?K��
���"*�?�=
�*<�CD<
�@��5��!�
��?*��
",�@��=��.�"��45� �+�*�-�
�?K��
�,�()�=�)�
�
��@�	�6
�
���B,
����
�	�?,
��
5�
�5
����
�45�  *�+)���
�.���?5�
�
�?*��
",�@��=��.�"��45� (cost-benefit analysis) �"45��6
@�	���@��=���
��
�C
���� �!�
����     
=�)*�-��
���=��*�+)��,�45��
'()�����?@ �+��
�,
!,�+����
��
�C
=�)5��(0� �
��?*��
",�@��=�����
�
�
5	�?�
����E
� �� 2 ������ �+�������������
�	
B/�=�)*���*F�
"��
�/���
!=�)��,���!�
5*�-�@
�*�?�
*=�
�
0� ����������������
�*<�CD<
�@�� �"*�?)���
*��!���
� �����=
��	 @��=��=�)4���
�
��
���*,h�45�*��
4���@��=���
���=��5��! 5
��
0�@��=����=
�*<�CD<
�@���(�������
@��=����=
�
	
B/� (�
B��
, 2542; �
�(�, 2545; *�/����!, 2543) ����
���0�?K��
��?*��
",�@��=��.�"��45�!
�
�
�
���6
�
�/����
���"*�?�*���!	*=�!	��"�?=K?E
��",��
�	�?�
�=�)�
5������
45�4��
*,�+���
� ,�+�������=�)�
5��45�����
,�
!k�!�
� (<�E�?=K?l, 2544) 
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�
���?*��
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������5�
��
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�����
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�"��
�/���
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�����,�	�?�
� .�"5�
��
!��
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��
�������
=
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�
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�
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����
��6
4� �/��
� 5�
����5�.�"��" (Drummond et al., 1997) 45��
5.	��@
��
�C�"���
������"��	@��=�� 45�.�� @��=����
��=�� @��=����
.�� .�"@��=����
�
�5� ����
���0 !
��
�
��
.	���
��?5@��=��@
��
��
5������5!�/�*��i��
�.�=!� .	��*�-�@��=��=�)*��)!������
	�
�.�=!� 
(medical cost) .�"@��=��=�)4��*��)!������
	�
�.�=!� (non medical cost) (���?5 .�"E?��!�, 2536) 
��.@��"/�?5!
�.	��!��!*�-�@��=���5!@��.�"@��=��=
����� �����������45� .	�����*�-� 2 
��"*E= 45�.����45��5!@�� .�"��45��5!���� ,�+���45�=�)���*,h� .�"��45�=�)���  4��*,h� 
��45��
�*�-�����������
*�-�@
�*�?������
�	�?�
� ����
		�?�
� .�"�
��� (Brent, 2003; 
Drummond et al., 1997) �
��
�<(�C
*��)!��
	@��=��=�)��
��
�	��
����"*=<.=�'
*��!���
��
5
.	�������@��=��@
�*��i��?������",��
��
��
�C
���� �!�
�������*�-�@��=��=
�@�� .�"@��=��
=
����� @��=��=
�@������"�
�C
���� �!�
���� 45�.�� ��
�
,
� ��
*5?�=
� .�"�+)�k �5!��
��
�/���
!�����"�
� 160 	
= (Wandwalo, 2005) .�"�
����
 4,800 	
= ����"*=<*n@? (Jacquet 
et al., 2006) �����,B�@��=��=
�@����"�
�C
���� �!�
���� ��"�
� 640-1,600 	
= ������"*=<
4=!�	��
��
�/���
!�6
,�
	�
��?�?�F
!.�"�
��
�C
=�)���!=�)��5 �+����!�" 15 ����
!45�@��,
�@���7
��"/
�� (Kamolratanakul, 1999) ����"*=<.�s�?�
�@�@��=���
�5�.����� �!����@����
	�
��
�C

������!
	
�*�-� 128 	
=@���
� �
�@?5@
��6
�
	�
��?�!
�5!@���
�����!
	
��"�/�@��=��=�)
������
�
�@?5@
��6
�
	�
��?�!
=�)  ��
����
�
! ,�+���/��/� (Floyd et al, 1997) '()���5������
	
�
�<(�C
����"*=<!��
�5
 �	��
@��=��������� �!=�)@����!������!
	
�,�()��
�*=�
�
	 41.60 	
= 
.�"*/��*5�!��
������
�5�.�=�)����!
	
�������
�
�5�.���/��/�*=�
�
	 8,064 	
= .�" 6,592 
	
=@
��6
5
	 (Okello et al, 2003) �6
,�
	�
�<(�C
����
0���0 ����?�
!45�.	�������@��=��=
0��
�5�.�
�5!B
@?,�+�*��
,��
=�)�
K
��������*�-�@��=��=�)*��)!������
	�
�.�=!� (medical cost) .�"@��=��
=�)4��*��)!������
	�
�.�=!� (nonmedical cost) 
 �
��
�=	=���
��?�
!5
����
���
�@���	��
�����,B�*�-��
��?*��
",�@��=��.�"
��"�?=K?�� ,�+�@��=��*��)!��
	�
��
�C
�
����*=�
�
0� .@��
�<(�C
=
�5�
��
��?*��
",�@��=��-
��45����
�5�.����� �!�
����.		����)*��0!��",��
�B
@?�
	*��
,��
=�)�
K
��������+0�=�)�
�,�
5
��
K?�
� �	��
 !
�4�����
�<(�C
�
��/��?K��
���"*�?�=
�*<�CD<
�@��5��!�
��?*��
",�@��=��-
��45� '()�*�-��?K��
�,�()�=�)�
�
��@�	�6
�
���
�
�5�.����� �!�
����.		4,�=�)����
�������
=
�
*<�CD<
�@�� ������=�)45��
��
�<(�C
����
0���0�h�"*�-����=
�*�+��,�()�=�)�"=6
�,����=�)*��)!������
	
�
�5�.����� �!�
�����
�
���6
������=�)45��
��
�<(�C
 ��"��	�
�@
5�?���*�+���?K��
�5�.�
���� �!�
����.		����)*��0!�=�)����"�?=K?E
� .�"�
�
���6
������4��/��
�.���
5���=�
�!
��
���E
�E
!����
�	�?�
����E
�=�)���!���!�
��6
�
5�,�*�?5��"�!/�������5�6
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	�
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5	�?�
�
=
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����E
�=�)*�+0���"�!/�� .�"��",!
5��
�/���
!@������ �!.�"��)*��0!� 
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 1. *�+)�*���!	*=�!	@��=������
�5�.����� �!�
����.		����)*��0!��",��
�B
@?�
	        
*��
,��
=�)�
K
����� 
 2. *�+)�*���!	*=�!	��45�����
�5�.����� �!�
����.		����)*��0!��",��
�B
@?�
	          
*��
,��
=�)�
K
����� 
 3. *�+)�*���!	*=�!	�
@�
���������45�@��@��=������
�5�.����� �!�
����.		����)*��0!�
�",��
�B
@?�
	*��
,��
=�)�
K
����� 
 
�
������������ 
 
 1. @��=������
�5�.����� �!�
����.		����)*��0!��",��
�B
@?�
	*��
,��
=�)�
K
�����          
���
�,�
5��
K?�
� ����
�.@�@�
��
�*=�
�5  
 2. ��45�����
�5�.����� �!�
����.		����)*��0!��",��
�B
@?�
	*��
,��
=�)�
K
�����            
���
�,�
5��
K?�
�  ����
�.@�@�
��
�*=�
�5 
 3. �
�5�.����� �!�
����.		����)*��0!��",��
�B
@?�
	*��
,��
=�)�
K
��������
@�
�������
��45�@��@��=��.@�@�
��
�*=�
�5 
 

����	����  
 
 �
��?�
!��0�/����	.���?5�
���"*�?���*/?�*<�CD<
�@��5��!�?K��
��?*��
",�@��=��-��45� 
�5!45��
5�����@��=���������,�	�?�
�@
�*��i��
�.�=!� .	��*�-�@��=��=�)*��)!������
	�
�.�=!� 
.�"@��=��=�)4��*��)!������
	�
�.�=!� (���?5 .�"E?��!�, 2536) �����������45� .	��45�*�-� 2 
�
�C�" 45�.����45��5!@�� .�"��45��5!���� @
�.���?5���*	��=�, 5�
����5� .�"��" .@�
�
�<(�C
��
0���0��45����B
@?�
5*F�
"��45��5!@�� */�� �
!45����B
@?=�)4����B*��!*�+)��?0���5�
�
�
�C
��
*5?�=
� ��
�
,
� .�"��
@?5@
�*!�)!����� �!���*��
,��
=�) 
 �
��?*��
",��
@�
����@��=��-��45� ����������
=�)*�-�@
�*�?� 45��/��?K��
��?*��
",�
�
@�
������45�@��@��=�� (benefit-cost ratio : b/c) '()����
��6
�������
@�
������45�@��@��=��
����"*=�
�
	,�+��
����
 1 �(��"������
=
�*<�CD<
�@�� (Brent, 2003) �
!�"*��!5 5
�.�5��� 
E
� 1 
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!�" 1 ���	.���?5�
��?�
!�
��?*��
",�@��=��-��45��
�5�.����� �!�
����.		����)*��0!� 
 
 

@��=��-��45� 
(Cost-Benefit) 

@��=�� 
(Cost) 

��45� 
(Benefit) 

*��
,��
=�)
�
K
����� B
@? 

@��=��=
�
�
�.�=!� 

(Medical Cost) 
- ��
!
 
- ��
 LAB 
- ��
 X-ray 

@��=��4���/�=
� 
�
�.�=!� 

(Nonmedical Cost) 
- ��
*5?�=
��
@���
@
��
5 
- ��
�
,
� 
- ��
�+)�k 
- �
!45�=�)��B*��!4� 

@��=��=
�
�
�.�=!� 

(Medical Cost) 
- ��
!
 
- ��
 LAB 
- ��
 X-ray 

@��=��4���/�=
� 
�
�.�=!� 

(Nonmedical Cost) 
- *�?�*5+��,�+�
��
@�	.=� 
- ��
*5?�=
���������� �! 
- ��
�
,
� 
- ��
@?5@
�*!�)!����� �! 

- �
!45�=�)4����B*��!*�+)�
�?0���5�
��
�C
 
- ��
*5?�=
� ��
�
,
� 
.�"��
�+)�k =�)��",!
5 

��
*5?�=
� ��
�
,
� .�"
��
@?5@
�*!�) !����� �!=�)
��",!
545� *�+)�4��@���
5�.�� �! 

B
@? 
*��
,��
=�)
�
K
����� 

�
@�
���������45�@��@��=��(benefit-cost ratio;b/c)����
�5�.����� �!�
�����5!B
@?,�+� 
*��
,��
=�)�
K
���������
�
����
 1 .�5���
�?������
0�����
�������
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�&�%�� (cost) ,�
!�(� �6
���*�?�=�)��
!4����
�5�.����� �!�
���������)*��0!� (B
@?.�"
*��
,��
=�)�
K
�����) .	��*�-�@��=��=
��
�.�=!� (medical cost) */�� ��
!
 ��
@���=
��!
K?
�?=!
 ��
@���=
��
����?=!
 .�"@��=��=�)4���/�=
��
�.�=!� (nonmedical cost) */�� ��
*5?�=
� 
��
�
,
� �
!45����B
@?,�+�*�?�*5+�����*��
,��
=�)�
K
����� .�"��
@?5@
�*!�)!����� �! 
 -
. & (benefit) ,�
!�(� ��
�/���
!=�)�5�� (cost saving) =�)*�?5�
��
�5�.����� �!�
����.		
����)*��0!��",��
�B
@?�
	*��
,��
=�)�
K
�����'()�*�?5�(0��
	����
		�?�
�.�"����,�	�?�
� �5!��"*�?�
��
��45�*�-�@
�*�?� ��45�������������,�	�?�
�45�.�� ��45�5�
���
*5?�=
� ��
�
,
� .�"��
@?5@
�
*!�)!����� �!=�)�5�����*��
,��
=�)�
K
�����*�+)�4��@���5�.����� �!E
!,�
��
��
�C
�6
*�h�@
�
�"!"*��
=�)�6
,�5 ��45�����������
		�?�
�45�.�� ��45�5�
��
!45����B
@?=�)4����B*��! .�"��45�
5�
���
*5?�=
� ��
�
,
� .�"��
�+)�k =�)��",!
545�*�+)��?0���5�
��
�C
 
 �&�%��--
. & (cost-benefit) ,�
!�(� �
@�
���������45�@��@��=���
�5�.����� �!�
����
.		����)*��0!��5!B
@?,�+�*��
,��
=�)�
K
��������������������,�	�?�
� .�"����
	 	�?�
� '()�
�
@�
���������45�@��@��=�� (benefit-cost ratio; B/C) ,
�����
�
����
 1 .�5���
�?������
0���
��
�������
=
�*<�CD<
�@�� 

������5�	���6"67�
68���������� ,�
!�(� ���.����
��
�C
���� �!�
����E
!�@��
��
�*�@
�5!@���"!"�
0�.		��B
@?����/?5*�-����5�.�,�
�,�+�����
	�?5/�	��
�/���
!,�
����
�5�.����� �!
�!�
�@��*�+)�� �5!�,����� �!��+�!
@��,��
*�+)�=6
�,��
)���45���
���� �!�
	��"=
�!
��	����
��)6
*��� 

������5�	���6"67�
68��������&���&�%67��9��:��� ,�
!�(� ���.����
��
�C
���� �!�
����
E
!�@��
��
�*�@�5!@���"!"�
0�.		��	���
���
K
�������"�6
����!
	
� ,�+���
����
�
! 
,�+�<��!�	�?�
��
K
�������"�6
*=<	
�*�-������!�6
�
	�,����� �!��+�!
@��,��
*�+)�=6
�,��
)���45�
��
���� �!�
	��"=
�!
��	������)6
*��� 

DOTS ,�
!�(� !�=K<
�@��,�+����?K�=�)�����
���
�
!���45�.�"�6
�,�=����"*=<�6
�
�/�
*�-�.���
��
���	����O���
��
����.,��/
@? 
 DOT (Directly Observed Treatment) ,�
!�(� �
��6
�
	�
��?�!
�
����E
!�@��
��
�*�@
�5!@�������) *��0!� ,�+��
��
�C
�
����.		����) *��0!��
�*�@�
���+�!
 '()�*�-�,�()��� 5 
������"��	,�
����!�=K<
�@�� DOTS 
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 �
��?�
!��
0���0*�-��
��?�
!*/?������
 (descriptive research) �5!�?K��
���"*�?���
*<�CD<
�@�����E
� *�+)�<(�C
*���!	*=�!	@��=��-��45��
�5�.����� �!�
����.		����)*��0!��",��
�
B
@?�
	*��
,��
=�)�
K
��������
�,�
5��
K?�
� �5!<(�C
��"/
��*�O
,�
! (target population) 
���+0�=�) 2 �6
*E�����
�,�
5��
K?�
�=�)�����.		�
�5�.����� �!�
���� 2 ���.		 �+�.		��B
@?.�"
*��
,��
=�)�
K
�����*�-���)*��0!� 45�.���6
*E�*�+����
K?�
� .�"�6
*E���4,���-�� �5!���
�*�h	
������!���,�
��
�	
�=(�=
��
�*�?�.�"	
�=(�=�)*��)!������
	�
�5�.��
�C
���� �!�
�����",��
�
*5+�� *�C
!� | �
�!
!� 2552 ���
��?*��
",�@��=���"�6
���*��!�@��=��56
*�?��
� (operating 
cost) *=�
�
0�  4�����@��=����
��=�� (capital cost) .�"���
�<(�C
��
0���04�����
��6
����
@�
     
�?5�5 (discount rate) *�+)���
�*�-������
�=�)���
!������
����!���
 1 �7 (Conner, Rush, Cherney, 
& Pronk, 2008) �5!�"!"*��
���
�<(�C
��
0���0 �+� 6 *5+�� �����
��?*��
",���45��"���
��6
���
*F�
"��45�=
�@��,�+���45�=�)���*,h� *�+)���
���45�=
�@��,�+���45�=�)���*,h��
5��45���
!
���
��45�=
�����,�+���45�=�)���4��*,h� (Drummond, et al., 1997) 
 
���F�G��%67. &��� 
 
 ���
�<(�C
��
0���0�"*�-���"�!/�����
��
>�
�"		���E
� =
0�@������,�	�?�
�.�"
����
		�?�
� =6
�,�45�=
�*�+�����
�@
5�?���*�+�����.		�
�5�.����� �!�
����.		����)*��0!�=�)��
��
�������
=
�*<�CD<
�@�� ���
��+� �
�5�.����� �!�
����.		��B
@?*�-���)*��0!��"����
�������

���
�
�5�.�.		��*��
,��
=�)�
K
�����*�-���)*��0!������������ �!�
����=
)�4� .@��6
,�
	�������
���� �!�
���������
	���*�5���
0��
�5�.�.		��*��
,��
=�)�
K
�����*�-���)*��0!��"����
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����� 2 

���	
������
�������� 

 
 

 ������	
���
�� ������������������-��������������� !�
�	"#���$$%&'&
��&(
�����)��*����	$
���������&
+�,��"+�-.��	���	����,���+ %&�	�/� ��+����'�
�� �&
$��&
$������-������������ !�
    
�	"#�� �'�
�� �&
$��&
$�����-������������ !�
�	"#�� ����'�
�� �&
$��&
$�	���+)��-��������)�
������-������������ !�
�	"#���$$%&'&
��&(
�����)��*����	$���������&
+�,��"+�- ������	
�����$��%
������ �012&�����������	
�&
��&

�-����3�%�.4�� 5�'�(�6�� ���$������-��������	
 #�
%&���(���
��
����&
��	��&( 
 1. +/�����"� �����������	�1���� !�
�	"#��  
  1.1 +/�����"���������$��%�	"#��.��)�� ����9 ���.� ����9��
 
  1.2 ������ ����� �$$���������� !�
�	"#���$$%&'&
��&(
� 
 2. ������������������-�����.����������� !�
�	"#���$$%&'&
��&(
�� 5�*���������������&

+�,��"+�- 
  2.1 ��������&

��	$������������������������������������� !�
�	"#�� 
  2.2 ��������������������������� !�
�	"#���$$%&'&
��&(
� 
  2.3 ������������������������-��������������� !�
�	"#���$$%&'&
��&(
� 
 3. ���������������%�� 
 
���������	
�����
	
������
����������� 
 
 ���������	
������������������������� !" 	
������ !"#!� 
 
 �	"#��� 5�#���&
��������4�(��$��&��&
4����%#��$��&��&
% (mycobacterium) ���
4���
(��%��$��%#��, 2548) �&
'$$)�
�&
+�� ���� 5� L*��.� ����9��
 ��� ��M%.���$�����#�N�+           
(M. tuberculosis) +3���	$ ��M%. ��R�&���	% (M. africanum) '$���.��/$��R���� +)�� ��M%.#$��+ 
(M. Bovis) �	(�%	��)�.������#��.�+	��� NW
��������)�%�/W������#�
���$��#X��%�&
�%)����)�����
Y)��4�(�������������4�(��%#�-�$��&��&
% 3 4���-���������� ������'$�%#��$��&��&
% 4�����
�Z
���.�,��%4���NW
�%	��%)�)�.������#�� �4�(����)��&(���%%&4�
���&
��)� �%#��$��&��&
% ����������       
���$�����#�-N�+ (mycobacterium other than tuberculosis: MOTT) .� L���$	���&
��)� �	����$�����#�-



 

 

9 

N�+ �%#��$��&��&
% (nontuberculosis mycobacterium: NTM) �
)�����M��%����4�(����)��&(�)�.������
#������ %	���� 5� L*��.����
������	�1����

��	"#���	
�Z�  �	"#�����'�)�����
��� ��
��� !�
�	"#�� �%�
���� !�
�� ��% ����$����+%�� �4�(����)��&(���-��+�) ��-��$�����	
�� ����� ����
�	��
�).�$����"�&
��&
��)��'�%��&
 #R�	+ (primary focus) �������'�)� +�)�)�%�(3��������&
-	(� �� 
�3�.���)�%�(3�������#�-W(� ��%��&
��)��'�%��&
#R�	+ ����)�%�(3��������&
#�-W(��)� �'�%��&
         
��%�'�M�N� (primary complex) �
)�����M��%%&�'&
����
�� 10 -���������4�(����)��&(�&
 !�
� 5��	"#�� 
NW
��������X�
��	��������4�(��%)�&
+	 ���� �����&� 20- 30  d��	��M��� ��)��#�
+�� ��� ����������4�(�
�	"#��%&+�-X�'���X�%���������&
�&�M���%) !�
� 5��	"#�� .��������	�-��%����������4�(�%&        
X�%���������&
���� (�4)�X���-��+������� �$�����) #���+ !�
� 5��	"#���M%��-W(�.� L���$	�
�������4�(����+�� 5� L��	
�+&

��&
+3��	*�&
+��-����� !�
� 5��	"#�� �	"#��� 5�#������)��&
+3��	*
���
	�� 5� L*��+�,��"+�- � 5�+�����-����� !�
��������
.����
Z ����9�	
�#�� +������&

�3�.���	"#����	$%�%& L*��.�%)�	
�#�� ���
���������'�)��$��-�����+� ���%
���� ����'
'

��
/�
� �������������
��
��
 +)���.������'�)��$��-���	"#��%&���%�������'�
%%��-W(� �%��)�
.� d '.9. 2536 ����������%	
#���� ����9X���f���f��.���	"#��� 5� L*����)��)���&
�����&$
����-  
 �����
���-������������%	
#�� (WHO, 2007) '$�)�.� L���$	�%&��� !�
�	"#����
.�%)   
 d�� ��%�" 8 ���������.��3�����&(� 5���� !�
.���
��'�)�4�(�/W� 3.9 ������ �	"#����)�4&���
 ��4��� ��%�" d�� 1.7 ������ ����%�
��$)���%X�%�X��'$�)� ����9.�X�%�X�����4&
���	����
�f&
�.��%&��� !�
�	"#����%�	�/W����
�� 35 -���3������� !�
�	
�#�� +3���	$ ����9��
%&��� !�
     
�	"#�� ��%�" d�� 91,000 ��
 .��3�����&(� 5���� !�
��
��'�)�4�(� ��%�" 41,000 ��
 ���%&
����+&
4&�������	"#�� ��%�" d�� 12,000 �� �������&( ����9��

	�/���	�� 5���W
�.� 22 
 ����9�&
%&��� !�
�	"#��%��#�
�
�)� 5��	��	$�&
 17 �+��.����M��)� L*���	"#���%)���������)��	$
�'�
%-W(� �������&(
	�%&����'�)��$��-���4�(��	"#��+�
'	�,���&
��(�
�%��-W(� #�
�f'���4�(��	"#��
��(�
����
-��������&
��&
��)� %	�����	��&N�+��������$�����#�N�+ (multidrug-resistant tuberculosis; 
MDR-TB) 
 �����
���-��+3��	��	"#�� ��%��$��%#�� �������+�,��"+�- '$�)� .� d�$ ��%�" 
2549 ����3������� !�
�	"#���&
-W(����$&
��	�1� 51,412 ��
 ����	$���������4���& 26,552 ��
 
'$��4���&$�� 7,141 ��
 ���� 5����
�� 27 .�-"��&
����3�����������4�(���4���& 44,517 ��
 ����	$
��������	"#�� 14,747 ��
 '$�)� !�
� 5��	"#�� 2,761 ��
 (���
�� 18) +3���	$�	��� !�
��
.�%)
���
�	"#��.���$$��
���-��X��.�� %&���#��%�'�
%-W(�����)�� d 2546-2548 ��������.� d 2549 
(�'4����"���'	�,�4	
, 2551) #�
.� d 2549 �	���	��&
%&�3�������-W(����$&
���� !�
�	"#��%��
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�&
+�� ��� +�-�� �	���	��&
%&�	������-W(����$&
���� !�
�	"#����
.�%)%���&
+�� ��� ����� ��)
������	�1���� !�
�	"#����
��'�)�4�(���
.�%) 
	��%) ��+$���%+3���M���%� o��%�
 (���
�� 85) 
���
�������� !�
�+&
4&�������)������	�1� #�
�f'�����)%�&
����4�(���4���&�)�%���
 ����-��
��)��
��$�3���� .� d 2549 �	���	��&
%&�	�������+&
4&���%�� (%����)����
�� 10) �����) ����� +�-�� 
���
��� �	���	��&
%&�	������-��
�%�� (%����)����
�� 10) �����) +��� '	����  L����& ���
���,���+  
 ����������	�1���� !�
�	"#�� ���'	p�����-�������$��%�	"#���$$%&'&
 ��&(
�               
.� ����9��
 .� L���$	��&( ���.4�
��	�1��	"#���&
%& ��+��,�X�'+��%�� NW
�+�%��/�	�1���� !�
.��
��
�������$���
�� 100 ������ !�
�	$ �����
���$�3���� ���%+3���M�.�����	�1���� !�
�	"#��
��
.�%)��+�%��/ o���	������%���������������	"#����(�
������� !�
�%)�������-���%�����
#�� ����	�1���� !�
.����
�������3��W�/W�+�
��)�� �&( (1) .��
�/�������	(�4�������3���� 
�$��
4���%&0�,�qY)��4�(�.�-"��&
$��4���%&0�,�q�
��
	(��������*���$#�-���4�(� NW
�
�4���.�4�����W
��	(�
�%)+�%��/���	�1�  �	"#����� ������.��� 5���$$ �	��	(��������.����$$
��&
/������ ���������
�%)�	�1���� !�
�	"#�����

��'&
��	���&
� ����	�1��	"#�� ���+%��'$�4�(�%& 2 ��
� .���
�
�-�%-��NW
���%&0�,�qY)��4�(��	"#������$�	(��%��
)�������M� �3�.����� !�
'����
��'�)�4�(� ��	�����	(�
.���
��)����
����.4�
��
)�����
 2 �	� NW
���%&0�,�qY)��4�(��	"#���&
���������
�) �'�
� o���	����
��	$� 5�N(3� (2) .��
�/��������%-��� ����	�1���������&����.��
�/��������%-��� /��-���-��

��
3������  �4�(��	"#�����%)��
 ������)� .������ L*�������(�
� .�-"���&
��	����-���-��
�
+�������  ��� !�
������	$�	����
���0�,�q-�����&
�-��
� (3) .��
���
�
���'&
�'� ��$$
���
�
+	(�%&��
���������)���	��	(���) 6 ����� ��� 8 ����� ����&
��� !�
���������
���$��%�3���� �W�
� 5�+�
��&
+3��	*� 5��
)��
�
� %�f��	(������4�(��	"#���������
�%)�	(��%� ������ !�
������ 5��	"
#���&���	(� (4) ���%�)����
��-������	�1� ������ !�
�	�1��%)�)����
���4�(��	"#�����%)��
 �3�.��
��� !�
��
�	(��%)��
 �	��	(��������+�$���%�)����
��-������	�1���� !�
�W�� 5�+�
�+3��	* ���.��
���%������������� !�
�
)��+%
3��+%�� 5�+�
��3�� 5��
)��
�
� �������4)�
�����.����� !�
�	�1��
)��
��%��+%�W�����3�#�
��9	
��$$
���
�+	(��$$%&'&
��&(
� 
��&
.4��	�1��	"#��.� L���$	�+�%��/
+�� ����	������ 1 (�������+�,��"+�-, 2541) 
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����� 1 
 
����������$���%�&����
�������� '!����( 

Category     ���X���� !�
    ��$$
� 

1 -  ��� !�
.�%)�+%��$��             2HRZE(S)/4HR 
  - ��� !�
.�%)�+%���$�&
%&����������� �4)� %&���#'��  
     �������-���.�*).����(� ��  
  - ��� !�
�	"#����� ��4��������� 
  - ��� !�
�&
����4�(����+��)�%���
 

        2  - ��� !�
�&
��
�	�1�%��)�� ����+%��� 5�$�� �����)          2HRZES/1HRZE/5HRE 
  * ��� !�
��	$� 5�N(3� 
  * ��� !�
�	�1�N(3� ��	����-��
� 2 ���������)��	� 
  * ��� !�
�	�1�N(3� ��	������%���� NW
��%).4) MDR-TB 
        3  - ��� !�
.�%)�+%���$%&����%)%��                2HRZ/4HR 
  - ��� !�
�	"#����� ��4����%)������ 
        4  - ��� !�
���(��	� ������ !�
��(�
����
-���          Second line drug 

  
 ���)% 1 (Category 1) .� 2 ����������.4�
� 4 -��� H, R, Z, E (����.4� S ��� E) ����	�
��&
��)���
��-�%-�� (initial phase ���� intensive phase) %&���%+3��	*%���'����+��/W�
 ��+��,�X�'-����$$
� �����$$����&
��4)�
�	�����'�)�4�(�����& (to cut off chain of 
transmission) +3���	$.���
���	��&� 4 ����� ��&
��)���
��)����
�� (continuation phase ���� 
maintenance phase) .��
��'&
� 2 -��� ��� H, R .���"&�&
�������+%���%�
�+�(�+��������&
 2 � 5�
$�� �
��
� 2-3 �	� ��M$�+%��+)��'���4�(� �����+�$���%��-��
�����-
�
����	�1�.���
�
�-�%-�� ��� 
� 4 -��� H, R, Z, E �&� 1 ����� �����+%���%�
�+�(�+��������&
 3 ����.���)����
��
�
�)����
����
 ���'����"�.4���$$ intermittent .�4)������	�1���
��)����
�� ���.�� H ��� R 
+	 ������ 3 ��	(� (2HRZE/(S)/4 H3R3) �	(��&(�'�
���X����	(�-��+/��'
�$�����-����� !�
.�����&

�����	$ �����
�X�
.����$$'&
��&(
� .���"&�&
� 5���� !�
�&
%& Meningitis, Disseminated ���� Spinal 
disease with neurological complication, �'�
%��
��)����
����� 4 ����� � 5� 7 ����� (�'���f��	(�
��%��
���������	�1��	(��%� 9 ����� ���+���    2HRZE/7HR) 
 ���)% 2 (Category 2) ��
��-�%-�� 3 ����� #�
 2 ����������.��
� 5 -��� ��� H, R, Z, E, S 
�)����

� 4 -��� ��� H, R, Z, E �&� 1 ����� ��
��)����
��.��
� 3 -��� ��� H, R, E �&� 5 ����� .�
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��"&�&
�������+%���%�
�+�(�+��������&
 3 
	�� 5�$�� .���
��
� 2-3 �	� ��M$�+%��+)��'���4�(����
��+�$���%��-��
� ����-
�
����	�1�.���
��-�%-���&� 1 ����� #�
.��
� 4 -��� H, R, Z, E 
�����+%���%�
�+�(�+��������&
 4 /��
	���� 5�$�� +)���+�$���%��-��
�����.�� HRE �)�����$ 
/����� 5�$���%�(�+�(�+������	�1�.���3���)�
� 5���%���� -W(����$&
�.�%)� 5���
�Z (���(��	�) ����.��
����	�1����

��������&
+�� 
 ���)% 3 (Category 3) ��
��-�%-�� 2 ��������.��
� 3 -��� ��� H, R ��
��)����
��.��
� 2 
-��� ��� H ��� R � 5������&� 4 ����� 
 ���)% 4 (Category 4) � 5�
��&
.4�+3���	$.���
�&
�	�1���%�����&
� 5��	"#����(�
����
-��� 
�����
�&
���(��	� ��	�������.��
��������&
+���&
�%)��
.��%��)�� (�
)�����
 3 �	�-W(�� ) /���%)
+�%��/.��
��������&
+����� ���
�������
.4�
�%��)�������%)����� ����%&�����-�����&
�������
�
��
� ���'����"�.�� INH �����  
 ����3����������������� !�
�	"#���$$%&'&
��&(
�-������������%	
#��%�.4�.�������
��$��%�	"#����)�4���-�� ����9��
%&�������������&
�%���%&������'$�4�(��	"#���	(���) d '.9.
2425 ������'$
��	"#���	(���) d '.9.2487 ��)���%'
�
�%.������$��%�	"#���M
	��%) ��+$
��+3���M� ������+)����W
��M���
��������%�%)��%��+%-������������ !�
 ��)����� �%)+�%��/�	�1�
��� !�
�&
����	$��������f	
.����
-����� .� d '.9. 2538 ����������%	
#���W�����+��������.�
������������	�1���� !�
.��%& ��+��,�X�'�&
��&
��)�����	�1��$$%&'&
��&(
� #�
%& ��%�" 80 
 ����9  �	
�#���&
���.4��������
%.4�
��,9�+����&(���� ��+$���%+3���M� ���.4���$$
��&
��%��+%
��%& ��+��,�X�'.�����	�1���� !�
.���
��'�)�4�(� ���4)�
�	���������'�)�4�(�� .��	� �	��	(�
��� o���	��	"#���&
�&�&
+���M��� ����	�1���� !�
.���
��'�)�4�(�  �%���),�����#������M
�%�	$�)�

��,9�+����&(� 5����������&
���%�)��&
+�� (9��
����+������������%	
#��, 2541) ����	�1��$$%&       
'&
��&(
�%&$�$��+3��	*�&
+��.������$��%�	"#������	"#����(�
� �����
������9W�1�'$�)�
 ����9�&
%&�	"#����(�
����
-��� (multidrug-resistant tuberculosis: MDR-TB) %����)����
�� 2 
%&��
������.4� DOTS  ��%�"���
�� 70 +)�� ����9�&
%&�	"#����(�
����
-��� (MDR-TB) 
���
��)����
�� 2 %&��
������.4� DOTS ���
�� 100 (��X�, 2543) 
 ����$�%.�
��,��,& DOTS ���
%��	(����.� ����9��
�%�
� d '.9. 2539 ����	
� d 2541 %&
���-
�
��� z�$	��������$���% 299 �3��X�.� ����9��
���
�� 34.1 �
)�����M�& L*���&
����-W(�
��� 5����
�����������"X�' ���
�����
	�%&��� z�$	���&��3����%���&
�%)����	$���{|��$�% ����&
�3������&

� 5�'&
��&(
�%���&
+�������) +%�4��.����$��	� (���
�� 47.6 } ���
�� 100) �������9#�
���
 ��+��������	$�	���	�����3��X�
	��%)+%
3��+%� �3�� +�)��� ���%���&
�%)%& ��+��,��� �	��	(���
��� ���%��%	�� 5� ��%�"%����)���"X�'  L*����	�-������3����������%������ DOTS .�
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 ����9��
�����) ���-�����%+�.�������$������#
$�
 ���-�����%+�.��������&
+�%��/� 5�
'&
��&(
� �	�����M�������%&�3��������&
+�.��-���	$����$�%�3�����%)%�� -����� ��+��������
����9.����Z���	$�'�
�+�	$+��� ���-����$$-��%���&
%& ��+��,��� (�'4����"����&�9	���q, 
2542) 
  
 	���)�	
��
�	������
	
�
�����������	���*+*, 
*-�� 
  
 ����	�1��$$%&'&
��&(
� �������&
'&
��&(
������3��	$.����� !�
����
��)������'�
��3�.��%	
�.��)�
��� !�
�	$ �����
����/�������	(�4��� -��������
����� ����	�1��$$%&'&
��&(
�� 5�+�
��3�� 5� 
�
)�����
����	�1�.���
� 2 ��������-������	�1����%&'&
��&(
��3��	$����	$ �����
� ������ !�

-��
�+�%��/�����%.����� !�
�	$ �����
���� ���+�%��/%	
�.�����)���� !�
�	$ �����
����
/��������$/���+%
3��+%����
�����%&����{o�+	��������	$ �����
��)��������%&���.����������	�1�
$�����&
+�%��/� 5�'&
��&(
�.�����3��	$���.������������ !�
�����) ���������&
-��#��'
�$�� 
���������&
+�,��"+�- ��+�+%	��+�,��"+�- ���3��%�)$��� (�+%.) ����3��%�)$��� ���+%�4��
���$��	�����*��� '&
��&(
�������	$����	������������������&
������ !�
 ���� 5����������&
+�,��"+�- 
*������ !�
 ��������3�4�%4��&
�4�
�/�����NW
�'&
��&(
������-��.�.� ����M��	��)�� �&( ��
��������-���
-��
��&
.4�.�����	�1� ��,&���$	��W�.�$	��$	��W�����	$ �����
��%�
���� !�
�	$ �����
� 
�3��������	$
����+/��$������&
.������	�1� ��������)�+/��$������&
.������	�1������� !�
%&
 L*��.�����	$ �����
� (9��
����+������������%	
#��, 2541) �����&����%�%�
��W
�-�����
�	�1��$$%&'&
��&(
� ��� ����	$ �����
�X�
.������3��	$�����������
� #�
%&'
�������M� �������
�	$ �����
�#�
%&'&
��&(
����� (+%��% ��$�	"#����)� ����9��
.�'��$�%��4� /	%X�, 2543) 
+)�������$��%�	"#����%������ DOTS �&
��$/������� ����$ ���
 5 ���� ����$ �	��&(  
 1. '	�,+	**�����	�������)�
��� 
 2. ��������f	
�������
��%�+%���������
�����������9�� 5���	����%&$�����4	�+����&

���$���%�& 
 3. ����%&��$$
���
�+	(��'&
�'� ���%&��"X�' 
 4. ����	$ �����
�X�
.������3��	$ (DOT) 
 5. %&���$������3��	$��� ���%�����
)��� 5���$$ 
 �	��	(�����	$ �����
�X�
.������3��	$ �W�� 5��'&
�+)����W
�-������ ����$ DOTS 
�	(��%� ��)���&��	
��W
�+/��'
�$��.��&
�3��'&
���
��,� DOT � .4�#�
-������ ����$��
�Z �W�
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	��%)����	$����)�%&����3���
��,� DOTS � .4�#�
+%$��"����� (��%��$��%#��, 2548) 
��
����&
�-�� DOTS %&�	��&( 
 1. '	�,+	**� 
 � 5����� ����$�&
%&���%+3��	*%���'���� 5�'	�,+	**�-�����$����� �'�
� '
�$�� 
���������������&
��
�Z�)������$��%�	"#����%������ DOTS '	�,+	**��)������
%������%�4�
� 
9�	�,�������%%����
��� z�$	���&
��.4���
��,� DOT .�����	�����	$ L*���	"#��'	�,+	**�
����%&�	(���)���	$����3�����#
$�
��/W���� z�$	�� 
 2. ��������+%�� 
 ���� ����$�&
 2 � 5����
��-�����4	�+��� ����3����������$��%�	"#����%������ 
DOTS .���������f	
�	"#�� �� �����������%������	�1��������
��%�+%���������
�����
������9�� 5���	� .���������f	
��� !�
�	"#���+%��$��������%&�������+%��� 5�$�� �
)�����
 
2 ��	(� �����������+%��� 5�$�� 1 ��	(��	$X�'�	�+&�������&
�-������	$�	"#�� �� +3���	$��"&
��������f	
��� !�
�	"#�� ���+%���$�M
	���������9	
��������+%���%)'$�4�(��
)�����
 3 ��	(� 
��%�	$X�'�	�+&�������&
�-������	$�	"#�� �� ������������������&
�)���� 5��	"#�� �������&(
���%&��� ���	���"X�' (quality assurance: Q.A.) -��+�����+%���W�� 5��	�.�+3��	*�&
���3�.��
���� ����$�&(%&��"X�' ��)��������9W�1� '$�)� L*������3����������������������� !�
�	"#��
�&
��� z�$	�������$��%�	"#��'$%���&
+��������-�������(3�
� �	+�� �� ��"�.���������+%��
���
�� 10.20 �����%����$�������%)�'&
�'�������%&�����+�+	
�	"#���%).�����%�)�%%��.����
�����+%��  ���
�� 9.10 ��)��	� $������-�����%��� ���%43���*.���������+%�����
�� 8 ���
����������
 !�
.����+	%�	+#���	"#��.���M�
	�/������
���
�� 2.30 (�'$��
�, 2542) 
  
 3. ��$$
��+%��
�+	(� 
 ���� ����$�&
 3 ����%&��$$
��+%��
�+	(����%&��"X�'����$ ��%�".�����	���
�
�
)���'&
�'� ���.�����&
��.����� !�
�	$ �����
�+�����%)+	$+��	(� ������&
%
�.+)N���	��� 
1 N�� (drug packet) .����$�	� � 5����
���3�� 5��'������3�.������3��	$����	$ �����
��%)�)���
� 5����������&
� 5�'&
��&(
�#�
.����� !�
%��	$ �����
��&
+/��$�����+�,��"+�- ���� �	$ �����
�
�&
$������'&
��&(
�� 5�*��� �4)� ')� �%) '&
���� ��+����
�
�-W(� +��������	$�����9W�1���&

��	$���
�������	�1���� !�
�	"#���&
������� !�
.� '$�)�#��'
�$���	
�� 
	��%)���.4���$$
��	�1�       
�	"#����%��� z�$	���&
����������%	
#���3������������
 ���'$�)�+)��%�����#��'
�$��
�����*���� 5�'&
��&(
��3��	$����.����.��
�.��	��&
%�-W(����$&
� #�
'&
��&(
�+)��.�*)��� 5�*���
.���4�� �4)� +�%&-X��
� $��� ����*���.���4�� �%��������+�,��"+�-��%&�#
$�
.�����������&
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� 5�'&
��&(
� ��)���������&
�������	"#�������)�.�����%��M��)� ���.�����������&
+/��&���%	
� 5�'&
��&(
�
�%)�)�
��������
��������������&
�%)�)�
%&���������� !�
�%)+���� ������ !�
����M��)�.��*���� 5�'&

��&(
�����%��+%%����)�������������&
$����$���)�/����� !�
�%)%&*������ !�
�M���	$ �����
����
�����$	��W�.�+%��$	��W���� (�'4��+�, '��16�, �	%'�,  ��+$+�- ���+%'�1�, 2545) 
 4. ����	$ �����
�X�
.������3��	$ 
 ���� ����$�&
 4 NW
��)���� 5�+)���&
+3��	*�&
+�� �%�
/W� ����	$ �����
�X�
.������3��	$
��������	$ �����
�#�
%&'
�������M���������	$ �����
�#�
%&'&
��&(
� /�����������&
� 5�'&
��&(
�
#�
.����� !�
%��	$ �����
��&
+/��$�����+�,��"+�- ��&
��)�� 5��������#�
���������&

+�,��"+�-� 5�'&
��&(
�����.���"&�&
�	$ �����
��&
$������'&
��&(
�� 5�*��� �4)� ')� �%) '&
���� 
��&
��)�� 5��������#�
*���� 5�'&
��&(
� ��)/��'&
��&(
�� 5���+�+%	��.�4�%4�����$������
��&
�4�
�/��
��������M%.�.�����3��	$����	$ �����
�-����� !�
�����&
��)�� 5��������#�
4�%4�� 5�'&
��&(
� 
 5. ���$������3��	$��� ���%�����
)��� 5���$$ 
 ���� ����$�&
 5 %&���$������3��	$���%&��$$-��%�������
����&
/���������+�%��/
 ���%��������
)��%&��$$ ����3����������$��%�	"#����%������ DOTS ������%&���$	��W�
-��%���&
/���������� 5� L���$	�.���)� ���	������	�1� ���$&
���� !�
�	"#��-���3��X� ���
���$&
�$	��W������4	�+��� +)�����$	��W���
����&
+%$��"��3�� +�)��� ���%�����&
+3��	*.� 3 
 ����M��	��&( ����������� !�
 (case finding) ���+%��� �&

����$��� 5��$�%�
�+�(�+����
��-�%-��
(conversion rate) ���������	�1� (treatment outcome) ��� ���%����.� 3 ������%�&(����M�X�'
-������3����������$��%�	"#��.�+/��'
�$���	(�Z � o��%�
-����������$��%�	"#��
��)�4�������3�����
)��4	�����)� ��� !�
�	"#���+%��$�������
�&
����	$����	�1�������%&�	������
�	�1���
-��%����)����
�� 85 ����	�������������
 !�
�
�)�&
 ��%�"���
�� 70 -����� !�
    
�	"#���+%��$���&
����)���%& 
 ����	$ �����
�X�
.������3��	$��������	$ �����
�#�
%&'&
��&(
�NW
�� 5����� ����$
��W
��&
+3��	*-�������$��%�	"#����%�������&
����������%	
#������3�������  ����$� ���

-	(�����	��&( (��%��$��%#��, 2548) 
 1. ���'����"�����&
��.������	�1��$$%&'&
��&(
� ��&
���%�3��	$���%+3��	*�	��&( 1.1) ��� !�
      
�	"#���&
�����+%��'$�4�(����
�����������9�� �	(���� !�
.�%)������ !�
�&
��
����	$����	�1�%����� 
1.2) ��� !�
�	"#���&
�����+%�����
�����������9���%)'$�4�(��	"#��#�
���%&���'���4�(�� 5�$��
1.3) ���.4�����	�1��$$%&'&
��&(
�.���� !�
�����
�����
)�����
.���� !�

��%�+%��$�������
 
 2. ��,&�3���������$$%&'&
��&(
� NW
�+%��% ��$�	"#����)� ����9��
.�'��$�%
��4� /	%X� (2543) ��)��/W���,&�3���������	���)������ 5��3��	$-	(�����	��&( 2.1) ��
�����-�����.��
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��� !�
����	$
�X�
.������3��	$#�
'&
��&(
����.������$��
�����	�1� ��)�
)�����
���.��.�
��
����������
��-�%-�� /����
��)����
���%)+�%��/.����� !�
����	$
�X�
.������3��	$#�
'&
��&(
�
����M����.��+�-9W�1��-�%-������ �
&

%�����%��� !�
�
)�����
���������	(� 2.2) �%�
��'�
�
�����f	
#������3������$$
��	�1������M.���	���� !�
������$��	�%�.��+�-9W�1� ����,�$�
/W�
���%�3�� 5��&
�������	�1��$$%&'&
��&(
��3��	$����	$ �����
� 2.3) '����"����������&
��.���3������&

� 5�����3��	$���������� !�
��%���%��%��+%-����� !�
��)����
 �%)���.����� !�
� 5�����&
��������
�3��	$���������� !�
��� #�
����'����"�/W� L��	
 3 �
)����� 1) '&
��&(
�����+�%��//������+�$��� 
�%�
���%�)����+�%��/����+�$���%/������-������ 5����+	������� 2) '&
��&(
������ 5�$�����&

��� !�
�-��/W�����%)
�� � 5�����)�%&$����
�).����	$��� !�
 3) '&
��&(
������ 5�$�����&
��� !�

�%�	$��� �4)� 
���������&
+�,��"+�- *���.���4�� �����+�+%	��+�,��"+�-��������3�4�%4� � 5���� 2.4) +)���� !�

� ����)��	$����3��	$����	$ �����
��$$%&'&
��&(
����+/��$������&
�3������&
.������-)�
 DOT 
.���$���%���&
+�� 1) /������3������&
����3��	$���������� !�
� 5����������&
 ����	�+/���&
�
)���)�
Z�&
��
.�����%+������)��� !�
.��%���&
+�� 2) /������3������&
����3��	$���������� !�
� 5�+%�4��.����$��	� 
���� �+%. ���������&
+�,��"+�-����������
&

%$������ !�
�
)�����
+	 ������ 1 ��	(�.���
�
�-�%-������
)�����
������� 1 ��	(�.���
��)����
�� �'�
������3��	$����	$ �����
�.�� /������  
2.5) ���&
%
�.+)N�� �	��� 1 N�� .����$�	� �'�
�.����� !�
���.���)���	�������&
%$	��$	��W����
�	�1� ������)� ���	������	�1� +3���������	������M���.����)����&
���3������&
� 5�����3��	$�������
��� !�
$	��W������	(� 2.6) �	����.����	$�+%����)��� !�
 �'�
���M$�+%��+)����� z�$	�����������%
�3���� 2.7) .���"&�&
�%)+�%��/.�����������&
� 5����+	���� (observer) ��������	�1� ���.��
�3���������$$�+%�+�� �4)� .�����	�1���
��-�%-�� ���.�����������&
� 5�����3��	$����	$ �����

� ���.��+%�4�����$��	�� 5�����3��	$����	$ �����
��)�.���
��)����
�� (2.8) �%�
���$����	�1�
����%& L*��+3��	*�4)�����'�
�.����
����'�
�'����"��3���)�
����� �&

�� ������	�1� 
������)��"& 
 3. �����&
-��'&
��&(
�.������$��%�3��	$����	�1� %&��
����&
��	��&( (����	"#��, 2541)   
3.1) �	�
��&
+/��$�����+�,��"+�-�)�
.��� 5�N��Z %�����.����� !�
�	$ �����
��)��������%�
N������	� .����	(���&
��)����� 3.2) $	��W�����	$ �����
������4�
�.�$	��$	��W����
�	$ �����
�#�
�3�����
���%�
 / ��.�4)���	$ �����
�.������	$ �	� �����  d �&
�-&
����.��    
3.3) /���	�����%)����	$ �����
��%)�����3�����
���%�
.������-��%�	��  3.4) ����3�.����� !�

�	$ �����������&
%& ��#
4��'	��)��.���'&
�'� 3.5) +	��������/�%��� !�
/W�������'�
� �4)�%&
��
��	������� ���
��+� ����&
� ��&
�9&�1� �������� ����(� � 5���� ����.����� !�
%�'$�'�
��&
�	�1�
��%�	��	��& 3.6) .����� !�
��	$� �	$
��%�
�/W��3����
��%���)����������.���3�$	��W�%����.��
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+/��$�����+�,��"+�-�&
��� !�
� �	$
������	(� 3.7) /��%&�����
������+�+	
�	"#��.�$������ !�
����
.�����&
��M����3�.��� ��������	�1��)��  
 4. ���.�����%�����)��� !�
�	"#�����.��-��%����)��� !�
�	"#���'�
�+�
����%�-��.�.����
��
�)�� �&( 1) ��
������	�1� ��$� 4 ���� 6 ���� 8 ����� 2) ���%+3��	*-������	$ �����
��
)��
+%
3��+%� 3) �	����
-������	$ �����
��%)+%
3��+%� �������������	$ �����
�$��4���        
4) ���.���3��	�.� 5) ���.��+�-9W�1���
�Z �4)� �	"#��������� ������+��-���	"#�� ����	�1�     
�	"#�� �������)��������'�)�����
-���4�(��	"#�� 
 �������&(��������$��%�	"#����)�4���
	����%&����������3����������$��%�	"#��
��%��
��,����������� !�
�	"#���$$%&'&
��&(
�.����
������������� !�
�	"#�� #�
�#
$�
��	�-��
 ����9��
.�����������
 !�
������������$$�	(��	$ NW
��M���'
�
�%�������	"#��.����%��	$
$�����.�+/��$�����+�,��"+�- NW
����.��$��������������	�/W������-���	"#������3��������
.�����%&�����+�+	
�	"#������	$������������f	
 +)�����������4������	(� ���������&
������� 
��������� !�
.��&
�
�)��9	
����+/���&
�3����NW
�� 5����
�����+�(�� ��(��
	��%)+%����&
��
�3��������.�'�(��&
�&
%&�	�������	�1���
-���
3���)����
�� 85 �������+�,��"+�-%&� o��%�
.�
����������
 !�
�	"#��.���
��'�)�4�(�.������
)�����
���
�� 70 -����� !�
�	"#���&
%&�
�) 
(�������+�,��"+�-, 2541) �������&
���'�
% ��+��,�X�'-������������
 !�
�	(� ������.��
���%�����) ��4�4�.���-��.�/W����������	����
-���	"#�� ��%�	(�+/���&
�&
+�%��/����
�����f	
����	�1��	"#����� �	��	(�+/��$�����+�,��"+�- ���#��'
�$���W�����'�
%��"X�'-��
��������	�1� %&$������&
� 5�%���6�����%&$��
���9�&
� 5�%��� ����������� !�
�	"#��.��4�����
�	(��3�� 5�����%&����	�$����������	�1��	"#��.���'&
�'����/�������)�� �������������
$������	�����&
�%)/��������%�������	"#����)�4�������3�.���	�������	�1���
���
%&����'�)
�4�(�%��-W(�����&
+3��	*�������3�.������X����4�(���(�
����
-����'�
%-W(�NW
���� 5� L*���	$���
�	�1��
)��
�
� (+3��	�������%	
������'%�����, 2544)  
 ���-W(����$&
���� !�
�	"#�� (�������+�,��"+�-, 2541) �$)� ���X�-�����-W(�
���$&
���� !�
�	"#�� �	��&( 1) .�%) (new) �����)����&
�%)��
�	�1��	"#��%��)����������&
��
���
�����
�	"#��%�  �%)���� 4 +	 ���� 2) ��	$� 5�N(3� (relapse) �����)��� !�
�&
%& ���	���)��	�1���
 ��)��	$%�
� 5��	"#���&�#�
%&�+%��'$�4�(��	"#�� 3) ��%���� (failure) �����)��� !�
�&
�	�1�� ���� 4 ����� 
���+%��
	���$��������	$� 5�$��.�������&
 5 4) -��
�������	$%��	�1� (treatment after 
default) �����)��� !�
NW
�-������	�1�� %����)� 2 ���������)��	�������	$%��	�1��&� 5) �	$#�� 
(transfer in) �����)��� !�
NW
��	$#��#�
���
%����	�1����-W(����$&
������)�
�����
����� 6) ��
�Z 
(other) �����)��� !�
NW
��%)�-���	$ ���X�.� ���X���W
� -������ �4)� ��� !�
�&
��
�	�1������)�
���
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���4�%����)� 4 +	 ���� ������� !�
�&
�'�
������f	
��	$� 5�N(3�#�
%&�������+%�� 
(bacteriological) � 5��$ 
 ��������%�3��	$����	�1�� 5���������%�
&

%��� !�
�&
$�������3��	$��������+%��-��
��� !�
����)������	�1�%&������ z�$	���	��&( 1) ����	���� !�
%����� .���
��-�%-����� 2 ��������
-������	�1����%�$
�.��'&
��&(
������
��� 1 ��	(� +3���	$��
��)����
������	���� !�
%����� 1 ��	(�
�)������ 2) +�
��&
��� z�$	���%�
���� !�
%��	$
� $	��W�-��%���&
+3��	*��.�$	��$	��W�����	�1����
$	����� !�
 /�%�������� !�
 �����)����
��� !�
 �4)� 4	
��(3���	� ����������������� N&� �)�

�.��
�'&
�'�+3���	$�	���	(��)��  ����+�$����	$ �����
� �4)�/�%'&
��&(
� ����N��
� ����+�$
$	��$	��W�����	$ �����
� ���������+& L++��� 3) ��������+%���'�
������%������	�1����
�����%�
�+�(�+������	$ �����
���$.���
��-�%-�� .�������&
 5 -������	�1� ����%�
�+�(�+�����
�	�1� (4) �%�
���� !�
-��
����� 2 �	�.���
��-�%-������ 1 +	 ���� .���
��)����
�� ����
&

%$���
�	��&���'
�
�%#��%����.����� !�
��	$%��	�1��)� 
 ��� ���%��������	�1�����3����������	�1���%+����� (�������+�,��"+�-, 2541)  
�&
��� !�
�
��
�%&��
����&
��	��&( 1) �	�1���
-�� (cured) ������ !�
�&
%&�+%��$��������NW
��%�
�
�	�1���$����%&���+%��� 5��$�
)�����
 2 ��	(� #�
�&
���+%���%�
�+�(�+������	�1������ 5��$
���
�	�������	�1���
-���%)����
3���)����
�� 85 2) �	�1���$ (completed) �������&
%&�+%��$��.�
������ ���%&���+%��� 5��$�%�
��	�1���$.���
��-�%-�� ��)�%)%&���+%���%�
�+�(�+������	�1� 
������� !�
�&
%&�+%���$�%�
����
%�	�1�����	�1���$ 3) ��%���� (failure) ������ !�
�+%��$��.����
��� �&
%&���+%��
	���������	$� 5�$��.�������&
 5 -������	�1�������	�����	(� ������� !�

�+%���$.���������)��	$%&���+%��� 5�$����	�����	�1���� 2 ����� �	�����%����.����
�	�1���� !�
.�%)�+%��'$�4�(��%)����������
�� 3 4) +�*��
 (default) ��� !�
�&
-��
�������� 2 
���������)��	� 5) ��
 (died) ��� !�
�&
��
-"�
	��	�1��	"#�� (�%)�3��W�/W�+����������
 ��)�����$�
/W�+����������
���
) 6) #����� (transfer out) ��� !�
�&
#��� �	�1��&
��
�#�
�%)���$��-�����
�	�1� ��� ���%��������	�1���� !�
�	"#�� ��)����	(��� ���%��� 5���)� (cohort) ��)��� 3 ����� ��)� 
�%�
/W� ���)%��� !�
�&
-W(����$&
��	�1�.�4)��������W
�Z .���$ 3 ����� #�
���.� 1  d�$ ��%�"
��%& 4 ��)� �	��&( ��)��&
 1 ���
% 1 �.�. } 31 ,.�. ��)��&
 2 ���
% 1 %.�. } 31 %&.�. ��)��&
 3 ���
% 1 �%.
. } 30 %�.
. 
��� ��)��&
 4 ���
% 1 �.�. } 30 �.
. #�
���������&
 �	"#�� ���3��3��X���$	��W�������	�1�-����� !�

�	"#�� ���+%��$����)����
�&
�	�1���$������������������	�1����Z ��)� ����%�
�+�(� d ��� !�

��)����)� ����$���
��� !�
�	"#�� ���+%��$���&
-W(����$&
�.�4)�������3���� NW
���.4�� 5� 
��)��� 3 ���������
��������������)����� !�
.�%)������ !�
�&
��
�	�1�%��)����� ���%��
������	�1�����3��%�
���� !�
�����
.���)��	(��	�1���$� ���� 3 ����� 
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 �
�	������
	
�
�����������	���*+*, 
*-�� �.�/��)	
� 0��&���!*,��1�����2 
 

������ ����$����	�+��.��	������*���� 5�'&
��&(
�.���������%�3��	$����	$ �����
�
-����� !�
 (��%��$��%#��, 2548) 

1. ��� !�
�%)+�%��/%��&
+/��$������������	� 
2. �%)%&���������&
+�,��"+�-�
�).��%�)$���.�����&
��	$��� !�
 
3. �%)%&����3�������+�+%	��.�4�%4��&
�)��4�
�/��.��+�%��/� 5�'&
��&(
�.�����3� DOT 
���������� !�
�	"#���$$%&*���� 5�'&
��&(
��	��&
�����)�����-������ +)����W
���� ���z�
�).�

�����9W�1�-���'4��+�����"� (2545) �&
'$�)�+)��%�����#��'
�$�������*���� 5�'&
��&(
�
�3��	$����.����.��
�.��	��&
%�-W(����$&
� #�
'&
��&(
�+)��.�*)��� 5�*���.���4�� �4)� +�%&-
X��
� $��� ����*���.���4�� �%��������+�,��"+�-��%&�#
$�
.�����������&
� 5�'&
��&(
� ��)
���������&
�������	"#�������)�.�����%��M��)� ���.�����������&
+/��&���%	
� 5�'&
��&(
��%)�)�
�����
���
��������������&
�%)�)�
%&���������� !�
�%)+���� ������ !�
����M��)�.��*���� 5�'&
��&(
���
��%��+%%����)�������������&
$����$���)�/����� !�
�%)%&*������ !�
�M���	$ �����
���������
$	��W�.�+%��$	��W���� (�'4��+�, '��16�, �	%'�,  ��+$+�- ���+%'�1�, 2545) �� �$$���
������� !�
�$$%&*���� 5�'&
��&(
��M��%&�	(�-���&�������)���&
+�%��/+�� �����%����� 2 �	��&( 
 
����� 2 
 
 ��*�� !*��2�3�*	
�0��3�3�23�����
	
�
�����������	���*/��) �.�+*, 
*-�� 

   -���&     ����)�� 

1. ��� !�
�%)�����+&
����.������������   1. *������%)%&���%�-�%���.�����3��	$���    
    �	$ �����
��&
+/��$������)��������������&
      �	$ �����
� 
2. *���%&���%.���4���	$��� !�
%����)����������&
 2. ���	$���%�)��4�
�/��-��*���.����� 5�           
    �'���� 5�$�����&
'	���9	
�
�)$�����&
��	�����      '&
��&(
������
��)����.�����������&
+�,��"+�-   
    $���'	�.����	$��� !�
         � 5�'&
��&(
�            
3.  ���
	�.����
���)��������� �	$ �����
� 
    �&
+/��$������	(�-����� !�
���-��*��� 
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������ ����$����	�+��.��	���������������&
+�,��"+�-� 5�'&
��&(
�.���������%�3��	$
����	$ �����
�-����� !�
 (��%��$��%#��, 2548) 

1. ��� !�
+�%��/%��&
+/��$������������	� 
2. ��"&��� !�
�%)+�%��/� �&
+/��$���������	���� ��)%&���������&
+�,��"+�-�
�).�

  �%�)$���.�����&
��	$��� !�
 
3. � 5���� !�
�	"#������	�1���%���� (MDR-TB) 
4. ��� !�
��	$� 5�N(3� 
5. ��� !�
-��
���	$%��	�1�.�%) 

 ���%+3���M�-������������ !�
�	"#���$$%&���������&
+�,��"+�-� 5�'&
��&(
���� ���z�
�).�
�����9W�1�-��+3��	������$��%#���&
 11 ���9�&,��%��4 �&
'$�)����.�����������&
+�,��"+�-
� 5�'&
��&(
�.�����3��	$����	$ �����
�-����� !�
�	"#�����������)����.��*���� 5�'&
��&(
� �%�
�
�3����������	�1���%����3��	$�����������	$ �����
�'$�)� �	�������	�1���
.����)%��� !�
�&

���������&
+3��	���� o���	���$��%#���&
 11 �	���	����9�&,��%��4 � 5�'&
��&(
�%&�	���+���&
+�����
���
�� 86.70 NW
�+����)�� o��%�
+����&
�3������� �	��	(��W����-
�
�� �$$����	�1��	"#�����

����3� DOT #�
���������&
����+�-X�'�&(.���	$��)�
����	���	��&
��&

�-��� �'�
�� 5��	��
)��.����M�
�)����������� !�
�	"#��#�
%&���������&
����+�-X�'� 5�'&
��&(
�%&���%� 5�� ����%���� 5��-��%����M
��% ('	�,�4	
, �%����" ���4���, 2547) �� �$$���������� !�
�$$%&���������&
+�,��"+�-� 5�   
'&
��&(
��M��%&�	(�-���&�������)���&
+�%��/+�� �����%����� 3 �	��&( 
 
����� 3 
 
 ��*�� !*��2�3�*	
�0��3�3�23�����
	
�
�����������	���* 0��&���!*,��1�����2 �.�+*, 
*-�� 

   -���&     ����)�� 

1. � 5��&
�)��4�
�/��%&��$$��
����&
+�%��/ 1. ��� !�
�%)+����.����������������     
     ����+�$����3�������       �	$ �����
��)��������������&
����	� 
2. %&���%�-�%���.�����3��	$����	$ �����
� 2. ���������&
%&����&
�����	$���4�$%���3�.�� 
    .����$ ���/�������
)���)����
��      �%)�)�
%&����.���	$��� !�
 
3. ��� !�
.�����%����'���
�%�	$.����
��  3. �%)+�%��/.��$�����.��	��
����� �W�����{��             
     ����3��	$����	$ �����
�       
�.���	$*���������� !�
.��	��
���+���-�����
� 
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����) ����&����!��-�
#��������
	
�
�����������	���*+*, 
*-�� �.�/��) 	
� 0��&���!*,��1�����2 
 
 	���)� �*,��������!�� 	
�����) ����&����!������
	
�
����������� 
 
 ��������&

��	$������ %&����	����)%���������
�� �$$�&
����
Z �	���)������)���	��&

���%�)��%�
����	�/� ��+���-������3�� .4� �� �$$-�������������������� %& 2 ��,& ��� ���
����������������$$��% (central approach cost) ����������������������$$������������% 
(activity - based costing : ABC) ������%&���.����
�%����.�����%�%�
�������
)��.�����&
��	� 
��)����� ������� 5����������'�
�.�����%�NW
����������+����	'
� ����$�����.�Z .�%�%%��-��
�	�$	*4&��%���f'���)�.4��)�
�&
%&��)�
�	�� 5��	�������)��	(� +)��.�%�%%��-���	��9�169�+�����
�'�
%�)��+&
#���+ ��'������$ �������&
�%)+�%��/%����M���� �-��� .������������������
 
�	��	(�������.�����9�169�+����W�+����)�������.����$	*4& (�	*���, 2542; ���W�, 2545;        
�'4����
, 2543) ����������9�169�+��� �%�
/W� ����������+&
#���+ ����&
��.4���	'
���� .�
#���+-������� ���.������$����&
�)���	� �����&����%�%�
-���������)� �3���������&
�)�
� 5�
����+�����+����	'
�#�
���$����� ���� �����)���&( �'�
�.�����%�NW
�+���������$����� (�'M*�-, 
2547; +	%0�,�q, 2543) 
 +�� ������ �%�
/W� �)�.4��)�
������	'
����&
�)�
���� 5��	����� ���%�����)�
� 5��	������&

%&��)�
�	�� 5��	������&
�)�
����  �'�
�.�����%�NW
�����������$�����.�����3�����������% .�
%�%%��-���	�$	*4&��%���f'���)�.4��)�
�&
%&��)�
�	�� 5��	�������)��	(� +)��.�%�%%��-��        
�	��9�169�+��� ���'�
%�)��+&
#���+ �������&
�%)+�%��/%����M�����-��� .������������������
 
�	��	(� ������.�����9�169�+����W�+����)�������.����$	*4& NW
�������������
��������-������         
���9W�1����.�����%�%�
-��������.����
������������ !�
�	"#���$$%&'&
��&(
�����)��*����	$
���������&
+�,��"+�-�)�� 5��3���������&
�)�
� .����������� !�
�	"#��-��'&
��&(
� (*������
���������&
+�,��"+�-) �$)�� 5��������������'�
� (medical cost) �4)� �)�
� �)��	+���������'�
� 
�)����������f	
 ����������&
�%).4)�������'�
� (non medical cost) �4)� �)�������� �)������ �)��&

'	���
���-��*����������������-�����������&
+�,��"+�- ����)������%�
&

%��� !�
 
 ����3�����) ����&����!������ "��$"�������2'�+ 
 �	��9�169�+�������	�%�%%�������������9�169�+���+�-X�'.�����	�$�����+�-X�' 
+3���	$���'����"������� (perspective of cost consideration) �&%+�-X�'������'
�
�%��$�%�%%��
������ �&
������-W(� NW
�%& 4 %�%%�� (�'4����
, 2554) �	������ 4 
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����� 4 
 
����3�����) ����&����!������ "��$"�������2'�+ 

%�%%�� ������+�-X�' 
%�%%������+	��% 
(societal perspective) 

����������	�1�����%).4)����	�1��	(��%� (all medical and nonmedical cost) 
 ����$���
 ����������	�1�.�#��'
�$��(hospitalization) ����	�1���
�
�� 
(long-term care) ����
&

%$���(home care) +�	+��������+	��%(social welfare 
service) ����������&
+�*�+&
(productivity loss) ��%�	(�������������% (indirect 
cost) ���� �������&
+	%�	+�%)���(intangible cost) 

���43 ��� ����$�����&
+�%
��� ���� �) � 
  ( ��� �	 $ X � ��
�)�.4��)�
) 
(third party payer) 

�)�.4��)�
�&
��&

�-����	$���43����������-�����.��$������f�&

� 5���������)�
+�����
 

���.��$���������+�-X�' 
(healthy care provider) 

������� ��	��&
%&���)��������)�.4��)�
-�����.���������+�-X�' 

��
���� (employer) ������#�
����&
.4�.���� ���	�+�-X�' ���� ���	��)�����-��������� 

 
 +3���	$������������������-��������������� !�
�	"#���$$%&'&
��&(
�����)��*����	$
���������&
+�,��"+�-.��	���	����,���+ ���%&������������.� 2 %�%%�����
�	� ��� %�%%��-��
����	$$����� �4)� ������-��*����&
.4�����)������������ !�
�	"#�� ���.�%�%%�����.��$����� �����) 
�������3���������)��Z �4)� �)���� ����)��	+���&
.4��3������3��������������� !�
�	"#�� � 5���� 
 ��� '!���0���
������!������
	
�
�����������  
 .�+)������	����)% ����3���������� �3�������
�	�1"��	(��&(-W(��
�)�	$�	�/� ��+���-��
����3�� .4���� ����	��$)����)%������#�
.4���"���)��Z  ��)����� �������&
 1 ����	����)%������
#�
.����"������	$X��� �$)�������� 5� 2 ���)% ����������&
�����	$�������&
�	�$�������&
��)� ������
X�
.� (internal cost) ����������&
����-W(��	$����	$$���������4�%4� ��&
��)� ������X�
��� 
(external cost)   �������&
 2 ����	����)%������#�
.4���"��������% �$)����� 5� 2 ���)% ������)%
��
����&
� 5�������#�
���-��������% ������)%��
����&
�%).4)������#�
���-��������% 
(+%��� ���X��%
�, 2536) �������&
 3 ����	����)%������#�
.4���"������)�
 �$)����� 5� 2 ���)% ��� 
�������&
�)�
����%����M� (tangible cost) ����������&
�)�
����%���%)��M� (intangible cost) �������&
 4 
����	��$)���������%�	�1"��)�.4��)�
���� 5� 3  ���X� �����) �������)������ (capital cost) 
�������)���� (labor cost) ����������)��	+�� (material cost) (Drummond, et al., 1997) ���������  
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�&
 5 ����	����)%#�
.4���"������'�
� NW
����$)����� 5� 2 ���)% ��� �������&
��&

�-����	$����'�
� 
(medical cost) ����������&
�%)�����&

�-����	$����'�
� (nonmedical cost) (+%��� ���X��%
�, 2536) 
 �������������	����)%�3����������-W(��
�)�	$�	�/� ��+���-������	� NW
��3����������

�� �$$���-W(��
�)�	$��"���&
.4�.�����	����)% ����3����.����%��+%�	$����3�� .4� �	��4)�
���9W�1�.� ����9���N���&
 (Wandwalo, 2005) ������9W�1�.� ����9���� (Jacquet et al., 
2006) '$�)�%&����	��$)����)%��������%��"��������%����)������	�1���� !�
�	"#���$)����� 5�
������������ ���������������% ������������.�-"��	�1���� !�
�	"#�� �����) �)������ �)�
������� �����
�Z #�
%&�)�.4��)�
 ��%�" 160 $��.� ����9���N���&
 ���%����)� 4,800 $�� 
.� ����9���� +)��.�*)������������-"��	�1���� !�
�	"#��  ��%�" 640-1,600 $�� ��)+3���	$
���9W�1�������������������-��������������� !�
�	"#���$$%&'&
��&(
�����)��*����	$���������&

+�,��"+�-  ��	(��&(�'�
����%+����.����� �&
$��&
$.����
��-�������� ������	
�W����9W�1��������&

��&

�-����	$����'�
� #�
�	����)%������-�����.��$�������%��"������'�
�� 5���	� NW
�����	��$)�
���������� 5� 2 ���)% ��� �������&
��&

�-����	$����'�
� (medical cost) �	(�.�+)��-��*��� ���
���������&
+�,��"+�- �4)� �)�
� �)��������'
�,����
� ����)���������	�+&���
� � 5���� +)��
�������&
�%)�����&

�-����	$����'�
� (nonmedical cost) ���� 5�.�+)��-��*����M��� 5� �)��������
��������	$
���%�	� �)������ ����)��&
'	�(���%&) ��%/W���
����&
+�*�+&
�  .�+)��-��
���������&
+�,��"+�-�M��� 5���������������)���$��� �)��������'���%��� !�
 �)������ ����)�
�����%�
&

%��� !�
 � 5���� 
 ������0�����!�� 
 ��������
������%&��� ��+����'�
�.��������-����)�
������4	
����� �����
� �
�)�&

��)�
�	$������NW
�� 5�������%�&
.��$�������)����	$$�����#�
��� �3�.���3���"���������)���)�

$����������$/���#�
�%)%&������+)��.�-����
�  ���� 5�����+�����%+	%'	�,�.����
+�	$+���NW
��	�����	�-����)�
�������)��Z NW
����3�� +�)��� ���%�� ��+��,�X�'-�����
�	�$����� ���	',�-����������
���������3�.��������-����)�
������4	
����� ���
%�� 5�
������������%-����)�
�	$���������%�+�(� �%)������������
�)�&
��)�
������4	
�������)�
)��.� 
����	p�� (2540) ����+�����%�����M���&

��	$��������
�������)� %&�������&
+3��	* 2  ����� ��� 
 ���������'�
�.���������	(��%�%����
�).���)�
�������&
%&������%.����.��$�������� !�
 NW
��3�
.���3���"���������)���)�
��� #�
�%)%&������+)��.�����)��  ��� ������&
+�� ��� �'�
�
+��������%+	%'	�,�.����+�	$+���NW
��	�����	�-����)�
�������)��Z NW
����3�� +�)���
 ���%�� ��+��,�X�'.�����3�������.�����&
��	$���%� 5�����%���&
+��  
  ��,&��������
������ %& 4 ��,& (+	%0�,�q, 2543; Drummond, et al., 1997) �	��&( 
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  1. ��,&����	�+��������#�
��� (direct allocation method) � 5���,&����	�+��������
�&
�)�
�&
+�� #�
�%)�3��W�/W����.��$���������)���	�-�������&
�%)�)�.��������
��� ��������&

�)�.��������
��� ��)����� �����&
�%)�)�.��������
�����������&
�)�.��������
��� ��)�������)���M
�	�+��������-���� .���	$����$�������� !�
#�
��� #�
�%)%&����	�+��.����)�	�����	� 
  2. ��,&����	�+���������$$-	(�$	��� (step - down allocation method) � 5���,&���
�	�+���������&
�3��W�/W����.��$���������)���	�����	�-�������������&
�%)�)�.��������
��� ���
�����&
�)�.��������
��� %&-	(������� �����&
�%)�)�.��������
�����������&
�)�.��������
��� ��/��
�	��3��	$���%%�����
-��$������&
.����)������������
�Z �4)� {!�
$���������	
��  .��$�����
������������
�Z %���&
+�� �M��/���	�.���
�)�3��	$�&
 1 � 5���� ����	�+�������������
%�&
����������
�&
�
�)���+���)�� �	�+��������-���������M��/�� ���  �����������&
�
�)/	�%��M���	�+��������
-����.���	$������������
�Z �	(��%��&
�
�)/	���%� ����	�+����������� 5��	�1"��4)��&(          
�������������&
�%)�)�.��������
��� ��������������&
�)�.��������
���/���	�+�����������%����
���� �������	(��%��M�����
�)�	$����$�������� !�
 /W��%�����	�+��������#�
��,&����	�+��
�������$$-	(�$	������ 5���,&�&
.�����&
����%� 5�����%����)���,&����	�+��������#�
��� ��)�M
	�
%&����)��  �������� ��������������&
�
�)�	��	$�
3���)������.��$����������������&
�
�)�������)�
�M��� NW
�����	�+���������$$��,&�&( ��%��-��%���%� 5�����-���&( �������)�� ������&
+����� ���
�	��3��	$����������� 5�+�
��&
�3����
�� � 5����� �&
$��&
$�&
�%)%&��"����)4	�����	��3��	$�)���	�
���
Z �$$��.���)��������	(��%�����)���	���� 
  3. ��,&����	�+���������$$�����
 2 ��	(� (double distribution method ���� 
double apportionment) � 5�����	��������$$+����$�������
��$ ��,&�&(���%)�3��W�/W��3��	$���%
%�����
-�����.��$�������%�����,&�&
+�� %&��,&����	��&( .���$��� �����������&
�%)�)�.������
��
��� ��������&
�)�.��������
��� �������+�%��/�	�+��������.����)����$�������� !�
���
.����)�	�����	�#�
�%)�3��	� ��	��������	�+����$����)���  �����&
�%)�)�.��������
��� ���
�����&
�)�.��������
����M��%&������������%NW
�����	$%��������	�+����$��� NW
�������/��
�	�+���)�� .���%� /������	�+���
�).��	�1"��&(� ���
�
Z �	�1"��4)��&(��&
��)� ��������	�+��
�������%)����$ (reciprocal service loops) ����	���������	�+���������%)����$�&( �3����#�
.4����
�	�+���$$��,&�	�+���������$$-	(�$	��� (step down allocation method) .���$�&
+�� ����
��	�����	�+���$$������
Z��	(������M��� ����	�+�����������
��,&����	�+��+����	(� ��.���)�
�������&
/������%����)�+����,&��� ��)����3���"��
�)�
��%����)����
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  4. ��,&+%�����&

����
������+%����+����� (simultaneous equation method) � 5�
����	�+��������NW
�.4�+%����4���+�� .������� L*������	�+���������%)����$� 5���,&�&
.���)�
�������&
/������%���&
+�� ��).4���%'�������.�����3���" 
  +3���	$���9W�1����������������-��������������� !�
�	"#���$$%&'&
��&(
�#�
*���
������������&
+�,��"+�-.���	(��&(%&���%�3�� 5��&
������%&��������
�������'����)�%&���9W�1�/W�
������.�%�%%��-�����.��$�����NW
���%&�������)�����-��%���&

�-������
 ������
�����&
���������&

����	$���4�$�����$��%�	"#���%)����	$���4�$��)�'&
������&
��3�.������%&��� ��%�"���
+	�+)������3����-�����������&
��)���� �'�
������
�)������%������%�)��  NW
�������	
��M��)�
��,&��������
�������&
��%��+%�	$��,&�&( ��� ��,&����	�+��������#�
��� 
 
����) ����&��
#��������
	
�
�����������	���*+*, 
*-�� �.�/��) 	
� 0��&���!*,��1�����2 
 
 	���)� �*,������
#�� 
  ���X�-������� �$)����� 5� 2  ���X� �����) �����#�
��� ��������#�
���%����
������&
%����M� ���������&
%���%)��M� ��������� 5�.��� -��+/��$����� ����	$$��������+	��% 
(Brent, 2003; Drummond et al., 1997) ����	������#�
��� ��������#�
���% �	�
��%����)����
�	������� ���
���������&
���	$�����������%&��
������-��%���&

�-������
 ���
	�����$)�� 5�������&

�	$����	��& ������&
�	$.���
����� ������&
�	$.���
�-	(�+�����
 ������&
%����M����������&
%��
�%)��M� (+%������X��%
�, 2536) 
 ��� ���%������������� ��#
4���&
����-W(��������	�$�����+�,��"+�- %&����3����.�
���
�	�1"� �����������������4����&
����-W(�� 5������$��)� .�����	�$�����+�,��"+�-�	(� 
�)�.���������������$��� �3������)�.� NW
��$)����� 5� 2 �	�1"� �����)�����#�
��� � 5�������&

����-W(�������$�����+�,��"+�-#�
��� �4)� ������	��������M$ !�
 �����
 NW
�����	�
����$���.��� ������$���+�-X�' ����������	��������
�)���	
�	���� ���������#�
���
����	��
�).��� -���������&
�'�
%%��-W(��������3�����������%�	(� ��������#�
���%� 5���
+�$���
���&
����-W(��������3�����#�������	(� �4)� ����	�$�����+�,��"+�-�3�.�����	��������
 
���+)���.��%&�������'�
%-W(� ���������	����#�
�)�
+3���	$������&
%����M�+)��������&
%���%)��M� 

���&
���	���� (Drummond et al., 1997) 
 ����	������ ����3���� ���%��������
��,& �����) ��� ���%���)����� 5��	����� ������)�
���� 5��	������ 5�������)���)�
���� +3���	$�����%�� ��#
4���&
%&�	�1"��)���	��'�
�+����
.����� �&
$��&
$ ������ ���%���)������#�
���% �4)� ���.��$�����+�,��"+�-�&
�3�.��%&���)�
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������	��� !�
�����	�����
.���
�).��� -���	����� %&���
��,& �����) ��
����&
'W�����	$������
�-	

/���-��%)��
�)���3���� (human capital approach) ������%��M%.��&
���)�
 (willingness } to } pay) 
�'�
���&���&

����%��M$ !�
���'�����	(� (Brent, 2003; Drummond et al., 1997; Veney & Kaluzny, 
1998) 
 �������$������"��&-������ ������	
����3�������%� ��
����.4�.���� ���%������� NW
�
9W�1�.�%�%%�����.��$��������	����������)�.4��)�
.���������	�1���� !�
�	"#���&
���������&

+�,��"+�- ���
	�����%�
��%)����������� !�
 �4)� �)��������'���%��� !�
 �)������ ����)������%
�
&

%��� !�
 +3���	$�����.�%�%%������	$$�����-�����9W�1���	(��&(�	��f'�������#�
���.��� 
��
����&
�%)+�*�+&
-��*����%�
�+�(�+������	�1� �������)�������� �)������ ����)���
�Z -��*���
�&
 ���
	�����%�
��%)����������� !�
 
 
 	���)�����) ����&����!��-�
#��������
	
�
�����������	���*+*, 
*-�� �.�/��) 	
�
 0��&���!*,��1�����2 
 
  	���)�����) ����&����!��-�
#�� 
  ������������������-����� � 5����9W�1��������)�%�	$���	',� #�
 ���%�����	',�
����������&
%&�������� �	���� ���%���)����%�.��� -���	����� NW
�4)�
��-���3��	�+3��	*.����
���������������- ��+��,��� ��� ���� �&
$��&
$������������)�� 2 ������������	(�  ��+��,���
����� 5����
����&
��	� �4)� %�� �&
$��&
$�	��)���
�����%)��
 � �&
$��&
$�	��)��������������
N��������%)���� ����� 5� ��+��,����&
�	����%�.��� -�����	',��&
� 5����
����&
��	�NW
� L*�����
$����	(����� �&
$��&
$.�����������	'
��� ����������� �&
$��&
$.����
���&
� 5����	',�����
�
)�� (�����%�, 2546) +)��������������� �&
$��&
$������-����� ���%�
/W�������������%���)�-��
���������������&
 ���%���)�.���)�
�&
�	�� 5����� �	���+)��-�������� : ����� ��������� : ������
-��������%/#�������)��Z ���3�%�.4��'�
��	�+���)�������%/#������������������.��&
�&�&
+�����%&
 ��+��,�X�'+��+��.��4���9�169�+��������'�
��	�+��.��)� ������%/#������.�����3��������
�)�� ���������
����� (+%������X��%
�, 2536) #�
�	���+)��-������� : ������ ���� benefit-cost 
ratio (B/C) � 5������������������
������ /�����%����)� 1 � ��)����%�)� (�����%�, 2546;  ��+��,�q, 
2545) �	(��&(.����� �&
$��&
$���������������	(������� �	$%���)�-������%�� 5�%���)����� " ���
������&
��	� �����3��������� (discounting) (+%������X��%
�, 2536; +%4�
, 2551) ��)������
 ���%��#������� 5���� ���%��.���
������	�+	(� (��
�����#�������%)���� 1  d) ���� ���%��
.� d L���$	��M�%)�����3��������� (Conner, Rush, Cherney, & Pronk, 2008) 
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  +3���	$ L��	
�&
%&+)����&

�-����	$�����������-������������ !�
�	"#���$$%&      
'&
��&(
� ���(��Ro� (2549) ���9W�1����
��  L��	
�&
%&���)� ��+��,�X�'-�� DOTS .�����	�1��	"#��.�
'�(��&
������'%�����  d 2549 '$�)� �'9�*���� ��+$���%+3���M�.�����	�1�%����)��'94�
 
��
��M%&���%+	%'	�,��	$ ��+��,���-������	�1� +)��+/��X�'+%�+'$�)�����&
� 5�#+��� ��+$
���%+3���M�.�����	�1� +3���	$��� !�
�&
%&�������������� HIV � 5��$%&#���+ ��+$���%+3���M�
.�����	�1�%����)���� !�
�&
%&�������� 5�$�� ���'$�)�����&
 �-���	$����	�1�.�9��
�$�����
+�,��"+�-%&#���+ ��+$��+3���M�%����)���� !�
�&
�-���	$����	�1�.�#��'
�$�� �������&(
	�%&
 L��	
�&
��&

�-����	$������-�����.���$$ DOTS �	
��4)������9W�1� ���
�� ���������+/�����"����
�3����������$��%�	"#�� #�
��
��,�q DOTS -��#��'
�$���'4�$��"� (�'4�,
�, 2546) '$�)�
���)%��� !�
�&
�	$����	�1�+%
3��+%� '$�)�����������%��	$
��&
#��'
�$��+���� ����������+)��
.�*)�%)�+&
���� ���
�� 60 ��� !�
%&'&
��&(
�.������������	$ �����
� ���
�� 81.70 ��� !�
.��������
�&
-������	�1��)��Z�	��&( $������ ��������%)+���� �%)%&���'�%�#��'
�$�� �%)%&���� ������ 
�	$ �����
�����%&��������
��+� �$�
�����	$ �����
� ���������&-W(��W��
���	$ �����
� 
��� !�
�����
%&'&
��&(
�.���������	$ �����
� ��)'&
��&(
��%)%&�������� ���
���������� �3�������
$��� +%�4��.����$��	�-����� !�
$����
�	���&
���� !�
 ��� !�
+)��.�*)�%)����	$�3�����3����
���������&
 ��������	$�3�����3���)�%)����&
�.����
���	"#�� ��� !�
$����
�	$ �����
��%)+%
3��+%� 
����%)� 5����� ���+)��.�*)�%)$	��W�����	$ �����
���.�$	��$	��W�����	$ �����
� .����
��
���)%'&
��&(
�-����� !�
�&
-������	�1� '$�)�'&
��&(
�+)��.�*)�%)%&����������� !�
 ��)��
�����
�	$ �����
���)�%)�����������	$ �����
��)������%)���$	��W�����	$ �����
���.�$	��
$	��W�����	$ �����
� '&
��&(
�$����
%&���%��M��)����� 5�'&
��&(
�%&���%
�)�
�� 
  .����9W�1����������������-��������������� !�
�	"#���$$%&'&
��&(
�����)��*���
�	$���������&
+�,��"+�-.��	���	����,���+��	(��&(� 5����9W�1�� �&
$��&
$�������� 9W�1�������
�)�%�	$���	',�#�
 ���%�����	',�� 5������������������� !�
�	"#��#�
*���������������&

+�,��"+�-��+�(�+������	�1��	"#���$$%&'&
��&(
� �	���� ���%���)����%�.��� -���	����� ���
.4��� �$$������������� �&
$��&
$������-����� (benefit-cost ratio; B/C) �'�
� ���%�����%���%�)�
-��#������.��4���9�169�+���NW
��%)����	�����������
������ 5�# ����%����	�1���
�+	(��&
%&
��
������3��������+	(�����3�����������������-��%����� d L���$	� 
  ��,&��� ���%���)�-��������������������-����� �&
��)�
�	��
�).��� -���	�����%&
��,&������������ 4 ��,& (Brent, 2003) �����) 1) ������������%���)� L���$	�-�������+��,� (Net Present 
Value: npv) 2) �������������	�������$���X�
.������������ (Internal Rrate of Return: IRR) 
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3) �������������	���+)��-��������)������� (benefit-cost ratio: B/C) ��� 4) ������������������
���������&
�'�
%-W(� (incremental analysis) ��,&�&
��
%�3�%�.4�.�����3���"%& 3 ��,& ��� 
  4.1 �����+��,� (net benefit) #�
 ���%���)����������������	(��%����%�.��� 
-���	����� �����3�%�� �&
$��&
$�	��)� �����%&�)�%����)�������� 5��3������)����������������
������% �f'���&
.�������%����)���������)��	(� 
 
 
  4.2 �	���+)��-��������)������� (benefit}cost ratio) � 5����� �&
$��&
$
�	���+)��-��������)������� �'�
�.�����$�)������� 5���)����)��������&
���  1 ��)�
 �	���+)��
�	���)��%&�)�%����)���W
������%) /��%&�)�%����)���W
��M+%�������� ��)/�����
��)���W
��M
	��%)
+%��� 
 
 
  .���"&�&
%&���� �&
$��&
$����)��$��������%	
���
Z�
)�� �M��������������%�&

.���	���+)��������)��������&
+����)� 
  4.3 ����� ��������	�������'�
%-W(�-��������)��	�������'�
%-�������� 
(incremental analysis) �	���+)������)��������&
�'�
%-W(� (incremental benefit) : �������&
�'�
%-W(� 
(incremental cost) ��4)�
.����'����"��)����������'�
%-W(��	(���.��������'�
%-W(����%�)������%)
�������	(�
	�.4�.����� �&
$��&
$#������ 2 #�������)� �����������'�
%-W(�.�#������ �. ����
#������ -. 
 

�	����'�
%-W(�-������� : ������  = ����� 
(incremental benefit / cost ratio)             ������ 
���� �	�������'�
%-W(�-�������� : ����� = ������ 
(incremental cost / benefit ratio)                    ����� 

 
 �������$���������	
�&
��&

�-��� '$�)� ��,&��� ���%���)�-��������������������-�����
+)��.�*)� 5��������������	���+)��-�������+��,� ����	���+)��-��������)������� (benefit}cost 
ratio) �4)� ���
��������������������-��������������- ��+��,������.4�
���#N����N���'�
�
 o���	��	"#��.��������4�(���4���& 9��
��	"#�� �-� 10 �4&
�.�%) (�	4�&��, 2542) �����9W�1�'$�)�
������- ��+��,���-�����.4�
���#N����N��.���� o���	��	"#��.��������4�(� ��4���& ��)��	$ 

�����+��,� = ������	(��%�.��� -���	����� } �������	(��%� 

#������+�-X�'�&
���%�)��%�
� Benefit / Cost > 1 
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31,745.13 $���)� 1 ��
-����� !�
�&
 o���	��%).������#�� �����+��,�-��������%�&(�)���� !�
�&

 o���	��%).������#�� 1 ��
 ��)��	$ 302,255.90 $�� ���������������%��-��������'$�)� �	������
�	$
�+%
3��+%���$/����'�
%-W(����3�.�������+��,�%&���'�
%%��-W(� ����%�
��	������%4��-�����
�����	"#��-���������4�(���4���&.� ��4������� ��%&��.��������- ��+��,����&-W(���������+��,�
� �&

�� ��� .������ ��������9W�1��&
'$�)��	�������	$
�+%
3��+%���$/����'�
%-W(����3�.��
�����+��,�%&���'�
%%��-W(� �+��.����M��)���� ��+��,�X�'����3���������& �����+��,��M���&��%
� ���
 �����9W�1�.���	(��&(+�%��/�3�%�'	p����$$����3��������.���) ��������% �������
��� !�
�
)���)����
����������	�1������� ���%�����'�
�+	%0�,�q��-������3�������� NW
�%&���%
+�����������	��	$��������� z�$	�������$��%�	"#��#�
��
��,� DOTS �&
�������%�)����
�� 
 
 2�-��3�����) ����&����!��-�
#��������
	
�
����������� 
 -	(����������������������-����� (McGuire, Henderson & Moony, 1988 ����.� �'4����
, 
2554) %&�	��&( 
 -	(�����&
 1 ��$�-�$�-��	�/� ��+���#������ ���
���������������� ���%��������-
�����  
 ������������������-��������������� !�
�	"#���$$%&'&
��&(
�����)��*����	$���������&

+�,��"+�-.���	(��&(%&�	�/� ��+����'�
�� �&
$��&
$������ � �&
$��&
$����� ����'�
�� �&
$��&
$
�	���+)��-��������)���������������	
���
�������������������������������� !"�#���"$�%�
����������#���" '(!�������������������%&%�%%����������������� 4 %�%%�� ��� %�%%������+	��% 
��������	$X����)�.4��)�
 �������.��$����� ���������
���� (�'4����
, 2554) ��)+3���	$������	
�&(.4�
%�%%�����.��$��������*��� %�%%��-������	$$����� �4)� ������-��*����&
.4�����)������������ !�

�	"#�� ���.�%�%%�����.��$����� �����) �������3���������)��Z �4)� �)���� ����)��	+���&
.4��3�����
�3��������������� !�
�	"#�� � 5���� NW
�������������.�%�%%��*���%& ��#
4�� ��� �3�.��+�%��/
�3���������������������.�+)���&(� .4� ����$����	�+��.�������� �$$���������� !�
 ��� �	$
-	(�������$������������ !�
�	"#���$$%&'&
��&(
�.����,���+.��%&���%���%�)�����9�169�+��� 
+)��.�%�%%�����.��$�����+�%��/.4�� 5�'�(�6��+3���	$���$�������)�
���+�-X�'.����������
��$��%�3��	$����	�+����	'
���+�-X�'X�
.���)�
�������+/��$�����+�-X�' 
 ��)����� ! 2 ���$����$�	
�	��	���

����*�+��������������

����*�+�����������
�����,�	
��

����*�+������-����������,� 
 ���.(�/�%����)�� )��������,�� ��
����.4�����	����)%������-�����.��$�������%��"��
����'�
� (+%��� ���X��%
�, 2536) �$)�� 5��������������'�
� ����������&
�%).4)�������'�
�
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#�
�������������'�
�-����� !�
�&
%&*���� 5�'&
��&(
� �����) �)�
� �)������+%�� ����)�����
���N��
� +)���������&
�%).4)�������'�
�.�+)��-����� !�
�	"#���&
%&*���� 5�'&
��&(
������) ��
����&

+�*�+&
� -��*��� �)��������'���%��� !�
 �)������ ����)�.4��)�
��
�Z �&
.4�� �%�
������������� 
�	$
� �3��+%��+)����� ���'$�'�
���%�	� �����%�
������ ���
��&
+/��$����� NW
�����	��$)�
������.����9W�1���	(��&('$�)�����
�	$���9W�1�.� ����9���N���&
�&
%&����	��$)����)%������
��%��"��������%����)������	�1���� !�
�	"#�� �$)����� 5������������� ���������������% 
������������.�-"��	�1���� !�
�	"#�� �����)  �)������ �)� ������� ����)�.4��)�
��
�Z 
(Wandwalo, 2005) +)�������#�
���-����� !�
�	"#���&
%&*���� 5�'&
��&(
� �����) �)�.4��)�
�&
��� !�

����*����%)����+�*�+&
 ����)�.4��)�
�&
 ���
	���� �4)�+�%��/ ���
	��)����� �)������ ���
�)�.4��)�
��
�Z X�
��	����+�(�+������	�1� � 5��3����������)�.� +)���������������'�
�-��
��� !�
�&
%&���������&
+�,��"+�-� 5�'&
��&(
� �����)   �)�
� �)������+%�� ����)��������N��
� 
�4)���&
��	$��� !�
�	"#���&
%&*���� 5�'&
��&(
� +)���������&
�%).4)�������'�
�.�+)��-����� !�
    
�	"#���&
%&���������&
+�,��"+�-� 5�'&
��&(
������) �)����-��$������+�,��"+�-�&
����.4�.��������
��� !�
�	"#�� �)������������)��������"&�����)�%�������� �	$��� !�
��������)�������%�
&

%
��� !�
 ����)�.4��)�
��
�Z NW
������9W�1�.� ����9��R����.��'$�)���������������%�3��	$������

�#�
������#��'
�$����.4��������&
+����)���������%�3��	$������
��&
+/��&���%	
 ����.�
4�%4� (Floyd et al, 1997) +3���	$�����#�
���-����� !�
�	"#���&
%&���������&
+�,��"+�-� 5�'&
��&(
� 
�����) �)�������� �)������ ����)������%�
&

%��� !�
�&
���������&
+�,��"+�-+�%��/ ���
	�����%�
�
�%)����������� !�
  
 -	(�����&
 3 �	� ��%�"-������������� ��#
4��-��#������.���)�� d ��"&9W�1����

 d�������������.��� -���)�������%��������������� (time value of money and discouting) ����
����3���"%���)� L���$	� (present value ���� PV)  
 ���9W�1���	(��&(�%).4��������� (discounting) ��%�&
�����$����.�-�$�-�������	
.�$��&
 1 
���
������ 5�#�������&
%&��
�#���������
��)� 1  d 
 -	(�����&
 4 �3���� ���%���)�������-��#������.��� -���	����� 
 �������������������������'�
� ����������&
�%).4)�������'�
��	(�.���� !�
�	"#���&
%&
*����������������&
+�,��"+�-� 5�'&
��&(
� #�
� �������������)��Z ���%�� 5��	����� �4)��)�.4��)�

-����� !�
.����� �����	�1������	$
��	"#������� ���
��&
+/��$�������� 5������f�&

 ���
�)�.4��)�
-��*���.���"&�&
�����)�%�������� �	$��� !�
.�����3��+%��+)��������� 5������f�&

  
.�+)��-��%�������������)�.4��)�
-�����������&
+�,��"+�-�M%&��� ���%���)�.��� -���	�����
�4)���&
��	� �4)� �)�.4��)�
-�����������&
+�,��"+�-.���"&�&
�����)�%�������� �	$��� !�
.����
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�����	�1������	$
��	"#������.�����
&

%�����%��� !�
�	"#����%��"�� ��������
&

%�����%
��"&�&
��� !�
-���	��	$
����� 5������f�&

  
 -	(�����&
 5 � �&
$��&
$����������� ��#
4��-��#������ #�
�����%�����#�
���
�	(��%�-������������ !�
�	"#���$$%&*���� 5�'&
��&(
�������
��������%�	(��%�-���������
��� !�
�	"#���$$%&*���� 5�'&
��&(
�������	���+)��-��������)�������-������������ !�
�	"#��
�$$%&*���� 5�'&
��&(
� +3���	$�	���+)��-��������)����������������� !�
�	"#���$$%&���������&

+�,��"+�-� 5�'&
��&(
��M.4���,&�3���"�4)���&
��	$��������$$%&*���� 5�'&
��&(
� 
 -	(�����&
 6 �&���%���+�� ���	',����9W�1� 
 �%�
��3����������%-	(�����&
 5 �+�M��������3�.�����$�)��	���+)�������-������������ !�

�	"#���$$%&'&
��&(
�#�
*����������������&
+�,��"+�-� 5���)����)��������&
���  1 ��)�
 /�����
������� !�
�	"#���$$%&'&
��&(
��� �$$.�%&�	���+)���������)������ ���
��)� 1 �����	���+)��-��
������)�������%����)� 1 �+���)����������� !�
�	"#���� �$$�	���)���	(�%&���%���%�)����
�9�169�+���.���)��� ���
	��)�.4��)�
  
 
����) ����&�����#�23�����
	
�
�����������	���*+*, 
*-�� 
 
 ���������������%��-�������� (sensitity analysis) � 5����������������%� �&

�� ��-��
�������%�
� L��	
�)��Z � �&

��  �4)����%��-�������� �)������ ��������'�
% ��%�"$����� ���%
��-���������)���)������ ����$-�������� � 5���� ���������������%��-�������� �3�.�����
����������� �&

�� ��-��������.�+/�����"��)��Z��� ��� 5� ��#
4���)�������������
$������	������	'
���.�#��'
�$�� NW
�+��������	$������-���'4����
 (2551) �&
.��
���%�%�
-�����������������%�� ������9W�1����%��-�� L��	
�)��Z -��#�������&
%&�)� L��	

��	� �4)� ���3��� �����&��	
��W
�� 5����9W�1�������$�)� L��	
��	��&
����������� �&

�� ��
-�� L��	
�	�� ��)��Z -��#������ �4)� �	�������$����
3�+�� (MARR) �&
�3�����������&

 ��%�"�������&
���
�� 10 ��)� �&

�� ���
�� +1 �������
�� -1 �)� d �)���&
$��)����� L���$	�+��,�
-�����3���-��#��������� 5��
)���� 
	����%�)��)��������������%) /���������� �&

�� ���)� 
MARR �	���)���3�.���)���&
$��)����� L���$	�+��,�-�����3���� �&

�� ��� %�� �+���)� L��	
 
MARR %&���%��+�� /��� �&

�� �����
�����%)� �&

�� ����
 �+���)� MARR %&���%���
3�
�����%)%&���%�� ������ MARR 
	�+�%��/9W�1������%��-�� L��	
��
�Z -��#������ �4)� 
��
��� �������3�������� �������	�� � ������� ��	��)���)�
 ��
�-��#������ %���)�N��-��
��	'
�+��.�#������ �����
�Z (�'4����
, 2551) 
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 +3���	$���9W�1����������������-��������������� !�
�	"#���$$%&'&
��&(
�����)��*����	$
���������&
+�,��"+�-.���	(��&( ������	
���9W�1������%����� L��	
�)��Z �)�� �&( 1) ��
����'����)�
�����
����'�
%-W(���������������-W(��)�����M��%&���)�����	�+��.�� 5�'&
��&(
� ������"&��� �	$
-W(����������-�����������&
+�,��"+�-�M��+)����)��������)�����&
���'�
%-W(���%� ���
 #�
��%&���
�+���	���-��
����&
���%&��� �	$�	���-�'�
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���̧É�4 
�̈�µ¦ª·�́¥Â̈³�µ¦°£·�¦µ¥�̈ 

 
 
�̈�µ¦ª·�³¥ 
 
 �µ¦ª·Á�¦µ³®r�o��»�-�̈Å�oÄ��µ¦�¼Â̈�¼o�iª¥ª́�Ã¦�Â��¤̧¡̧ÉÁ̧̈Ê¥�Á�}��µ�·Â̈³Á�oµ®�oµ�̧É
­µ�µ¦�­»�Ä��́�®ª́��¦µ�·ªµ­�Á�}��µ¦«¹�¬µ�¹��o��»�Â̈³�̈Å�o�°��µ¦�¼Â̈�¼o�iª¥ª́�Ã¦�Â��¤̧�����
¡̧ÉÁ̧̈Ê¥��́Ê��µ¦�¼Â̈Ã�¥�µ�·Â̈³�¼Â̈Ã�¥Á�oµ®�oµ�̧É­µ�µ¦�­»���¹É�¤̧�¦³�µ�¦Á�jµ®¤µ¥°¥¼nÄ�Ä�¡ºÊ��̧É
°ÎµÁ£°Á¤º°��Â̈³¡ºÊ��̧É°ÎµÁ£°­»Å®�Ã�- �̈��́�®ª́��¦µ�·ªµ­��̈�µ¦ª·Á�¦µ³®r�o°¤¼̈�ÎµÁ­�°Ä�¦¼�
�µ¦µ��¦³�°��µ¦�¦¦¥µ¥�Ã�¥Â�n��̈�µ¦ª·Á�¦µ³®r�o°¤¼̈°°�Á�}��4 ­nª���́��̧Ê� 
 ­nª��̧É�1 �o°¤¼̈�́ÉªÅ� 

1.1 �o°¤¼̈�́ÉªÅ��°�¡̧ÉÁ̧̈Ê¥� ��µ�·Â̈³Á�oµ®�oµ�̧É­µ�µ¦�­»�� 
1.2 �o°¤¼̈�́ÉªÅ��°��¼o�iª¥ª́�Ã¦� 
1.3 �µ¦�¦³Á¤·��̈�µ¦¦́�¬µ�¼o�iª¥ª́�Ã¦� 
1.4 ¦³�́��ªµ¤¡¹�¡°Ä� 

­nª��̧É�2 �̈�µ¦ª·Á�¦µ³®r�o��»� 
 2.1 �̈�µ¦ª·Á�¦µ³®r�o��»��ÎµÁ�·��µ¦¦ª¤�°�­�µ��¦·�µ¦ 
 2.2 �̈�µ¦ª·Á�¦µ³®r�o��»��µ¦�¼Â̈�¼o�iª¥ª́�Ã¦�Â��¤̧¡̧ÉÁ̧̈Ê¥�Á�}��µ�·Â̈³Á�oµ®�oµ�̧É

­µ�µ¦�­»� 
­nª��̧É�3 �̈�µ¦ª·Á�¦µ³®r�̈Å�o 
  3.1 �̈�µ¦ª·Á�¦µ³®r�̈Å�o�°��µ¦�¼Â̈�¼o�iª¥ª́�Ã¦�Â��¤̧¡̧ÉÁ̧̈Ê¥�Á�}��µ�· 
  3.2 �̈�µ¦ª·Á�¦µ³®r�̈Å�o�°��µ¦�¼Â̈�¼o�iª¥ª́�Ã¦�Â��¤̧¡̧ÉÁ̧̈Ê¥�Á�}�Á�oµ®�oµ�̧É

­µ�µ¦�­»� 
 ­nª��̧É�4 �̈�µ¦Á�¦̧¥�Á�̧¥�°́�¦µ­nª��̈Å�o�n°�o��»���B/C���°��µ¦�¼Â̈�¼o�iª¥ª́�Ã¦�Â��
¤̧¡̧ÉÁ̧̈Ê¥�Á�}��µ�·Â̈³Á�oµ®�oµ�̧É­µ�µ¦�­»� 
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­nª��̧É�1 �o°¤¼̈�³ÉªÅ� 
 
�o°¤¼̈�́ÉªÅ��°��µ¦ª·Á�¦µ³®r�o��»�-�̈Å�oÄ��µ¦�¼Â̈�¼o�iª¥ª́�Ã¦�Â��¤̧¡̧ÉÁ̧̈Ê¥�Á�}��µ�·�

Â̈³Á�oµ®�oµ�̧É­µ�µ¦�­»�Ä��́�®ª́��¦µ�·ªµ­��¦³�°��oª¥ 
1.1 �o°¤¼̈�³ÉªÅ��°�¡̧ÉÁ̧̈Ê¥� ��µ�·Â̈́Á�oµ®�oµ�̧É­µ�µ¦�­»�� 

 �¼o�iª¥ª́�Ã¦��̧ÉÅ�o¦́��µ¦�¼Â̈Ã�¥¤̧�µ�·Á�}�¡̧ÉÁ̧̈Ê¥��¡�ªnµ�µ�·­nª�Ä®�nÁ�}�Á¡«®�·��¦o°¥̈³�
88.60 ¤̧¦µ¥Å�o�n°Á�º°��o°¥�ªnµ�15,000 �µ��¦o°¥̈³�80 ­Îµ®¦́��ªµ¤­µ¤µ¦�Ä��µ¦Á�oµ�¹�Â®̈n�
�¦·�µ¦�¡�ªnµ�¦o°¥̈³�60 ¤̧¦³¥³�µ��µ��oµ��µ�·�¹�­�µ��¦·�µ¦�o°¥�ªnµ 5 �·Ã̈Á¤�¦�µ  = 1.57, 
σ = 0.78��Â̈³ª·�̧�µ¦Á�·��µ��µ��oµ��¹�­�µ��¦·�µ¦­nª�Ä®�nÄ�o¦��́�¦¥µ�¥��r­nª��́ª�¦o°¥̈³�
85.70� 
 ­nª��̈»n¤�́ª°¥nµ��°��¼o�iª¥ª́�Ã¦��̧ÉÅ�o¦́��µ¦�¼Â̈Ã�¥¤̧Á�oµ®�oµ�̧É­µ�µ¦�­»�Á�}�¡̧ÉÁ̧̈Ê¥��
¡�ªnµ�Á�oµ®�oµ�̧É­µ�µ¦�­»�­nª�Ä®�nÁ�}�Á¡«®�·��¦o°¥̈³�68.80 ¤̧¦µ¥Å�o�n°Á�º°�¤µ��ªnµ�25,000 
�µ��¦o°¥̈³�46.90 ­Îµ®¦́��ªµ¤­µ¤µ¦�Ä��µ¦Á�oµ�¹�Â®̈n��¦·�µ¦�¡�ªnµ¦³¥³�µ��µ�­�µ��¦·�µ¦
�°�Á�oµ®�oµ�̧É­µ�µ¦�­»��¹��oµ��¼o�iª¥�o°¥�ªnµ 5 �·Ã̈Á¤�¦�¤µ��̧É­»��¦o°¥̈³�96.90 �µ  = 1.03, σ  = 
0.18��Â̈³ª·�̧�µ¦Á�·��µ��°�Á�oµ®�oµ�̧É­µ�µ¦�­»�Å��̧É�oµ��¼o�iª¥�­nª�Ä®�nÄ�o¦��́�¦¥µ�¥��r
­nª��́ª�¦o°¥̈³�75��́��µ¦µ��5 
 
�µ¦µ��5 
 
�Îµ�ª�Â̈́¦o°¥̈́�°��o°¤¼̈�³ÉªÅ��°�¡̧ÉÁ̧̈Ê¥���ÎµÂ���µ¤�¦́Á£�¡̧ÉÁ̧̈Ê¥�¦́®ªnµ��µ�·�³�Á�oµ®�oµ�̧É
­µ�µ¦�­»� 
      ��������� �µ�·   �Á�oµ®�oµ�̧É­µ�µ¦�­»� 
 �o°¤¼̈�́ÉªÅ��°�¡̧ÉÁ̧̈Ê¥� 
      �Îµ�ª�  ¦o°¥̈³  �Îµ�ª� �������������¦o°¥̈³ 
�     �N = 35�   �N = 32� 
Á¡« 
� �µ¥   4  11.40       10  31.30 
 ®�·� 31  88.60           22  68.80 
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�µ¦µ��5 ��n°� 
      ��������� �µ�·   ��Á�oµ®�oµ�̧É­µ�µ¦�­»� 
 �o°¤¼̈�́ÉªÅ��°�¡̧ÉÁ̧̈Ê¥� 
      �Îµ�ª�  ¦o°¥̈³  �Îµ�ª� �������������¦o°¥̈³ 
�     �N = 35�   �N = 32� 
¦µ¥Å�o�n°Á�º°� ��µ�� 
 <�15,000 28  80.00         2    6.30 
 15,000 –�20,000   7    20.00       10  31.30 
 20,001 –�25,000   0      0         5  15.60 
 >�25,000   0      0       15  46.90 
 ¦³¥³�µ��¹��oµ��¼o�iª¥���·Ã̈Á¤�¦� 
 < 5 ������ 21  60.00       31  96.90 
 5 – 10     8  22.90              1         3.10 
 > 10     �� 6  17.10         0    0 
         µ  = 1.57, σ  = 0.78  µ  = 1.03, σ  = 0.18 
ª·�̧�µ¦Á�·��µ� 
 ¦��́�¦¥µ�¥��r­nª��́ª 30  85.70       24  75.00 
 ¦��́�¦¥µ�¥��r¦́��oµ�   1    2.90         0    0 
 ¦�¥��r­nª��́ª   3    8.80               3    9.40 
 ¦��́�¦¥µ�¥��r­nª��́ªÂ̈³    
 ¦��́�¦¥µ�¥��r¦́��oµ�   1    2.90         0    0 
 ¦�¥��rÃ¦�¡¥µ�µ̈   0    0         5  15.60 
 
 1.2 �o°¤¼̈�³ÉªÅ��°��¼o�iª¥ª³�Ã¦� 
 �¼o�iª¥ª́�Ã¦��̧ÉÅ�o¦́��µ¦�¼Â̈Â��¤̧¡̧ÉÁ̧̈Ê¥�Á�}��µ�·Â̈³Á�oµ®�oµ�̧É­µ�µ¦�­»��­nª�Ä®�nÁ�}�
�¼o�iª¥Ä®¤nÁ­¤®³�ª��¦o°¥̈³�82.86 Â̈³¦o°¥̈³�62.50 �µ¤̈Îµ�́��­nª�Ä®�n¤̧�̈�¦ª�Á̈º°�Á°�­rÁ�}�
�̈̈��¦o°¥̈³�91.43 Â̈³¦o°¥̈³�84.38 �µ¤̈Îµ�́���́��µ¦µ��6 
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�µ¦µ��6 
 
�Îµ�ª�Â̈́ ¦o°¥̈́�°��¼o�iª¥ª³�Ã¦�Ä��³�®ª³��¦µ�·ªµ­ ¦́®ªnµ�Á�º°�Á¤¬µ¥��–��³�¥µ¥��2552 
�ÎµÂ���µ¤�¦́Á£��µ¦�¼Â̈�¼o�iª¥ª³�Ã¦�Â��¤̧¡̧ÉÁ̧̈Ê¥�Á�}��µ�·Â̈́Á�oµ®�oµ�̧É­µ�µ¦�­»� 
      �µ¦�¼Â̈Ã�¥�µ�·   �µ¦�¼Â̈Ã�¥Á�oµ®�oµ�̧É 
 �o°¤¼̈�́ÉªÅ��¼o�iª¥ª́�Ã¦� 
      �Îµ�ª�  ¦o°¥̈³  �Îµ�ª� �������������¦o°¥̈³ 
�     �N = 35�   �N = 32� 
�¦³Á£�ª́�Ã¦� 
�¼o�iª¥Ä®¤n 
� Á­¤®³�ª� 29 82.86 20  62.50     
 Á­¤®³̈�   3    8.57       1   3.13 
 �°��°�   2    5.71   7  21.88 
¦́�¬µ�ÊÎµ   0    0   1   3.13 
¦́�Ã°� 
  ¦́�Ã°�Á­¤®³�ª�   0    0         2    6.25 
 ¦́�Ã°�Á­¤®³̈�   0    0   1   3.13 
°ºÉ�Ç�Á­¤®³̈�   1    2.86       0     0 
�̈�¦ª�Á̈º°�Á°�­r      ������      
 �̈̈� 32 91.43 27  84.38 
 �̈�ª�   3   8.57   5  15.63 
 
 1.3 �µ¦�¦́Á¤·��̈�µ¦¦³�¬µ�¼o�iª¥ª³�Ã¦� 
 �̈�µ¦¦́�¬µ�¡�ªnµ��¼o�iª¥ª́�Ã¦��̧ÉÅ�o¦́��µ¦�¼Â̈Â��¤̧¡̧ÉÁ̧̈Ê¥�Á�}��µ�·�­nª�Ä®�nÅ�o¦́��µ¦
�¦³Á¤·��̈�µ¦¦́�¬µ�¦��¦o°¥̈³�85.71 Â̈³Å�o¦́��µ¦�¦³Á¤·��̈�µ¦¦́�¬µ®µ¥�µ��¦o°¥̈³�14.29 
­nª��¼o�iª¥ª́�Ã¦��̧ÉÅ�o¦́��µ¦�¼Â̈Â��¤̧¡̧ÉÁ̧̈Ê¥�Á�}�Á�oµ®�oµ�̧É­µ�µ¦�­»��­nª�Ä®�nÅ�o¦́��µ¦�¦³Á¤·�
�̈�µ¦¦́�¬µ�¦��¦o°¥̈³�71.88 Â̈³Å�o¦́��µ¦�¦³Á¤·��̈�µ¦¦́�¬µ®µ¥�µ��¦o°¥̈³�28.12��́��µ¦µ��7 
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�µ¦µ��7 
 
�Îµ�ª�Â̈́ ¦o°¥̈́ �°��̈�µ¦¦³�¬µ�¼o�iª¥ª³�Ã¦��̧ÉÅ�o�¹Ê��́Á�̧¥�¦³�¬µ¦́®ªnµ�Á�º°�Á¤¬µ¥��–�
�³�¥µ¥��2552 �ÎµÂ���µ¤�¦́Á£��µ¦�¼Â̈�¼o�iª¥ª³�Ã¦�Â��¤̧¡̧ÉÁ̧̈Ê¥�Á�}��µ�·Â̈́ Á�oµ®�oµ�̧É
­µ�µ¦�­»� 
      �µ¦�¼Â̈Ã�¥�µ�·   ���µ¦�¼Â̈Ã�¥Á�oµ®�oµ�̧É 
 �̈�µ¦¦́�¬µ 
      �Îµ�ª�  ¦o°¥̈³  �Îµ�ª� �������������¦o°¥̈³ 
�     �N = 35�   �N = 32�    
 ¦́�¬µ®µ¥�µ�   5 14.29   9  28.12 
 ¦́�¬µ�¦� 30 85.71 23  71.88 
 
 1.4 ¦́�³��ªµ¤¡¹�¡°Ä� 
 Ä��oµ��ªµ¤¡¹�¡°Ä��°��¼o�iª¥�n°¦¼�Â���µ¦�¼Â̈�¼o�iª¥ª́�Ã¦�Â��¤̧¡̧ÉÁ̧̈Ê¥�Á�}��µ�·�
¡�ªnµ�¤µ��ªnµ�¦¹É�®�¹É��°��¼o�iª¥ª́�Ã¦�¤̧�ªµ¤¡¹�¡°Ä�¦³�́�¤µ��¦o°¥̈³�68.57 Â̈³¤̧�ªµ¤��������
¡¹�¡°Ä�¦³�́��µ��̈µ��o°¥�̧É­»��¦o°¥̈³�11.43 ­nª��ªµ¤¡¹�¡°Ä��°��¼o�iª¥�n°¦¼�Â���µ¦�¼Â̈
�¼o�iª¥ª́�Ã¦�Â��¤̧¡̧ÉÁ̧̈Ê¥�Á�}�Á�oµ®�oµ�̧É­µ�µ¦�­»��¡�ªnµ�¤µ��ªnµ�¦¹É�®�¹É��°��¼o�iª¥ª́�Ã¦�¤̧�ªµ¤
¡¹�¡°Ä�¦³�́�¤µ��¦o°¥̈³�75 Â̈³¤̧�ªµ¤¡¹�¡°Ä�¦³�́��µ��̈µ��o°¥�̧É­»��¦o°¥̈³�3.13��́��µ¦µ��8 
 
�µ¦µ��8 
 
�Îµ�ª�Â̈́¦o°¥̈́�°�¦́�³��ªµ¤¡¹�¡°Ä��°��¼o�iª¥ª³�Ã¦��n°¦¼�Â���µ¦�¼Â̈�¼o�iª¥Â��¤̧¡̧ÉÁ̧̈Ê¥� 
�ÎµÂ���µ¤�¦́Á£��µ¦�¼Â̈�¼o�iª¥ª³�Ã¦�Â��¤̧¡̧ÉÁ̧̈Ê¥�Á�}��µ�·Â̈́Á�oµ®�oµ�̧É­µ�µ¦�­»� 
      �µ¦�¼Â̈Ã�¥�µ�·   ���µ¦�¼Â̈Ã�¥Á�oµ®�oµ�̧É 
 ¦³�́��ªµ¤¡¹�¡°Ä� 
      �Îµ�ª�  ¦o°¥̈³  �Îµ�ª� �������������¦o°¥̈³ 
�     �N = 35�   �N = 32� 
 ¤µ��̧É­»�   7 20.00   7  21.88 
 ¤µ� 24 68.57 24  75.00 
 �µ��̈µ�   4 11.43   1    3.13 
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­nª��̧É�2 �̈�µ¦ª·Á�¦µ́®r�o��»� 
 
 �o��»��°��µ¦�¼Â̈�¼o�iª¥ª́�Ã¦�Â��¤̧¡̧ÉÁ̧̈Ê¥�Á�}��µ¦ª·Á�¦µ³®r�nµÄ�o�nµ¥�̧ÉÁ�·��¹Ê��µ��µ¦
�¼Â̈�¼o�iª¥ª́�Ã¦�Ã�¥�µ�·�Â̈³Á�oµ®�oµ�̧É­µ�µ¦�­»��Ã�¥Â�n��µ¤Á���r�µ¦Â¡�¥rÁ�}��o��»��µ�
�µ¦Â¡�¥r�Â̈³�o��»��̧ÉÅ¤nÄ�n�µ��µ¦Â¡�¥r��¹É�«¹�¬µ�µ��¦³�µ�¦Á�jµ®¤µ¥�̧ÉÁ�}��¼o�iª¥ª́�Ã¦��̧É
Å�o¦́��µ¦�¹Ê��³Á�̧¥��µ�Ã¦�¡¥µ�µ̈�¦µ�·ªµ­�Â̈³Ã¦�¡¥µ�µ̈­»Å®�Ã�- �̈�¦³®ªnµ�Á�º°�Á¤¬µ¥��
– �́�¥µ¥��2552 �Îµ�ª��67 ���Ã�¥Â¥�Á�}��nµÄ�o�nµ¥�°��µ�·�̧É�¼Â̈�¼o�iª¥ª́�Ã¦��́Ê�®¤��35 ���
Â̈³�nµÄ�o�nµ¥�°�Á�oµ®�oµ�̧É­µ�µ¦�­»��́Ê�®¤��32 ����̈�µ¦ª·Á�¦µ³®r�o��»��°��µ¦�¼Â̈�¼o�iª¥����
ª́�Ã¦�Â��¤̧¡̧ÉÁ̧̈Ê¥��¤̧�́��̧Ê 

2.1 �o��»��ÎµÁ�·��µ¦¦ª¤�°�­�µ��¦·�µ¦Ä�¤»¤¤°��¼oÄ®o�¦·�µ¦ 
 �o��»��ÎµÁ�·��µ¦¦ª¤�°�­�µ��¦·�µ¦Ä��µ¦�¼Â̈�¼o�iª¥ª́�Ã¦�Â��¤̧¡̧ÉÁ̧̈Ê¥�Á¤ºÉ°Â�n��µ¤
�µ¦�ÎµÁ�·��µ¦�Â̈³�µ¦̈��»��³�¦³�°��oª¥�o��»��nµÂ¦���o��»��nµª́­�»�́ÉªÅ��Â̈³�o��»��nµ
­µ�µ¦�¼�Ã£��Á¤ºÉ°�ÎµÂ���µ¤�¦³Á£�¡̧ÉÁ̧̈Ê¥�Á�}��µ�·�¡�ªnµ��¼o�iª¥ª́�Ã¦��́ÉªÅ��Â̈³ª́�Ã¦�¦nª¤�́�
Ã¦�Á°�­r¤̧�o��»��ÎµÁ�·��µ¦¦ª¤�Á�}�Á�·��255,973.54��µ���7,999.17��µ��n°¦µ¥��Â̈³25,240.31�
�µ���8,413.44��µ��n°¦µ¥���µ¤̈Îµ�́��Ã�¥¤̧�o��»��nµÂ¦�­¼��̧É­»��Á�}�Á�·��190,654.00 �µ��¦o°¥̈³�
74.48��Â̈³�18,260.00��µ��¦o°¥̈³�72.34���µ¤̈Îµ�́��­nª��o��»��ÎµÁ�·��µ¦Ä��¼o�iª¥ª́�Ã¦��̧É¤̧
Á�oµ®�oµ�̧É­µ�µ¦�­»�Á�}�¡̧ÉÁ̧̈Ê¥��¡�ªnµ��¼o�iª¥ª́�Ã¦��́ÉªÅ��Â̈³ª́�Ã¦�¦nª¤�́�Ã¦�Á°�­r�¤̧�o��»�
�ÎµÁ�·��µ¦¦ª¤�Á�}�Á�·��271,610.00��µ���10,059.66��µ��n°¦µ¥��Â̈³�61,845.55��µ���12,369.11�
�µ��n°¦µ¥���µ¤̈Îµ�́��Ã�¥¤̧�o��»��nµÂ¦�­¼��̧É­»��Á�}�Á�·��184,252.00 �µ���¦o°¥̈³�67.84��Â̈³�
58,090.00��µ���93.93���µ¤̈Îµ�́� �́��µ¦µ��9 
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�µ¦µ��9 
 
�Îµ�ª�Â̈́¦o°¥̈́�°��o��»��ÎµÁ�·��µ¦�n°�o��»��³Ê�®¤�Ä��µ¦�¼Â̈�¼o�iª¥ª³�Ã¦���ÎµÂ���µ¤
�¦́Á£��µ¦�¼Â̈�¼o�iª¥ª³�Ã¦�Â��¤̧¡̧ÉÁ̧̈Ê¥�Á�}��µ�·Â̈́Á�oµ®�oµ�̧É­µ�µ¦�­»� 
            �µ¦�¼Â̈Ã�¥�µ�·            �µ¦�¼Â̈Ã�¥Á�oµ®�oµ�̧É 
 

 �o��»��ÎµÁ�·��µ¦  TB �́ÉªÅ� TB+HIV      TB �́ÉªÅ�      TB+HIV 
     �Îµ�ª��(%) �Îµ�ª� (%)     �Îµ�ª� ( % )    �Îµ�ª��( % ) 
     (N = 32)  (N = 3)         (N = 27)        (N = 5) 
 �nµÂ¦� 190,654.00 �74.48�   18,260.00 �72.34�   184,252.00 (67.84�   58,090.00 (93.93) 
 �nµª́­�»�́ÉªÅ�   39,539.24 �15.45�     4,359.00 �17.27�     58,768.00 (21.64)     2,598.60   (4.20) 
 �nµ­µ�µ¦�¼�Ã£�   25,780.30 �10.07�     2,621.31 �10.39�    28,590.70 (10.53)      1,156.95   (1.87) 
 ¦ª¤ 255,973.54 �100�        5,240.31 �100�     271,610.70 (100)       61,845.55 (100) 
�o��»��ÎµÁ�·��µ¦Á�̧̈É¥�n°¦µ¥     7,999.17              8,413.44                 10,059.66               12,369.11 

 
2.2 �o��»��µ¦�¼Â̈�¼o�iª¥ª³�Ã¦�Â��¤̧¡̧ÉÁ̧̈Ê¥�Á�}��µ�·Â̈́Á�oµ®�oµ�̧É­µ�µ¦�­»� 
�o��»�Ä��µ¦�¼Â̈�¼o�iª¥ª́�Ã¦�Â��¤̧¡̧ÉÁ̧̈Ê¥�Á�}��µ�·Â̈³Á�oµ®�oµ�̧É­µ�µ¦�­»�Ä��µ¦«¹�¬µ

�¦́Ê��̧ÊÅ�oÂ�n��µ¤Á���r�µ¦Â¡�¥rÁ�}��o��»��µ��µ¦Â¡�¥r�Â̈³�o��»��̧ÉÅ¤nÄ�n�µ��µ¦Â¡�¥r 
  2.2.1 �o��»��µ��µ¦Â¡�¥r¦ª¤�°��¼o�iª¥ª³�Ã¦��̧ÉÅ�o¦³��µ¦�¼Â̈Â��¤̧¡̧ÉÁ̧̈Ê¥�Á�}�
�µ�·Â̈́Á�oµ®�oµ�̧É­µ�µ¦�­»� 
  �o��»��µ��µ¦Â¡�¥r¦ª¤Ä��µ¦�¼Â̈�¼o�iª¥ª́�Ã¦�Â��¤̧¡̧ÉÁ̧̈Ê¥� �¹É�Â�n��µ¤Á���r
�µ¦Â¡�¥r��¦³�°��oª¥�o��»��nµ¥µ��o��»��nµ�¦ª��µ�¡¥µ�·ª·�¥µ�Â̈³�o��»��nµ�¦ª��µ�¦́�­̧ª·�¥µ�
�¹É�Á¤ºÉ°�ÎµÂ���µ¤�¦³Á£�¡̧ÉÁ̧̈Ê¥�Á�}��µ�·�¡�ªnµ��¼o�iª¥ª́�Ã¦��́ÉªÅ�Â̈³ª́�Ã¦�¦nª¤�́�Ã¦�Á°�­r¤̧
�o��»��µ��µ¦Â¡�¥r�Á�}�Á�·��298,981.00��µ���9,343.16��µ��n°¦µ¥��Â̈³72,883.00��µ��
�24,294.20��µ���n°¦µ¥���µ¤̈Îµ�́��Ã�¥¤̧�o��»��nµ¥µ­¼��̧É­»��Á�}�Á�·��281,690.00 �µ��¦o°¥̈³�
94.22��Â̈³�70,953.00��µ��¦o°¥̈³�97.35���µ¤̈Îµ�́��­nª��o��»��µ��µ¦Â¡�¥r¦ª¤�°��¼o�iª¥�������
ª́�Ã¦��̧É¤̧Á�oµ®�oµ�̧É­µ�µ¦�­»�Á�}�¡̧ÉÁ̧̈Ê¥���ÎµÂ���µ¤�¼o�iª¥ª́�Ã¦��́ÉªÅ��Â̈³ª́�Ã¦�¦nª¤�́�Ã¦�
Á°�­r�¡�ªnµ�¤̧�o��»��µ��µ¦Â¡�¥r�Á�}�Á�·��257,639.00��µ���9,542.19��µ��n°¦µ¥��Â̈³125,549.00�
�µ���25,109.80��µ��n°¦µ¥���µ¤̈Îµ�́��Ã�¥¤̧�o��»��nµ¥µ­¼��̧É­»��Á�}�Á�·��244,349.00 �µ���¦o°¥̈³�
94.84��Â̈³�118,039.00��µ���¦o°¥̈³�94.02���µ¤̈Îµ�́���́��µ¦µ��10 
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 2.2.2 �o��»��̧ÉÅ¤nÄ�n�µ��µ¦Â¡�¥r¦ª¤�°��¼o�iª¥ª³�Ã¦��̧ÉÅ�o¦³��µ¦�¼Â̈Â��¤̧¡̧ÉÁ̧̈Ê¥�Á�}�
�µ�·Â̈́Á�oµ®�oµ�̧É­µ�µ¦�­»� 
 �o��»��̧ÉÅ¤nÄ�n�µ��µ¦Â¡�¥r¦ª¤Ä��µ¦�¼Â̈�¼o�iª¥ª́�Ã¦�Â��¤̧¡̧ÉÁ̧̈Ê¥�Á�}��µ�·Â̈³
Á�oµ®�oµ�̧É­µ�µ¦�­»� �¹É�Â�n��µ¤Á���r�µ¦Â¡�¥r��¦³�°��oª¥�¦µ¥Å�o�̧É­¼�Á­̧¥�°��µ�·��o��»��nµ
Á�·��µ���o��»��nµ°µ®µ¦®¦º°Á�¦ºÉ°��ºÉ¤®¦º°��¤�Â̈³�o��»��nµÃ�¦«́¡�r®¦º°�nµ�°�Á¥̧É¥¤ Á¤ºÉ°�ÎµÂ��
�µ¤�¦³Á£�¡̧ÉÁ̧̈Ê¥�Á�}��µ�·�¡�ªnµ��¼o�iª¥ª́�Ã¦��́ÉªÅ�Â̈³ª́�Ã¦�¦nª¤�́�Ã¦�Á°�­r¤̧�o��»��̧ÉÅ¤nÄ�n
�µ��µ¦Â¡�¥r�Á�}�Á�·��259,595.00��µ���8,112.34��µ��n°¦µ¥��Â̈³ 28,815.00��µ���9,605.00��µ�
�n°¦µ¥���µ¤̈Îµ�́��Ã�¥¦µ¥Å�o�̧É­¼�Á­̧¥�°��µ�·Á�}��o��»��̧ÉÅ¤nÄ�n�µ��µ¦Â¡�¥r�̧É­¼��̧É­»��Á�}�Á�·��
248,180.00 �µ���¦o°¥̈³�95.60��Â̈³�28,200.00 �µ���¦o°¥̈³�97.87���µ¤̈Îµ�́��­nª��o��»��̧ÉÅ¤nÄ�n
�µ��µ¦Â¡�¥r¦ª¤�°��¼o�iª¥ª́�Ã¦��̧É¤̧Á�oµ®�oµ�̧É­µ�µ¦�­»�Á�}�¡̧ÉÁ̧̈Ê¥�Á¤ºÉ°�ÎµÂ���µ¤�¼o�iª¥ª́�Ã¦�
�́ÉªÅ��Â̈³ª́�Ã¦�¦nª¤�́�Ã¦�Á°�­r�¡�ªnµ�¤̧�o��»��̧ÉÅ¤nÄ�n�µ��µ¦Â¡�¥r�Á�}�Á�·��154,806.00��µ��
�5,733.56��µ��n°¦µ¥��Â̈³ 17,265.00��µ���3,453.00��µ��n°¦µ¥���µ¤̈Îµ�́��Ã�¥¦µ¥Å�o�̧É­¼�Á­̧¥
�°��µ�·Á�}��o��»��̧ÉÅ¤nÄ�n�µ��µ¦Â¡�¥r�̧É­¼��̧É­»��Á�}�Á�·��101,400.00 �µ���¦o°¥̈³�65.50��Â̈³�
11,300.00��µ���¦o°¥̈³�65.45���µ¤̈Îµ�́���́��µ¦µ��10 
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�µ¦µ��10 
 
�Îµ�ª�Â̈́ ¦o°¥̈́�°��o��»��µ��µ¦Â¡�¥r�Â̈́ �o��»��̧ÉÅ¤nÄ�n�µ��µ¦Â¡�¥r�°��µ¦�¼Â̈�¼o�iª¥����
ª³�Ã¦�Â��¤̧¡̧ÉÁ̧̈Ê¥��Ä��³�®ª³��¦µ�·ªµ­� �ÎµÂ���µ¤�¦́Á£��°��¼o�iª¥ª³�Ã¦��Â̈́¦¼�Â���µ¦�¼Â̈
Â��¤̧¡̧ÉÁ̧̈Ê¥�¦́®ªnµ��µ�·�³�Á�oµ®�oµ�̧É­µ�µ¦�­»� 
     ��������µ¦�¼Â̈Ã�¥�µ�·  �����µ¦�¼Â̈Ã�¥Á�oµ®�oµ�̧É 
 
 ¦µ¥̈³Á°̧¥��o��»�  TB �́ÉªÅ� TB+HIV  TB �́ÉªÅ� TB+HIV 
     �Îµ�ª���%� �Îµ�ª���%�������������Îµ�ª����% � �Îµ�ª����% � 
�    ���N = 32� ��N = 3�  ���N = 27� ���N = 5� 
�o��»��µ��µ¦Â¡�¥r 
 �nµ¥µ                                281,690.00 �94.22�  70,953.00 �97.35�  244,349.00��94.84� 118,039.00 �94.02�
 �nµ�¦ª��µ�¡¥µ�·ª·�¥µ        10,321.00  �3.45�     1,250.00��1.72�   8,020.00  �3.11�    6,150.00����4.90�   
 �nµ�¦ª��µ�¦́�­̧ª·�¥µ             6,970.00���2.33�   680.00��0.93�   5,270.00���2.05�    1,360.00����1.08� 
 ¦ª¤��1�  ������� 298,981.00����100�    72,883.00��100�      257,639.00  �100�   125,549.00����100� 
 �o��»�Á�̧̈É¥�n°¦µ¥���������       9,343.16���������       24,294.20                 9,542.19               25,109.80 
�o��»�Å¤nÄ�n�µ��µ¦Â¡�¥r 
 ¦µ¥Å�o�̧É­¼�Á­̧¥�°��µ�·    248,180.00 �95.60����28,200.00 �97.87�  101,400.00 �65.50�    11,300.00 �65.45� 
 �nµÁ�·��µ��������������������������  5,295.00���2.04�         270.00 ��0.94�     23,640.00��15.27�      2,725.00 �15.78� 
 �nµ°µ®µ¦�Á�¦ºÉ°��ºÉ¤���¤������ 5,700.00  �2.20�          345.00 ��1.20�    24,760.00��15.99�    3,240.00 �18.77� 
 �nµÃ�¦«́¡�r��nµ�°�Á¥̧É¥¤            420�00���0.16�              0  5,006.00��3.23�           0 
 ¦ª¤��2�����������������������������   259,595.00���100�      28,815.00   �100�  154,806.00  �100�     17,265.00  �100� 
 �o��»�Á�̧̈É¥�n°¦µ¥                  8,112.34              9,605.00                5,733.56                3,453.00 
�o��»�¦ª¤�́Ê�®¤�Á�nµ�́��=�1�+�2��558,576.00             101,698.00               412,445.00             142,814.00 
�o��»�¦ª¤�́Ê�®¤�Á�̧̈É¥�n°¦µ¥          17,455.50               33,899.33�                15,275.74               28,562.80 
 
­nª��̧É�3 �̈�µ¦ª·Á�¦µ́®r�̈Å�o 

 
�̈�µ¦ª·Á�¦µ³®r�̈Å�oÄ��µ¦�¼Â̈�¼o�iª¥ª́�Ã¦�Â��¤̧¡̧ÉÁ̧̈Ê¥�Á�}��µ�·Â̈³Á�oµ®�oµ�̧É

­µ�µ¦�­»�Ä��¦́Ê��̧Êª́��̈Å�oÁ�¡µ³�̈Å�o�µ��¦��ª·Á�¦µ³®r�́Ê�Ä�¤»¤¤°��¼oÄ®o�¦·�µ¦�Â̈³�¼o¦́��¦·�µ¦�
Ã�¥Ä�¤»¤¤°��¼oÄ®o�¦·�µ¦�³ª́��̈Å�o�µ��¦��µ��nµÄ�o�nµ¥Ä��µ¦�¼Â̈�¼o�iª¥ª́�Ã¦��̧É�¦³®¥́�Å�oÁ¤ºÉ°
­·Ê�­»��µ¦¦́�¬µ�µ¤�̧ÉÂ¡�¥r�Îµ®�� Á�n���nµÁ�·��µ���nµ°µ®µ¦�Â̈³�nµÁ¥̧É¥¤�·��µ¤�¼o�iª¥�̧É�¦³®¥́�Å�o
Á¤ºÉ°Å¤n�o°��¼Â̈�¼o�iª¥�­Îµ®¦́�¤»¤¤°��¼o¦́��¦·�µ¦�³ª́��̈Å�o�µ��¦��µ�¦µ¥Å�o�°��µ�·�Â̈³
�nµÄ�o�nµ¥�̧É�¦³®¥́�Å�oÁ¤ºÉ°­·Ê�­»��µ¦¦́�¬µ�µ¤�̧ÉÂ¡�¥r�Îµ®���Á�n��¦µ¥Å�o�̧ÉÅ¤n�o°�­¼�Á­̧¥�°��µ�· 
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�nµÁ�·��µ���nµ°µ®µ¦�Â̈³�nµ°ºÉ�Ç��̧É�µ�·­µ¤µ¦��¦³®¥́�Å�o �̈�µ¦ª·Á�¦µ³®r�̈Å�o�°��µ¦�¼Â̈�¼o�iª¥
ª́�Ã¦�Â��¤̧¡̧ÉÁ̧̈Ê¥��¤̧�́��̧Ê 

3.1 �̈�µ¦ª·Á�¦µ³®r�̈Å�oÄ��µ¦�¼Â̈�¼o�iª¥ª́�Ã¦�Â��¤̧¡̧ÉÁ̧̈Ê¥�Á�}��µ�· 
 �̈�µ¦ª·Á�¦µ³®r�̈Å�o�µ��¦�Ä��µ¦�¼Â̈�¼o�iª¥ª́�Ã¦�Â��¤̧¡̧ÉÁ̧̈Ê¥�Á�}��µ�·Â̈³Á�oµ®�oµ�̧É
­µ�µ¦�­»� Á¤ºÉ°�ÎµÂ���µ¤�¦³Á£�¡̧ÉÁ̧̈Ê¥�Á�}��µ�·�¡�ªnµ��¼o�iª¥ª́�Ã¦��́ÉªÅ�Â̈³ª́�Ã¦�¦nª¤�́�
Ã¦�Á°�­r¤̧�̈Å�o�µ��¦��Á�}�Á�·��325,565.00��µ���10,173.91��µ��n°¦µ¥��Â̈³�32,820.00 �µ�
�10,940.00��µ��n°¦µ¥����µ¤̈Îµ�́��Ã�¥¦µ¥Å�o�̧ÉÅ¤n­¼�Á­̧¥�°��µ�·Á�}��̈Å�o�µ��¦��̧É­¼��̧É­»��Á�}�
Á�·��248,180.00 �µ���¦o°¥̈³�76.23��Â̈³�28,200.00��µ���¦o°¥̈³�85.92���µ¤̈Îµ�́���́��µ¦µ� 11 

3.2 �̈�µ¦ª·Á�¦µ³®r�̈Å�oÄ��µ¦�¼Â̈�¼o�iª¥ª́�Ã¦�Â��¤̧¡̧ÉÁ̧̈Ê¥�Á�}�Á�oµ®�oµ�̧É­µ�µ¦�­»� 
 �̈�µ¦ª·Á�¦µ³®r�̈Å�o�µ��¦�Ä��µ¦�¼Â̈�¼o�iª¥ª́�Ã¦�Â��¤̧¡̧ÉÁ̧̈Ê¥�Á�}��µ�·Â̈³Á�oµ®�oµ�̧É
­µ�µ¦�­»� Á¤ºÉ°�ÎµÂ���µ¤�¦³Á£�¡̧ÉÁ̧̈Ê¥�Ã�¥Á�oµ®�oµ�̧É­µ�µ¦�­»��¡�ªnµ��¼o�iª¥ª́�Ã¦��́ÉªÅ�Â̈³��
ª́�Ã¦�¦nª¤�́�Ã¦�Á°�­r¤̧�̈Å�o�µ��¦��Á�}�Á�·��149,138.00��µ���5,523.63��µ��n°¦µ¥��Â̈³�
18,415.00 �µ���3,683.00��µ��n°¦µ¥����µ¤̈Îµ�́��Ã�¥¦µ¥Å�o�̧ÉÅ¤n­¼�Á­̧¥�°��µ�·Á�}��̈Å�o�µ�
�¦��̧É­¼��̧É­»��Á�}�Á�·��101,400.00 �µ���¦o°¥̈³�67.99��Â̈³�11,300.00��µ���¦o°¥̈³�61.36��
�µ¤̈Îµ�́���́��µ¦µ� 11 
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�µ¦µ��11 
 
�Îµ�ª�Â̈́¦o°¥̈́�°��̈Å�o�µ��¦�Ä��µ¦�¼Â̈�¼o�iª¥ª³�Ã¦�Â��¤̧¡̧ÉÁ̧̈Ê¥��ÎµÂ���µ¤�¦́Á£��µ¦
�¼Â̈Â��¤̧¡̧ÉÁ̧̈Ê¥�Á�}��µ�·Â̈́Á�oµ®�oµ�̧É­µ�µ¦�­»� 
    ������� �������µ¦�¼Â̈Ã�¥�µ�·  �����µ¦�¼Â̈Ã�¥Á�oµ®�oµ�̧É 
 

¦µ¥̈³Á°̧¥��̈Å�o�µ��¦�  TB �́ÉªÅ� TB+HIV TB �́ÉªÅ� TB+HIV 
     �Îµ�ª���%� �Îµ�ª���%� �Îµ�ª����% � �Îµ�ª����% � 
�      �N = 32� ���N = 3� ����N = 27� ����N = 5� 
¦µ¥Å�o�̧ÉÅ¤n­¼�Á­̧¥�°��µ�·������������248,180.00 �76.23�   28,200.00��85.92� 101,400.00��67.99� 11,300.00 �61.36�  
�nµÄ�o�nµ¥�̧É�¦³®¥́�Å�o 
 �nµÁ�·��µ������������������������������28,300.00  �8.69�     1,780.00 �5.42�   23,280.00��15.61�   4,165.00 �22.62�
 �nµ°µ®µ¦�Á�¦ºÉ°��ºÉ¤���¤      48,125.00 �14.78�    2,840.00��8.65�   20,750.00 �13.91�   2,950.00 �16.02� 
 �nµÃ�¦«́¡�r��nµ�°�Á¥̧É¥¤   960.00  �0.29�           0     3,708.00   �2.49�          0 
 �̈Å�o¦ª¤����������������������������325,565.00  �100�   32,820.00  �100�        149,138.00����100�  18,415.00 �100�
 �̈Å�oÁ�̧̈É¥�n°¦µ¥                  10,173.91              10,940.00     5,523.63  3,683.00 
 
­nª��̧É�4 �̈�µ¦Á�¦̧¥�Á�̧¥�°³�¦µ­nª��̈Å�o�n°�o��»���B/C��Ä��µ¦�¼Â̈�¼o�iª¥ª³�Ã¦�Â��¤̧¡̧ÉÁ̧̈Ê¥�
Á�}��µ�·Â̈́Á�oµ®�oµ�̧É­µ�µ¦�­»� 
 
 °́�¦µ­nª�¦³®ªnµ��̈Å�o�n°�o��»�Ä�£µ¡¦ª¤­Îµ®¦́��µ¦�¼Â̈�¼o�iª¥ª́�Ã¦�Â��¤̧¡̧ÉÁ̧̈Ê¥�Á�}�
�µ�·Â̈³Á�oµ®�oµ�̧É­µ�µ¦�­»��Ä��́�®ª́��¦µ�·ªµ­�Ä�¤»¤¤°��°�­�µ��¦·�µ¦Â̈³�¼o¦́��¦·�µ¦�Á¤ºÉ°
�ÎµÂ���µ¤�¦³Á£�¡̧ÉÁ̧̈Ê¥�Á�}��µ�·�¡�ªnµ��¼o�iª¥ª́�Ã¦��́ÉªÅ�Â̈³ª́�Ã¦�¦nª¤�́�Ã¦�Á°�­r�¡�ªnµ
°́�¦µ­nª�¦³®ªnµ��̈Å�o�n°�o��»��Á�nµ�́��1.25 Â̈³�1.14 �µ¤̈Îµ�́��­nª�Á¤ºÉ°�ÎµÂ���µ¤�¦³Á£�������
¡̧ÉÁ̧̈Ê¥�Ã�¥Á�oµ®�oµ�̧É­µ�µ¦�­»��¡�ªnµ��¼o�iª¥ª́�Ã¦��́ÉªÅ�Â̈³ª́�Ã¦�¦nª¤�́�Ã¦�Á°�­r�¡�ªnµ
°́�¦µ­nª�¦³®ªnµ��̈Å�o�n°�o��»��Á�nµ�́��0.96 Â̈³�1.07 �µ¤̈Îµ�́��Â�n£µ¥®̈�́�̧ÉÅ�o¤̧�µ¦�¦́�¦µ¥Å�o
�µ¤�nµÂ¦��́Ê��ÉÎµ�n°ª́��Ã�¥°oµ�°·��µ¤�nµÂ¦��́Ê��ÉÎµ�̧É�¦́�Ä®¤n�°��́�®ª́��¦µ�·ªµ­��e�2554 �µ�Á�·¤�
160 �µ��n°ª́��Á�}�ª́�̈³�171 �µ��n°ª́��®¦º°�·�Á�}�¦o°¥̈³�6.60�Â̈³¤̧�µ¦�¦́��nµÁ�·��µ�Ä®o
Á�}�Å��µ¤�nµÁ�·��µ�¤µ�¦�µ���µ¤¦³¥³�µ�Â̈³�¦³Á£�¥µ�¡µ®�³�Ã�¥¦��́�¦¥µ�¥��rÁ�nµ�́��2 
�µ��n°®�¹É��·Ã̈Á¤�¦�­nª�¦�¥��rÁ�nµ�́��4 �µ��n°®�¹É��·Ã̈Á¤�¦�°́�¦µ­nª�¦³®ªnµ��̈Å�o�n°�o��»��
Á¤ºÉ°�ÎµÂ���µ¤�¦³Á£�¡̧ÉÁ̧̈Ê¥�Á�}��µ�·�¡�ªnµ��¼o�iª¥ª́�Ã¦��́ÉªÅ�Â̈³ª́�Ã¦�¦nª¤�́�Ã¦�Á°�­r�¡�ªnµ
°́�¦µ­nª�¦³®ªnµ��̈Å�o�n°�o��»��Á�nµ�́��1.34 Â̈³�1.06 �µ¤̈Îµ�́��­nª�Á¤ºÉ°�ÎµÂ���µ¤�¦³Á£�������
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¡̧ÉÁ̧̈Ê¥�Ã�¥Á�oµ®�oµ�̧É­µ�µ¦�­»��¡�ªnµ��¼o�iª¥ª́�Ã¦��́ÉªÅ�Â̈³ª́�Ã¦�¦nª¤�́�Ã¦�Á°�­r�¡�ªnµ
°́�¦µ­nª�¦³®ªnµ��̈Å�o�n°�o��»��Á�nµ�́��1.07 Â̈³�1.23 �µ¤̈Îµ�́���́��µ¦µ��12 
 
�µ¦µ��12 
 
°³�¦µ­nª��̈Å�o�n°�o��»�¦ª¤�°��µ¦�¼Â̈�¼o�iª¥ª³�Ã¦�Â��¤̧¡̧ÉÁ̧̈Ê¥�Ä��³�®ª³��¦µ�·ªµ­� �ÎµÂ��
�µ¤�¦́Á£��°�¡̧ÉÁ̧̈Ê¥�¦́®ªnµ��µ�·�³�Á�oµ®�oµ�̧É­µ�µ¦�­»� 
     ��������µ¦�¼Â̈Ã�¥�µ�·  �����µ¦�¼Â̈Ã�¥Á�oµ®�oµ�̧É 
 

¦µ¥̈³Á°̧¥��̈Å�o�n°�o��»� TB �́ÉªÅ� TB+HIV TB �́ÉªÅ� TB+HIV 
     ���Îµ�ª�  ��Îµ�ª��  ����Îµ�ª� ���Îµ�ª� 
�                                               �N = 32� ���N = 3�������������������N = 27� ����������N = 5��� 
��n°��¦́�� 
�o��»�¦ª¤��total cost� 259,595.00 28,815.00�������������154,806.00       17,265.00 
�o��»�Á�̧̈É¥�n°¦µ¥     8,112.34   9,605.00 5,733.00          3,453.00 
�̈Å�o�µ��¦�¦ª¤�direct benefit��      325,565 32,820.00            149,138.00       18,415.00 
�̈Å�oÁ�̧̈É¥�n°¦µ¥ ��10,173.91 10,940.00                5,523.63           3,683.00 
�̈Å�o�n°�o��»���B/C��= �B���C�������������  1.25                 1.14                       0.96      1.07 
�®̈�́�¦́�� 
�o��»�¦ª¤��total cost� 279,385.00 62,080.00�������������145,690.14          5,777.03 
�o��»�Á�̧̈É¥�n°¦µ¥     8,730.81         20,693.27 5,395.93          3,155.41          
�̈Å�o�µ��¦�¦ª¤�direct benefit��374,024.50         65,894.80            155,844.80         19,339.80 
�̈Å�oÁ�̧̈É¥�n°¦µ¥ � 11,688.27 21,964.93 5,772.03          3,867.96 
�̈Å�o�n°�o��»���B/C��= �B���C������������� 1.34                  1.06                        1.07     1.23 
®¤µ¥Á®�»�: �n°��¦́���º°��o°¤¼̈�o��»�Â̈³�̈Å�o�̧ÉÅ�o¦́��µ��µ¦�°�Â��­́¤£µ¬�r�°��¼oÁ�oµ¦nª¤ª·�́¥
Ã�¥�¦��­nª�®̈�́�¦́���º°��o°¤¼̈�o��»�Â̈³�̈Å�o�̧ÉÅ�o�µ��µ¦ª·Á�¦µ³®r�ªµ¤Åª�°��nµÁ�·��µ��Â̈³
¦µ¥Å�o� 
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°£·�¦µ¥�̈ 
 
�o°¤¼̈�́ÉªÅ��°�¡̧ÉÁ̧̈Ê¥��̧ÉÁ�}��µ�·Â̈³Á�oµ®�oµ�̧É­µ�µ¦�­»� 
 

 �¼o�iª¥ª́�Ã¦��̧ÉÅ�o¦́��µ¦�¼Â̈Ã�¥¤̧�µ�·Á�}�¡̧ÉÁ̧̈Ê¥��¡�ªnµ�µ�·­nª�Ä®�nÁ�}�Á¡«®�·��¦o°¥̈³�
88.60 ¤̧¦µ¥Å�o�n°Á�º°��o°¥�ªnµ�15,000 �µ��¦o°¥̈³�80 ­Îµ®¦́��ªµ¤­µ¤µ¦�Ä��µ¦Á�oµ�¹�Â®̈n�
�¦·�µ¦�¡�ªnµ�¦o°¥̈³�60 ¤̧¦³¥³�µ��µ��oµ��µ�·�¹�­�µ��¦·�µ¦�o°¥�ªnµ 5 �·Ã̈Á¤�¦ �µ  = 1.57, σ  
= 0.78��Â̈³ª·�̧�µ¦Á�·��µ��µ��oµ��¹�­�µ��¦·�µ¦­nª�Ä®�nÄ�o¦��́�¦¥µ�¥��r­nª��́ª�¦o°¥̈³�85.70 
­nª��̈»n¤�́ª°¥nµ��°��¼o�iª¥ª́�Ã¦��̧ÉÅ�o¦́��µ¦�¼Â̈Ã�¥¤̧Á�oµ®�oµ�̧É­µ�µ¦�­»�Á�}�¡̧ÉÁ̧̈Ê¥��¡�ªnµ
Á�oµ®�oµ�̧É­µ�µ¦�­»�­nª�Ä®�nÁ�}�Á¡«®�·��¦o°¥̈³�68.80 ¤̧¦µ¥Å�o�n°Á�º°�¤µ��ªnµ�25,000 �µ��¦o°¥
³̈�46.90 ­Îµ®¦́��ªµ¤­µ¤µ¦�Ä��µ¦Á�oµ�¹�Â®̈n��¦·�µ¦�¡�ªnµ¦³¥³�µ��µ�­�µ��¦·�µ¦�°�
Á�oµ®�oµ�̧É­µ�µ¦�­»��¹��oµ��¼o�iª¥�o°¥�ªnµ 5 �·Ã̈Á¤�¦�¤µ��̧É­»��¦o°¥̈³�96.90 �µ  = 1.03, σ  = 
0.18��Â̈³ª·�̧�µ¦Á�·��µ��°�Á�oµ®�oµ�̧É­µ�µ¦�­»�Å��̧É�oµ��¼o�iª¥�­nª�Ä®�nÄ�o¦��́�¦¥µ�¥��r
­nª��́ª�¦o°¥̈³�75 �µ��µ¦«¹�¬µÄ��¦́Ê��̧Ê¡�ªnµ¦³¥³�µ��µ��oµ��µ�·®¦º°�oµ��¼o�iª¥�¹�­�µ��¦·�µ¦
�nµ��È¤̧¦³¥³�µ��̧ÉÅ¤nÁ�·��5 �·Ã̈Á¤�¦��º°ªnµÁ�}�¦³¥³�µ��̧É­³�ª���¹É��{��́¥�µ��oµ�¦³¥³�µ��Â̈³
ª·�̧�µ¦Á�·��µ�¤µ¦́�¥µ�̧ÉÃ¦�¡¥µ�µ̈­³�ª���º°Á�}��{��́¥®�¹É��̧É¤̧�̈�n°�µ¦�ÎµÁ�·��µ��ª��»¤ª́�
Ã¦�Ã�¥�̈¥»��r�DOTS �́�Á�n��µ¦«¹�¬µ�°�Á¡�¦�¥µ��2546���̧É¡�ªnµ�̈»n¤�¼o�iª¥�̧É¦́��µ¦¦́�¬µ
­¤ÉÎµÁ­¤° ¡�ªnµ�µ¦Á�·��µ�¤µ¦́�¥µ�̧ÉÃ¦�¡¥µ�µ̈­³�ª���µ¦Á�·��µ�­nª�Ä®�nÅ¤nÁ­̧¥Á�·� ¦o°¥̈³�60 
­nª��{��́¥�µ��oµ�¦µ¥Å�o�́Ê��¡�ªnµ�¦³�́�¦µ¥Å�o�°�¡̧ÉÁ̧̈Ê¥�¦³®ªnµ��µ�·Â̈³Á�oµ®�oµ�̧É­µ�µ¦�­»�¤̧
�ªµ¤Â���nµ�Ä�Á¦ºÉ°�¦³�́�¦µ¥Å�o�̧É�́�Á����̈nµª�º°��¼o�iª¥ª́�Ã¦��̧É¤̧�µ�·Á�}�¡̧ÉÁ̧̈Ê¥�­nª�Ä®�n�³¤̧
¦³�́�¦µ¥Å�oÅ¤nÁ�·��15,000 �µ��n°Á�º°���º°ªnµÁ�}�¦µ¥Å�o�̧ÉÅ¤n­¼�¤µ�Â̈³Á�}�¦µ¥Å�o�̧ÉÅ¤nÂ�n�°��È�³
¤̧�̈�¦³��Ä�Á¦ºÉ°�¦µ¥Å�o�°��µ�·�̧É�³�o°�­¼�Á­̧¥¦³®ªnµ��̧É�³�o°�¡µ�¼o�iª¥Å�¦́�¥µª́�Ã¦��µ¤�́�
�̧ÉÃ¦�¡¥µ�µ̈�»¤����ÎµÄ®oÁ�·��{�®µ�µ¦�µ��ªµ¤�n°Á�ºÉ°��®¦º°�µ¦Á�·��µ�Å�¦́�¥µª́�Ã¦��°�
�¼o�iª¥�̧É̈nµ�oµ�ªnµ�Îµ®����¹É�Ä�Á¦ºÉ°�¦µ¥Å�o�̧É­¼�Á­̧¥�È�º°ªnµÁ�}��o��»�®�¹É��°��µ¦�¼Â̈Ã�¥�µ�·�Â�n
­Îµ®¦́��¼o�iª¥ª́�Ã¦��̧É¤̧Á�oµ®�oµ�̧É­µ�µ¦�­»�Á�}�¡̧ÉÁ̧̈Ê¥�¤µ��ªnµ�¦¹É�®�¹É��³¤̧¦³�́�¦µ¥Å�o�́Ê�Â�n�
20,000 �µ��n°Á�º°��¹Ê�Å��Â̈³¤̧¦µ¥Å�o�¦³�Îµ�̧ÉÂ�n�°��Á�oµ®�oµ�̧É­µ�µ¦�­»��¹�Å¤n�o°��́�ª̈Ä�
Á¦ºÉ°�¦µ¥Å�o�̧É�³�o°�­¼�Á­̧¥�®µ��³�o°�¦nª¤Á�·��µ�Å��́��¼o�iª¥Á¡ºÉ°¦́�¥µª́�Ã¦��µ¤�́� 
 
 �o°¤¼̈�³ÉªÅ��°��¼o�iª¥ª³�Ã¦� 
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 �¦³Á£��°��¼o�iª¥ª́�Ã¦��̧ÉÅ�o¦́��µ¦�¼Â̈Â��¤̧¡̧ÉÁ̧̈Ê¥�Á�}��µ�·Â̈³Á�oµ®�oµ�̧É­µ�µ¦�­»��
­nª�Ä®�nÁ�}��¼o�iª¥Ä®¤nÁ­¤®³�ª��¦o°¥̈³�82.86 Â̈³¦o°¥̈³�62.50 �µ¤̈Îµ�́���¼o�iª¥ª́�Ã¦�������
­nª�Ä®�n¤̧�̈�¦ª�Á̈º°�Á°�­rÁ�}��̈̈��¦o°¥̈³�91.43 Â̈³¦o°¥̈³�84.38 �µ¤̈Îµ�́��Â̈³­nª�Ä®�n¤̧
�̈�µ¦¦́�¬µ�¦��¦o°¥̈³�85.71 �µ��Â̈³¦o°¥̈³�71.88 �µ¤̈Îµ�́� ­nª��ªµ¤¡¹�¡°Ä��°��¼o�iª¥�����
ª́�Ã¦��̧ÉÅ�o¦́��µ¦�¼Â̈Á�}��µ�·Â̈³Á�oµ®�oµ�̧É­µ�µ¦�­»�­nª�Ä®�n°¥¼nÄ�¦³�́�¤µ���·�Á�}�¦o°¥̈³�
68.57 Â̈³¦o°¥̈³�75 �µ¤̈Îµ�́� �µ��o°¤¼̈Á�̧É¥ª�́��̈�¦ª�Á̈º°�Á°�­r�̧É­nª�Ä®�n¡�ªnµ¤̧�̈Á�}�̈�
�́�ªnµÁ�}��̈�̧�n°�¦³­·��·�̈�µ¦¦́�¬µ��¹É��¦µ��°¥¼nÄ��̈�µ¦«¹�¬µ�°�Á°ºÊ°�¢jµ�2549��Á¦ºÉ°���{��́¥�̧É
¤̧�̈�n°�¦³­·��·£µ¡�°��DOTS Ä��µ¦¦́�¬µª́�Ã¦�Ä�¡ºÊ��̧É�¦»�Á�¡¤®µ��¦��e�2549 ¡�ªnµ�̈�µ¦
�¦ª�Á̈º°��HIV Á�}�̈�¤̧Ã°�µ­�¦³­��ªµ¤­ÎµÁ¦È�Ä��µ¦¦́�¬µ¤µ��ªnµ�¼o�iª¥�̧É¤̧�̈Á̈º°�Á�}��ª� 
 

�o��»��µ¦�¼Â̈�¼o�iª¥ª³�Ã¦�Â��¤̧�µ�·Â̈́Á�oµ®�oµ�̧É­µ�µ¦�­»�Á�}�¡̧ÉÁ̧̈Ê¥� 
 
 1. �o��»��ÎµÁ�·��µ¦¦ª¤�°�­�µ��¦·�µ¦Ä��µ¦�¼Â̈Â��¤̧¡̧ÉÁ̧̈Ê¥�Á�}��µ�·Â̈³Á�oµ®�oµ�̧É
­µ�µ¦�­»� 
 �o��»��ÎµÁ�·��µ¦¦ª¤�°�­�µ��¦·�µ¦Ä��µ¦�¼Â̈�¼o�iª¥ª́�Ã¦�Â��¤̧¡̧ÉÁ̧̈Ê¥� Â�n��µ¤Á���r
�µ¦Â¡�¥rÁ�}��o��»��µ��µ¦Â¡�¥r��¦³�°��oª¥�nµ¥µ��nµ�¦ª��µ�¡¥µ�·ª·�¥µ�Â̈³�nµ�¦ª��µ�¦́�­̧
ª·�¥µ�Â�nÁ¤ºÉ°Â�n��µ¤�µ¦�ÎµÁ�·��µ¦�Â̈³�µ¦̈��»��³�¦³�°��oª¥�o��»��nµÂ¦���o��»��nµª́­�»�́ÉªÅ��
Â̈³�o��»��nµ­µ�µ¦�¼�Ã£��Ã�¥�o��»��ÎµÁ�·��µ¦¦ª¤�°��¼o�iª¥ª́�Ã¦��̧É¤̧Á�oµ®�oµ�̧É­µ�µ¦�­»�
Á�}��¡̧ÉÁ̧̈Ê¥��ÎµÂ���µ¤�¼o�iª¥ª́�Ã¦��́ÉªÅ��Â̈³ª́�Ã¦�¦nª¤�́�Ã¦�Á°�­r�¡�ªnµ�¤̧�o��»��ÎµÁ�·��µ¦
¦ª¤�Á�}�Á�·��271,610.00��µ���10,059.66��µ��n°¦µ¥��Â̈³�61,845.55��µ���12,369.11��µ��n°¦µ¥��
�µ¤̈Îµ�́��Ã�¥¤̧�o��»��nµÂ¦�­¼��̧É­»��Á�}�Á�·��184,252.00 �µ���¦o°¥̈³�67.84��Â̈³�58,090.00��µ��
�93.93���µ¤̈Îµ�́� �¹É�­°��̈o°��́��µ¦«¹�¬µ�̧É�nµ�¤µ�°��§¤̈��2539���̧ÉÅ�o«¹�¬µÁ�̧É¥ª�́��o��»�
�°��µ¦¦́�¬µ�¼o�iª¥ª́�Ã¦����«¼�¥rª́�Ã¦�Á��Ä�¤»¤¤°��°��¼oÄ®o�¦·�µ¦�̧É¡�ªnµ­nª�Ä®�n�o��»�
�nµÂ¦�Á�}��o��»��̧É¤̧­́�­nª�­¼��̧É­»� 

2. �o��»��µ¦�¼Â̈�¼o�iª¥ª́�Ã¦�Â��¤̧�µ�·Â̈³Á�oµ®�oµ�̧É­µ�µ¦�­»�Á�}�¡̧ÉÁ̧̈Ê¥� 
  2.1 �o��»��µ��µ¦Â¡�¥r¦ª¤�°��µ¦�¼Â̈�¼o�iª¥ª́�Ã¦�Â��¤̧¡̧ÉÁ̧̈Ê¥�¦³®ªnµ��µ�·

Â̈³Á�oµ®�oµ�̧É­µ�µ¦�­»� 
  �o��»��µ��µ¦Â¡�¥r¦ª¤�°��µ¦�¼Â̈�¼o�iª¥ª́�Ã¦�Â��¤̧¡̧ÉÁ̧̈Ê¥� �¹É�Â�n��µ¤Á���r

�µ¦Â¡�¥r��¦³�°��oª¥�o��»��nµ¥µ��o��»��nµ�¦ª��µ�¡¥µ�·ª·�¥µ�Â̈³�o��»��nµ�¦ª��µ�¦́�­̧ª·�¥µ�
�¹É�Á¤ºÉ°�ÎµÂ���µ¤�¦³Á£�¡̧ÉÁ̧̈Ê¥�Á�}��µ�·�¡�ªnµ��¼o�iª¥ª́�Ã¦��́ÉªÅ�Â̈³ª́�Ã¦�¦nª¤�́�Ã¦�Á°�­r¤̧
�o��»��µ��µ¦Â¡�¥r�Á�}�Á�·��298,981.00��µ���9,343.16��µ��n°¦µ¥��Â̈³72,883.00��µ��
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�24,294.20��µ���n°¦µ¥���µ¤̈Îµ�́��Ã�¥¤̧�o��»��nµ¥µ­¼��̧É­»��Á�}�Á�·��281,690.00 �µ���¦o°¥̈³�
94.22��Â̈³�70,953.00��µ��¦o°¥̈³�97.35���µ¤̈Îµ�́��­nª��o��»��µ��µ¦Â¡�¥r¦ª¤�°��¼o�iª¥�������
ª́�Ã¦��̧É¤̧Á�oµ®�oµ�̧É­µ�µ¦�­»�Á�}�¡̧ÉÁ̧̈Ê¥���ÎµÂ���µ¤�¼o�iª¥ª́�Ã¦��́ÉªÅ��Â̈³ª́�Ã¦�¦nª¤�́�Ã¦�
Á°�­r�¡�ªnµ�¤̧�o��»��µ��µ¦Â¡�¥r�Á�}�Á�·��257,639.00��µ���9,542.19��µ��n°¦µ¥��Â̈³125,549.00�
�µ���25,109.80��µ��n°¦µ¥���µ¤̈Îµ�́��Ã�¥¤̧�o��»��nµ¥µ­¼��̧É­»��Á�}�Á�·��244,349.00 �µ���¦o°¥̈³�
94.84��Â̈³�118,039.00��µ���¦o°¥̈³�94.02���¹É��o��»��µ��µ¦Â¡�¥r�°��¼o�iª¥ª́�Ã¦�¦nª¤�́�Ã¦�
Á°�­rÄ��µ¦«¹�¬µ�¦́Ê��̧Ê¡�ªnµ¤̧�ªµ¤Ä�̈oÁ�̧¥��́��̈�µ¦«¹�¬µ�°��§¤̈��2539���̧É¡�ªnµ�o��»��µ¦
¦́�¬µ�°��¼o�iª¥ª́�Ã¦�¦nª¤�́�Á°�­r­¼�Á�}�̈Îµ�́��̧É�3 ¦°��µ��o��»��µ¦¦́�¬µ�¼o�iª¥ª́�Ã¦�Á�ºÊ°�ºÊ°¥µ�
Â̈³�¼o�iª¥ª́�Ã¦��̈́�Á�}��ÊÎµ��¹�Á�}�­µÁ®�»®�¹É��̧É�ÎµÄ®o�o��»��µ��µ¦Â¡�¥r¦ª¤�°��µ¦�¼Â̈�¼o�iª¥
ª́�Ã¦�Â��¤̧Á�oµ®�oµ�̧É­µ�µ¦�­»�Á�}�¡̧ÉÁ̧̈Ê¥�¤̧�o��»�¦ª¤�̧É­¼��ªnµ�µ¦�¼Â̈�¼o�iª¥ª́�Ã¦�Â��¤̧�µ�·
Á�}�¡̧ÉÁ̧̈Ê¥� 

 2.2 ��o��»��̧ÉÅ¤nÄ�n�µ��µ¦Â¡�¥r¦ª¤�°��µ¦�¼Â̈�¼o�iª¥ª́�Ã¦�Â��¤̧¡̧ÉÁ̧̈Ê¥�¦³®ªnµ�
�µ�·Â̈³Á�oµ®�oµ�̧É­µ�µ¦�­»� 

  �o��»��̧ÉÅ¤nÄ�n�µ��µ¦Â¡�¥r¦ª¤�°��µ¦�¼Â̈�¼o�iª¥ª́�Ã¦�Â��¤̧¡̧ÉÁ̧̈Ê¥�¦³®ªnµ��µ�·�́�
Á�oµ®�oµ�̧É­µ�µ¦�­»� �¹É�Â�n��µ¤Á���r�µ¦Â¡�¥r��¦³�°��oª¥�¦µ¥Å�o�̧É­¼�Á­̧¥�°��µ�·��o��»��nµ
Á�·��µ���o��»��nµ°µ®µ¦®¦º°Á�¦ºÉ°��ºÉ¤®¦º°��¤�Â̈³�o��»��nµÃ�¦«́¡�r®¦º°�nµ�°�Á¥̧É¥¤ Á¤ºÉ°�ÎµÂ��
�µ¤�¦³Á£�¡̧ÉÁ̧̈Ê¥�Á�}��µ�·�¡�ªnµ��¼o�iª¥ª́�Ã¦��́ÉªÅ�Â̈³ª́�Ã¦�¦nª¤�́�Ã¦�Á°�­r¤̧�o��»��̧ÉÅ¤nÄ�n
�µ��µ¦Â¡�¥r�Á�}�Á�·��259,595.00��µ���8,112.34��µ��n°¦µ¥��Â̈³ 28,815.00��µ���9,605.00��µ�
�n°¦µ¥���µ¤̈Îµ�́��­¦»�Â̈oª�¼o�iª¥ª́�Ã¦�¦nª¤�́�Ã¦�Á°�­r¤̧�o��»��̧ÉÅ¤nÄ�n�µ��µ¦Â¡�¥r�̧É­¼��ªnµ
�¼o�iª¥ª́�Ã¦��́ÉªÅ�Á�ºÉ°��µ��¼o�iª¥�o°�Ä�o¦³¥³Áª̈µ�µ¦¦́�¬µ�̧É�µ��ªnµ�¼o�iª¥�́ÉªÅ��µ��6 Á�º°��Á¡·É¤
°̧��2 Á�º°�Á�}��8 Á�º°��®¦º°¤µ��ªnµ�Ã�¥¦µ¥Å�o�̧É­¼�Á­̧¥�°��µ�·Á�}��o��»��̧ÉÅ¤nÄ�n�µ��µ¦Â¡�¥r�̧É
­¼��̧É­»��Á�}�Á�·��248,180.00 �µ���¦o°¥̈³�95.60��Â̈³�28,200.00 �µ���¦o°¥̈³�97.87���µ¤̈Îµ�́��
­nª��o��»��̧ÉÅ¤nÄ�n�µ��µ¦Â¡�¥r¦ª¤�°��¼o�iª¥ª́�Ã¦��̧É¤̧Á�oµ®�oµ�̧É­µ�µ¦�­»�Á�}�¡̧ÉÁ̧̈Ê¥�Á¤ºÉ°�ÎµÂ��
�µ¤�¼o�iª¥ª́�Ã¦��́ÉªÅ��Â̈³ª́�Ã¦�¦nª¤�́�Ã¦�Á°�­r�¡�ªnµ�¤̧�o��»��̧ÉÅ¤nÄ�n�µ��µ¦Â¡�¥r�Á�}�Á�·��
154,806.00��µ���5,733.56��µ��n°¦µ¥��Â̈³ 17,265.00��µ���3,453.00��µ��n°¦µ¥���µ¤̈Îµ�́��Ã�¥
¦µ¥Å�o�̧É­¼�Á­̧¥�°��µ�·Á�}��o��»��̧ÉÅ¤nÄ�n�µ��µ¦Â¡�¥r�̧É­¼��̧É­»��Á�}�Á�·��101,400.00 �µ���¦o°¥̈³�
65.50��Â̈³�11,300.00��µ���¦o°¥̈³�65.45���µ¤̈Îµ�́���¹É�Â���nµ��́��µ¦«¹�¬µ�°��Floyd et al,�
�1997���̧ÉÅ�o«¹�¬µÄ��»¤�������µ�£µ�Ä�o�°��¦³Á�«Â°¢¦·�µÁ�̧É¥ª�́��µ¦Á�¦̧¥�Á�̧¥��o��»�-
�¦³­·��·�̈¦³®ªnµ��µ¦�¼Â̈�¼o�iª¥ª́�Ã¦�Â��¤̧¡̧ÉÁ̧̈Ê¥�­́�Á��Ã�¥�¦��́�¦¼�Â��°ºÉ��¡�ªnµ�µ¦
�·��µ¤�Îµ�́��µ¦�·�¥µÃ�¥�¦��µ�Ã¦�¡¥µ�µ̈�³Ä�o�o��»��̧É­¼��ªnµ�µ¦�·��µ¤�Îµ�́��µ¦�·�¥µ�̧É
­�µ�̧°�µ¤́¥�®¦º°Ä��»¤�� 
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�́��́Ê��®µ�Á̈º°��µ�·Á�}�¡̧ÉÁ̧̈Ê¥��­·É��̧É�³�o°�Â�³�Îµ�È�º°�o°�®µª·�̧�̧É�ÎµÄ®o�µ�·Å¤n�o°�­¼�Á­̧¥
¦µ¥Å�o¤µ�Á�·��ªµ¤�ÎµÁ�}��Â̈³­µ¤µ¦�̈��nµÄ�o�nµ¥�µ�°¥nµ��°��µ�·¦³®ªnµ��µ¦�¼Â̈�¼o�iª¥ª́�Ã¦��
Á�n��Ä�oª·�̧¦ª¤�̈»n¤�¼o�iª¥Ä��µ¦Á�·��µ�Å�¦́�¥µª́�Ã¦�Ä��¦µªÁ�̧¥ª�́�­Îµ®¦́��¼o�iª¥�̧É°¥¼nÄ�¡ºÊ��̧É
®¤¼n�oµ�®¦º°�»¤��Á�̧¥ª�́��®¦º°̈��o��»��°��µ�·�̧É�³�o°�Á�·��µ�Å�¦́�¥µª́�Ã¦��̧ÉÃ¦�¡¥µ�µ̈
�»¤��Á�̈Ȩ́¥�Á�}�¤µ¦́�¥µ�̧ÉÃ¦�¡¥µ�µ̈­n�Á­¦·¤­»�£µ¡�Îµ�̈Â���Ã�¥�́�Ä®o¤̧�̈́�¥µª́�Ã¦��̧É
Ã¦�¡¥µ�µ̈­n�Á­¦·¤­»�£µ¡�Îµ�̈�Á¡¦µ³Á�}�­�µ��¦·�µ¦�̧É°¥¼nÄ�̈o�oµ���¼o�iª¥Á�oµ�¹�Å�o­³�ª��
­µ¤µ¦�̈��nµÄ�o�nµ¥�°��µ�·Ä�Á¦ºÉ°�¦µ¥Å�o�̧É�³�o°�­¼�Á­̧¥��nµÁ�·��µ��Â̈³�nµ�·�µ�³°ºÉ�Ç�̧É�µ�·
�³�o°�Ä�o��³¦nª¤Á�·��µ�Å��́��¼o�iª¥�¥�Áªo�Ä�¦µ¥�̧É�o°�¡�Â¡�¥r®¦º°�o°��¦ª�Á°��rÁ¦¥r�°��È
°µ��³�o°�Á�·��µ�Å�¦́��¦·�µ¦�̧ÉÃ¦�¡¥µ�µ̈�»¤��Á®¤º°�Á�·¤�°¥nµ�Å¦�È�µ¤�µ¦�¼Â̈�¼o�iª¥ª́�Ã¦�
Â��¤̧Á�oµ®�oµ�̧É­µ�µ¦�­»�Á�}�¡̧ÉÁ̧̈Ê¥��ª¦Á�}�°̧��µ�Á̈º°�®�¹É�Ä�¡ºÊ��̧É�́�®ª́��¦µ�·ªµ­�̧É�³�o°�
Å�o¦́��µ¦­�́�­�»��ª��¼n�́��µ¦�¼Â̈Â��¤̧�µ�·Á�}�¡̧ÉÁ̧̈Ê¥��Á�ºÉ°��µ��µ¦«¹�¬µ�¦́Ê��̧Ê¡�ªnµ�o��»��̧É
Å¤nÄ�n�µ��µ¦Â¡�¥r�°�Á�oµ®�oµ�̧É­µ�µ¦�­»��ÈÅ¤n­¼�¤µ��Ã�¥�o°�­�́�­�»�Ä®oÁ�oµ®�oµ�̧É­µ�µ¦�­»�
¤̧���µ��µ¦�¼Â̈�¼o�iª¥ª́�Ã¦�Â��¤̧¡̧ÉÁ̧̈Ê¥�°¥nµ�Á�o¤�ª�Ä�¦³¥³Á�o¤�o�­Îµ®¦́��¼o�iª¥ª́�Ã¦�¦nª¤�́�
Á°�­r�Â̈³�o°�¤̧�ªµ¤Á�o¤�ª�Ä��́Ê��°��µ¦�·��µ¤Á¡ºÉ°�¦³Á¤·��̈�µ¦¦́�¬µ�Á�n���µ¦�·��µ¤�̈�µ¦
�¦ª�Á­¤®³£µ¥®̈�́�µ¦¦́�¬µ�¦��µ¤Á���r�̧ÉÂ¡�¥r�Îµ®�� 

�� 3. �̈Å�o�µ¦�¼Â̈�¼o�iª¥ª́�Ã¦�Â��¤̧�µ�·Â̈³Á�oµ®�oµ�̧É­µ�µ¦�­»�Á�}�¡̧ÉÁ̧̈Ê¥� 
  3.1 �̈Å�o�°��µ¦�¼Â̈�¼o�iª¥ª́�Ã¦�Â��¤̧�µ�·Á�}�¡̧ÉÁ̧̈Ê¥� 
  �̈�µ¦ª·Á�¦µ³®r�̈Å�o�µ��¦��°��µ¦�¼Â̈�¼o�iª¥ª́�Ã¦�Â��¤̧¡̧ÉÁ̧̈Ê¥�Á�}��µ�·�
¡�ªnµ��¼o�iª¥ª́�Ã¦��́ÉªÅ�Â̈³ª́�Ã¦�¦nª¤�́�Ã¦�Á°�­r¤̧�̈Å�o�µ��¦��Á�}�Á�·��325,565��µ��
�10,173.91��µ��n°¦µ¥��Â̈³�32,820.00 �µ��10,940.00��µ��n°¦µ¥����µ¤̈Îµ�́��­¦»�Â̈oª�̈Å�o
�µ��¦��°��¼o�iª¥ª́�Ã¦�¦nª¤�́�Ã¦�Á°�­r¤̧�̈Å�o�µ��¦��̧É­¼��ªnµ�¼o�iª¥ª́�Ã¦��́ÉªÅ�Á̈È��o°¥�Ã�¥
¦µ¥Å�o�̧ÉÅ¤n­¼�Á­̧¥�°��µ�·Á�}��̈Å�o�µ��¦��̧É­¼��̧É­»��Á�}�Á�·��248,180.00 �µ���¦o°¥̈³�76.23��Â̈³�
28,200.00��µ���¦o°¥̈³�85.92���µ¤̈Îµ�́� 
  3.2 �̈Å�o�°��µ¦�¼Â̈�¼o�iª¥ª́�Ã¦�Â��¤̧Á�oµ®�oµ�̧É­µ�µ¦�­»�Á�}�¡̧ÉÁ̧̈Ê¥� 
  �̈�µ¦ª·Á�¦µ³®r�̈Å�o�µ��¦��°��µ¦�¼Â̈�¼o�iª¥ª́�Ã¦�Â��¤̧¡̧ÉÁ̧̈Ê¥�Á�}�Á�oµ®�oµ�̧É
­µ�µ¦�­»��¡�ªnµ��¼o�iª¥ª́�Ã¦��́ÉªÅ��Â̈³ª́�Ã¦�¦nª¤�́�Ã¦�Á°�­r¤̧�̈Å�o�µ��¦��Á�}�Á�·��
149,138.00��µ���5,523.63��µ��n°¦µ¥��Â̈³�18,415.00 �µ���3,683.00��µ��n°¦µ¥���µ¤̈Îµ�́��­¦»�
Â̈oª�̈Å�o�µ��¦��°��¼o�iª¥ª́�Ã¦��́ÉªÅ��³­¼��ªnµ�¼o�iª¥ª́�Ã¦�¦nª¤�́�Ã¦�Á°�­r�Ã�¥¦µ¥Å�o�̧ÉÅ¤n
­¼�Á­̧¥�°��µ�·Á�}��̈Å�o�µ��¦��̧É­¼��̧É­»��Á�}�Á�·��101,400.00 �µ���¦o°¥̈³�67.99��Â̈³�11,300.00�
�µ���¦o°¥̈³�61.36���µ¤̈Îµ�́� 
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 4. °́�¦µ­nª��̈Å�o�n°�o��»���B/C���°��µ¦�¼Â̈�¼o�iª¥ª́�Ã¦�Â��¤̧¡̧ÉÁ̧̈Ê¥�¦³®ªnµ��µ�·�́�
Á�oµ®�oµ�̧É­µ�µ¦�­»� 
 �o��»�-�̈Å�oÄ�¤»¤¤°�¦ª¤�°�­�µ��¦·�µ¦Â̈³�¼o¦́��¦·�µ¦­Îµ®¦́��µ¦�¼Â̈�¼o�iª¥ª́�Ã¦�
Â��¤̧¡̧ÉÁ̧̈Ê¥�Ä��́�®ª́��¦µ�·ªµ­�¡�ªnµÁ¤ºÉ°�ÎµÂ���µ¤�¦³Á£�¡̧ÉÁ̧̈Ê¥�Á�}��µ�·�¡�ªnµ��¼o�iª¥ª́�Ã¦�
�́ÉªÅ�Â̈³ª́�Ã¦�¦nª¤�́�Ã¦�Á°�­r�¡�ªnµ°́�¦µ­nª�¦³®ªnµ��̈Å�o�n°�o��»��Á�nµ�́��1.25 Â̈³�1.14 
�µ¤̈Îµ�́��Â­��ªnµ�µ¦�¼Â̈�¼o�iª¥ª́�Ã¦��́ÉªÅ�Ã�¥¤̧�µ�·Á�}�¡̧ÉÁ̧̈Ê¥��³¤̧�ªµ¤�»o¤�nµ�ªnµÄ®oÁ�oµ®�oµ�̧É
­µ�µ¦�­»�Á�}�¡̧ÉÁ̧̈Ê¥��­nª�Á¤ºÉ°�ÎµÂ���µ¤�¦³Á£�¡̧ÉÁ̧̈Ê¥�Ã�¥Á�oµ®�oµ�̧É­µ�µ¦�­»��¡�ªnµ��¼o�iª¥������
ª́�Ã¦��́ÉªÅ�Â̈³ª́�Ã¦�¦nª¤�́�Ã¦�Á°�­r�¡�ªnµ°́�¦µ­nª�¦³®ªnµ��̈Å�o�n°�o��»��Á�nµ�́��0.96 Â̈³�
1.07 �µ¤̈Îµ�́��Â­��ªnµ�µ¦�¼Â̈�¼o�iª¥ª́�Ã¦��́ÉªÅ�Ã�¥¤̧Á�oµ®�oµ�̧É­µ�µ¦�­»�Á�}�¡̧ÉÁ̧̈Ê¥��³Å¤n¤̧
�ªµ¤�»o¤�nµÁ�ºÉ°��µ�°́�¦µ­nª��̈Å�o�n°�o��»��o°¥�ªnµ�1 Â�n®µ�Ä®oÁ�oµ®�oµ�̧É­µ�µ¦�­»�Á�}�¡̧ÉÁ̧̈Ê¥�
Ä��̈»n¤�¼o�iª¥ª́�Ã¦�¦nª¤�́�Ã¦�Á°�­r�³¤̧�ªµ¤�»o¤�nµ�ªnµ 
 £µ¥®̈�́�̧ÉÅ�o¤̧ª·Á�¦µ³®r®µ�ªµ¤Åª�µ��{��́¥Á¦ºÉ°�¦µ¥Å�o�Â̈³�nµÁ�·��µ�Ã�¥Å�o¤̧�µ¦�¦́�
¦µ¥Å�o�µ¤�nµÂ¦��́Ê��ÉÎµ�n°ª́��Ã�¥°oµ�°·��µ¤�nµÂ¦��́Ê��ÉÎµ�̧É�¦́�Ä®¤n�°��́�®ª́��¦µ�·ªµ­��e�2554 
�µ�Á�·¤�160 �µ��n°ª́��Á�}�ª́�̈³�171 �µ��n°ª́��®¦º°�Á¡·É¤�¹Ê�¦o°¥̈³�6.60�Â̈³¤̧�µ¦�¦́��nµÁ�·��µ�
Ä®oÁ�}�Å��µ¤�nµÁ�·��µ�¤µ�¦�µ���µ¤¦³¥³�µ�Â̈³�¦³Á£�¥µ�¡µ®�³�Ã�¥¦��́�¦¥µ�¥��rÁ�nµ�́��
2 �µ��n°®�¹É��·Ã̈Á¤�¦�­nª�¦�¥��rÁ�nµ�́��4 �µ��n°®�¹É��·Ã̈Á¤�¦�¡�ªnµ��µ¦�¼Â̈�¼o�iª¥ª́�Ã¦�
Â��¤̧¡̧ÉÁ̧̈Ê¥��́Ê�Ä��¼o�iª¥ª́�Ã¦��́ÉªÅ��Â̈³ª́�Ã¦�¦nª¤�́�Ã¦�Á°�­r�nµ��ÈÁ�}�ª·�̧�µ¦�¼Â̈�¼o�iª¥������
ª́�Ã¦�Â��¤̧¡̧ÉÁ̧̈Ê¥��̧É¤̧�ªµ¤�»o¤�nµ�Â�n�µ¦�¼Â̈Â��¤̧�µ�·Á�}�¡̧ÉÁ̧̈Ê¥��È¥́���¤̧�ªµ¤�»o¤�nµ¤µ��ªnµ
Á�oµ®�oµ�̧É­µ�µ¦�­»�Á�}�¡̧ÉÁ̧̈Ê¥��Â­��ªnµ�{��́¥�µ��oµ�¦µ¥Å�o�Â̈³�nµÁ�·��µ�Á�}��{��́¥�̧É¤̧�̈�n°
�o��»��Â̈³�̈Å�o 
 °́�¦µ­nª�¦³®ªnµ��̈Å�o�n°�o��»�Á¤ºÉ°�ÎµÂ���µ¤�¦³Á£�¡̧ÉÁ̧̈Ê¥�Á�}��µ�·�¡�ªnµ��¼o�iª¥����
ª́�Ã¦��́ÉªÅ��Â̈³ª́�Ã¦�¦nª¤�́�Ã¦�Á°�­r¤̧°́�¦µ­nª�¦³®ªnµ��̈Å�o�n°�o��»��Á�nµ�́��1.34 Â̈³�1.06 
�µ¤̈Îµ�́��Â­��ªnµ�µ¦�¼Â̈�¼o�iª¥ª́�Ã¦��́ÉªÅ�Ã�¥¤̧�µ�·Á�}�¡̧ÉÁ̧̈Ê¥��³¤̧�ªµ¤�»o¤�nµ�ªnµÄ®oÁ�oµ®�oµ�̧É
­µ�µ¦�­»�Á�}�¡̧ÉÁ̧̈Ê¥�Ä��̈»n¤�¼o�iª¥ª́�Ã¦��́ÉªÅ��­nª�Á¤ºÉ°�ÎµÂ���µ¤�¦³Á£�¡̧ÉÁ̧̈Ê¥�Á�}�Á�oµ®�oµ�̧É
­µ�µ¦�­»��¡�ªnµ��¼o�iª¥ª́�Ã¦��́ÉªÅ�Â̈³ª́�Ã¦�¦nª¤�́�Ã¦�Á°�­r¤̧°́�¦µ­nª�¦³®ªnµ��̈Å�o�n°
�o��»��Á�nµ�́��1.07 Â̈³�1.23 �µ¤̈Îµ�́��Â­��ªnµ�µ¦�¼Â̈�¼o�iª¥ª́�Ã¦��́ÉªÅ�Ã�¥¤̧Á�oµ®�oµ�̧É
­µ�µ¦�­»�Á�}�¡̧ÉÁ̧̈Ê¥�®µ��³Ä®o¤̧�ªµ¤�»o¤�nµ­¼�­»��ª¦Ä®oÁ�oµ®�oµ�̧É­µ�µ¦�­»�Á�}�¡̧ÉÁ̧̈Ê¥�Ä��̈»n¤
�¼o�iª¥ª́�Ã¦�¦nª¤�́�Ã¦�Á°�­rÂ�n®µ��¼°́�¦µ­nª�¦³®ªnµ��̈Å�o�n°�o��»�Ä�£µ¡¦ª¤�°��¼o�iª¥�����
ª́�Ã¦��̧ÉÅ�o¦́��µ¦�¼Â̈Â��¤̧¡̧ÉÁ̧̈Ê¥�¦³®ªnµ��µ�·�́�Á�oµ®�oµ�̧É­µ�µ¦�­»��Á�nµ�́��1.29 Â̈³�1.08 
�µ¤̈Îµ�́��Â­��Ä®oÁ®È�ªnµ�µ¦�¼Â̈Â��¤̧¡̧ÉÁ̧̈Ê¥�Á�}��µ�·�ª¦Á�}��µ�Á̈º°�Â¦�Ä��µ¦�́�­·�Ä�Á̈º°�
ª·�̧�µ¦�¼Â̈�¼o�iª¥ª́�Ã¦�Â��¤̧¡̧ÉÁ̧̈Ê¥��Â�n­Îµ®¦́��µ¦«¹�¬µÄ��¦́Ê��̧Ê�¼oª·�́¥¤°�ªnµ�µ¦�́�­·�Ä�Á̈º°�
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¦¼�Â���µ¦�¼Â̈�¼o�iª¥ª́�Ã¦�Â��¤̧¡̧ÉÁ̧̈Ê¥�Ä�¡ºÊ��̧É�́�®ª́��¦µ�·ªµ­��°��µ��¼Ä�Á¦ºÉ°�°́�¦µ­nª�
�̈Å�o�n°�o��»�Â̈oª�ª¦�¼�́Ê�Ä�Á¦ºÉ°��o��»��Â̈³�̈Å�o�Á¡¦µ³®µ�Á̈º°��µ�·Á�}�¡̧ÉÁ̧̈Ê¥��̈Å�o�µ��¦�
­¼��ªnµÁ�oµ®�oµ�̧É­µ�µ¦�­»�Á�}�¡̧ÉÁ̧̈Ê¥��Â̈³�»o¤�nµ¤µ��ªnµ�È�¦·��Â�n�È�³¡�ªnµ�o��»��̧ÉÅ¤nÄ�n�µ��µ¦
Â¡�¥r�È­¼��ªnµÁ�oµ®�oµ�̧É­µ�µ¦�­»�Á�}�¡̧ÉÁ̧̈Ê¥��®µ�Á̈º°��µ�·Á�}�¡̧ÉÁ̧̈Ê¥�­·É��̧É�ª¦Â�³�Îµ�È�º°��Îµ
°¥nµ�Å¦�¹��³̈��nµÄ�o�nµ¥�°��µ�·�̧ÉÅ¤n�ÎµÁ�}�¦³®ªnµ��µ¦�¼Â̈�¼o�iª¥ª́�Ã¦��Á�n���µ¦̈��o��»��nµ
Á�·��µ��°��µ�·�Â̈³�¼o�iª¥�̧É�³�o°�Á�·��µ�Å�¦́�¥µª́�Ã¦��̧ÉÃ¦�¡¥µ�µ̈�»¤����¹É��µ¦Å�¦́�¥µ
�̈°��µ¦¦́�¬µ�6 Á�º°��µ¤Á���r���·�È�³¤̧�o��»��nµÁ�·��µ�Á�·��¹Ê��Å�-�̈́� �¦³¤µ��12-24 Á�̧É¥ª�
�¹É�®µ�Á�̈Ȩ́¥�­�µ��̧É�µ¦¦́�¥µ¤µÁ�}��̧ÉÃ¦�¡¥µ�µ̈­n�Á­¦·¤­»�£µ¡�Îµ�̈�̧ÉÁ�}�­�µ��¦·�µ¦�̧É°¥¼n
Ä�̈o�oµ���¼o�iª¥Á�oµ�¹�Å�o­³�ª���¹��nµ�³Á�}��µ¦�nª¥̈��nµÁ�·��µ�Ä�­nª��̧ÊÅ�oÅ¤n¤µ��È�o°¥�¥�Áªo�
Ä�¦µ¥�̧É�o°�¡�Â¡�¥r®¦º°�o°��¦ª�Á°��rÁ¦¥r�°��È¥́����o°�Á�·��µ�Å�¦́��¦·�µ¦�̧ÉÃ¦�¡¥µ�µ̈
�»¤��Á�n�Á�·¤�Ä���³Á�̧¥ª�́��È�ª¦�̧É�³­�́�­�»�Ä®oÁ�oµ®�oµ�̧É­µ�µ¦�­»�Á®È��ªµ¤­Îµ�́��°��µ¦
Á�}�¡̧ÉÁ̧̈Ê¥��Á�ºÉ°��µ��µ¦«¹�¬µÄ��¦́Ê��̧Ê�ÈÅ�oÂ­��Ä®oÁ®È�Â̈oªªnµ�o��»��̧ÉÅ¤nÄ�n�µ��µ¦Â¡�¥r�°�
Á�oµ®�oµ�̧É­µ�µ¦�­»��ÈÅ¤n­¼�¤µ��Â̈³�̈Å�o�È�ÉÎµ�Â�n®µ��³Ä®o�µ¦�¼Â̈Â��¤̧Á�oµ®�oµ�̧É­µ�µ¦�­»�
Á�}�¡̧ÉÁ̧̈Ê¥�¤̧�ªµ¤�»o¤�nµ��ª¦�̧É�³Á�}�¡̧ÉÁ̧̈Ê¥�Ä��̈»n¤�¼o�iª¥ª́�Ã¦�¦nª¤�́�Ã¦�Á°�­rÁ�nµ�́Ê���°��µ��³
¤̧�ªµ¤�»o¤�nµÂ̈oª¥́�¡�ªnµ�µ¦Ä®oÁ�oµ®�oµ�̧É­µ�µ¦�­»�Á�}�¡̧ÉÁ̧̈Ê¥��³¤̧�̈̈ ¡́�r�µ¦¦́�¬µ�̧É�̧�ªnµ��́�Á�n��
�µ¦«¹�¬µ�°�¡́��r�́¥, �¤̈ª¦¦� Â̈³�̈�µ �2547)�¡�ªnµ�µ¦Ä®oÁ�oµ®�oµ�̧É­µ�µ¦�­»�Á�}�¡̧ÉÁ̧̈Ê¥�Ä�
�µ¦�Îµ�́��µ¦�·�¥µ�°��¼o�iª¥ª́�Ã¦��³Å�o�̈�ªnµ�µ¦Ä®o�µ�·Á�}�¡̧ÉÁ̧̈Ê¥���́��́Ê�¦¼�Â���µ¦¦́�¬µ����
ª́�Ã¦�Ã�¥Á�oµ®�oµ�̧É­µ�µ¦�­»�Á�}�¡̧ÉÁ̧̈Ê¥��È�ª¦Á�}�°̧��µ�Á̈º°�®�¹É��°��µ¦�¼Â̈�¼o�iª¥ª́�Ã¦�Â��
¤̧¡̧ÉÁ̧̈Ê¥��°¥nµ��o°¥�̧É­»�Á�oµ®�oµ�̧É­µ�µ¦�­»��ª¦Á�}����¡̧ÉÁ̧̈Ê¥�Ä�¦³¥³Á�o¤�o��°��¼o�iª¥ª́�Ã¦�¦nª¤
Á°�­r��¼o�iª¥�̈́�Á�}��ÊÎµ�Â̈³�¼o�iª¥�ºÊ°¥µ�Á¡¦µ³¦³¥³Á�o¤�o�Á�}�¦³¥³�°��µ¦Â¡¦n�¦³�µ¥Á�ºÊ°Å�¥́����
�¼o­́¤�́­¦nª¤�oµ�Å�o�nµ¥�Â̈³Á�oµ®�oµ�̧É­µ�µ¦�­»��ª¦�³¤̧���µ�Á¡·É¤¤µ��¹Ê�Ä��́Ê��°��µ¦�·��µ¤
�̈Á­¤®³�¦́Ê�­»��oµ¥Á¡ºÉ°�µ¦�¦³Á¤·��̈�µ¦¦́�¬µ�Á�ºÉ°��µ�Á®�»�̈®�¹É��̧É�̈̈ ¡́�r�µ¦¦́�¬µÅ�o¦́��µ¦
�¦³Á¤·��̈�µ¦¦́�¬µ®µ¥�µ��o°¥�Á�·��¹Ê��µ��µ¦�̧ÉÅ¤n­µ¤µ¦��·��µ¤�̈Á­¤®³�¦́Ê�­»��oµ¥Á¤ºÉ°�¦�
�µ¦¦́�¬µ�µ¤Á���r�̧ÉÂ¡�¥r�Îµ®����̈�µ¦�¦³Á¤·��̈�µ¦¦́�¬µ�¹�Á�}�¦́�¬µ�¦� 
 �̈�µ¦ª·Á�¦µ³®r�o��»�-�̈Å�oÄ��µ¦�¼Â̈�¼o�iª¥ª́�Ã¦�Â��¤̧¡̧ÉÁ̧̈Ê¥�Á�}��µ�·Â̈³Á�oµ®�oµ�̧É
­µ�µ¦�­»�Ä��́�®ª́��¦µ�·ªµ­Ä��¦́Ê��̧Ê�­µ¤µ¦�Á�}��¦³Ã¥��r­¼�­»�Â�n�¼o�̧ÉÁ�̧É¥ª�o°��́��µ¦�¼Â̈
�¼o�iª¥ª́�Ã¦�Â��¤̧¡̧ÉÁ̧̈Ê¥�Ä�oÄ��µ¦�́�­·�Ä�Á̈º°�¦¼�Â���µ¦�¼Â̈�¼o�iª¥�̧ÉÁ®¤µ³­¤�́�­£µ¡¡ºÊ��̧É�
Â̈³¤̧�ªµ¤�»o¤�nµ�µ¤®̈�́Á«¦¬�«µ­�¦r­»�£µ¡�¦ª¤�́Ê�¤̧�µ¦�¦·®µ¦�́��µ¦�¦́¡¥µ�¦�̧É¤̧°¥¼n°¥nµ�
�Îµ�́�Ä®oÁ�·��¦³Ã¥��r­¼�­»�Â�n�¼o¦́��¦·�µ¦ 
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 ���	
�����
���������������������-��� �!���� "#��"�$%�&�'()��#**+,-,���,.&��$/�0���#��
�1�������,�2�3��(2�4!�1'���' ���3���2 �$/����	
����5��-��(�� (descriptive research) ) &��3,���
$���+�����	��C	�2���2�4D�- +,�'�E�$��2����-
���$�,&*��,&*���+#���F��4��������#����� �
4����3,��� "#��"�$%�&�'()�� #���-
���$�,&*��,&*�'���2F��4����� ��F�������4����3,��� "#��"�$%�&
�'()��#**+,-,���,.&��$/�0���#���1�������,�2�3��(2�4 #��+,�����G*��*��+4��+"� ��&��3,�����G*
4��+"�&�����'�����F��� 
�� �+��&� E
� �'�&�&� 2552 ) &+,���
���+
��$/�#***'��
�4��+"��'���$
��,�&��'*��������� "#��"�$%�& �'()�� 7 5�  #��#**2'+D��(�4��+"��'���$ 4��+"������� #��4��+"�
��� �4���"�$%�&#��-,���,.&� I
�����1��(D�-���
���+
� ��&������12�*���+�����+��
.��� (content 
validity)  ��&�"������(��N�1O���� 3 �F�� ���������4��+"� ��&2E���-��(�� �
� 1O���� ���&�� �F��Q�,�& 
2F���*,�&��*�+���C�� �'��� #���'���2F�� 2��$�������1'&��+�'�E�$��2���  '��,. 
 
���������	
��
 
  
 ��	���� 1 ���������	�� 
 ���������	������������
� ( �!
"�#����$��������%��&���) 
 �"�$%�&�'()���,�� ��'*��� "#�) &+,0����$/�-,���,.&� -*�F�0���2F��!�0F�$/��-	�0�� ���&�� 
88.60 +,��&� ��F�� 
�����&��F� 15,000 *�� ���&�� 80 2O���'*���+2�+��E!�����4��E
�#��F�
*����� -*�F� ���&�� 60 +,��&����1��*���0���E
�2E��*��������&��F� 5 ��)��+�� ( µ  = 1.57, σ  
= 0.78) #����3,���� �����1��*���E
�2E��*�����2F��!�0F!5��E1'��&��&���2F���'� ���&�� 85.70 
2F�����F+�'��&F��4���"�$%�&�'()���,�� ��'*��� "#�) &+,�1�������,�2�3��(2�4�$/�-,���,.&� -*�F�
�1�������,�2�3��(2�42F��!�0F�$/��-	�0�� ���&�� 68.80 +,��&� ��F�� 
��+����F� 25,000 *�� ���&
�� 46.90 2O���'*���+2�+��E!�����4��E
�#��F�*����� -*�F���&����1��2E��*�����4��
�1�������,�2�3��(2�4E
�*����"�$%�&���&��F� 5 ��)��+�� +���,�2�  ���&�� 96.90 ( µ  = 1.03, σ  = 0.18) 
#����3,���� �����4���1�������,�2�3��(2�4�$�,�*����"�$%�& 2F��!�0F!5��E1'��&��&���2F���'� ���&
�� 75 1��4��+"��'���$4��-,���,.&� (0���#���1�������,�2�3��(2�4) 2��$� ��F�4��+"���,�&��'*��&� �4��
-,���,.&���F��'.��,�+,���+#���F���'�����F��-,���,.&�) &0����'*�1�������,�2�3��(2�4 '��,�� ���F�����
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4������) &��&� �4���1�������,�2�3��(2�4�,��$/�-,���,.&�1�+����F���&� �4��0��� 2F��4��+"���,�&��'*
�-	 ��&����1��*����"�$%�&E
�2E��*����� #����3,���� �����1��$/�4��+"��,�#���F���'���G����& 
         
 ���������	���������(	
	�&)�* 
 $���D�4���"�$%�&�'()���,�� ��'*��� "#�#**+,-,���,.&��$/�0���#���1�������,�2�3��(2�4 
2F��!�0F�$/��"�$%�&!�+F�2+��*�� ���&�� 82.86 #�����&�� 62.50 ��+�O� '* �"�$%�&�'()��2F��
!�0F+,�����1��
� �� 2��$/����* ���&�� 91.43 #�����&�� 84.38 ��+�O� '* #��2F��!�0F+,
������'�����* ���&�� 85.71 *�� #�����&�� 71.88 ��+�O� '* 2F�����+-
�-�!14���"�$%�&�'()��
�,�� ��'*��� "#�#**+,-,���,.&��$/�0���#���1�������,�2�3��(2�42F��!�0F�&"F!��� '*+�� �� �$/�   
���&�� 68.57 #�����&�� 75 ��+�O� '* 1��4��+"��'���$4���"�$%�&�'()��2��$� ��F��Q-��4��+"����+
-
�-�!14���"�$%�&�'()����F��'.��,��"�$%�&�'()��!����F+�"�$%�&�'()���,�� ��'*��� "#�#**+,�1�������,�
2�3��(2�4�$/�-,� ��,.&�1�+,���+-
�-�!1�&"F!��� '*�,�+����F���� "#�#**+,0����$/�-,���,.&� 
2F��4��+"� ����
��Y -*�F���� "#�#**+,0����$/�-,���,.&�1�+,2' 2F���,�2"���F���� "#�#**+,�1�������,�
2�3��(2�4�$/�-,���,.&� 
 
 ��	���� 2 �����	
�*��#$,!����� 
 ������4����� "#��"�$%�&�'()��#**+,-,���,.&� ����������F�!5�1F�&�,���� 4
.�1����� "#��"�$%�&
�'()��) &0��� #���1�������,�2�3��(2�4 ) &#*F���+��(Z����#-�&��$/�������������#-�&� #��
�������,��+F!5F������#-�&� I
��	
���1��$��5����$[��+�&�,��$/��"�$%�&�'()���,�� ��'*���4
.�
���*,&�1��)��-&�*�����3���2 #��)��-&�*��2����)�-�� ����F��� 
���+��&� \ �'�&�&� 
2552 1O���� 67 �� ) &#&��$/��F�!5�1F�&4��0����,� "#��"�$%�&�'()���'.��+  35 �� #���F�!5�1F�&
4���1�������,�2�3��(2�4�'.��+  32 �� ��������������������4����� "#��"�$%�&�'()��#**+,        
-,���,.&� +, '��,. 

������ O����������+4��2E��*�����!�+�++���"�!��*����� 
 ������ O����������+4��2E��*�����!���� "#��"�$%�&�'()��#**+,-,���,.&� �+
��#*F���+���
 O�������� #����������1�$����* ��&�������F�#�� �������F��'2 ��'���$ #���������F�
2�3��("$)D� �+
��1O�#����+$���D�-,���,.&��$/�0��� -*�F� �"�$%�&�'()���'���$#���'()���F�+�'*
)���� 2�+,������ O����������+ �$/����� 255,973.54 *�� (7,999.17 *���F���&) #��25,240.31 *�� 
(8,413.44 *���F���&) ��+�O� '* ) &+,�������F�#��2"��,�2�  �$/����� 190,654.00 *��(���&�� 74.48) 
#�� 18,260.00 *��(���&�� 72.34) ��+�O� '* 2F�������� O��������!��"�$%�&�'()���,�+,�1�������,�
2�3��(2�4�$/�-,���,.&� -*�F� �"�$%�&�'()���'���$ #���'()���F�+�'*)���� 2� +,������ O����������+ 
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�$/����� 271,610.00 *�� (10,059.66 *���F���&) #�� 61,845.55 *�� (12,369.11 *���F���&) 
��+�O� '* ) &+,�������F�#��2"��,�2�  �$/����� 184,252.00 *�� (���&�� 67.84) #�� 58,090.00 *�� 
(93.93) ��+�O� '* 

��������� "#��"�$%�&�'()��#**+,-,���,.&��$/�0���#���1�������,�2�3��(2�4 
  ������������#-�&���+4���"�$%�&�'()���,�� ��'*��� "#�#**+,-,���,.&��$/�0���#��
�1�������,�2�3��(2�4 
  ������������#-�&���+4����� "#��"�$%�&�'()��#**+,-,���,.&� I
��#*F���+��(Z�
���#-�&� $����* ��&�������F�&� �������F����1���-&�3����&� #���������F����1����'�2,���&� 
I
���+
��1O�#����+$���D�-,���,.&�) &0��� -*�F� �"�$%�&�'()���'���$#���'()���F�+�'*)���� 2�+,
������������#-�&� �$/����� 298,981.00 *�� (9,343.16 *���F���&) #��72,883.00 *�� (24,294.20 
*�� �F���&) ��+�O� '* ) &+,�������F�&�2"��,�2�  �$/����� 281,690.00 *��(���&�� 94.22) #�� 
70,953.00 *��(���&�� 97.35) ��+�O� '* 2F��������������#-�&���+4���"�$%�&�'()���,�+,�1�������,�
2�3��(2�4�$/�-,���,.&� 1O�#����+�"�$%�&�'()���'���$ #���'()���F�+�'*)���� 2� -*�F� +,������
������#-�&� �$/����� 257,639.00 *�� (9,542.19 *���F���&) #��125,549.00 *�� (25,109.80 *��
�F���&) ��+�O� '* ) &+,�������F�&�2"��,�2�  �$/����� 244,349.00 *�� (���&�� 94.84) #�� 118,039.00 
*�� (���&�� 94.02) ��+�O� '* 1��4��+"�������������#-�&���+4����� "#��"�$%�&�'()��#**+,   
-,���,.&�2��$� ��F��'.��"�$%�&�'()���,�+,0���#���1�������,�2�3��(2�4�$/�-,���,.&�-*�F��"�$%�&�'()��
�F�+�'*)���� 2�+,������������#-�&��,�2"���F��"�$%�&�'()���'���$ #��+,�������F�&�2"��,�2� 
�5F�� ,&��'*������ O�������� 
  �������,��+F!5F������#-�&���+4���"�$%�&�'()���,�� ��'*��� "#�) &0���#��
�1�������,�2�3��(2�4 
  �������,��+F!5F������#-�&���+4����� "#��"�$%�&�'()��#**+,-,���,.&��$/�0���#��
�1�������,�2�3��(2�4 I
��#*F���+��(Z����#-�&� $����* ��& ��&� ��,�2"0�2,&4��0��� �������F�
� ����� �������F��������
����
��� 
�+��
�4�+ #���������F�)��	'-����
��F�4���&,�&+ �+
��1O�#��
��+$���D�-,���,.&�) &0��� -*�F� �"�$%�&�'()���'���$#���'()���F�+�'*)���� 2�+,�������,��+F!5F
������#-�&� �$/����� 259,595.00 *�� (8,112.34 *���F���&) #�� 28,815.00 *�� (9,605.00 *���F�
��&) ��+�O� '* ) &��&� ��,�2"0�2,&4��0����$/��������,��+F!5F������#-�&��,�2"��,�2�  �$/����� 
248,180.00 *��(���&�� 95.60) #�� 28,200.00 *��(���&�� 97.87) ��+�O� '* 2F���������,��+F!5F
������#-�&���+4���"�$%�&�'()���,�+,�1�������,�2�3��(2�4�$/�-,���,.&��+
��1O�#����+�"�$%�&�'()��
�'���$ #���'()���F�+�'*)���� 2� -*�F� +,�������,��+F!5F������#-�&� �$/����� 154,806.00 *�� 
(5,733.56 *���F���&) #�� 17,265.00 *�� (3,453.00 *���F���&) ��+�O� '* ) &��&� ��,�2"0�2,&4��
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0����$/��������,��+F!5F������#-�&��,�2"��,�2�  �$/����� 101,400.00 *��(���&�� 65.50) #�� 
11,300.00 *��(���&�� 65.45) ��+�O� '* 1��4��+"��������,��+F!5F������#-�&���+4����� "#�
�"�$%�&�'()��#**+,-,���,.&� 2��$� ��F��"�$%�&�'()���,�+,0����$/�-,���,.&� -*�F��"�$%�&�'()���F�+�'*)��
�� 2�+,�������,��+F!5F������#-�&��,�2"���F��"�$%�&�'()���'���$ ) &��&� ��,�2"0�2,&4��0����$/�
�������,��+F!5F������#-�&��,�2"��,�2�  2F���"�$%�&�'()���,�+,�1�������,�2�3��(2�4�$/�-,���,.&�#���F��
1���"�$%�&�'()���,�+,0����$/�-,���,.&� ) &-*�F��"�$%�&�'()���'���$+,�������,��+F!5F������#-�&��,�2"�
��F��"�$%�&�'()���F�+�'*)���� 2� ) &��&� ��,�2"0�2,&4��0����$/��������,��+F!5F������#-�&��,�2"�
�,�2� �5F�� ,&��'*�"�$%�&�'()���,�+,0����$/�-,���,.&� 
 

��	���� 3 �����	
�*��#$,���.� 
����������������� �!���� "#��"�$%�&�'()��#**+,-,���,.&��$/�0���#���1�������,�2�3��(2�4

!���'.��,.�' ��� ��Q-����� ������� ����������'.�!�+�++���"�!��*����� #���"��'**����� ) &!�
+�++���"�!��*�����1��' ��� �������1���F�!5�1F�&!���� "#��"�$%�&�'()���,�$���&' � ��+
��2�.�2� 
����'�����+�,�#-�&��O���  �5F� �F�� ����� �F������ #���F��&,�&+�� ��+�"�$%�&�,�$���&' � ��+
���+F
���� "#��"�$%�& 2O���'*+�++���"��'**�����1��' ��� �������1����&� �4��0��� #���F�!5�1F�&�,�
$���&' � ��+
��2�.�2� ����'�����+�,�#-�&��O���  �5F� ��&� ��,��+F����2"0�2,&4��0��� �F�� ����� 
�F������ #���F��
��Y �,�0���2�+��E$���&' � � ����������������� �4����� "#��"�$%�&�'()��#**
+,-,���,.&� +, '��,. 

����������������� �!���� "#��"�$%�&�'()��#**+,-,���,.&��$/�0��� 
 ����������������� �������!���� "#��"�$%�&�'()��#**+,-,���,.&��$/�0���#���1�������,�
2�3��(2�4 �+
��1O�#����+$���D�-,���,.&��$/�0��� -*�F� �"�$%�&�'()���'���$#���'()���F�+�'*)��
�� 2�+,��� ������� �$/����� 325,565.00 *�� (10,173.91 *���F���&) #�� 32,820.00 *��(10,940.00 
*���F���& ) ��+�O� '* ) &��&� ��,��+F2"0�2,&4��0����$/���� ��������,�2"��,�2�  �$/����� 
248,180.00 *�� (���&�� 76.23) #�� 28,200.00 *��(���&�� 85.92) ��+�O� '* 

����������������� �!���� "#��"�$%�&�'()��#**+,-,���,.&��$/��1�������,�2�3��(2�4 
 ����������������� �������!���� "#��"�$%�&�'()��#**+,-,���,.&��$/�0���#���1�������,�
2�3��(2�4 �+
��1O�#����+$���D�-,���,.&��$/��1�������,�2�3��(2�4 -*�F� �"�$%�&�'()���'���$#��  
�'()���F�+�'*)���� 2�+,��� ������� �$/����� 149,138.00 *�� (5,523.63 *���F���&) #�� 
18,415.00 *��(3,683.00 *���F���& ) ��+�O� '* ) &��&� ��,��+F2"0�2,&4��0����$/���� ��������,�
2"��,�2�  �$/����� 101,400.00 *�� (���&�� 67.99) #�� 11,300.00 *�� (���&�� 61.36) ��+�O� '* 
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 ��	���� 4 ���������
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0��!����	����.�!��!����� (B/C) 4����.�"�����(	
	�&)�*"00�� 
�������
���5� �!
"�#����$��������%��&��� 
 �'���2F������F����� ��F�������!�D�-��+2O���'*��� "#��"�$%�&�'()��#**+,-,���,.&��$/�
0���#���1�������,�2�3��(2�4 !�1'���' ���3���2 !�+�++��4��2E��*�����#���"��'**����� �+
��
1O�#����+$���D�-,���,.&��$/�0��� -*�F� �"�$%�&�'()���'���$#���'()���F�+�'*)���� 2� +,
�'���2F������F����� ��F������� ��F��'* 1.25 #�� 1.14 ��+�O� '* 2F���+
��1O�#����+$���D�-,���,.&�
�$/��1�������,�2�3��(2�4 -*�F� �"�$%�&�'()���'���$#���'()���F�+�'*)���� 2� +,�'���2F������F��
��� ��F������� ��F��'* 0.96 #�� 1.07 ��+�O� '* #�FD�&��'��,�� �+,���$�'*��&� ���+�F�#��4'.���O��F�
�'� #��+,���$�'*�F�� �����!���$/��$��+�F�� �����+���C����+��&����#��$���D�&��-���� 
�'���2F������F����� ��F������� �+
��1O�#����+$���D�-,���,.&��$/�0��� -*�F� �"�$%�&�'()���'���$
#���'()���F�+�'*)���� 2� +,�'���2F������F����� ��F������� ��F��'* 1.34 #�� 1.06 ��+�O� '* 
2F���+
��1O�#����+$���D�-,���,.&��$/��1�������,�2�3��(2�4 -*�F� �"�$%�&�'()���'���$#���'()��
�F�+�'*)���� 2� +,�'���2F������F����� ��F������� ��F��'* 1.07 #�� 1.23 ��+�O� '* 
 1�����	
���!���'.��,.��� "�'���2F��4����� ��F�������#��� ��� "#��"�$%�&�'()��#**+,
0����$/�-,���,.&�����$/������
��#��4����� "#��"�$%�&�'()��$���D��"�$%�&�'���$ �-���+,���+
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���1��
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� ��&� � #���F�� �����#��� 1�-*�F��'���2F��
��� ��F�������4����� "#��"�$%�&�'()��#**+,�1�������,�2�3��(2�4�$/�-,���,.&�1�+,�'���2F����� �
�F��������,�+����F� 1 I
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*+, 

�#������� ������1�%�!�#�����&����
��� 

"��� � ��%+��������
1�.................................................INR  [     ] 
 

 

���" -*#� 

 1. )��#��,�"'&������$��%+�-��/�����

�������)����01
�
�'2�	)����5�$��04�������3��
��������)�2����������%��#�6��'#+�J�����3��
�$7+0��#�	&������8��04������������
���������� ���

��	����&$��%+�-��/�������)����01
�
�'2�	)����������3�����

��5�$������������%��#�6��'#+���
����
�����6�
�# B!���04�
�%������6&����� !�"�����#�$�
�%�� �#$������'(�$ #������
����
)����*������#+�,�� 	'������� �#$�& ���
�%�����#�����	���%�& 
 2. ����������$��%+�-��/�����

�������)����01
�
�'2�	)����5�$��04�������3����������)�
2����������%��#�6��'#+� �����������

���������"��� G ������� 2552 
 3. ��������

�
�������04�/0$��	
��#��	������%
�� ���%
������������

�
����)��
����
�0���������,������ %
����#�%6�K%����7��$�
2��/�
�����)����; )��������%��%
��$��	��3���3 ��7��
0�0H��04�	
�����)���-��#�������
������,���
� 2��/�
�����#��������������%���; $
�
%
�� 
 4. )��#��,�"'&������$��%+�-��/�������)����01
�
�'2�	)����������3�����

��5�$����
��������%��#�6��'#+� ��%�3���� 10 ���� 0�������
� 3 #

� 	�� 
  #

�%�� 1 ������%��
/0    �-��
�    45 ��� 
  #

�%�� 2 ������	
��8��
��������01
�)��������3�� �-��
�     6 ��� 
  #

�%�� 3 ��������/��������01
�)��������3��  �-��
�     9 ��� 
 �����3� �!���	
����+'����%
�� �����$��)��#��,�"'&������$��%+�-��/�����

��
�����)����01
�
�'2�	)����5�$��04�������3����������)�2����������%��#�6��'#+����	��%+����$��
���	
���04�����������%��#+� B!�����04�0��2�8�&��
�����������
����	��3���3 

���
������������	+'�04���
������%��%
�����	
���

���������$��)��#��,�"'&	��3���3 
 
 

(����������   ����) 
��� !�"�����#�$�
�%�� �#$������'(�$ #������
����)����*������#+�,�� 

	'������� �#$�& ���
�%�����#�����	���%�& 
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*�������
1������+0���%�-�+3&�!����&�*+���()�$��1���*��� 	 ��+ -$��(5�/�0
*+, 

�#������� ������1�%�!�#�����&����
��� 
 
1.1 )��#��,�"'&������%��
/0�����������%��#�6��'#+�%��%-�����%��������3��    ID. [    ] [    ] [    ] [    ] 
���" -*#�   20��%-��	��������� / ���� [     ] �����$�����	
�����$�����	
���04��������%��#+� 

������%��
/0�����������%��#�6��'#+� #-��������
���� 
1. ��                        (     ) 1.8��                      (     ) 2.�5�� 
2. ���+......................0A 
3.  �#��     (     ) 1.�+%6     (     ) 2.��#���     (     ) 3.����; ���+....................... 
4. �������� !�"�#��#+����%
�� 
(     ) 1. 0��7� !�"�                                      (     ) 2. ��6�� !�"� 
(     ) 3.  ��+0��55������%����%
�                   (     ) 4. 0��55�$�������%����%
� 
(     ) 5.  #���

�0��55�$��                               
5. #7��,��#��# 
(     ) 1. 2#�            (     ) 2. #��#/	�
            (     ) 3. �����/��
�����/)�� 
6.  $-�)��
�0L��+������%
�� 
   (     ) 1. ������
�8�8��                            (     ) 2. ���
�8����#�6��'#+� 
   (     ) 3. �����������#�6��'#+�8+�8�     (     ) ����; ���+.............................. 
7. #7��%��0:���$������0L��+��� 
(     ) 1. 2��������                                        (     ) 2. #7��������� 
(     ) 3.  ���&������#�6��'#+��% ���          (     ) 4. ����; ���+..................... 
8. 0L��+���%
�������/��$
������	���04������
�%�3���� 
(     ) 1. �����

� 15,000 ��%       (     ) 2. 15,000 G 20,000 ��% 
(     ) 3. 20,001 G 25,000 ��%       (     ) 4. ����

� 25,000 ��% 
9. 0A��0����' 2552 %���
����%
���	������

�0��8+� DOTS Meeting ���	��3� 
     (     ) 1. /�
�	��
���������   (     ) 2. �	��
�� 1-2 	��3� 
     (     ) 3. ����

� 2 	��3�             (     ) 4. ����; ���+................................. 
10. ��0A��0����' 2552 %���
����%
���	�/�����������% ���
�'2�	����/�
 
     (     ) 1. /�
�	�/�����������%  (����/0$����� 12)  
      (     ) 2. �	�/�����������%  

Sex 
Age 
Rel 
 
Edu 
 
 
 
Sta 
 
Pos 
 
 
Ofc 
 
Inc 
 
 
Con 
 
 
Eva 
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������%��
/0�����������%��#�6��'#+� #-��������
���� 
11. ��

����%�������% %
����0A��0����' 2552 �04���

����������� 
(#����7$��/������

� 1 ���) 
     (     ) 1. �������$             (     ) 2. ���������
�� 
     (     ) 3. ������-��,�        (     ) 4. ����; ���+ 
12. �����
������04�������3�����%
��$
����01
���!���������%
�/� 
(     ) 1. $��� 2 ������������������    (     ) 2. $���������"�/�
���� 6 ����� 
(     ) 3. $���������"�����

� 6 �����  (     ) 4. ����; ���+..............................
13. �����)����01
�)������3���3��%��%
��0:���$������"'��04�)��/�� 
(     ) 1. ������01
������$
�������������%����#7��������%+�
�� 
(     ) 2. ��������%��#7���������-���/0������01
����$
�����%������%+�
�� 
(     ) 3. ������01
������$
�������������%��#�6��'#+�%�����������
�����
����
��� 
(     ) 4. ����; ���+................................... 
14. ����%�����#7�����������%
��7!��������01
�0����'............��2���$� 
15. %
������%�����#7��������7!��������01
�2��
�6��� (#����7$��/��
����

� 1 
�6�) 
(     ) 1. ����                                                     (     ) 2. ������� 
(     ) 3. ���$��&/B	&#

�$�
                           (     ) 4. ���$��&/B	&������� 
(     ) 5. �7��$&#

�$�
                                   (     ) 6. ����; ���+............... 
16. ��$+����'�%��%
������%��/0%��2����������������01
� 	����/����%��#+� 
(     ) 1. ������-����01
���)�%�&          (     ) 2. ������-��#���#
�$�
� 
(     ) 3. �����
�'2�	                         (     ) 4. ����; ���+................... 
17. %
����0L5�������+0#��	���������%��������$��$�����01
�����/�
 
(     ) 1. /�
��0L5��     (     ) 2. ��0L5�����%��#+�  	��  
                   (     ) 1. �����0����'               (     ) 2. /�
��������������%��     
                   (     ) 3. ��$+���'&	
��/�
#��    (     ) 4. ���	���	�/�
#��
� 
                   (     ) 5. ����; ���+.......................... 
18. ����'�%��%
��������%���������������01
� %
����$��$
�0��#���������	�
�04��-����)��  
(     ) 1. ���01
����       (     ) 2. ,����/#������01
�       (     ) 3. �+$����01
�                                           
(     ) 4. 5�$����01
����+.........................................    (     ) 5. �������������01
�                                  
(     ) 6. �#�.               (      ) 7. ����;���+.......................................... 

 
 
Of 
 
Time 
 
 
Mth 
 
 
 
 
Far 
 
Tra 

 
 

 
Rea 
 
 
Prob 
 
 
 
 
Who 



 

 

83 

1.2 )��#��,�"'&������%��
/0������01
�    ID. [     ]  [     ] [     ][     ] 
���" -*#�   20��%-��	��������� / ���� [     ] �����$�����	
�����$�����	
���04��������%��#+� 
     
����� � 1.2 ������%��
/0������01
� #-��������
���� 

1. ��                        (     ) 1.8��                      (     ) 2.�5�� 
2. ���+......................0A 
3.  �#��     (     ) 1.�+%6     (     ) 2.��#���     (     ) 3.����; ���+.......................... 
4. �������� !�"�#��#+����%
�� 
(     ) 1. 0��7� !�"�                                      (     ) 2. ��6�� !�"� 
(     ) 3.  ��+0��55������%����%
�                   (     ) 4. 0��55�$�������%����%
� 
(     ) 5.  #���

�0��55�$��                              (     ) 6. ����; ���+....................... 
5. #7��,��#��# 
(     ) 1. 2#�            (     ) 2. #��#/	�
              (     ) 3. �����/��
�����/)�� 
6. %
��0�������8����/���0L��+��� 
(     ) 1. ��"$�����                                        (     ) 2. �������8��
	��
 
(     ) 3. �������0���-�                                      (     ) 4. �����8���/��9
�#����� 
(     ) 5. 	�����                                                 (     ) 6. )�
���� 
(     ) 7. ����;........................................ 
7. 0L��+���%
�������/���J����$
������	���04����� 
(     ) 1. �����

� 15,000 ��%       (     ) 2. 15,000 G 20,000 ��% 
(     ) 3. 20,001 G 25,000 ��%       (     ) 4. ����

� 25,000 ��% 
8. �-��
�#��8����	���	��
���%
��..............................	� 
9. %
���8�#�%6���/�������������������"� 
(     ) 1. /�
��#�%6�K                                 (     ) 2. ����/�� (�����8���/��9
�#�����) 
(     ) 3. 0�����#��	�                          (     ) 4. ��$�%�� 
(     ) 5. ����; ���+.............................. 
10. ����%���������%
��7!�#7��������0����'....................��2���$� 
11. %
������%��/0%��2��������2��
�6��� (#����7$��/������

� 1 
�6�) 
(     ) 1. ����                                                     (     ) 2. ������� 
(     ) 3. ���$��&/B	&#

�$�
                           (     ) 4. ���$��&/B	&������� 
(     ) 5. �7��$&#

�$�
                                   (     ) 6. ����; ���+............... 

 Sex 
Age 
Rel 
 
Edu 
 
 
 
Sta 
 
Ocu 
 
 
 
Inc 
 
 
Fno 
 
UC 
 
 
Far 
Tra 
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������%��
/0������01
� #-��������
���� 
12. %
����0L5�� �+0#��	���������%��/0���������%��#7������������/�
 
(     ) 1. /�
��0L5��            (     ) 2. ��0L5�����%��#+� 	�� 
                       (     ) 1. /�
������	
��72��#��     (     ) 2. /�
��������������%�� 
                       (     ) 3. /�
��	��-���                  (     ) 4. ��$+���'&	
��/�
#��     
                       (     ) 5. ����; ���+.............. 
13. %
��	��

����%�������#������%-�����%���04�������3���-������������������01
� 
(     ) 1. 5�$�����8��                           (     ) 2. ��������%��#�6��'#+� 
(     ) 3. �#�.��������-�8+�8�             (     ) 4. ����; ���+............................. 
14. %
����	
���!�����$
���0)�������)����01
�
�'2�	)����������3�����
��
������� 
(     ) 1. ���%��#+�          (     ) 2. ���          (     ) 3. 0������                                
(     ) 4. ����                 (     ) 5. ����%��#+� 

 
Prob 
 
 
 
DOT 
 
 
 
Satis 
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1.3 )��#��,�"'&������%��
/0���5�$�    ID. [     ]  [     ] [     ][     ] 
���" -*#�   20��%-��	��������� / ���� [     ] �����$�����	
�����$�����	
���04��������%��#+� 
     
����� � 1.3 ������%��
/0���5�$� #-��������
���� 

1. ��                        (     ) 1.8��                      (     ) 2.�5�� 
2. ���+......................0A 
3.  �#��     (     ) 1.�+%6     (     ) 2.��#���     (     ) 3.����; ���+.......................... 
4. �������� !�"�#��#+����%
�� 
(     ) 1. 0��7� !�"�                                      (     ) 2. ��6�� !�"� 
(     ) 3.  ��+0��55������%����%
�                   (     ) 4. 0��55�$�������%����%
� 
(     ) 5.  #���

�0��55�$��                              (     ) 6. ����; ���+....................... 
5. #7��,��#��# 
(     ) 1. 2#�            (     ) 2. #��#/	�
              (     ) 3. �����/��
�����/)�� 
6. %
��0�������8����/���0L��+��� 
(     ) 1. ��"$�����                                        (     ) 2. �������8��
	��
 
(     ) 3. �������0���-�                                      (     ) 4. �����8���/��9
�#����� 
(     ) 5. 	�����                                                 (     ) 6. )�
���� 
(     ) 7. ����;........................................ 
7. 0L��+���%
�������/���J����$
������	���04����� 
(     ) 1. �����

� 15,000 ��%       (     ) 2. 15,000 G 20,000 ��% 
(     ) 3. 20,001 G 25,000 ��%       (     ) 4. ����

� 25,000 ��% 
8. �-��
�#��8����	���	��
���%
��..............................	� 
9. ����%������������%
��7!�#7��������0����'....................��2���$� 
10. %
������%������������01
�/0%��2��������2��
�6��� (#����7$��/��
����

� 1 
�6�) 
(     ) 1. ����                                                     (     ) 2. ������� 
(     ) 3. ���$��&/B	&#

�$�
                           (     ) 4. ���$��&/B	&������� 
(     ) 5. �7��$&#

�$�
                                   (     ) 6. ����; ���+............... 
 

 Sex 
Age 
Rel 
 
Edu 
 
 
 
Sta 
 
Ocu 
 
 
 
Inc 
 
 
Fno 
Far 
 
Mth 
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������%��
/0���5�$� #-��������
���� 
11. %
����0L5�� �+0#��	����������01
�/0���������%��#7������������/�
 
(     ) 1. /�
��0L5��            (     ) 2. ��0L5�����%��#+� 	�� 
                       (     ) 1. /�
������	
��72��#��     (     ) 2. /�
��������������%�� 
                       (     ) 3. /�
��	��-���                  (     ) 4. ��$+���'&	
��/�
#��     
                       (     ) 5. ����; ���+.............. 
12. %
��	��

����%�������#������%-�����%���04�������3���-������������������01
� 
(     ) 1. 5�$�����8��                           (     ) 2. ��������%��#�6��'#+� 
(     ) 3. �#�.��������-�8+�8�             (     ) 4. ����; ���+............................. 
13. %
����	
���!�����$
���0)�������)����01
�
�'2�	)����������3�����
��
������� 
(     ) 1. ���%��#+�          (     ) 2. ���          (     ) 3. 0������                                
(     ) 4. ����                 (     ) 5. ����%��#+� 

 
Prob 
 
 
 
DOT 
 
 
 
Satis 
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����� � 2 )��#��,�"'&�����������
���$��%+�(	
��8��
��) ������01
�)��������3�� 
���" -*#�   20��%-��	��������� / ���� [     ] �����$�����	
�����$�����	
���04��������%��#+� 

2.1 �����������
���	
��8��
��������01
�)��5�$� #-��������
���� 
1. 	
��8��
��������01
������/0$�
����"����������
�'2�	%��#7��������	��
�04������J����$
�	��3� 
(     ) 1. 	
�����%������	
��3-�����7 (/0-����)    �04������-��
�...................��% 
(     ) 2. 	
������/�	���������/���                        �04������-��
�...................��%  
(     ) 3. 	
�%����� (7����)                                         �04������-��
�...................��% 
(     ) 4. 	
��8��
������; ���+.............................    �04������-��
�...................��% 
2. 	
��8��
��������01
����������%��/0�����%��#7����������'�%����������%��
#�6��'#+��04�������3���-������������	���04������J����$
�	��3� 
(     ) 1. 	
�����%������	
��3-�����7 (/0-����)   �04������-��
�...................��% 
(     ) 2. 	
������/�	���������/���                       �04������-��
�...................��%  
(     ) 3. 	
��8��
������; ���+.............................    �04������-��
�...................��% 
3. 	
��8��
�����5�$� (�����)�����) ����'�%��$����

�����%��/0������01
������
�-��#���#
�$�
����������
�'2�	 [     ] /�
�� (����/0��� 4) 
                                                          [     ] ��   	���04������J����$
�	��3� 
(     ) 1. 	
�����%������	
��3-�����7 (/0-����)   �04������-��
�...................��% 
(     ) 2. 	
������/�	���������/���                       �04������-��
�...................��%  
(     ) 3. 	
��8��
������; ���+.............................    �04������-��
�...................��% 

 
 
C01 
C02 
C03 
C04 
 
 
C05 
C06 
C07 
 
 
 
C08 
C09 
C10 
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2.2 �����������
���	
��8��
�������������%��#�6��'#+� #-��������
���� 
4. 	
��8��
�������������%��#�6��'#+�����'�%��$����

�����%��/0������01
�   
�����$�
����"����������
�'2�	 [     ] /�
�� (����/0��� 5) 
                                                         [     ] �� 	���04������J����$
�	��3� 
(     ) 1. 	
�����%������	
��3-�����7 (/0-����)   �04������-��
�...................��% 
(     ) 2. 	
������/�	���������/���                       �04������-��
�...................��%  
(     ) 3. 	
��8��
������; ���+.............................    �04������-��
�...................��% 
5. 	
��8��
�������������%��#�6��'#+������������$��$�����01
�
�'2�	$����'(&
0�$�	���04������J����$
�	��3� 
(     ) 1. 	
�����%������	
��3-�����7 (/0-����)   �04������-��
�...................��% 
(     ) 2. 	
������/�	���������/���                       �04������-��
�...................��%  
(     ) 3. 	
��8��
������; ���+.............................    �04������-��
�...................��% 
6. 	
��8��
�������������%��#�6��'#+������������$��$����'�%�����01
�������  
����� [     ] /�
�� (    [     ] �� 	���04������J����$
�	��3� 
(     ) 1. 	
�����%������	
��3-�����7 (/0-����)   �04������-��
�...................��% 
(     ) 2. 	
������/�	���������/���                       �04������-��
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