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บทคัดยอ  

 ประเทศไทยเปนประเทศเกษตรกรรม มีผลผลิตทางการเกษตรเปนจํานวนมาก เชน  
ขาว น้ําตาล ยางพารา น้ํามันปาลม และมันสําปะหลัง เปนตน  ในการแปรรูปผลผลิตทางการเกษตร 
เหลานี้ จะมีวัสดุเหลือใชออกมาจํานวนหนึ่ง เชน กากออย แกลบ กาก ใย ทะลายปาลม และ เศษไม  
เปนตน  เรียกวัสดุเหลือใชเหลานี้วา ชีวมวลหรือพลังงานหมุนเวียน เนื่องจากหลายปท่ีผานมาราคา 
เช้ือเพลิงจากฟอสซิลสูงข้ึนอยางตอเนื่อง สงผลใหชีวมวลกลายเปนพลังงานทางเลือกอีกชนิดหนึ่ง 
ท่ีจะแขงขันกับเช้ือเพลิงฟอสซิล ในงานวิจัยนี้มีจุดประสงคเพื่อสํารวจและเก็บขอมูลการใช 
พลังงานจากอุตสาหกรรมหลักในภาคใตคืออุตสาหกรรมสกัดน้ํามันปาลมดิบ และอุตสาหกรรม  
แปรรูปไมยางพารา และแบบจําลองทางคณิตศาสตรไดถูกพัฒนาข้ึนเพื่อประมาณการใชพลังงาน 
ชีวมวลจากกลุมอุตสาหกรรมขางตน ในงานวิจัยช้ินนี้ไดทําการเก็บขอมูลการใชเช้ือเพลิงชีวมวล 
ของท้ังสองอุตสาหกรรมนี้เพื่อใหไดฐานขอมูลของโรงงานอุตสาหกรรมในภาคใต ท่ีใชชีวมวลเปน 
เช้ือเพลิงโดยการสงแบบสอบถามไปยังท้ังสองอุตสาหกรรมนี้แบงเปนโรงงานแปรรูปไมยางพารา  
และโรงงานสกัดน้ํามันปาลมดิบ จากน้ันไดทําการโทรศัพทกลับไปทวนสอบขอมูลอีกคร้ังเพื่อ 
ความถูกตองและนาเช่ือถือของขอมูลพรอมท้ังจัดทําแบบจําลองทางคณิตศาสตร จากผลการศึกษา 
พบวา ปริมาณผลผลิตของอุตสาหกรรมสกัดน้ํามันปาลมดิบ (X1) และปริมาณผลผลิตของ 
อุตสาหกรรมแปรรูปไมยางพารา (X6) เปนตัวแปรท่ีมีผลตอปริมาณการใชชีวมวลของอุตสาหกรรม 
สกัดน้ํามันปาลมดิบ (Y1) และของอุตสาหกรรมแปรรูปไมยางพารา (Y2) ตามลําดับโดยมีคา 
สัมประสิทธ์ิสหสัมพันธ เทากับ 0.808 และ 0.891 ตามลําดับ ดังนั้น แบบจําลองทางคณิตศาสตร 
สําหรับปริมาณการใชชีวมวลในอุตสาหกรรมสกัดน้ํามันปาลมดิบ คือ Y1 = 0.164X1 + 6.786 และ 
แบบจําลองทางคณิตศาสตรสําหรับปริมาณการใชชีวมวลในอุตสาหกรรมแปรรูปไมยางพารา คือ  
Y2 = 0.833X6 + 2.832  
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ABSTRACT  
 There are several kinds of important commercial plants in Thailand for example  
rice, sugar, rubber, palm oil and cassava. In Southern of Thailand, there are numerous amounts of  
rubber wood residue and palm oil residue which are biomass or renewable energy; therefore,  
quantity of used biomass currently ought to be investigated in order to gather data of used  
biomass and use it as data base to approximate the consumption of biomass energy in the future.  
Due to continuous raises of fossil fuel prices, give biomass a chance of being competed with  
fossil fuels.  This study is aimed to survey and gather data from main industries which are palm  
oil and rubber wood processing industries. Mathematical model were developed to estimate  
biomass energy consumption in this region.  This study investigates and gathers the data from two  
industrial groups in Southern of Thailand. Questionnaires were sent to rubber wood processing  
factories and palm oil factories. To ensure the completeness and validity of the collected data,  
phone call enquires to evaluate and verify the obtained data. From the collected data biomass  
energy obtained from these two selected groups. From this study, the most statistically-significant  
relationships with biomass consumption for palm oil industril (Y1) and rubber wood processing  
industrial (Y2) are the product of palm oil factories (X1) and product of rubber wood processing  
factories (X6) respectively which have the strongest correlation 0.808 and 0.891 respectively.  
Therefore, mathematical model of biomass energy consumption for palm oil industry is Y1 =  
0.164X1 + 6.786 and mathematical model of biomass energy consumption for rubber wood  
processing industry is Y2 = 0.833X6 + 2.832.   
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บทท่ี 1  

          บทนํา 

1.1. ความเปนมาของปญหา 

 ประเทศไทยเปนประเทศเกษตรกรรมท่ีมีผลผลิตทางการเกษตรจํานวนมาก 
ผลผลิตท่ีสําคัญไดแก ขาว ออย มันสําปะหลัง ยางพารา และปาลมน้ํามัน เปนตน โดยเฉพาะอยางยิ่ง 
ในภาคใตของประเทศไทยมีผลผลิตท่ีสําคัญ คือ ปาลมน้ํามัน และยางพารา ซ่ึงภายหลังจากการเก็บ
เกี่ยวพืชเกษตรตางๆเหลานี้จะมี ชีวมวลหรือเศษวัสดุเหลือใช เชน กาก ใยปาลม กะลาปาลม และ
เศษไมยางพาราเกิดข้ึนจํานวนมาก ซ่ึงโรงงานอุตสาหกรรมตางๆไดมีการใชชีวมวลเหลานี้เปน
เช้ือเพลิงในการผลิตพลังงานปอนกลับสูกระบวนการผลิต 
 พลังงานจากชีวมวลเปนพลังงานท่ีไดจากสารอินทรีย ซ่ึงมีท่ีมาตางๆกัน เชน กาก
ออยจากโรงงานน้ําตาล แกลบจากโรงสีขาว กากมันสําปะหลังจากโรงงานแปงมัน กากใยปาลมจาก
โรงงานสกัดน้ํามันปาลมดิบ เปนตน ซ่ึงชีวมวลเหลานี้ บางชนิดก็สามารถนํามาใชงานไดโดยตรง 
บางชนิดก็ตองนํามาเขากระบวนการลดความช้ืน เพื่อใหไดเช้ือเพลิงท่ีมีประสิทธิภาพในการเผาไหม 
จากสถิติการเกษตรของประเทศไทยโดยกรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษพลังงาน กระทรวง
พลังงาน ขอมูลท่ีปรากฏในตารางท่ี 1 แสดงศักยภาพชีวมวลของประเทศไทย ในปเพาะปลูก 
2544/2545 จะเห็นไดวาประเทศไทยมีศักยภาพสูงในการท่ีจะนําชีวมวลมาใชเปนพลังงานทดแทน 
 ขอไดเปรียบของการใชพลังงานชีวมวลเมื่อเทียบกับพลังงานชนิดอ่ืนๆมีอยูหลาย
ประการอาทิเชน ชีวมวลเปนพลังงานท่ีไมมีวันหมดเพราะวงจรชีวิตของพืชมีระยะส้ัน ตางจาก
ฟอสซิล ซ่ึงใชเวลาหลายพันลานปกวาจะสะสมเปนเช้ือเพลิงแกส ถานหิน หรือน้ํามัน  นอกจากนี้
ชีวมวลเปนแหลงเช้ือเพลิงราคาถูก หากมีการใชประโยชนในบริเวณท่ีไมไกลจากแหลงเช้ือเพลิง
มากนักเพราะไมมีตนทุนทางดานการขนสง การนําชีวมวลมาใชจะชวยสรางรายไดใหกับคนใน
ทองถ่ินอีกดวย อีกท้ังการผลิตพลังงานจากเช้ือเพลิงชีวมวลดวยเทคโนโลยีท่ีเหมาะสม จะไม
กอใหเกิดมลภาวะและไมสรางสภาวะเรือนกระจก เนื่องจากการปลูกทดแทนทําใหกาซ
คารบอนไดออกไซดเกิดการหมุนเวียนและไมมีการปลดปลอยเพิ่มเติม   ดังนั้นการใชชีวมวลเปน
แหลงเช้ือเพลิงจึงเปนทางเลือกท่ีนาสนใจและควรสงเสริมใหมีการใชเพิ่มข้ึนในอนาคต 
 นับวันการใชพลังงานสําหรับอุตสาหกรรมตางๆท่ัวโลกนั้นมีแนวโนมจะสูงข้ึน
เร่ือยๆ ในปจจุบันประเทศไทยตองพึ่งพาการนําเขาพลังงานจากตางประเทศท้ังในรูปของน้ํามันเช้ือ-
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เพลิงและถานหิน ท้ังๆท่ีประเทศไทยเปนประเทศท่ีมีประชากรมากกวารอยละ 50 ประกอบอาชีพ
เกษตรกรรม ซ่ึงทําใหประเทศไทยเปนประเทศที่มีศักยภาพสูงในการใชเช้ือเพลิงชีวมวลใน
อุตสาหกรรมและการผลิตไฟฟา สาเหตุท่ีเรายังไมสามารถใชศักยภาพดังกลาวไดอยางเต็มท่ี   
นอกเหนือจากการขาดงานวิจัยซ่ึงนําไปสูองคความรูในเร่ืองชีวมวลแลว อุปสรรคสําคัญอีกประการ
หนึ่งในการวางแผน พัฒนาและสงเสริมการใชพลังงานชีวมวล ก็เนื่องมาจากการขาดฐานขอมูลของ
เช้ือเพลิงชีวมวลท่ีมีความทันสมัย ตรงกับสภาพความเปนจริงในปจจุบันอยูเสมอ    
 ดังนั้นการสรางแบบจําลองทางคณิตศาสตรสําหรับการใชพลังงานชีวมวลของ
อุตสาหกรรมสกัดน้ํามันปาลมดิบและแปรรูปไมยางพาราในภาคใตของประเทศไทยจึงเปนส่ิงท่ีมี
ความสําคัญและจําเปนอยางยิ่งเพื่อท่ีสามารถนําขอมูลท่ีไดไปประเมิน วางแผน และสงเสริมการใช
เช้ือเพลิงชีวมวลของประเทศไดอยางมีประสิทธิภาพ 
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ตารางท่ี 1.1 ศักยภาพชีวมวลของประเทศไทยป 2544/2545 

ชนิด ผลผลิต 
 

(106kg) 

วัสดุเหลือใช ปริมาณวัสดุ 
เหลือใช 
(106kg) 

คาความรอน 
 

(MJ/kg) 

พลังงาน 
 

(TJ) 

เทียบเทา 
นํ้ามันดิบ 

(MT) 

กําลังไฟฟา 
 

(MW) 

ออย 60013 ชานออย 3,615 14.40 52,056.04 1.23 764.21 

ยอดและใบ 17,870.19 17.39 310,762.62 1.02 4,105.92 

ขาว 26514 แกลบ 3,006.42 14.27 42,901.65 1.97 566.83 

ฟางขาว 8,106.60 10.24 83,011.61 0.43 1,096.78 

นํ้ามันปาลม 4089 ทะลายปาลม 1,022.05 17.86 18,253.88 0.03 241.18 

เสนใย 80.55 17.62 1,419.21 0.00 18.75 

กะลา 7.41 18.46 136.85 2.48 1.81 

กานทาง 10,647.76 9.83 104,667.44 0.37 1,382.91 

ทะลายตัวผู 952.74 16.33 15,558.20 0.12 205.56 

มะพราว 1396 เปลือก 300.68 16.23 4,880.11 0.04 64.48 

กะลา 84.43 17.93 1,513.83 0.02 20.00 

ทะลาย 57.66 15.40 888.03 0.10 11.73 

ทาง 254.11 16.00 4,065.71 0.26 53.72 

มันสําปะหลัง 16868 ตน 604.14 18.42 11,128.34 0.35 147.03 

ขาวโพด 4466 ซัง 816.88 18.04 14,736.44 0.01 194.71 

ถ่ัวลิสง 129 เปลือก 41.67 12.66 527.50 0.04 6.97 

ฝาย 36 ลําตน 116.35 14.49 1,685.94 0.27 22.27 

ถ่ัวเหลือง 292 ลําตนและใบ 590.97 19.44 11,488.51 0.05 151.79 

ขาวฟาง 145 ใบและตน 117.64 19.23 2,262.18 0.95 45.14 

เศษไม 10268 ก่ิงกาน 2,669.68 14.98 39,991.81 - 528.39 

รวมวัสดุ 
เหลือใช 

- - 48,293.26 - - 17.10 - 

รวม - - - - 721,935.91  9,630.18 
ที่มา : กรมพัฒนาพลังงานทดแทน กระทรวงพลังงาน (2549) 
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1.2. วัตถุประสงค 

1.2.1. เพื่อใหไดฐานขอมูลของโรงงานอุตสาหกรรมสกัดน้ํามันปาลมดิบและแปรรูป 
  ไมยางพาราในภาคใต ท่ีใชชีวมวลเปนเช้ือเพลิง 

1.2.2. จัดทําแบบจําลองทางคณิตศาสตรเพื่อหาปริมาณการใชเช้ือเพลิงชีวมวลใน 
  อุตสาหกรรมสกัดน้ํามันปาลมดิบและแปรรูปไมยางพารา 

1.3. ความสําคัญและประโยชนของงานวิจัย 

1.3.1. ดานการพัฒนาประเทศ 

1) สามารถนําขอมูลท่ีไดจากงานวิจัยนี้ไปใชในการอางอิงหรือวิจัยตอยอดใน
เร่ืองพลังงานทดแทน ซ่ึงจะสงผลใหชีวมวลกลายเปนพลังงานทางเลือกท่ี
สําคัญอีกทางหนึ่งของประเทศไดอยางยั่งยืน 

2) สามารถประเมินศักยภาพการใชพลังงานชีวมวลไดตรงกับสภาพความเปน
จริงมากยิ่งข้ึน 

3) สามารถนําขอเสนอแนะท่ีไดจากงานวิจัยนี้ไปแกปญหาที่เกิดจากการใชชีว
มวลเพื่อสงเสริมใหมีการใชชีวมวลภายในประเทศใหมากข้ึน 

1.3.2. ดานอุตสาหกรรม 

 โรงงานอุตสาหกรรมสามารถลดตนทุนในการผลิตและมีผลกําไรไดมากข้ึน 
เนื่องจากสามารถบริหารจัดการปริมาณชีวมวลอยางเพียงพอ และมีประสิทธิภาพในการผลิต
พลังงานมากข้ึนจากการใชแบบจําลองทางคณิตศาสตรของงานวิจัยนี้ 

1.4. ขอบเขตของงานวิจัย 

 งานวิจัยช้ินนี้เปนงานวิจัยเชิงสํารวจเพื่อตองการหาแบบจําลองทางคณิตศาสตร
สําหรับการใชชีวมวลในกลุมอุตสาหกรรมหลักในภาคใตไดแก อุตสาหกรรมแปรรูปไมยางพารา
และอุตสาหกรรมสกัดน้ํามันปาลมดิบ โดยสํารวจขอมูลจากโรงงานท้ังหมด 112 โรงงานและ 35 
โรงงาน สําหรับอุตสาหกรรมแปรรูปไมยางพาราและอุตสาหกรรมสกัดน้ํามันปาลมดิบตามลําดับ 
งานวิจัยนี้ไดดําเนินการเก็บรวบรวมขอมูลท้ังหมดในระหวางเดือนพฤษภาคม 2550 ถึง กุมภาพันธ 
2551 
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 รายงานการวิจัยฉบับนี้แบงเนื้อหาออกเปน 5 บท ในสวนของบทท่ี 1 จะเปนการ
กลาวถึงความเปนมาของปญหา วัตถุประสงค ความสําคัญและประโยชนของงานวิจัย ทําใหทราบ
ถึงความจําเปนท่ีตองทํางานวิจัยนี้ ในสวนบทที่ 2 เปนการอธิบายทฤษฎีพื้นฐานท่ีใชในงานวิจัย 
ประกอบดวยทฤษฎีดานพลังงาน สถิติ และงานวิจัยท่ีเกี่ยวของ โดยรวบรวมงานวิจัยท่ีเกี่ยวกับชีว-
มวลในประเทศไทยเพ่ือใหเห็นประโยชนและความสําคัญของพลังงานชีวมวลมากยิ่งข้ึน ในบทท่ี 3 
เปนการอธิบายข้ันตอนการวิจัยอยางละเอียด  ถัดมาในบทท่ี 4 เปนการนําเสนอผลการวิจัย และ
แสดงผลท่ีไดจากการวิเคราะหดวยโปรแกรม พรอมท้ังอธิบายผลการวิเคราะหอยางละเอียดและ
นําเสนอแบบจําลองทางคณิตศาสตรท่ีไดจากงานวิจัยนี้ รวมถึงเปรียบเทียบปริมาณการใชชีวมวลท่ี
คํานวณไดจากแบบจําลองจากงานวิจัยนี้กับปริมาทณชีวมวลท่ีมีใชจริงในโรงงานเพื่อทดสอบความ
นาเช่ือถือของแบบจําลองทางคณิตศาสตรอีกดวย และในบทท่ี 5 เปนการสรุปผลที่ไดจากงานวิจัยนี้  
ประกอบดวย การสรุปปริมาณการใชพลังงานชีวมวลของอุตสาหกรรมสกัดน้ํามันปาลมดิบและ
อุตสาหกรรมแปรรูปไมยางพารา  การสรุปแบบจําลองทางคณิตศาสตรของทั้งสองอุตสาหกรรม 
และสรุปตัวแปรท่ีมีผลตอปริมาณการใชชีวมวลของท้ัง 2 อุตสาหกรรม 
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บทท่ี 2  

เอกสารและงานวิจัยท่ีเกี่ยวของ 

2.1. ความสําคัญของพลังงาน 

 พลังงานเปนปจจัยพื้นฐานท่ีสําคัญ ในการตอบสนองความตองการขั้นพื้นฐาน 
ของประชาชน และเปนปจจัยพื้นฐานการผลิต ในภาคธุรกิจและอุตสาหกรรม ดังนั้น จึงตองมีการ
จัดหาพลังงาน ใหมีปริมาณท่ีเพียงพอ มีราคาท่ีเหมาะสม และมีคุณภาพท่ีดี สอดคลองกับความ
ตองการของผูใช เพื่อใหสามารถตอบสนอง ความตองการข้ันพื้นฐาน ของประชาชน และสามารถ
ตอบสนอง ความตองการใช ในกิจกรรมการผลิตตางๆ ไดอยางเพียงพอ 
 พลังงานท่ีเราใชอยูในปจจุบัน อาจแบงออกไดเปน 2 ประเภทใหญๆ คือ พลังงาน
ส้ินเปลือง และพลังงานหมุนเวียน โดยพลังงานส้ินเปลือง คือ พลังงานท่ีใชแลวหมดไปไมสามารถ
ฟนฟูข้ึนใหมและมีผลกระทบตอส่ิงแวดลอมหากใชอยางไมถูกวิธี ไดแก น้ํามัน ถานหิน และกาซ
ธรรมชาติ สวนพลังงานหมุนเวียน คือ พลังงานท่ีไดจากไม ฟน แกลบ กากออย ชีวมวล น้ํา 
แสงอาทิตย ลม และคล่ืน (กฤษพนธ, 2550) 

2.2. สถานการณพลังงานของโลก 

 ปจจุบันประเด็นดานพลังงานเปนท่ีจับตาของทุกประเทศท่ัวโลก ในสถานการณท่ี 
ความตองการใชพลังงานหรืออุปสงคเพิ่มข้ึนอยางรวดเร็ว แตแหลงผลิตพลังงานยังไมมีแนวโนม 
เพิ่มข้ึนตามไปดวยสืบเนื่องจากการเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจอยางรวดเร็วของประเทศกําลังพัฒนา 
เชน จีนและอินเดีย จึงเปนท่ีคาดการณกันวา ในป 2573 GDP ของโลกจะสูงข้ึนกวาปจจุบัน (ป 
2549)  ประชากรของโลกจะเพิ่มเปนกวา  8,200 ลานคน  ทําใหความตองการพลังงานของโลกจะ
สูงข้ึนกวาปจจุบัน โดยท่ีความต องการพลังงานมากกวาคร่ึงจะมาจากประเทศกําลังพัฒนา โดย

เฉพาะอยางยิ่งในเอเชีย อีกท้ังสถานการณดานพลังงานยังข้ึนอยู กับเสถียรภาพทางเศรษฐกิจและ
การเมือง ของภูมิภาคผูผลิตพลังงานอีกดวยดังนั้นการแขงขันเพื่อแสวงหาพลังงานของประเทศต
างๆในโลกจึงยิ่งทวีความรุนแรงมากข้ึน หากสถานการณเศรษฐกิจโลกเปนไปตามสถิติและ
พัฒนาการดังท่ีเคยเปนมาเปนท่ีคาดการณกันวา ในป พ.ศ. 2573 ประชากรของโลกจะ เพิ่มข้ึนเปน 
8,200 ลานคน จาก 6,100 ลานคนในป พ.ศ.2543โดยท่ีโครงสรางของเศรษฐกิจโลก จะมีการ
เปล่ียนแปลงอยางชัดเจน คณะกรรมาธิการยุโรปไดคาดการณไววา ในระหวางป พ.ศ. 2543 ถึงป 
2573 โดยรวมแลวท่ัวโลกจะมีความตองการพลังงานเพ่ิมข้ึนรอยละ 1.8 ตอปความตองการดังกลาว 
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คํานวณมาจากการเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจ (ซ่ึงเพิ่มข้ึนรอยละ 3.1 ตอป) และจํานวนประชากร (ท่ี
เพิ่มข้ึนรอยละ 1 ตอป) โดยมีการคํานึงถึงการเปล่ียนแปลงทางดานโครงสรางทางเศรษฐกิจความก
าวหนาของเทคโนโลยี และราคาพลังงานท่ีสูงข้ึนอยางตอเนื่อง (สํานักงานนโยบายและแผน
พลังงาน, 2550) 

2.3. สถานการณพลังงานในประเทศไทย 

 สํานักงานคณะกรรมการพัฒนาการเศรษฐกิจและสังคมแหงชาติ รายงานเศรษฐกิจ
ไทยในป 2549 ขยายตัวรอยละ 5.0 อัตราเงินเฟอ อยูท่ีระดับ 4.7 ดุลบัญชีเดินสะพัดเกินดุลเล็กนอย
โดยมีการสงออกเปนตัวขับเคล่ือนท่ีสําคัญในป 2549 สภาวะทางเศรษฐกิจไทยสงผลตอภาพรวม
การใชพลังงานของประเทศในป 2549 โดยสามารถสรุปไดดังนี้ 
 การใชพลังงานเชิงพาณิชยขั้นตนอยูท่ีระดับ 1,540 เทียบเทาพันบารเรลน้ํามันดิบ
ตอวันเพิ่มข้ึนรอยละ 1.3 โดยการใชน้ํามันลดลงจากปกอนรอยละ 2.4 เนื่องจากราคาน้ํามันทรง
ตัวอยูในระดับสูง การใชกาซธรรมชาติเพิ่มข้ึนรอยละ 1.1 การใชลิกไนตลดลงจากปกอนรอยละ 
13.7 ในขณะท่ีการใชถานหินนําเขาเพิ่ม ข้ึนจากปกอนรอยละ 33.6  
 ราคาน้ํามันมีการปรับตัวสูงข้ึนและมีความผันผวนมาก ซ่ึงมีสาเหตุหลัก
เนื่องมาจากการแยงชิงแหลงพลังงานของโลกระหวางประเทศมหาอํานาจ เชน สหรัฐอเมริกา กับจีน 
อินเดีย และประเทศในกลุมโอเปค  (เอกสารประกอบการประชุมสมัชชาวิทยาศาสตรและ
เทคโนโลยีเพื่อการพัฒนา คร้ังท่ี 6, 2550) จากปญหาเร่ืองน้ํามันในตลาดโลกมีราคาแพงประกอบ
กับอัตราการใชน้ํามันของประเทศไทยโดยเฉพาะนํ้ามันดีเซลมีอัตราเพ่ิมสูงข้ึนอยางรวดเร็วขณะท่ี
การพัฒนาเศรษฐกิจจําเปนอยาง ยิ่งท่ีตองใชพลังงานทําใหแตละประเทศจะตองหาทางบริหารจัด
การพลังงานในประเทศใหเพียงพอตอ ความตองการและมีปริมาณสํารองในอนาคตซ่ึงโดยนโยบาย
พื้นฐานของแตละประเทศนอกจากการเรงแสวงหาพลังงานใหม และการประหยัดพลังงาน ปจจุบัน
ยังไดมีการพูดถึงพลังงานทดแทนในรูปแบบตางๆ พลังงานหมุนเวียนเปนทางเลือกหนึ่งท่ีมีความ
เหมาะสมสําหรับประเทศไทย เนื่องจากสภาพทางภูมิศาสตรเอ้ืออํานวยตอการใชพลังงานทดแทน
และมีทรัพยากรธรรมชาติท่ีหลากหลายเกิดทางเลือกในการใชพลังงานหมุนเวียนและความ
เหมาะสมในแตละทองถ่ิน หากรัฐบาลมีโยบายท่ีชัดเจนในการสงเสริมให เกิดการพัฒนา
อุตสาหกรรมดานพลังงานทดแทนแบบครบวงจร เพื่อนํามาทดแทนพลังงานหลักท่ีใชกันอยูใน
ปจจุบัน จะสงผลใหประเทศเกิดความมั่นคงดานพลังงานมากยิ่งข้ึน (สํานักงานนโยบายและแผน
พลังงาน, 2550) 
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2.4. ชีวมวล 

 ชีวมวล (Biomass) คือ สารอินทรียท่ีเปนแหลงกักเก็บพลังงานจากธรรมชาติ และ
สามารถนํามาใชผลิตพลังงานได เชน เศษวัสดุเหลือใชทางการเกษตร หรือกากจากกระบวนการ
ผลิตในอุตสาหกรรมการเกษตร ซ่ึงเปนแหลงพลังงานท่ีสําคัญท่ีหาไดในประเทศ โดยเฉพาะ
ประเทศไทยซ่ึงเปนประเทศเกษตรกรรมมีผลผลิตทางการเกษตรเปนจํานวนมาก อาทิ แกลบ ฟาง-
ขาว ชานออย ซังขาวโพด กากใยและกะลาปาลม เหงามันสําปะหลัง เปนตน ดังแสดงในตารางท่ี 2
รวมถึงมูลสัตว ของเสียจากการแปรรูปสินคาเกษตร น้ําเสียจากชุมชน และขยะ ซ่ึงชีวมวลเหลานี้
สามารถนํามาเผาไหมเพื่อนําพลังงานความรอนท่ีไดไปใชในกระบวนการผลิตกระแสไฟฟา ซ่ึง
ประเทศไทยมีศักยภาพท่ีจะนํามาผลิตพลังงานเทียบเทากับการผลิตกระแสไฟฟาไดไมตํ่ากวา 3,000 
เมกะวัตต (Thailand Energy and Environment Network(TEENET), 2551) 
 ชีวมวลแตละชนิดมีคุณสมบัติแตกตางกันไป เชน แกลบ จะใหคาความรอนสูง 
เนื่องจากมีความช้ืนตํ่า และไมตองผานการบดยอยกอนนําไปเผาไหมโดยข้ีเถาท่ีเกิดจากการเผา
แกลบสามารถนําไปใชในอุตสาหกรรมผลิตเหล็กและแกวได สวนชานออยเปนเช้ือเพลิง ท่ีเผาไหม
แลวมีปริมาณข้ีเถานอย จึงมีไมปญหาในการจัดการและข้ีเถาดังกลาวยังสามารถนําไปใชปรับปรุง
สภาพดินในไรออยไดอีกดวย (Carlos และ Ba Khang, 2007)  
 หากมองในดานเศรษฐศาสตร เช้ือเพลิงชีวมวลเสียเปรียบเช้ือเพลิงฟอสซิล แตถา
นําเร่ืองการทําลายสภาวะแวดลอมมารวมดวย เช้ือเพลิงชีวมวลจะมีขอไดเปรียบ กลาวคือ เช้ือเพลิง
ชีวมวล มีความหนาแนนนอยกวา ใหพลังงาน นอยกวา มีน้ําหนักเบากวาเช้ือเพลิงฟอสซิลและยาก
ในการจัดการกวา แตเช้ือเพลิงชีวมวลมีขอดีดานส่ิงแวดลอม คือ มีข้ึนใหมทุกป ไมกอใหเกิดสภาวะ
เรือนกระจก (การเผาไหมของชีวมวลใหกาซคารบอนไดออกไซดไมเกินกวาท่ีพืช ไดดูดซับไว
ระหวางการเจริญเติบโต) มีกํามะถันนอยกวา(จึงทําใหเกิดกาซซัลเฟอรไดออกไซดนอยกวา) และ
อุณหภูมิ เผาไหมตํ่ากวา(ชวยลดกาซไนโตรเจนออกไซดไดมากกวา) อยางไรก็ตามประโยชนเหลานี้
จะเกิดข้ึนไดตอเม่ือชีวมวล ถูกใชไปอยางมีประสิทธิภาพและไมสรางมลภาวะตอสภาพแวดลอม
เทานั้น ดวยเหตุผลนี้ควรนําเทคโนโลยีใหมๆ ทันสมัยมาทดแทนของเดิมท่ีมีอยู (BLACK & 
VEATCH (THAILAND), 2000) 
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ตารางท่ี 1.2 ชีวมวลในประเทศไทย 

ชนิดชีวมวล ลักษณะท่ัวไป แหลงท่ีมา การนําไปใช 
แกลบ มีขนาดเล็ก ยาวไมเกิน 5 

มม. และหนาไมเกิน 2 
มม. มีสีเหลือง 

สวนใหญมาจากโรงสี
ขาว 

เปนเช้ือเพลิง ผสมลงใน
ดินเพื่อปรับสภาพดิน
กอนเพาะปลูก และใช
โปรยใตโรงเล้ียงไกเพื่อ
รองรับมูลไก เปนตน 

ฟางขาว ขนาดเล็กยาวแตกลวง ฟางขาวจะถูกท้ิงไวใน
นาขาว 

เปนอาหารสัตว คลุมดิน 
เพาะเห็ดฟาง ทําโครง
พวงหรีดดอกไม และใช
ทํากระดาษ 

ใบและยอด
ออย 

มีลักษณะเรียวยาว จะถูก
ตัดออกจากลําตนออย
กอนสงไปโรงงาน 

ไรออยท่ัวไป นํามาเปนอาหารสัตว 

เหงามัน
สําปะหลัง 

ดานบนมีลักษณะเปนลํา
ตนคอนขางกลม ขนาด
เสนผา ศูนยกลางไมเกิน 
15 มม. ยาวประมาณ 30 
ซม. สวนอีกดานหนึ่งมี
รูปรางไมแนนอน 

ไรมันสําปะหลังท่ัวไป ปจจุบันยังไมคอย
นําไปใชงาน จงึมักถูก
เผาท้ิง 

กากปาลม มี 3 แบบคือ ใยปาลมมี
ลักษณะเปนขุย, กะลา
ปาลมมีลักษณะเปน
คลายกะลามะพราวแตมี
ขนาดเล็กกวามาก โต
ประมาณ 1-2 ซม. และ
ทะลายปาลมเปลา 

โรงงานสกัดน้าํมันปาลม
ดิบมาตรฐาน 

ใยปาลมนํามาเปน
เช้ือเพลิงสวนทะลาย
เปลานําไปเพาะเหด็ 

กากออย มีลักษณะเปนขุย โรงงงานน้ําตาล ใชเปนเช้ือเพลิงและเปน
วัตถุดิบผลิตกระดาษ 
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ชนิดชีวมวล ลักษณะท่ัวไป แหลงท่ีมา การนําไปใช 
เศษไม
ยางพารา 

ไมทอนมีขนาดเสนผา
ศูนย- กลาง 4 นิ้ว ปกไม 
ตาไม ข้ีเล่ือย และข้ีกบ 

ปกไมและข้ีเล่ือย จะหา
ไดจากโรงเล่ือยไม
ยางพารา ตาไมและข้ีกบ 
จะหาไดจากโรงงาน
เฟอรนิเจอรไมยางพารา  

ข้ีเล่ือยจะนําไปเพาะเห็ด 
ทําธูป ใชคลุมเผาถาน 
เศษไมอ่ืนๆจะนําไปเปน
เช้ือเพลิง สําหรับโรงบม
ยางพารา เผาถาน 

ที่มา : Thailand Energy and Environment Network (2551)  

2.5. กระบวนการแปรรูปชีวมวลไปเปนพลังงานรูปตางๆ  

2.5.1. เทคโนโลยีการเผาไหม  (Combustion Technology) 

 สําหรับเทคโนโลยีการเผาไหมจัดเปนเทคโนโลยีการแปรรูปพลังงานข้ันปฐมภูมิ
ซ่ึงพบในอุปกรณการเผาไหมชนิดตางๆ เชน หมอตมไอน้ํา หรือ เตาเผา โดยอุปกรณเหลานี้ทํา
หนาท่ีแปรรูปชีวมวลเปนพลังงานความรอนหรือไอน้ํา จากนั้นพลังงานความรอนหรือไอน้ําท่ีไดจะ
ถูกแปรรูปดวยเทคโนโลยีการแปรรูปพลังงานข้ันทุติยภูมิ ผานทาง เคร่ืองจักรไอน้ํา (Steam engine) 
กังหันไอน้ํา (Steam turbine) เคร่ืองยนตเสตอร่ิง (Stirling engine) เคร่ืองกําเนิดไฟฟา (Generator) 
แปลงรูปพลังงานความรอนหรือไอน้ําท่ีไดไปเปนพลังงานกลหรือ พลังงานไฟฟา การแปรรูปชีว
มวลเปนพลังงานท่ีอาศัยกระบวนการเผาไหม 
 เทคโนโลยีการเผาไหมนั้นเปนกระบวนการการรวมตัวกันของเช้ือเพลิงกับ
ออกซิเจนอยางรวดเร็วพรอมเกิดการลุกไหมและคายความรอน ในการเผาไหมสวนใหญจะไมใช
ออกซิเจนลวนๆ แตจะใชอากาศแทนเนื่องจากอากาศมีออกซิเจนอยูรอยละ 21โดยปริมาตร หรือ 
รอยละ 23 โดยนํ้าหนัก เช้ือเพลิงชีวมวลนั้นประกอบดวยธาตุตางๆ ดังนี้ คือคารบอน (C) ออกซิเจน 
(O2) ไฮโดรเจน (H2) และธาตุอ่ืนๆ ท่ีสําคัญไดแก ไนโตรเจน (N) และซัลเฟอร (S) ในการเผาไหม
เช้ือเพลิงชีวมวลนั้นมีขอเสียประการหนึ่งก็คือ จะทําใหเกิดกาซไนโตรเจนออกไซด (NOx) 
และซัลเฟอรไดออกไซด (SO2) ซ่ึงเปนกาซท่ีมีผลกระทบในเชิงลบตอมนุษยและส่ิงแวดลอม
โดยท่ัวไปแลวจะตองมีการติดต้ังระบบกําจัดกาซเสียเหลานี้กับอุปกรณท่ีใชในการเผาไหมกอน
ปลอยออกสูบรรยากาศและส่ิงแวดลอม  
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2.5.2. กระบวนการไพโรไลซิสและกระบวนการแกสิฟเคชัน    
 (Pyrolysis and Gasification Technology) 

 สําหรับกระบวนการไพโรไลซิสและกระบวนการแกสิฟเคชัน จัดเปนเทคโนโลยี
การแปรรูปพลังงานข้ันปฐมภูมิในลักษณะเดียวกันโดยเปนกระบวนการที่แปรรูปชีวมวลใหเปน
ผลผลิตในรูปกาซ (Product gas) ไดแก กาซคารบอนมอนนอกไซด (CO) ไฮโดรเจน (H2) และมีเทน 
(CH4) และกาซอ่ืนๆ  จากน้ันผลผลิตในรูปกาซดังกลาวท่ีไดจะถูกแปรรูปดวยเทคโนโลยีการแปร
รูปพลังงานข้ันทุติยภูมิอีกคร้ังหนึ่ง ผานอุปกรณและเคร่ืองจักรตางๆเชน เคร่ืองยนตสันดาปภายใน 
(Internal Combustion engines) กังหันขนาดเล็ก  (Micro turbine) กังหันกาซ (Gas turbine) เคร่ือง
กําเนิดไฟฟา (Generator) เซลลเช้ือเพลิง (Fuel cells) ซ่ึงจะแปรรูปผลผลิตในรูปกาซท่ีไดไปเปน
พลังงานกล  พลังงานไฟฟา หรือ เช้ือเพลิงขนสง   

2.5.3. กระบวนการทางชีวเคมี (Biochemical Conversion Process) 

 สําหรับเทคโนโลยี กระบวนการทางชีวเคมี (Biochemical Conversion Process) 
จัดเปนเทคโนโลยีการแปรรูปพลังงานข้ันปฐมภูมิ ซ่ึงเปนกระบวนการท่ีแปรรูปชีวมวลเปนผลผลิต
ในรูปกาซ (Product gas) ไดแก กาซคารบอนมอนนอกไซด (CO) ไฮโดรเจน (H2) และมีเทน (CH4) 
และกาซอ่ืนๆ  จากน้ันผลผลิตในรูปกาซดังกลาวท่ีไดจะถูกแปรรูปดวยเทคโนโลยีการแปรรูป
พลังงานข้ันทุติยภูมิอีกคร้ังหนึ่ง ผานทางอุปกรณและเคร่ืองจักรตางๆเชน เคร่ืองยนตสันดาปภายใน 
(Internal Combustion engines) กังหันกาซ (Gas turbine) เคร่ืองกําเนิดไฟฟา (Generator) แปลงรูป
ผลผลิตในรูปกาซไปเปนพลังงานกล  พลังงานไฟฟา หรือเช้ือเพลิงขนสง (ศูนยระดับภูมิภาคทาง
วิศวกรรมระบบการผลิต คณะวิศวกรรมศาสตร จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย, 2549)   

2.6. แนวโนมชีวมวลของภาคใตในอนาคต 

 หลังจากท่ีท่ัวโลกประสบกับปญหาน้ํามันแพง พลังงานทดแทนจึงเปนส่ิงแรกๆท่ี
ทุกคนใหความสนใจและเขามามีบทบาทในการดําเนินชีวิตมากข้ึน ประเทศไทยไดมีการศึกษา
ศักยภาพของชีวมวลหรือพืชพลังงานอยูหลายชนิด แตมีพืชพลังงานชนิดหนึ่งท่ีรัฐบาลพยายาม
สงเสริมใหเกษตรกรขยายพ้ืนท่ีเพาะปลูกมากข้ึน นั่นก็คือ ปาลมน้ํามัน ท่ีมีอยูมากในภาคใตเพราะมี
สภาพภูมิอากาศท่ีเอ้ืออํานวย ในอดีตท่ีผานมา ปาลมน้ํามันสวนใหญจะผลิตเพื่อเปนสวนประกอบ
ของอาหาร เคร่ืองสําอาง และอุตสาหกรรมอุปโภคบริโภคตางๆ แตเม่ือเกิดปญหาราคาน้ํามันพุง
สูงข้ึน ปาลมน้ํามันจึงเปนพืชพลังงานอันดับตนๆท่ีท่ัวโลกใหความสําคัญในการพัฒนาในดานตางๆ 
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ไมวาจะเปน การปรับปรุงสายพันธุ  การพัฒนาเทคโนโลยีในการสกัดใหมีประสิทธิภาพมากยิ่งข้ึน 
และการขยายพ้ืนท่ีเพาะปลูกเพื่อเพิ่มผลผลิต ท่ีมีความตองการสูงข้ึนมาก สงผลใหธุรกิจน้ํามันปาลม
มีความเจริญรุดหนาตอเนื่องอยางรวดเร็ว โดยท่ัวไปประเทศไทยมีสัดสวนการใชน้ํามันปาลมเพื่อ
การบริโภคตอน้ํามันปาลมเพื่อผลิตพลังงาน อยูท่ี 70:30 แตปจจุบันมีการปลูกปาลมน้ํามันเพิ่มมาก
ข้ึน สงผลใหสัดสวนการปลูกปาลมน้ํามันเพื่อเปนพืชพลังงานเร่ิมจะมากกวาพืชอาหาร ความไม
สมดุลจึงเกิดข้ึน น้ํามันปาลมเพื่อการบริโภคเร่ิมขาดแคลนทําใหราคาน้ํามันปาลมแพงขึ้น สงผล
กระทบต้ังแตตนทุนการผลิตไปจนถึงผูบริโภคท่ีตองรับภาระคาครองชีพสูงข้ึนอยางหลีกเล่ียงไมได  
 

 

ภาพประกอบท่ี 2.1 แนวโนมสถานการณปาลมน้ํามันในอนาคต 

ที่มา: http://210.246.186.28/palm/linkTechnical/processOilpalm.html 

 
 จากภาพประกอบท่ี 2.1 แสดงใหเห็นวาแนวโนมของพื้นท่ีปลูกปาลมน้ํามันใน
ประเทศไทยจะเพิ่มข้ึนอยางแนนอนเนื่องจากลักษณะกราฟเปนแบบเอกซโปเนนเชียล  ในขณะท่ี
ปริมาณผลผลิตกลับมีแนวโนมเพิ่มข้ึนแบบเชิงเสน  เนื่องจากวาหลังจากขยายพื้นท่ีปลูกใหเพิ่มข้ึน 
ระยะผลผลิตคร้ังแรกนั้นคอนขางนาน ประมาณ 3-4 ป ทําใหประมาณการไดวา เม่ือพื้นท่ีปลูกปาลม
มากข้ึนสงผลใหปริมาณผลปาลมสดท่ีผลิตไดเพิ่มข้ึนตามไปดวย เม่ือเกษตรกรมีผลผลิตเพิ่มข้ึน
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โรงงานสกัดน้ํามันปาลมดิบจะมีวัตถุดิบเพิ่มข้ึนทําใหกําลังการผลิตเพิ่มข้ึนและจะมีชีวมวลมากข้ึน
ตามไปดวย 
 

 
 

ภาพประกอบท่ี 2.2  พื้นท่ีการปลูกยางพาราตั้งแตป 2536 – 2550 

ที่มา: http://www.moac.go.th 

 ต้ังแตป 2538 เปนตนมาแนวโนมพื้นท่ีปลูกยางมีสูงข้ึนลงไมแนนอนดังแสดงใน
ภาพประกอบที่ 2.2 คาดวานาจะมีปจจัยแวดลอมเกี่ยวของหลายอยาง เชนสภาพอากาศ หรือกลไก
การตลาดท่ีทําใหราคายางผันผวน  ในอนาคตแนวโนมการปลูกยางพาราอาจลดลงเน่ืองจากภาวะ
เศรษฐกิจตกตํ่า 

2.7. การวิเคราะหการถดถอยเชิงเสน 

2.7.1. การวิเคราะหการถดถอยเชิงเสน (Simple Linear Regression)  

  เปนการวิเคราะหในกรณีตัวแปรตาม (Y) ข้ึนอยูกับตัวแปรอิสระ (X) เพียงตัว
เดียว มีสมการรูปท่ัวไป คือ 

           Y = a + bX                (2.1) 
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  โดยท่ี  Y    คือ คาของตัวแปรตาม    
    X คือ คาของตัวแปรอิสระ      
    a     คือ คาของ Y เม่ือ  X  เปนศูนย  ( Y- intercept ) 
                       b     คือ คาความชันของสมการ หรือ สัมประสิทธ 
                                  ความถดถอย  

2.7.2.  การวิเคราะหการถดถอยพหุคูณ ( Multiple Linear Regression ) 

  เปนการวิเคราะหในกรณีตัวแปรตาม (Y) ข้ึนอยูกับตัวแปรอิสระ (X) หลายตัว 
มีสมการรูปท่ัวไป คือ 
       Y = a + b1X1 + b2X2 + … + bkXk                         (2.2) 
 
     โดยท่ี      Y   คือ คาของตัวแปรตาม  
    X คือ คาของตัวแปรอิสระ      
                        b1, b2….bk คือ   สัมประสิทธความถดถอยของตัวแปรอิสระ 

2.7.3. การคัดเลือกตัวแปรเขาสมการถดถอย 

 เทคนิคการคัดเลือกตัวแปรเขาสมการถดถอยน้ันมีดวยกันหลายเทคนิค โดยจะตอง
ทําการทดสอบสมมติฐานเสียกอนเพื่อดูวาตัวแปรอิสระใดท่ีมีความสัมพันธกับตัวแปรตาม เทคนิค
การเลือกตัวแปรอิสระเพื่อนํามาเขาสมการถดถอยพหุคูณดวยโปรแกรม SPSS มีทั้งหมด 5 เทคนิค 
ดังนี้ 

1)  เทคนิค Enter หรือAll Possible Regressions  
 เปนเทคนิคกรคัดเลือกตัวแปร โดยการต้ังสมมติฐานจากสมการ
ความถดถอยท่ีเปนไปไดท้ังหมดเพื่อตรวจสอบความสัมพันธระหวาง
ตัวแปรอิสระกับตัวแปรตาม เลือกสมการท่ีมีคา R Square มากท่ีสุดคา
สัมประสิทธ์ิสหสัมพันธจะมีคามาก  และคาความคลาดเคล่ือน
มาตรฐานมีคานอย 
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2)  เทคนิค Forward 
 เปนเทคนิคการคัดเลือกตัวแปรอิสระท่ีมีความสัมพันธกับตัวแปร
ตามโดยการคัดเลือกตัวแปรอิสระเขาสมการทีละ 1 ตัวแปร โดยเลือก
ตัวแปรท่ีมีความ สัมพันธกับตัวแปรตามมากท่ีสุดเขาสมการกอน 

3)  เทคนิค  Backward   
 เปนเทคนิคการคัดเลือกตัวแปรท่ีไมมีความสัมพันธกับตัวแปร
ตามออกจากสมการทีละ 1 ตัวแปร จนกระท่ังไมมีตัวแปรอิสระใดถูก
คัดออกไป โดยนําตัวแปรอิสระเขาสมการ แลวทดสอบสมมติฐานวา
ตัวแปรอิสระ ตัวใดท่ีไมมีความสัมพันธกับตัวแปรตาม และจะตัดตัว
แปรอิสระ ตัวนั้นออกจากสมการ 1 ตัวแปร และตรวจสอบวา จะตอง
ตัดตัวแปรอิสระตัวใดออกจากสมการอีกหรือไม ตรวจสอบจนกระท่ัง
ไมตองตัดตัวแปรอิสระตัวใดออกจากสมการอีก 

4)  เทคนิค Stepwise 
 เปนเทคนิคท่ีนําเอาวิธีการแบบ Backward กับ Forward มาใช
รวมกันคือเลือกตัวแปรท่ีมีความสัมพันธกับตัวแปรตามมากท่ีสุด ทํา
การทดสอบ หากทดสอบแลวพบวาคาสัมประสิทธ์ิความถดถอยไม
เทากับ 0 แสดงวาตัวแปรอิสระมีความสัมพันธกับตัวแปรตาม นําตัว
แปรนี้เขาสมการจากน้ันทําการคัดเลือกตัวแปรตัวท่ี 2 เขาสมการ และ
ใชเทคนิค Backward ในการคัดเลือกวาควรตัดตัวแปรตัวใดบางท่ีอยูใน
สมการออก โดยการพิจารณาความสัมพันธระหวางตัวแปรดวยกันเอง
ในสมการถดถอย จะทําแบบนี้ไปเร่ือยๆจนกระท่ังไมสามารถเลือกตัว
แปรอิสระเขาสมการและตัดตัวแปรใดออกจากสมการได จึงจะถือวา
ไดสมการถดถอยท่ีเหมาะสม  

5)  เทคนิค Blockwise 
 เทคนิคนี้จะทําการจัดตัวแปรเปนกลุมหรือชุดของตัวแปรอิสระ 
และคัดเลือกตัวแปรอิสระจากแตละกลุม โดยการจัดกลุมตัวแปรนั้น จะ
อาศัยหลักทฤษฏีหรือหลักจิตวิทยาเขามาชวย เม่ือจัดกลุมแลวก็จะทํา
การวิเคราะหทีละกลุม โดยแตละกลุมจะถูกคัดเลือกโดยวิธีการแบบ 
Stepwise 
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2.8. งานวิจัยท่ีเกี่ยวของ 

 พีรวุฒิ  และคณะ (2550) ไดทําการศึกษาการใชกากเนื้อในเมล็ดปาลมเปนวัตถุดิบ
อาหารสัตว ซ่ึงอุตสาหกรรมการผลิตน้ํามันปาลมท่ีมีอยูในหลายจังหวัดในภาคใต  เปนพืชท่ียังไมใช
เทคโนโลยีตัดแตงพันธุกรรม ( GMO ) และเปนแหลงโปรตีนราคาถูกโดยมีระดับโปรตีนสูงท่ีรอย
ละ 14 – 15 และมีความปลอดภัยในการใช จึงสามารถใชทดแทนรําละเอียดในสูตรอาหารสัตวไดสูง
ถึง รอยละ 25 ในสัตวกระเพาะเดี่ยว ไดแก  เปดเทศ ไกไข ไกพื้นเมืองและสุกร สามารถใชในสูตร
อาหารสัตวไดถึงรอยละ 20 , 40 , 33 และ 30 ตามลําดับ นอกจากนี้ กากเนื้อในเมล็ดปาลมมี
สวนประกอบท่ีเปนเยื่อใยประมาณรอยละ 41 – 46  สามารถใชเปนวัตถุดิบในสูตรอาหารสัตว
กระเพาะรวมไดสูงถึงรอยละ 70 -79 สามารถลดตนทุนการผลิตอาหารสัตว อีกท้ังยังเปนการ
สงเสริมเศรษฐกิจในภาคอุตสาหกรรมและภาคเกษตร และการเพ่ิมมูลคาสินคาเกษตรของประเทศ
ใหมากข้ึน 
 ประทิน และคณะ (2550) ศึกษา รวบรวม และวิเคราะหขอมูลดาน สถานภาพและ
ศักยภาพของเทคโนโลยีกาซชีวภาพพบวาประเทศไทยมีแหลงชีวมวลท่ีนํามาผลิตเปนพลังงานกาซ
ชีวภาพไดราว 2,100 ลานลูกบาศกเมตรตอป ( เทียบเทา 1,040 ktoe) ในปจจุบันนํามาใชประโยชน
แลว ประมาณ รอยละ 18 ผานระบบผลิตกาซชีวภาพแบบตางๆ กวา 2,300 แหง ผลิต  กาซได
ประมาณ 380 ลานลูกบาศกเมตร จากชีวมวลหลักๆ คือ น้ําเสียจากกระบวนการผลิตแปงมัน
สําปะหลัง (รอยละ 53)  มูลสุกร (รอยละ 39) และอ่ืนๆ (รอยละ 8) โดยมากกวารอยละ 70 ของ
ระบบกาซชีวภาพท่ีใชเปนระบบขนาดเล็กแบบโดมคงท่ีซ่ึงนิยมใชในฟารมสุกรและโคนม สําหรับ
ระบบกาซชีวภาพขนาดใหญท่ีนิยม ไดแก ยูเอเอสบี โคเวอรลากูน ตรึงฟลม ถังกวนสมบูรณและเอ
บีอาร มีใชในฟารม สุกรขนาดใหญและโรงงานอุตสาหกรรม เชน แปงมันสําปะหลัง สุรา เบียร 
อาหารทะเล ฆาสัตวและนํ้ามันปาลม โดยกาซชีวภาพท่ีผลิตไดใชสําหรับการผลิตกระแสไฟฟาและ
ความรอนทดแทนการใชน้ํามันเตา 
 บัณฑิต และคณะ (2550) ไดทําการประเมินการใชพลังงานของประเทศไทยใน
อนาคต ตามแผนการวิจัยและพัฒนาดานพลังงานหมุนเวียนและสงเสริมการเพิ่ม ประสิทธิภาพการ
ใชพลังงาน โดยวิเคราะหผลกระทบตอภาคเศรษฐกิจท่ีใช พลังงานข้ันสุดทายและของประเทศ โดย
ใชแบบจําลอง Longrange Energy Alternatives Planning system (LEAP)โดยใช  ขอมูลศักยภาพ
ของ พลังงานหมุนเวียน และการเพิ่มประสิทธิภาพการใช พลังงานโดยแบงตามภาคเศรษฐกิจ ผล
การศึกษาในกรณี Business Asusual (BAU) ในชวงป พ.ศ. 2549-2559 พบวาประเทศไทยมีจะการ
ใชพลังงานเพิ่มข้ึนจาก 65,573 ktoe ในป พ.ศ. 2549 เปน 112,087 ktoe ในป พ.ศ. 2559 โดยเฉล่ีย
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เพิ่มข้ึนปละประมาณรอยละ 5.5 ภาคขนสง ยังคงเปนภาคท่ีใชพลังงานมากท่ีสุด คิดเปน   รอยละ 37 
ในป พ.ศ. 2559 ตามดวย ภาคอุตสาหกรรม ภาคครัวเรือน และ ภาคธุรกิจคิดเปนรอยละ 36 15 และ 
7 ของการใชพลังงานท้ังประเทศ ตามลําดับ ในกรณี ประหยัดพลังงานน้ันพบวาประเทศไทยจะมี
การใชพลังงานเพิ่มข้ึนเพียงป ีละประมาณรอยละ 4.1 โดยภาคขนสงเปนภาคท่ีประหยัดพลังงานได
มากท่ีสุดถึง 2,858 ktoe ในป พ.ศ. 2554 และ 6,798 ktoe ในป พ.ศ. 2559 คิดเปนรอยละ 12.0 และ 
16.2 ตามลําดับ ของการใชพลังงานใน ภาคขนสงภาคอุตสาหกรรมเปนภาคท่ีมีศักยภาพในการ
ประหยัดพลังงานมากรองจากภาคขนสง โดยประหยัดไดถึง 1,505 ktoe ในป พ.ศ. 2554 และ 3,880 
ktoe ในป พ.ศ. 2559 คิดเปนรอยละ 4.9 และ 9.6 ตามลําดับ ของการใชพลังงานในภาค   
อุตสาหกรรม โดยทั้งประเทศจะสามารถประหยัดพลังงานไดถึง 6,654 ktoe และ 14,239 ktoe 
ตามลําดับ ซ่ึงคิดเปนรอยละ 7.8 และ 12.7 ของการใชพลังงาน สําหรับ ผลการประหยัดพลังงาน
ไฟฟาท้ังหมดในการใชไฟฟาของทุกภาค เศรษฐกิจ ทําใหสามารถลดความตองการการใชไฟฟาลง 
11,245 GWh และ 30,725 GWh โดยประหยัดไฟฟาไดถึงรอยละ 6.3 และ 13.3 ของการใชไฟฟาท้ัง
ประเทศในป พ.ศ. 2554 และ พ.ศ. 2559 ตามลําดับ ในกรณีประหยัดพลังงาน ดัชนีการใชพลังงาน
ตอคนของประเทศไทยมี แนวโนมลดลงจาก 1.62 ktoe/คน เปน 1.29 ktoe/คน ในป พ.ศ. 2559 และ
การปลอย CO2 ตอประชาการลดลงจาก 4.79 เปน 3.70  ตันตอคน ในป พ.ศ. 2559 
 ประพันธ  และคณะ (2550) ไดทําการกําหนดการศึกษาเบ้ืองตนในส่ิงเหลือท้ิงจาก

พืชชีวมวล 9 ชนิด และจากน้ําเสียอุตสาหกรรม 11 ประเภท ซ่ึงผลการศึกษา พบว า แหล งพลังงาน
จากส่ิงเหลือท้ิงในพืชชีวมวล 9 ชนิด และนํ้าเสียอุตสาหกรรม 11ประเภทมีศักยภาพสูง 17.1 เมกกะ
ตันน้ํามันดิบตอป แบงเปนจากส่ิงเหลือท้ิงจากพืชชีวมวลจํานวน 13.0 เมกะตันน้ํามันดิบตอป และ

จากน้ําเสียอุตสาหกรรมจํานวน 4.1 เมกะตันน้ํามันดิบต อป จังหวัด นครราชสีมา เปนแหลงท่ีมี
ศักยภาพพลังงานจากชีวมวลเหลือทิ้งจากท้ัง 2 แหลงมากท่ีสุด 2.1 เมกกะตันน้ํามันดิบตอป กี่ศึกษา
นี้ชวยใหประสบผลสําเร็จตอการพัฒนาท่ียั่งยืนดานพลังงานและส่ิงแวดลอมตอประเทศไทย 
 วิชชากร และคณะ (2550)ไดทําการศึกษาความเหมาะสมของการต้ังโรงไฟฟา จาก
เช้ือเพลิงชีวมวล 5 ชนิด ไดแก เศษไม แกลบ เหงามัน สําปะหลัง กากออย และ   กะลาปาลม 
เนื่องจากวัสดุเหลานี้เปน ตองการนํามาเปนเช้ือเพลิงในการเผาไหมนี้ อีกท้ังยังหาไดงาย และมีเหลือ
ท้ิงเปนจํานวนมาก จากขอมูลทุติยภูมิซ่ึงไดรวบรวมจาก สํานักงานเศรษฐกิจการเกษตร กระทรวง
เกษตรและสหกรณในการ ใชขอมูลพื้นท่ีเพาะปลูก พื้นท่ีเก็บเกี่ยวปริมาณผลผลิตของกลุม วัสดุ
เหลือใชทางการเกษตรทั้ง 5 ชนิด สามารถนํามาจัดทําสมการ เพื่อพยากรณปริมาณผลผลิตท่ีคาดวา
จะเกิดข้ึนไดโดยใชขอมูลในชวงป 2543-2547 และทําการพยากรณขอมูลตอไปจนกระท่ังถึง ป 
2554 ทําใหสามารถประเมินสถานการณการนําเศษวัสดุเหลือใช ทางการเกษตรเหลานี้มาใชเพื่อการ
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ผลิตกระแสไฟฟาได พบวายังมีปริมาณเพียงพอท่ีจะสามารถนําไปใชผลิตไฟฟา ไดถึง 1,999.42 
MW และการพยากรณปริมาณชีวมวลในป พ.ศ. 2554 มีปริมาณมากถึง 2,938.47 เมกะวัตต เพื่อเป
นการใช ทรัพยากรท่ีมีอยูในประเทศใหเกิดประโยชนอยางคุมคา  และชวยลดภาระการลงทุนของ
ภาครัฐในการสรางโรงไฟฟาได 
 Prasertsan et al. (2001) ไดทําการศึกษาศักยภาพของพื้นที่ทางภาคใตของประเทศ
ไทยท่ีมีการปลูกยางพาราเปนพืชเศรษฐกิจ ในการสรางโรงไฟฟาชีวมวลจากยางพารา โดยจัดทํา
แบบจําลองทางคณิตศาสตรเพื่อหาราคาสูงสุดของเชื้อเพลิงชีวมวล และกําลังงานท่ีเหมาะสม
สําหรับการติดต้ังโรงไฟฟา โดยใชขอมูลจาก GIS ซ่ึงจะสามารถระบุพื้นท่ีท่ีเหมาะสม และขนาด
ของโรงไฟฟา โดยตลอดระยะทาง 700 กิโลเมตรของพื้นท่ีทางภาคใตของประเทศไทย พบวา
สามารถสรางโรงไฟฟาได 8 แหง ไดแก สุราษฎรธานี 2 แหง มีกําลังการผลิตรวม 43.8 MWe, 
สงขลา 2 แหง มีกําลังการผลิตรวม 48.7 MWe, นครศรีธรรมราช มีกําลังการผลิต 24.5 MWe , ตรัง มี
กําลังการผลิต 24.8 MWe, ยะลามีกําลังการผลิต 21.9 MWe และ นราธิวาสมีกําลังการผลิต 22.8 
MWe  
 Papong et al. (2005) ไดทําการศึกษาพลังงานหมุนเวียนโดยเนนท่ีพลังงานชีวมวล
เปนหลัก ประเทศไทยเปนแหลงผลิตชีวมวลขนาดใหญซ่ึงในแตละปจะมีชีวมวลประมาณ 60 ลาน
ตัน และเทคโนโลยีท่ีใชในการเปล่ียนรูปชีวมวลใหเปนพลังงานท่ีตองการนั้นยังตองการพัฒนาอีก
มาก โรงงานอุตสาหกรรมบางแหงยังใชเทคโนโลยีท่ีคอนขางเกาจึงทําใหไดประสิทธิภาพตํ่า ดังนั้น
จึงตองหาแนวทางมากมายท่ีจะสนับสนุนใหใชเทคโนโลยีใหมๆ โดยเฉพาะอยางยิ่งการนํา
กระบวนการ Gasification มาแทนท่ีเทคโนโลยีเกาท่ีมีใชกันอยูในปจจุบัน 
 Yokoyama et al. (2000) ไดทําการศึกษาศักยภาพการผลิต และปริมาณการใชชีว
มวลในประเทศไทย กลาววา ศักยภาพการผลิตชีวมวลในประเทศไทยมีแนวโนมจะเพิ่มมากข้ึนใน
อนาคต เนื่องมาจากปริมาณผลผลิตทางการเกษตรท่ีกอใหเกิดชีวมวลมีแนวโนมจะผลิตไดเพิ่มข้ึน 
ท้ังนี้เพราะปจจัยหลายประการเชน การเพิ่มจํานวนพื้นท่ีเพาะปลูก การพัฒนาเทคโนโลยีทางเกษตร
ซ่ึงจะสงผลใหผลผลิตตอไรมีปริมาณเพิ่มมากข้ึน เปนตน สวนความตองการใชชีวมวลเปนเช้ือเพลิง
มีแนวโนมเพิ่มข้ึนในอนาคตเชนกัน เนื่องจากชีวมวลมีราคาไมแพงเม่ือเทียบกับเช้ือเพลิงสมัยใหม 
อีกท้ังยังมีสวนชวยรักษาสภาพแวดลอมเพราะไมกอใหเกิดมลพิษ แตการนําชีว-มวลมาใชก็ตอง
คํานึงถึงปจจัยอ่ืนประกอบ ไดแก แหลงชีวมวล ปริมาณรวมของชีวมวล และเทคโนโลยีการผลิต
พลังงานจากชีวมวล เปนตน เนื่องจากชีวมวลบางชนิดมีการผลิตตามฤดูกาล และ/หรือมีเฉพาะบาง
ภูมิภาค ดังนั้นในการพิจารณาถึงความเหมาะสมของการนําเช้ือเพลิงชีวมวลมาใชผลิตพลังงาน จึง
ตองคํานึงถึงปจจัยเหลานี้ดวย 
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 รังสรรค (2541) ไดนําเสนอ เทคโนโลยีการผลิตกระแสไฟฟาจากชีวมวล
โดยท่ัวไปมักอาศัยกระบวนการทางเคมีความรอน ซ่ึงสามารถจําแนกออกไดเปน 2 ประเภท คือ การ
เผาไหมโดยตรงและการผลิตกาซ ซ่ึงในปจจุบันนอกจากจะนําเช้ือเพลิงชีวมวลมาใชผลิตไฟฟาเพียง
อยางเดียวแลวยังนํามาใชผลิตความรอนรวมกับการผลิตไฟฟาดวย โดยระบบดังกลาวเรียกวาการ
ผลิตพลังงานรวม นอกจากนี้ยังทําการศึกษาจัดทําแผนแมบทการผลิตไฟฟาโดยใชชีวมวลเปน
เช้ือเพลิงเพื่อสามารถวางแผนพัฒนาชีวมวลใหเปนเช้ือเพลิงสําหรับการผลิตไฟฟา จากผลการ
สํารวจ การตรวจวิเคราะหการใชพลังงาน และการศึกษาเบ้ืองตน สรุปไดวามีโรงงานตัวแทน
ประเภทอุตสาหกรรม 4 โรง ซ่ึงพิจารณาแลวเห็นวามีศักยภาพเหมาะสมท่ีจะดําเนินการศึกษาความ
เหมาะสมเพื่อจัดทําเปนโครงการนํารองการผลิตไฟฟาโดยใชชีวมวลเปนเช้ือเพลิงเพื่อขายคืนกลับ
ใหแกการไฟฟาในรูปผูผลิตรายเล็ก ไดแก โรงงานน้ําตาล โรงสี และโรงงานน้ํามันปาลม 
 จรุภัทร และคณะ (2548) ไดศึกษาเร่ืองไมยางพาราเปนผลพลอยไดจากการปลูก
ยางพารา กลาวคือหลังจากตนยางพาราแก โดยมีอายุประมาณ 18-23 ปข้ึนไป ตนยางพาราจะหมด
หนากรีด คือหนายางเดิมท่ีผานการกรีดมาแลวหลายคร้ัง จะไมเรียบและมีความแข็งมากข้ึนทําใหไม
สามารถกรีดได สวนหนายางท่ียังไมผานการกรีดมากอนจะอยูสูงจึงจําเปนตองโคนท้ิงเพื่อปลูก
ทดแทน ไมท่ีไดจะเปนวัตถุดิบปอนเขาสูโรงงานอุตสาหกรรมไมยางพารา จากการศึกษาปริมาณ
และศักยภาพของเศษวัสดุท่ีเกิดข้ึนจากอุตสาหกรรมไมยางพาราเกิดปกไม เปลือกไม เศษไม ข้ีเล่ือย 
และฝุนไม เศษวัสดุเหลานี้บางสวนสามารถนําไปหมุนเวียนใชในการผลิตและเปนเช้ือเพลิงเพื่อให
พลังงานความรอนได แตยังคงมีอีกบางสวนท่ีเผาท้ิงกลางแจงซ่ึงกอใหเกิดมลภาวะ โดยเศษวัสดุ
สวนนี้มีศักยภาพดานพลังงานความรอนสูงถึง 120 x106

 - 130 x106
 GJ ตอป 
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บทท่ี 3  

         วิธีดําเนินการวิจัย 

3.1. ประชากร กลุมตัวอยาง และวิธีการสุมตัวอยาง 

3.1.1. ประชากร 

 ประชากรในงานวิจัยนี้ คือ กลุมอุตสาหกรรมหลักในภาคใตไดแก โรงงาน
อุตสาหกรรมแปรรูปไมยางพาราและโรงงานอุตสาหกรรมสกัดน้ํามันปาลมดิบ ซ่ึงมีจํานวน 112
โรงงานและ 35 โรงงาน ตามลําดับ ระยะเวลาสํารวจอยูในชวงเดือนพฤษภาคม 2550 ถึง กุมภาพันธ 
2551 

3.1.2. การหาขนาดกลุมตัวอยางท่ีเหมาะสม 

 ใชตารางสําเร็จรูปของ Krejcie & Morgan (เกียรติสุดา ศรีสุข, 2006) เนื่องจาก
ทราบจํานวนของประชากรท่ีแนนอน 

3.2. เครื่องมือวิจัย 

 งานวิจัยช้ินนี้เปนงานวิจัยเชิงสํารวจ และเก็บขอมูลมาวิเคราะห เคร่ืองมือวิจัยจึง
แจกแจงไดดังนี้ 

3.2.1. แบบสอบถาม 

 แบบสอบถามเปนเคร่ืองมือหลักในงานวิจัยช้ินนี้  ลักษณะคําถามเปนแบบ
ปลายเปด ซ่ึงคําถามจะครอบคลุมเกี่ยวกับการใชพลังงานทุกชนิด ในการจัดทําแบบสอบถามมี
ข้ันตอนดังนี้ 

1) ศึกษาและทบทวนทฤษฎีท่ีเกี่ยวของ  
 เปนการศึกษาทฤษฎี เอกสารหรืองานวิจยัท่ีเกี่ยวของกับตัวแปร
เพื่อสรางแนวความคิดเกีย่วกับขอบเขต องคประกอบ ของพลังงานท่ี
เกี่ยวของในอุตสาหกรรม และวิธีวัดตัวแปรชนิดตางๆ 
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2) รวบรวมคําถาม 

 ศึกษาการต้ังขอคําถามจากตัวอยางแบบสอบถามท่ีเกี่ยวของกับ
งานวิจัยและดัดแปลงแบบสอบถามใหเหมาะสม เขียนคําแนะนําและ
คําช้ีแจงใหผูตอบเขาใจวิธีการตอบและใหขอมูลไดตรงกับส่ิงท่ีผูวิจัย
ตองการ  แบบสอบถามท่ีใชในการวิจัยคร้ังนี้ประกอบดวย ขอคําถาม
ในแบบสอบถาม แบงออกเปน ขอมูลโรงงานท่ัวไป เชน ช่ือ ท่ีอยู เบอร
โทรศัพท ขอมูลดานพลังงานไฟฟาและพลังงานส้ินเปลือง ขอมูลดาน
พลังงานชีวมวล และขอมูลดานผลผลิตความรอนและพลังงานไฟฟา  

3.2.2. โทรศัพท  

  ใชในการติดตอสอบถามกับเจาหนาท่ีของโรงงานเพ่ือทบทวนความถูกตองของ
ขอมูล 

3.2.3. โปรแกรมท่ีใชวิเคราะหขอมูล 

 ในการวิเคราะหปจจัยท่ีมีผล ตอการใชพลังงานชีวมวลของกลุมอุตสาหกรรม สกัด
น้ํามันปาลมดิบและอุตสาหกรรมแปรรูปไมยางพาราในภาคใตของประเทศไทย ป พ.ศ. 2549 โดย
การนําขอมูลเชิงปริมาณและคุณภาพจากแบบสอบถามมาทําการวิเคราะหทางสถิติดวยการวิเคราะห
ความถดถอยพหุคูณ (Multiple Regression Analysis) จากโปรแกรม SPSS for Windows Version 15 
โดยกําหนดให ปริมาณการใชชีวมวล  เปนตัวแปรตาม (Dependent Variable) และปจจัยอ่ืนๆเปน
ตัวแปรอิสระ (Independent Variable) ดวยการคัดเลือกตัวแปรเขาสูสมการถดถอยแบบข้ันบันได 
(Stepwise)   
 การวิเคราะหความถดถอยพหุคูณ เปนการวิเคราะหความสัมพันธของตัวแปร
ระหวางตัวแปรตาม ซ่ึงตองเปนตัวแปรเชิงปริมาณ (ตัวแปรแบบชวงหรือแบบอัตราสวน) กับตัว
แปรอิสระ ซ่ึงมีจํานวนมากกวาหรือเทากับ 2 โดยท่ีจํานวนตัวแปรท้ังหมดอาจะเปนตัวแปรเชิง
ปริมาณท้ังหมดก็ไดหรือ บางตัวเปนตัวแปรเชิงปริมาณและบางตัวเปนตัวแปรเชิงคุณภาพ โดยการ
วิเคราะหถดถอยพหุคูณมีวัตถุประสงคหลักอยู 2 ประการดวยกันคือ เพื่อศึกษาตัวแปรอิสระท่ีมี
อิทธิพลตอตัวแปรตาม กลาวคือ ทําการทดสอบสมมติฐานความสัมพันธระหวางตัวแปรตามกับตัว
แปรอิสระ โดยการควบคุมอิทธิพลของตัวแปรอิสระเพื่อดูรูปแบบความสัมพันธและทิศทาง 
พิจารณาวาตัวแปรอิสระมีความสัมพันธกับตัวแปรตามมากนอยเพียงใด และเพื่อทําการประมาณคา
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ของตัวแปรตามเม่ือทราบคาตัวแปรอิสระ สามารถคาดเดาหรือพยากรณคาของตัวแปรตามไดใน
อนาคต 

3.3. วิธีการวิจัย 

 ข้ันตอนการวิจัยโดยรวมสาสมารถแสดงไดโดยใชรูปแบบแผนผังดังแสดงใน
ภาพประกอบท่ี 3.1 โดยมีรายละเอียดการดําเนินงานในแตละข้ันตอนดังนี้ 

3.4.1. สํารวจขอมูลเบื้องตน 

 สํารวจรายช่ือกลุมโรงงานอุตสาหกรรมแปรรูปไมยางพาราและ กลุมอุตสาหกรรม
สกัดน้ํามันปาลมดิบในภาคใต เพื่อใหไดจํานวนประชากรท้ังหมดท่ีตองการศึกษา จากฐานขอมูล
ของกรมโรงงานอุตสาหกรรม 

3.4.2. ตรวจสอบความสมบูรณของขอมูล 

 เนื่องจากวารายช่ือกลุมโรงงานท่ีไดมานั้น ยังมีขอมูลบางสวนไมครบถวน เชน ช่ือ
โรงงาน ท่ีอยู เบอรโทรศัพท หรือยกเลิกกิจการ เปนตน จําเปนตองทําการคัดออกเพ่ือใหไดจํานวน
ประชากรที่ตองการศึกษาอยางแทจริง และสามารถกําหนดจํานวนกลุมตัวอยางที่เหมาะสมได 

3.4.3. จัดทําแบบสอบถาม 

 ลักษณะของแบบสอบถามจะเปนแบบปลายเปดท้ังหมด เพื่อใหครอบคลุมเกี่ยวกับ
การใชเช้ือเพลิงทุกชนิดในโรงงาน จากนั้นสงแบบสอบถามไปยังกลุมโรงงานเปาหมาย 

3.4.4. สงแบบสอบถาม 

 กอนท่ีจะสงแบบสอบถามตรวจสอบรายช่ือ และท่ีอยูของโรงงานท่ีจาหนาซองให
ถูกตองอีกคร้ัง โดยแบบสอบถามจะถูกบรรจุอยูในซองเอกสารสีน้ําตาลมีตราสัญลักษณของ
มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร  พรอมท้ังแนบซองเปลาติดแสตมปจาหนาซองถึงผูวิจัย เพื่ออํานวย
ความสะดวกในการสงแบบสอบถามกลับ 
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   ภาพประกอบท่ี 3.1 แผนผังการดําเนินงาน 

สํารวจขอมูลเบ้ืองตน 
(3.4.1) 

ตรวจสอบความสมบูรณของขอมูล 
(3.4.2) 

จัดทําแบบสอบถาม 
(3.4.3) 

สงแบบสอบถาม 
(3.4.4) 

ตรวจสอบความถูกตองของขอมูล 
(3.4.5) 

ตรวจสอบขอมูลในโรงงานจริง 
(3.4.6) 

คัดเลือกโรงงานท่ีเขาตรวจสอบ 

บันทึกขอมูล 

จัดทําแบบจําลองทางคณิตศาสตร
(3.4.7) 

ตรวจสอบความนาเช่ือถือของแบบจําลองทางคณิตศาสตร 
(3.4.8) 

สรุปผลการวิจัย 
(3.4.9) 
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3.4.5. ตรวจสอบความถูกตองของขอมูล 

  เม่ือไดรับการตอบแบบสอบถามกลับมา ทําการจัดเก็บขอมูลลงในเอกสารโดย
แบงขอมูลออกเปน 2 สวน คือ สวนแรกเปนขอมูลท่ัวไปของโรงงานเชน ชนิดอุตสาหกรรม, 
วัตถุดิบท่ีใช, ผลผลิตท่ีได, ชนิดชีวมวลท่ีใช เปนตน สวนท่ี 2 เปนขอมูลเชิงปริมาณท่ีโรงงานกรอก
มาใหและตรวจสอบความสมบูรณและความถูกตองของขอมูลโดยการเปรียบเทียบขอมูลท่ีไดจาก
โรงงานชนิดเดียวกัน สังเกตความผิดปกติของตัวเลขและหนวยท่ีผูตอบระบุมา หากพบวาขอมูลไม
ครบถวน หรือตัวเลขไมสอดคลองกับโรงงานอ่ืนๆในกลุมเดียวกัน จะทําการทบทวนขอมูลกับ
โรงงานอีกคร้ังทางโทรศัพท เพื่อใหไดคาท่ีถูกตองในการวิเคราะหขอมูล 

3.4.6. ตรวจสอบขอมูลในโรงงานจริง 

 หลังจากทําการทบทวนขอมูลกับทางโรงงานแลว จะตองคัดเลือกตัวอยางโรงงาน
เพื่อเขาไปตรวจสอบขอมูลอยางละเอียดเก่ียวกับการผลิต การไดมาของชีวมวล และลักษณะการนํา
ชีวมวลไปใชประโยชน อีกท้ังยังเปนการตรวจสอบขอมูลซํ้าอีกคร้ังเพื่อความถูกตองและเช่ือถือได
หลักการคัดเลือกจะพิจารณาจากแบบสอบถามโดยใชปริมาณชีวมวลเปนตัวกําหนดคือ มาก ปาน
กลาง และนอย  รวมท้ังพิจารณาความรวมมือของเจาหนาท่ีขณะตอบคําถามในข้ันตอนการทบทวน
ขอมูลทางโทรศัพทอีกทางหนึ่งดวย  สําหรับรายละเอียดสวนนี้แสดงไวในบทท่ี 4 
 

3.4.7. จัดทําแบบจําลองทางคณิตศาสตร 

 นําขอมูลจากแบบสอบถามมากําหนดเปนตัวแปรตามและตัวแปรอิสระและ
วิเคราะหหาความสัมพันธระหวางตัวแปรตามและตัวแปรอิสระเปนคูๆ วามีความสัมพันธกันใน
รูปแบบใด เปนเชิงเสนหรือไม พรอมท้ังพิจารณาวาขอมูลชุดใดมีคาสูงหรือตํ่าผิดปกติ ตามหลักการ
ทางสถิติตองตัดชุดขอมูลชุดนั้นออก กอนท่ีจะนําไปวิเคราะหโดยละเอียดในข้ันตอนตอไปการ
จัดทําแบบจําลองทางคณิตศาสตรไดมาจากการวิเคราะหโปรแกรม SPSS โดยพิจารณาคา
สัมประสิทธ์ิการตัดสินใจ (R Square) วามีความนาเช่ือถือมากนอยเพียงใด และสรุปวาตัวแปรอิสระ
ตัวใดท่ีมี ผลตอปริมาณการใชชีวมวลของท้ัง 2 อุตสาหกรรม พรอมท้ังนําเสนอขอมูลท่ีสอดคลอง
กับงานวิจัยมาสนับสนุนเพื่อเพิ่มคุณคาในการใชประโยชนตอไป โดยรายละเอียดสวนนี้แสดงไวใน
บทท่ี 4 
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3.4.8. ตรวจสอบความนาเชื่อถือของแบบจําลองทางคณิตศาสตร 

 การตรวจสอบความนาเช่ือถือของแบบจําลองทางคณิตศาสตรท่ีไดจากงานวิจัยนี้
ทําไดโดยการเปรียบเทียบปริมาณการใชชีวมวลจริงของโรงงานตัวอยางกับปริมาณชีวมวลท่ี
คํานวณไดจากแบบจําลองทางคณิตศาสตรของงานวิจัยนี้และเปรียบเทียบผลการคํานวณของ
ปริมาณชีวมวลท่ีไดจากงานวิจัยท่ีเกี่ยวของดวย สําหรับรายละเอียดสวนนี้แสดงไวในบทท่ี 4 

3.4.9. สรุปผลการวิจัย 

 ในสวนนี้เปนการสรุปภาพรวมการทํางาน และนําเสนอปญหา อุปสรรคและ
ขอเสนอแนะที่ไดจากกงานวิจัยนี้ รวมท้ังขอมูลท่ีไดจากแบบสอบถาม สําหรับรายละเอียดสวนนี้
แสดงไวในบทท่ี 5 
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บทท่ี 4  

      ผลการวิจัย 

4.1. ผลการคํานวณกลุมตัวอยางของท้ัง 2 อุตสาหกรรม 

 เม่ือทําการตรวจสอบรายช่ือจากฐานขอมูลของกรมโรงงานกระทรวงอุตสาหกรรม
พบวา มีโรงงานแปรรูปไมยางพาราทั้งหมดในภาคใต 402 โรงงาน และ โรงงานสกัดน้ํามันปาลม
ดิบท้ังหมดในภาคใต 75 โรงงาน เบ้ืองตนพบวามีโรงงานท่ียกเลิกกิจการรวมท้ังโรงงานท่ีมีขอมูล
และเบอรโทรศัพทติดตอไมครบถวน จึงตองตัดขอมูลของโรงงานนั้นท้ิงไป เนื่องจากกลุมตัวอยาง
โรงงานท่ีตองการศึกษาตองมาจากกลุมประชากรของโรงงานท่ีสามารถติดตอไดจริง และกําลัง
ดําเนินการผลิตตามปกติในปจจุบัน ผลการตรวจสอบจํานวนโรงงานท้ังหมด ดังแสดงในตารางท่ี 
4.1   

ตารางท่ี 4.1  ผลการตรวจสอบรายชื่อโรงงานอุตสาหกรรม 

อุตสาหกรรม จํานวนโรงงาน
ท้ังหมด 

ยกเลิกกิจการ ติดตอไมได,
ขอมูลไมสมบูรณ 

จํานวนโรงงานท่ี
สามารถติดตอได 

แปรรูปไมยางพารา 402 8 282 112 
สกัดน้ํามันปาลมดิบ 73 - 38 35 
 
 เพื่อใหการสรุปผลขอมูลอยูในชวงความเช่ือม่ัน 90% จึงไดกําหนดขนาดกลุม
โรงงานตัวอยาง ในกรณีท่ีทราบจํานวนประชากรท่ีแนนอน เม่ือนําคาประชากร 112 และ 35 ไป
เทียบหาขนาดกลุมตัวอยางจากตารางสําเร็จของ Krejcie & Morgan (ตาราง จ.1) ไดขนาดกลุม
ตัวอยางของโรงงานแปรรูปไมยางพาราโดยการประมาณคาในชวงระหวาง110 และ120 ทําใหได
ขนาดกลุมตัวอยางเทากับ 75 โรงงานและโรงงานสกัดน้ํามันปาลมดิบเทากับ 31 โรงงาน ดังแสดง
ในตารางท่ี 4.2  

4.2. ผลการสงแบบสอบถาม 

 การสงแบบสอบถามไปยังโรงงาน ผูวิจัยไดจัดสงตามรายช่ือและขอมูลติดตอ ท่ี
ไดมาจากฐานขอมูลของกรมโรงงานอุตสาหกรรม สามารถสรุปผลการสงแบบสอบถาม แสดงใน
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ตารางท่ี 4.2 สําหรับขอมูลจากแบบสอบถามท่ีตอบกลับของอุตสาหกรรมสกัดน้ํามันปาลมดิบแสดง
ในตาราง ฉ.2 และขอมูลจากแบบสอบถามท่ีตอบกลับของอุตสาหกรรมแปรรูปไมยางพาราแสดงใน
ตาราง ฉ.5 

ตารางท่ี 4.2 จํานวนโรงงานท่ีเหมาะสมสําหรับการศึกษาและผลการสงแบบสอบถาม 

อุตสาหกรรม จํานวนโรงงานท่ี
สามารถติดตอได 

จํานวนโรงงานท่ีเหมาะสม
สําหรับการศึกษา 

จํานวนโรงงานท่ีสง
แบบสอบถามกลับมา 

แปรรูปไมยางพารา 112 75 29 
สกัดน้ํามันปาลมดิบ 35 31 28 

 

4.3. ผลการตรวจสอบขอมูลในโรงงานจริง 

 เพื่อเปนการตรวจสอบขอมูลซํ้าอีกคร้ังเพื่อความถูกตองและเช่ือถือได หลักการ
คัดเลือกจะพิจารณาจากแบบสอบถามโดยใชปริมาณชีวมวลเปนตัวกําหนดคือ มาก ปานกลาง และ
นอย  รวมท้ังพิจารณาความรวมมือของเจาหนาท่ีขณะตอบคําถามในข้ันตอนการทบทวนขอมูลทาง
โทรศัพทอีกทางหนึ่งดวย ไดผลสรุปดังแสดงในตารางท่ี 4.3 จากนั้น ติดตอเจาหนาท่ีของโรงงาน
และทําหนังสือแจงความประสงคท่ีจะเขาไปตรวจสอบขอมูลใหชัดเจนกอนจะเดินทางไปลวงหนา
อยางนอย 1 สัปดาห 

ตารางท่ี 4.3 รายชื่อโรงงานท่ีเขาไปตรวจสอบขอมูล 

ชื่อโรงงาน กลุมอุตสาหกรรม สถานท่ีตัง้ ชีวมวลท่ีใช 
บ.วูดเวิรคแอดวานซ จํากัด แปรรูปไมยางพารา สงขลา ปกไม,ข้ีเล่ือย 
บ.เอ.พี.เอส วูด โปรดักส จํากัด แปรรูปไมยางพารา สงขลา ปกไม 
บ.ส.จันดีอินเตอรวูด (1999) จํากัด แปรรูปไมยางพารา นครศรีธรรมราช ปกไม,ข้ีเล่ือย 
บ.ยูนิวานิชน้ํามันปาลม จํากดั(มหาชน) สกัดน้ํามันปาลมดิบ กระบ่ี ใยปาลม 
บ.ศรีเจริญปาลมออยล จํากัด สกัดน้ํามันปาลมดิบ กระบ่ี ใยปาลม 
บ.สยามโมเดิรนปาลมจํากัด สกัดน้ํามันปาลมดิบ กระบ่ี ใยปาลม 
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ตารางท่ี 4.4 ขอมูลท่ีไดจากการตรวจสอบในโรงงาน 

ชื่อโรงงาน ชีวมวลท่ีใช 

 

ผลผลิตตอป 

(ton/yr) 

ลักษณะการผลิต
พลังงาน 

หมอไอน้ํา 

ขนาด
(ton/hr) 

ปริมาณไอน้ํา
(ton/yr) 

บ.วูดเวิรคแอดวานซ 
จํากัด 

ปกไม 3,420 ความรอนจากหมอ
ไอน้ํา 

10 21,600 

บ.เอ.พี.เอส วูด โปร-
ดักส จํากดั 

ปกไม 8,949 ความรอนจากหมอ
ไอน้ํา 

n/a n/a 

บ.ส.จันดีอินเตอรวูด 
(1999) จํากัด 

ปกไม 24,700 ความรอนจากหมอ
ไอน้ํา 

20 13,500 

บ.ยูนิวานิชน้ํามัน
ปาลมจํากัด (มหาชน) 

ใยปาลมและ
กะลาปาลม 

341,828  Co-generation 35 182,000  

บ.ศรีเจริญปาลมออยล 
จํากัด 

ใยปาลม 125,500  Co-generation 35 65,900 

บ.สยามโมเดิรนปาลม
จํากัด 

ใยปาลม 100,000  Co-generation 20 100,000 

n/a โรงงานไมสามารถใหขอมูลได 

4.4. ขอมูลจากแบบสอบถาม 

 งานวิจัยนี้ไดแบงขอมูลจากแบบสอบถามออกเปนสองสวนเพ่ือความสะดวกใน
การวิเคราะห คือสวนแรกเปนขอมูลเชิงคุณภาพของอุตสาหกรรมแตละชนิด สวนท่ีสองเปนขอมูล
เปนเชิงปริมาณเกี่ยวกับการผลิตและการใชพลังงานของโรงงาน ขอคําถามบางสวนไดดัดแปลงมา
จากแบบสอบถามของสถาบันพลังงานเพื่ออุตสาหกรรม (ภาคผนวก ช.)จะนําไปวิเคราะหแบบ
ถดถอยพหุคูณเพื่อจัดทําแบบจําลองทางคณิตศาสตร 
 ขอมูลเชิงปริมาณท่ีไดจากแบบสอบถามมีลักษณะตัวแปร 2 ชนิดคือตัวแปรอิสระ
และตัวแปรตาม กําหนดใหปริมาณการใชชีวมวล ของแตละชนิดอุตสาหกรรม มีหนวยเปน ton/yr 
เปนตัวแปรตาม แตจะมีตัวแปรอิสระอยูหลายตัวเชน ปริมาณผลผลิตท่ีไดตอป, ปริมาณวัตถุดิบท่ีใช
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ตอป, ราคาผลผลิต, ปริมาณความรอนหรือกระแสไฟฟาท่ีใช เปนตน ในการเลือกตัวแปรอิสระท่ีจะ
นํามาเขาสมการถดถอย โดยใชโปรแกรม SPSS กําหนดสัญลักษณยอของตัวแปรอิสระดังแสดงใน
ตารางท่ี 4.5  

ตารางท่ี 4.5  ตัวแปรเชิงปริมาณท่ีนํามาวิเคราะหความสัมพันธกับปริมาณการใชชีวมวล ท้ัง 2 กลุม  
  อุตสาหกรรม 

อุตสาหกรรม ชื่อ ชนิดตัวแปร สัญลักษณยอ หนวย 
สกัดน้ํามัน
ปาลมดิบ 

ปริมาณนํ้ามันปาลมดิบ ตัวแปรอิสระ X1 ton/yr 
ปริมาณนํ้ามันเมล็ดในปาลม ตัวแปรอิสระ X2 ton/yr 
ปริมาณกระแสไฟฟาท่ีใช ตัวแปรอิสระ X3 MWh/yr 
ปริมาณทะลายปาลมสด ตัวแปรอิสระ X4 ton/yr 
ปริมาณชีวมวลท่ีใช ตัวแปรตาม Y1 ton/yr 

แปรูปไม
ยางพารา 

ปริมาณไมยางพาราทอน ตัวแปรอิสระ X5 ton/yr 
ปริมาณไมแปรรูป ตัวแปรอิสระ X6 ton/yr 
ปริมาณชีวมวลท่ีใช ตัวแปรตาม Y2 ton/yr 

 

4.5. แบบจําลองทางคณิตศาสตร 

4.5.1. การวิเคราะหความถดถอย ( Regression Analysis ) 

 ประเด็นปญหาการวิจัยในการวิเคราะหการถดถอย คือ มุงตองการหาคําตอบวา    
ตัวแปรท่ีนํามาหาความสัมพันธกันนั้น มีรูปแบบ และทิศทางความสัมพันธกันอยางไร  มีปริมาณ
ความสัมพันธกันมากนอยเพียงใด  การวิเคราะหการถดถอย เปนวิธีหนึ่งท่ีจะศึกษาความสัมพันธ
ระหวางตัวแปรและนําผลของความสัมพันธท่ีไดจากการวิเคราะหไปพยากรณ  ขอมูลท่ีจะวิเคราะห
จะตองมี ตัวแปรอิสระ (Independent Variable) และ ตัวแปรตาม (Dependent Variable)  
 ในงานวิจัยนี้ไดเลือกวิธีการวิเคราะหการถดถอยพหุคณ เนื่องจากคาดวามีตัวแปร
อิสระมากกวา 1 ตัวที่มีผลตอปริมาณการใชชีวมวล และตัวแปรท่ีเกิดข้ึนจริงโดยธรรมชาติจะมีคา
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คลาดเคล่ือนตลอดเวลาไมมากก็นอย จึงจําเปนตองหาฟงกชันคณิตศาสตรไปประมาณการเพ่ือแสดง
ความสัมพันธระหวางตัวแปรอิสระและตัวแปรตาม (Hypothesis, 2551) 
 จากตารางท่ี 4.5 กําหนดใหขอมูลชุดท่ี 1 คือ ชุดขอมูลของอุตสาหกรรมสกัดน้ํามัน
ปาลมดิบท่ีประกอบดวยตัวแปร X1, X2, X3, X4 และ Y1  และขอมูลชุดท่ี 2 คือ ชุดขอมูลของ
อุตสาหกรรมแปรรูปไมยางพาราท่ีประกอบดวยตัวแปร X5, X6 และ Y2 เม่ือกําหนดชนิดตัวแปรและ
ปอนคาลงในโปรแกรม SPSS เรียบรอยแลว ทําการวิเคราะหแบบถดถอยพหุคูณท่ีระดับความ
เช่ือม่ัน 95% (P ≤ 0.05)โดยใชวิธี Stepwise ในการคัดเลือกตัวแปรเขาสูสมการเพื่อหลีกเล่ียงความ
ผิดพลาดในกรณีท่ีตัวแปรอิสระมีความสัมพันธกันเอง (วิธีวิเคราะหโดยละเอียดแสดงในภาคผนวก 
ค.) และไดผลการวิเคราะหแยกตามชนิดอุตสาหกรรม ดังนี้ 

4.5.2. อุตสาหกรรมสกัดน้ํามันปาลมดิบ 

 ตามหลักการทางสถิติเม่ือพิจารณาขอมูลชุดท่ีมีคาสูงหรือตํ่าผิดปกติ ตองตัดชุด
ขอมูลชุดนั้นออก กอนท่ีจะนําไปวิเคราะหโดยละเอียด และจากการปอนขอมูลเชิงปริมาณท่ี
ประกอบดวยตัวแปร X1, X2, X3, X4 และ Y1  จํานวน 18 ชุดขอมูล ลงในโปรแกรมวิเคราะหทางสถิติ 
SPSS ไดผลการวิเคราะหดังแสดงในตารางท่ี 4.6  

ตารางท่ี 4.6 ความสัมพันธระหวางตัวแปรของขอมูลชุดท่ี 1   

  Y1 X1 X2 X3 X4 
Pearson Correlation Y1 1.000 0.808 -0.262 0.544 0.181 
 X1 0.808 1.000 -0.132 0.476 0.278 

X2 -0.262 -0.132 1.000 -0.111 -0.153 
X3 0.544 0.476 -0.111 1.000 0.180 
X4 0.181 0.278 -0.153 0.180 1.000 

Sig. (1-tailed) Y1 - 0.000 0.089 0.001 0.178 
 X1 0.000 - 0.251 0.005 0.076 

X2 0.089 0.251 - 0.287 0.218 
X3 0.001 0.005 0.287 - 0.180 
X4 0.178 0.076 0.218 0.180 - 
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 Pearson Correlation เปนวิธีการวัดความสัมพันธระหวางตัวแปรจะแสดงคา
สัมประสิทธ์ิสหสัมพันธมีคาระหวาง -1 ถึง 1 หากตัวแปรท้ังสองมีความสัมพันธกันมากคา
สัมประสิทธ์ิสหสัมพันธจะมีคาเขาใกล 1 จากตารางท่ี 4.6 อธิบายความสัมพันธระหวางตาม Y1  และ 
ตัวแปรอิสระ X1, X2, X3 และX4 จะเห็นไดวาคาสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธระหวาง Y1และ X1 มีคา
เทากับ 0.808 ท่ีระดับนัยสําคัญ (P ≤ 0.05) ซ่ึงเปนคาท่ีมากท่ีสุด  
 Sig. (1-tailed) เปนการเปรียบเทียบระดับนัยสําคัญหากมีคานอยกวาระดับ
นัยสําคัญท่ีกําหนดไวเบ้ืองตน (ในท่ีนี้กําหนดระดับนัยสําคัญเทากับ 0.05) หมายความวาตัวแปรท้ัง
สองมีความสัมพันธกันอยางแนนอน และจากตารางท่ี 4.6  คา Sig. (1-tailed) ของ Y1และ X1 เทากับ  
0.000 ซ่ึงนอยกวา 0.05 แสดงวาตัวแปร Y1 และ X1 มีความสัมพันธกันอยางมีนัยสําคัญ ดังนั้น
โปรแกรมจึงเลือก X1 เขาสูการวิเคราะหแบบถดถอยในลําดับถัดไป 

ตารางท่ี 4.7  คาสถิติเบื้องตนของแบบจําลองทางคณิตศาสตรของขอมูลชุดท่ี  1 

Model R R Square Adjusted R Square Std. Error to the Estimate 
1 0.883 0.780 0.767 7.33309 

   
 R  คือ  คาท่ีแสดงถึงความสัมพันธของตัวแปรอิสระกับตัวแปรตามหากมีคาเขา
ใกล 1 แสดงวามีความสัมพันธมาก และจากตารางนี้ R = 0.883 
 R Square  คือ สัมประสิทธ์ิการตัดสินใจ เปนคาท่ีแสดงอิทธิพลของตัวแปรอิสระ 
X1 ท่ีมีตอตัวแปรตาม สามารถอธิบายการเปล่ียนแปลงของ Y1ได 78% สวนอีก 22% เกิดจากตัวแปร
อ่ืนๆท่ีไมไดนํามาพิจารณา 
 Adjusted R Square คือ คา R Square ท่ีปรับคาแลว นํามาพิจารณาเม่ือจํานวนขอมูล
ท่ีนํามาสรางแบบจําลองมีนอยกวา 30  
 Std. Error to the Estimate  คือ  คาท่ีแสดงระดับความคลาดเคล่ือนท่ีเกิดจากการใช
ตัวแปรอิสระมาพยากรณตัวแปรตาม 
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ตารางท่ี 4.8 ผลการวิเคราะหความแปรปรวนของ Adjusted R Square จากขอมูลชุดท่ี  1 

Model Sum  Squares df Mean Square F Sig. 

SSR 3293.958 1 3293.958 60.251 0.000 

SSE 914.162 17 53.774   

Total 4154.120 18    

 
 ผลลัพธของตารางท่ี 4.8 เปนการพิสูจนวาคา Adjusted R Square จากตารางท่ี 4.7 มี
ความเหมาะสมท่ีจะนําสมการไปใชไดมากนอยเพียงใด ตัวสถิติท่ีใชทดสอบความแปรปรวนของคา
Adjusted R Square คือ F-Statistic หรือ F-test ซ่ึงมีเง่ือนไขวาคา F ท่ีคํานวณไดจากโปรแกรม
จะตองมากกวาคา F ท่ีเปดจากตารางสถิติ ท่ีระดับนัยสําคัญ และ degree of freedom เดียวกัน และคา 
Sig. ท่ีคํานวณไดจากโปรแกรมตองนอยกวาระดับนัยสําคัญท่ีกําหนด จึงถือไดวาตัวแปรตาม Y1 
ข้ึนอยูกับตัวแปรอิสระ X1 จริง ผลลัพธจากตารางท่ี 4.8 อธิบายไดดังนี้ 
 SSR: Regression Sum Square  คือ ความคลาดเคล่ือนของ Y1 ท่ีเกิดจากอิทธิพล 
ของตัวแปรอิสระ X1 โปรแกรมคํานวณได 3293.958 โดยท่ีคา SSR คํานวณไดจากสมการท่ี (4.1) 
 

    ∑
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−−

− XX j ) 2       (4.1) 

 
 โดยท่ี n j  คือ  จํานวนขอมูลในแตละกลุม 
   K  คือ  จํานวนกลุม 

          
−

jX  คือ  คาเฉล่ียของกลุม j 

          
−

X  คือ  คาเฉล่ียรวม 
 SSE: Residual Sum Square(Error) คือ ความคลาดเคล่ือนของ Y1 ท่ีเกิดจากอิทธิพล 
ของตัวแปรอิสระตัวอ่ืนๆโปรแกรมคํานวณได 914.162โดยท่ีคา SSE คํานวณไดจากสมการท่ี (4.2) 
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 โดยท่ี 
−

ijX  คือ  ขอมูลตัวท่ี iในกลุม j 

           
−

jX  คือ  คาเฉล่ียของกลุม j 
   n  คือ  จํานวนขอมูลในแตละกลุม 
   K  คือ  จํานวนกลุม 
 
 df : Degree of freedom  (องศาอิสระ) 
 ตัวเลข 1   คือ จํานวนตัวแปรท่ีถูกคัดเลือกเขาสูสมการถดถอย 
 ตัวเลข 17  คือ จํานวนขอมูลท้ังหมดลบดวยจํานวนตัวแปรท่ีถูกคัดเลือกเขา 
    สูสมการถดถอย 
 Mean Square คือคา SSR และ SSE หารดวย Degree of freedom ของแตละตัว ใน
ท่ีนี้โปรแกรมคํานวณได 3293.958 และ 53.774 ตามลําดับ 
 คา F คํานวณไดจากคา 3293.958 / 53.774 ไดเทากับ 60.251 
 Sig. คือ นัยสําคัญของคา F ซ่ึงโปรแกรมคํานวณได 0.000 
 เม่ือเปดตารางสถิติ F (ตาราง จ.3) ท่ีระดับนัยสําคัญ 0.05 และ Degree of freedom 
เทากับ 17 พบวาไดคา F เทากับ 4.45 นอยกวาคา F ท่ีคํานวณไดจากโปรแกรมคือ 60.251 จึงสรุปได
วาตัวแปรตาม Y1 ข้ึนกับตัวแปรอิสระ X1 จริงอยางมีนัยสําคัญ 

ตารางท่ี 4.9 การวิเคราะหสัมประสิทธ์ิของสมการถดถอยของขอมูลชุดท่ี 1 

Model Unstandardized Coefficient Standardized  Coefficient 

B Constant B Constant 
X1 0.164 6.786 0.883 - 
t 7.762 1.779 - - 

Sig. 0.000 0.093 - - 
 
 ผลลัพธของตารางท่ี 4.9 เปนการทดสอบวาจําเปนตองคงพจนท่ีมีคาสัมประสิทธ์ิ
ความถดถอย (B) ไวในสมการหรือไม สถิติท่ีใชคือ t-test โดยมีเง่ือนไขวาคา t ท่ีคํานวณจาก
โปรแกรมตองมีคามากกวาคา t ท่ีเปดจากตารางสถิติ ท่ีระดับนัยสําคัญ และ Degree of freedom 
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เดียวกัน และคา Sig. ท่ีคํานวณไดจากโปรแกรมตองนอยกวาระดับนัยสําคัญท่ีกําหนด จึงจะถือไดวา
คา B ไมเทากับ 0 จริง และคา t สามารถคํานวณไดจากสมการท่ี (4.3) 
 

    
))1/()(( 22 −Σ−Σ

Σ
=

nDDn
Dt    (4.3) 

     ji XXD −=      (4.4) 
 
  โดยท่ี   n คือ  จํานวนขอมูล   

   iX  คือ  ขอมูลของกลุม i 

   jX  คือ  ขอมูลของกลุม j 
 
 Unstandardized Coefficient หมายถึง คาสัมประสิทธ์ิของสมการถดถอยท่ีแสดงอยู
ในรูปท่ัวไป  
 Standardized  Coefficient หมายถึง คาสัมประสิทธ์ิของสมการถดถอยท่ีแสดงอยู
ในรูปมาตรฐาน  
 B    คือ สัมประสิทธ์ิของสมการถดถอย มีคาเทากับ 0.164 
 Sig  คือ นัยสําคัญของคา t ซ่ึงโปรแกรมคํานวณได 0.000 
 เม่ือเปดตารางสถิติ t (ตาราง จ.2) ท่ีระดับนัยสําคัญ 0.05 และองศาอิสระเทากับ 17 
พบวาไดคา t เทากับ 2.1098 นอยกวาคา t ท่ีคํานวณไดจากโปรแกรมคือ 7.762 จึงสรุปไดวาคา
สัมประสิทธ์ิความถดถอย (B) ไมเทากับ 0 จริงจึงไมสามารถตัดพจนนี้ออกจากสมการได ดังนั้น
แบบจําลองทางคณิตศาสตรของขอมูลชุดท่ี 1 เขียนในรูปท่ัวไปไดดังสมการท่ี (4.5) 
 

    786.6164.0 11 += XY      (4.5) 
 

 โดยท่ี 1Y  คือ ปริมาณการใชชีวมวลในโรงงานอุตสาหกรรมสกัดน้ํามัน- 
    ปาลมดิบ มีหนวยเปน ton/yr 

   1X  คือ ปริมาณผลผลิตท่ีไดจากโรงงานอุตสาหกรรมสกัดน้ํามัน- 
    ปาลมดิบ มีหนวยเปน ton/yr 
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ภาพประกอบท่ี 4.1 Histogram ของตัวแปร Y1 
 
 ส่ิงท่ีจําเปนในการวิเคราะหขอมูลทางสถิติอีกอยางหนึ่งก็คือ การตรวจสอบการ
แจกแจงของขอมูล เพราะในการทําวิจัยสวนใหญเปนขอมูลตัวอยางตองอาศัยเทคนิคการวิเคราะห
ทางสถิติเพื่อสรุปลักษณะของประชากรจึงจําเปนตองมีการตรวจสอบการแจกแจงของขอมูล
ตัวอยางเพ่ือท่ีจะไดอางอิงถึงลักษณะของประชากรตอไป งานวิจัยนี้ใชการตรวจสอบการแจกแจง
ของขอมูล 2 วิธี โดยใชกราฟ Histogram และ Normal Probability Plot จากภาพประกอบท่ี 4.1 
พบวาการแจกแจงของตัวแปร Y1 มีการแจกแจงใกลเคียงแบบปกติหรือคอนขางมีความสมมาตร คือ 
เบขวาเล็กนอยเทานั้น 
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ภาพประกอบท่ี 4.2 Normal Probability Plot ของตัวแปร Y1 

 
 Normal Probability Plot  เปนกราฟท่ีพล็อตคาของขอมูลจริงท่ีเกิดข้ึนกับคาท่ีคาด
ไว (Expected Value) เม่ือขอมูลมีการแจกแจงแบบปกติ  ถาขอมูลตัวอยางสุมมาจากประชากรที่มี
การแจกแจงปกติแลวคาท่ีคาดไวจะเปนเสนตรง ดังนั้นถาขอมูลตัวอยางมาจากประชากรท่ีมีการแจก
แจงปกติ คาจริงจะอยูรอบๆเสนตรงนั้นอยางสุม   จากภาพประกอบท่ี 4.2 จะพบวาคา Y1 สวนใหญ
จะกระจายอยูรอบๆเสนตรงคาท่ีอยูเหนือเสนตรงแสดงวามีคาจริงมากกวาคาท่ีคาดไว สวนคาท่ีอยู
ใตเสนตรงแสดงวามีคาจริงนอยกวาคาท่ีคาดไวเม่ือประชากรมีการแจกแจงแบบปกติ แตจะมีคา Y1 
ชวงแคบๆท่ีอยูใตเสนตรงตํ่ากวาชวงอ่ืนๆเล็กนอย อยางไรก็ตามพอจะสรุปไดวาตัวแปร Y1 มีการ
แจกแจงแบบปกติ 
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4.5.3. อุตสาหกรรมแปรรูปไมยางพารา 

 อุตสาหกรรมไมยางพาราประกอบดวยผูเกี่ยวของ 3 กลุม อุตสาหกรรมตนน้ํา คือ
กลุมเกษตรกร ผูปลูกไมยางพารา อุตสาหกรรมกลางน้ํา คือ กลุมธุรกิจไมยางพาราแปรรูป และ
อุตสาหกรรมปลายน้ํา คือกลุมเฟอรนิเจอร อุตสาหกรรมเคร่ืองเรือนและผลิตภัณฑจากไมยางพารา 
(กรมโรงงานอุตสาหกรรม Department of Industrial Works, 2551) ผลผลิตท่ีไดจากอุตสาหกรรมนี้ 
คือไมยางพาราแปรรูปสงออก ท่ีมีลักษณะความกวาง ความยาว และความสูงแตกตางกันไป ข้ึนอยู
กับการระบุขนาดจากลูกคาเพื่อนําไปทําเปนช้ินสวนเฟอรนิเจอรในลําดับถัดไป  ในสวนของการ
วิเคราะหขอมูลนั้นใชวิธีวิเคราะหแบบเดียวกัน โดยมีตัวแปรอิสระ 2 ตัวคือ ปริมาณผลผลิตของ
โรงงานตอป (X6) และปริมาณวัตถุดิบรับซ้ือ ( X5 ) โดยใชวิธี Stepwise คัดเลือกตัวแปรเขาสูสมการ
ถดถอยเชนเดียวกัน เพื่อหลีกเล่ียงความผิดพลาดในกรณีท่ีตัวแปรอิสระมีความสัมพันธกันเอง จาก
การปอนขอมูลเชิงปริมาณท่ีประกอบดวยตัวแปร X5, X6 และ Y2  จํานวน 9 ชุดขอมูล ลงใน
โปรแกรมวิเคราะหทางสถิติ SPSS ไดผลการวิเคราะหดังแสดงในตารางท่ี 4.10  

ตารางท่ี 4.10 ความสัมพันธระหวางตัวแปรของขอมูลชุดท่ี 2 

  Y2 X6 X5 
Pearson Correlation Y2 1.000 0.891 0.857 

X6 0.891 1.000 0.785 
X5 0.857 0.785 1.000 

Sig. (1-tailed) Y2 - 0.001 0.002 
X6 0.001 - 0.006 
X5 0.002 0.006 - 

 
 อธิบายความสัมพันธระหวางตาม Y2  และ ตัวแปรอิสระ X5 และX6 จะเห็นไดวาคา
สัมประสิทธ์ิสหสัมพันธระหวาง Y2 และ X6 มีคาเทากับ 0.891 ท่ีระดับความเช่ือม่ัน 95% (P ≤ 
0.05) ซ่ึงเปนคาท่ีมากท่ีสุด  
 Sig. (1-tailed) เปนการเปรียบเทียบระดับนัยสําคัญหากมีคานอยกวาระดับ
นัยสําคัญท่ีกําหนดไวเบ้ืองตน (ในท่ีนี้กําหนดระดับนัยสําคัญเทากับ 0.05) หมายความวาตัวแปรท้ัง
สองมีความสัมพันธกันอยางแนนอน และจากตารางที่ 4.10 คา Sig. (1-tailed) ของ Y2 และ X6 
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เทากับ  0.000 ซ่ึงนอยกวา 0.05 แสดงวาตัวแปร Y2 และ X6 มีความสัมพันธกันอยางมีนัยสําคัญ 
ดังนั้นโปรแกรมจึงเลือก X6 เขาสูการวิเคราะหแบบถดถอยในลําดับถัดไป  

ตารางท่ี 4.11 คาสถิติเบื้องตนของแบบจําลองทางคณิตศาสตรของขอมูลชุดท่ี  2 

Model R R Square Adjusted R Square Std. Error to the Estimate 
1 0.891 0.794 0.764 2.45239 

 
 R คือ คาท่ีแสดงถึงความสัมพันธของตัวแปรอิสระกับตัวแปรตามหากมีคาเขาใกล 
1 แสดงวามีความสัมพันธมาก และจากตารางนี้ R = 0.891 
 R Square คือ สัมประสิทธ์ิการตัดสินใจ เปนคาท่ีแสดงอิทธิพลของตัวแปรอิสระ 
X1 ท่ีมีตอตัวแปรตาม สามารถอธิบายการเปล่ียนแปลงของ Y2ได 79.4% สวนอีก 21.6% เกิดจากตัว
แปร X5 ท่ีไมไดนํามาพิจารณา 
 Adjusted R Square คือ คา R Square ท่ีปรับคาแลว นํามาพิจารณาเม่ือจํานวนขอมูล
ท่ีนํามาสรางแบบจําลองมีนอยกวา 30  
 Std. Error to the Estimate คือ คาท่ีแสดงระดับความคลาดเคล่ือนท่ีเกิดจากการใช
ตัวแปรอิสระมาพยากรณตัวแปรตาม 

ตารางท่ี 4.12 ผลการวิเคราะหความแปรปรวนของ Adjusted R Square จากขอมูลชุดท่ี  2 

Model Sum or Squares* df* Mean Square* F* Sig. 

SSR 162.159 1 162.159 26.963 0.001 

SSE 42.100 8 6.014   

SST 204.259 9    

* คํานวณเชนเดียวกับผลลัพธของตารางท่ี 4.8 
 ผลลัพธของตารางท่ี 4.12 เปนการพิสูจนวาคา Adjusted R Square จากตารางท่ี 
4.11  มีความเหมาะสมท่ีจะนําสมการไปใชไดมากนอยเพียงใด ตัวสถิติท่ีใชทดสอบความแปรปรวน
ของคาAdjusted R Square คือ F-Statistic หรือ F-test ซ่ึงมีเง่ือนไขวาคา F ท่ีคํานวณไดจาก
โปรแกรมจะตองมากกวาคา F ท่ีเปดจากตารางสถิติ ท่ีระดับนัยสําคัญ และองศาอิสระเดียวกัน และ
คา Sig. ท่ีคํานวณไดจากโปรแกรมตองนอยกวาระดับนัยสําคัญท่ีกําหนด จึงถือไดวาตัวแปรตาม Y2 
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ข้ึนอยูกับตัวแปรอิสระ X6 จริง ผลลัพธจากตารางท่ี 4.12 อธิบายไดวา คา F ท่ีโปรแกรมคํานวณได
เทากับ 26.963 และ Sig. คือ นัยสําคัญของคา F ซ่ึงโปรแกรมคํานวณได 0.001 เม่ือเปดตารางสถิติ F 
(ตาราง จ.2) ท่ีระดับนัยสําคัญ 0.05 และ Degree of freedom เทากับ 8 พบวาไดคา F เทากับ 5.32 
นอยกวาคา F ท่ีคํานวณไดจากโปรแกรมคือ 26.963 จึงสรุปไดวาตัวแปรตาม Y2 ข้ึนกับตัวแปร
อิสระ X6 จริงอยางมีนัยสําคัญ 

ตารางท่ี 4.13 การวิเคราะหสัมประสิทธ์ิของสมการถดถอยของขอมูลชุดท่ี 2  

Model Unstandardized Coefficient Standardized Coefficient 

B Constant B Constant 
X6 0.833 2.832 0.891 - 
t 5.193 0.995 - - 

Sig. 0.000 0.353 - - 
   
 ผลลัพธของตารางท่ี 4.13 เปนการทดสอบวาจําเปนตองคงพจนท่ีมีคาสัมประสิทธ์ิ
ความถดถอย (B) ไวในสมการหรือไม สถิติท่ีใชคือ t-test โดยมีเง่ือนไขวาคา t ท่ีคํานวณจาก
โปรแกรมตองมีคามากกวาคา t ท่ีเปดจากตารางสถิติ ท่ีระดับนัยสําคัญ และ Degree of freedom 
เดียวกัน และคา Sig. ท่ีคํานวณไดจากโปรแกรมตองนอยกวาระดับนัยสําคัญท่ีกําหนด จึงจะถือไดวา
คา B ไมเทากับ 0 จริง เม่ือเปดตารางสถิติ t (ตาราง จ.1) ท่ีระดับนัยสําคัญ 0.05 และ Degree of 
freedom เทากับ 8 พบวาไดคา t เทากับ 2.3060 นอยกวาคา t ท่ีคํานวณไดจากโปรแกรมคือ 5.193 จึง
สรุปไดวาคาสัมประสิทธ์ิความถดถอย (B) ไมเทากับ 0 จริงจึงไมสามารถตัดพจนนี้ออกจากสมการ
ได ดังนั้นแบบจําลองทางคณิตศาสตรของขอมูลชุดท่ี 2 เขียนในรูปท่ัวไปไดดังสมการท่ี (4.6)  
 

     832.2833.0 62 += XY       (4.6)    
 

      โดยท่ี 2Y  คือ ปริมาณการใชชีวมวลในโรงงานอุตสาหกรรมแปรรูปไม- 
    ยางพารา มีหนวยเปน ton/yr 

   6X  คือ ปริมาณผลผลิตท่ีไดจากโรงงานอุตสาหกรรมแปรรูปไม- 
    ยางพารา มีหนวยเปน ton/yr 
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 เม่ือทดสอบลักษณะแจกแจงของขอมูลจะเห็นวา Y2 มีการแจกแจงแบบปกติดัง
ภาพประกอบท่ี 4.3 และ 4.4 ตามลําดับ 
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 ภาพประกอบท่ี 4.3 Histogramของตัวแปร Y2 
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ภาพประกอบท่ี 4.4 Normal Probability Plot ของตัวแปร Y2
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4.6. สรุปปริมาณการใชพลังงานรวมของทั้งสองอุตสาหกรรม 

4.6.1. อุตสาหกรรมสกัดน้ํามันปาลมดิบ 

 อุตสาหกรรมสกัดน้ํ า มันปาลมดิบมีการใช ชีวมวลหรือเศษเหลือใชจาก
กระบวนการผลิตมาเปนพลังงานทดแทนไดหลายรูปแบบท้ังพลังงาน ความรอนและพลังงานไฟฟา
คิดเปน 66.4 ktoe/yr และ 8.59 ktoe/yr ตามลําดับดังแสดงในตารางท่ี 4.14 สามารถใชทดแทน
พลังงานส้ินเปลืองอ่ืนๆ เชน น้ํามันเตา หรือน้ํามันดีเซล ไดอยางมีประสิทธิภาพ ลดการปลอยกาซ
คารบอนไดออกไซดสูบรรยากาศ อีกท้ังยังชวยลดคาใชจาย และเพิ่มผลกําไรใหแกผูประกอบการ 
อีกดวย 

ตารางท่ี 4.14 ปริมาณการใชพลังงานรวมของอุตสาหกรรมสกัดน้ํามันปาลมดิบ 

ชีวมวลท่ีใช (ton/yr) ผลผลิตไอน้ํา พลังงานไฟฟาผลิตใชเอง 

ใยปาลม กะลาปาลม ton/yr GJ/yr ktoe/yr kWh/m GJ/yr ktoe/yr 

824,030 23,513 211,190 2,803,332 66.4 8,398,287 362,806 8.59 

ที่มา : จากผลการสํารวจจํานวน 28 โรงงานของงานวิจัยนี้ 

4.6.2. อุตสาหกรรมแปรรูปไมยางพารา 

 ชีวมวลจากไมยางพาราจะมีแตปกไมท่ีโรงงานใชเปนเช้ือเพลิงสําหรับหมอไอน้ํา 
ดังแสดงในตารางท่ี 4.15  เนื่องจากชีวมวลท่ีใชในอุตสาหกรรมนี้สวนใหญจะเปนปกไมยางพาราท่ี
มีขนาดใหญจึงเหมาะในการใชเปนเช้ือเพลิงสวนชีวมวลอ่ืนๆ คือ เศษไมและข้ีเล่ือยจะถูกนําไปใช
ประโยชนอยางอ่ืน เชนขายใหโรงงานทําไมอัด หรือ โรงงานทําปารติเคิลบอรด โดยผูประกอบการ
ใหเหตุผลวา ไดผลตอบแทนดีกวานําไปใชเปนเช้ือเพลิง ซ่ึงสอดคลองกับงานวิจัยของ วิชชากร และ
คณะ (2550)  ดังนั้นปริมาณการใชพลังงานชีวมวลรวมของอุตสาหกรรมน้ีจึงมีนอยกวา ปริมาณท่ี
คาดการณไวมาก เนื่องจากไดมีการศึกษาศักยภาพของปริมาณชีวมวลจากอุตสาหกรรมแปรรูปไม
ยางพาราวามีเศษวัสดุเหลือใชจากอุตสาหกรรมชนิดนี้มากมาย และมีศักยภาพสูงในการสราง
โรงไฟฟาชีวมวลได  แตในความเปนจริงพบวา เศษวัสดุเหลือใชจากไมยางพาราเหลานี้กลายเปน
วัตถุดิบหลักของอุตสาหกรรมอีกกลุมหนึ่งดังท่ีไดกลาวมาขางตนแลว เปนการเพิ่มมูลคาใหแกเศษ
วัสดุและเปนสินคาสงออกของประเทศอีกดวย 
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ตารางท่ี 4.15 ปริมาณการใชพลังงานรวมของอุตสาหกรรมแปรรูปไมยางพารา 

ชีวมวล(ton/yr) ผลผลิตไอน้ํา พลังงานความรอน 

ปกไม ton/d ton/yr GJ/yr ktoe/yr 

503,903 1,515 454,500 396,244.6 9.38 
  ที่มา : จากผลการสํารวจจํานวน 29 โรงงานของงานวิจัยนี้ 

 
 ชีวมวลจากไมยางพาราจะมีแตปกไมท่ีโรงงานใชเปนเช้ือเพลิงสําหรับหมอไอน้ํา 
ดังแสดงในตารางท่ี 4.15  เนื่องจากชีวมวลท่ีใชในอุตสาหกรรมน้ีสวนใหญจะเปนปกไมยางพาราท่ี
มีขนาดใหญจึงเหมาะในการใชเปนเช้ือเพลิงสวนชีวมวลอ่ืนๆ คือ เศษไมและข้ีเล่ือยจะถูกนําไปใช
ประโยชนอยางอ่ืน เชนขายใหโรงงานทําไมอัด หรือ โรงงานทําปารติเคิลบอรด โดยผูประกอบการ
ใหเหตุผลวา ไดผลตอบแทนดีกวานําไปใชเปนเช้ือเพลิง ซ่ึงสอดคลองกับงานวิจัยของ วิชชากร และ
คณะ (2550)  ดังนั้นปริมาณการใชพลังงานชีวมวลรวมของอุตสาหกรรมน้ีจึงมีนอยกวา ปริมาณท่ี
คาดการณไวมาก เนื่องจากไดมีการศึกษาศักยภาพของปริมาณชีวมวลจากอุตสาหกรรมแปรรูปไม
ยางพาราวามีเศษวัสดุเหลือใชจากอุตสาหกรรมชนิดนี้มากมาย และมีศักยภาพสูงในการสราง
โรงไฟฟาชีวมวลได  แตในความเปนจริงพบวา เศษวัสดุเหลือใชจากไมยางพาราเหลานี้กลายเปน
วัตถุดิบหลักของอุตสาหกรรมอีกกลุมหนึ่งดังท่ีไดกลาวมาขางตนแลว เปนการเพิ่มมูลคาใหแกเศษ
วัสดุและเปนสินคาสงออกของประเทศอีกดวย 

4.7. บทวิจารณ 

 จากการศึกษาศักยภาพของการนําวัสดุเหลือท้ิงทางการเกษตรมาใชเปนพลังงาน
ของ เบญจมาศ และคณะ (2550) ไดเสนอสมการที่ใชคํานวณปริมาณของวัสดุเหลือท้ิงทาง
การเกษตร ไวดังนี้ 

    EFPRPBU tottal ××=         (4.7) 



43 

 

   โดยท่ี   
 RP     คือ Residue to Product Ratio สําหรับปาลมน้ํามันใชคา RP = 0.2 และ  
   ไมยางพาราใชคา RP = 0.55 
 P total    คือ ปริมาณผลผลิตทางการเกษตรชนิดนั้นในรอบป มีหนวยเปน ton/yr   
          BU        คือ ปริมาณวัสดุเหลือท้ิงท่ีสามารถนํามาใชเปนแหลงพลังงานมีหนวย 
   เปน ton/yr 
 EF  คือ Energy factor สัดสวนการเปล่ียนชีวมวลเปนพลังงาน สําหรับปาลม 
   น้ํามันใชคา EF = 0.85 และไมยางพาราใชคา EF = 0.425 
 หากตองการทดสอบความนาเช่ือถือของแบบจําลองท้ัง 2 ชุด จึงนําสมการท่ี (4.7)  
มาใชเปรียบเทียบ เนื่องจากสมการท่ีไดจากงานวิจัยนี้ ไดทําการประเมินปริมาณชีวมวลท่ีนําไปใช
ผลิตเปนพลังงานจริงในอุตสาหกรรม ในกรณีนี้ ผูวิจัยคาดวายังไมเคยมีการเก็บสถิติอยางจริงจัง จึง
เปนการยากท่ีจะหาขอมูลจริงมาใชเปนเกณฑตัดสินความนาเช่ือถือของสมการท้ัง 2 ได อยางไรก็
ตาม  ผูวิจัยจึงทําการคนควาเพิ่มเติม และไดทราบปริมาณการใชเช้ือเพลิงชีวมวลจริง จากโรงงาน
ตัวอยาง 4 โรงงานในป 2551 และนํามาทดสอบความนาเช่ือถือของสมการท้ัง 2 สมการ ซ่ึงผลจาก
การคํานวณปริมาณการใชชีวมวลจากแบบจําลองทางคณิตศาสตรของงานวิจัยนี้แสดงในตารางท่ี 
4.16 และผลจากการคํานวณปริมาณการใชชีวมวลจากสมการของเบญมาศ และคณะ (2550) ดัง
แสดงในตารางท่ี 4.17 

ตารางท่ี 4.16 การเปรียบเทียบปริมาณการใชชีวมวลจริงในโรงงานกับผลท่ีคํานวณไดจากแบบจําลอง 
 ทางคณิตศาสตรของงานวิจัยนี้ 

บริษัท 

ปริมาณชีวมวล (ton/yr) 

% Error  มีใชจริง 
ผลจากแบบจําลองทาง

คณิตศาสตร 
บ.เอเชียนน้ํามันปาลมจํากัด 18,000 1/ 18,360 2.00 
บ.ไทยทาโลวแอนดออยล จาํกัด 23,352 1/ 1,4705 37.03 
บ.ระนองพาราวูด 4,500 2/ 1,870 58.44 
บ.สตูลไมยางพารา จํากัด 10,800 2/ 4,207.5 61.04 
ที่มา : 1/ http://210.246.186.28/palm/linkTechnical/processOilpalm.html 
         2/ http://www.108wood.com   
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ตารางท่ี 4.17 การเปรียบเทียบปริมาณการใชชีวมวลจริงในโรงงานกับผลท่ีคํานวณไดจากสมการของ  
 เบญมาศและคณะ (2550) 

บริษัท 

ปริมาณชีวมวล (ton/yr) 

% Error  มีใชจริง 
ผลจากสมการของ 

เบญมาศและคณะ (2550) 
บ.เอเชียนน้ํามันปาลมจํากัด 18,000 1/ 14,930.79 17.05 
บ.ไทยทาโลวแอนดออยล จาํกัด 23,352 1/ 24,606.79 5.37 
บ.ระนองพาราวูด 4,500 2/ 5,417.332 20.39 
บ.สตูลไมยางพารา จํากัด 10,800 2/ 5,000.832 53.70 
ที่มา : 1/ http://210.246.186.28/palm/linkTechnical/processOilpalm.html 
         2/ http://www.108wood.com   

 ผลลัพธท่ีไดจาก 2 สมการแสดงใหเห็นวาท้ังสองสมการตางก็มีความคลาดเคล่ือน
มาก จึงจําเปนตองมีการคนควาเร่ืองนี้เพิ่มเติม และรณรงคใหผูประกอบการ บันทึกคาปริมาณการ
ใชชีวมวลไวในแตละชวงเวลาไวตามความเปนจริง เพราะจากการสํารวจท่ีผานมา ตัวเลขที่ไดมา
เกือบ 40% มาจากการประมาณคาของผูประกอบการทั้งส้ิน เพราะอนาคตอันใกลนี้พลังงานชีวมวล
คงไมไดมีบทบาทแคโรงงานอุตสาหกรรม เทานั้น แตอาจสงผลกระทบถึงความมั่นคงทางพลังงาน
ของประเทศได 
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บทท่ี 5   

         สรุปผลการวิจัย  

5.1. สรุปขอมูลการใชเชื้อเพลิงชีวมวล  

 ปริมาณการใชพลังงานชีวมวลท่ีใชในแตละกลุมอุตสาหกรรมทําการคํานวณจาก 
ปริมาณการใชชีวมวลในแตละประเภทชีวมวลของแตละโรงงานท่ีไดรับมาจากแบบสอบถามนํามา 
คูณกับคาความรอนสุทธิของชีวมวลประเภทน้ันๆ  ทําใหไดคาพลังงานความรอนท่ีไดในแตละ 
ประเภทชีวมวลแลวนํามารวมกันท้ังหมดดังแสดงในตารางท่ี 5.1   

ตารางท่ี 5.1 การใชพลังงานชีวมวลท่ีใชในแตละกลุมอุตสาหกรรม  

กลุมอุตสาหกรรม ปริมาณพลังงานชีวมวล (GJ) ปริมาณพลังงานชีวมวล (ktoe) 
สกัดน้ํามันปาลมดิบ 2,803,332.3 66.4 
แปรรูปไมยางพารา 396,244.6 9.38 

ที่มา : ไดจากผลการสํารวจของงานวิจัยนี้  

5.2.  สรุปแบบจําลองทางคณิตศาสตร  

5.2.1. แบบจําลองทางคณติศาสตรสําหรับอุตสาหกรรมสกัดน้ํามันปาลมดิบ  

 จากการรวบรวมขอมูลของแบบสอบถามท่ีโรงงานตอบกลับมาจํานวน 28 โรงงาน  
จากน้ันนําไปวิเคราะหหาความสัมพันธระหวางตัวแปรโดยใชวิธีวิเคราะหถดถอยพหุคูณ พบวาตัว 
แปรที่มีอิทธิพลตอปริมาณการใชชีวมวลในอุตสาหกรรมนี้ คือ ปริมาณผลผลิตน้ํามันปาลมดิบตอป  

X1 (ton/yr) ไดสมการความสัมพันธแบบเชิงเสนดังสมการท่ี (4.5)  คือ 786.6164.0 11 += XY  ซ่ึง 
สามารถอธิบายการเปล่ียนแปลงของ Y1ได 78% หรือ R Square = 0.78 อยางมีนัยสําคัญ   



46 

 

5.2.2. แบบจําลองทางคณติศาสตรสําหรับอุตสาหกรรมแปรรูปไมยางพารา  

 จากการรวบรวมขอมูลจากแบบสอบถามท่ีตอบกลับมาของกลุมอุตสาหกรรมนี้ 
จํานวน 29 โรงงาน นําไปวิเคราะหหาความสัมพันธระหวางตัวแปรโดยใชวิธีวิเคราะหถดถอย 
พหุคูณ พบวาตัวแปรท่ีมีอิทธิพลตอปริมาณการใชชีวมวลในอุตสาหกรรมน้ี คือ ปริมาณผลผลิตไม 
ยางพาราแปรรูปตอป X6 (ton/yr) ไดสมการความสัมพันธแบบเชิงเสนดังสมการท่ี (4.6)  

คือ 832.2833.0 62 += XY  ซ่ึงสามารถอธิบายการเปล่ียนแปลงของ Y2 ได 79.4% หรือ R Square  
= 0.794 อยางมีนัยสําคัญ  
 จากการศึกษางานวิจัยเกี่ยวกับพลังงานทดแทนที่ผานๆมาพบวาภาคใต มีศักยภาพ 
สูงในการสรางโรงไฟฟาโดยมีชีวมวลเปนวัตถุดิบหลัก คือ กากใยปาลม กะลาปาลม ทะลายปาลม 
เปลา ข้ีเล่ือย และปกไมยางพารา ท่ียังหลงเหลืออยูเปนจํานวนมาก  และเปนชีวมวลท่ีใหคาความ 
รอนสูงท้ังส้ิน แตมีขอจํากัดอยูหลายประการท่ีทําใหโรงไฟฟาจากชีวมวล ยังมีอยูนอยมากซ่ึงตํ่ากวา 
งานวิจัยท่ีผานมาไดคาดการณไว  ปจจัยอันดับตนๆก็คือ ปริมาณชีวมวลท่ีมีไมเพียงพอตอความ 
ตองการในการผลิตกระแสไฟฟาเพื่อการพาณิชย    
 จากผลการสํารวจขอมูลการใชพลังงานในโรงงานพบวาผูประกอบการนําชีวมวลท่ี 
ไดจากกระบวนการผลิต มาใชเปนเช้ือเพลิงสําหรับผลิตพลังงานความรอนและกระแสไฟฟาใช 
ภายในโรงงานเพ่ือชวยลดตนทุนการผลิต โดยเฉพาะอยางยิ่งโรงงานสกัดน้ํามันปาลมดิบใช 
เช้ือเพลิงชีวมวลในการผลิตพลังงานจํานวนมาก โดยเฉพาะทะลายปาลมเปลาโรงงานใชทําปุยหมัก 
เพื่อบํารุงตนปาลม อีกสวนหนึ่งจะขายใหเกษตรกรเพ่ือนําไปใชเพาะเห็ด  สวนกะลาปาลมโรงงาน 
ใชทําเปนเช้ือเพลิงในปริมาณท่ีคอนขางนอยท้ังๆท่ีกะลาปาลมมีคาความรอนสูงท่ีสุด แตจะขายเพื่อ 
เปนวัตถุดิบในการผลิตอาหารสัตวเนื่องจากไดราคาดีกวา  
 ในสวนอุตสาหกรรมแปรรูปไมยางพาราชีวมวลท่ีเกิดข้ึน คือ ปกไมและข้ีเล่ือย  
โรงงานใชทําเปนเช้ือเพลิงปอนเขาหมอไอน้ําอยูแลว คือใชอบแหงไมทอนและไมท่ีแปรรูปแลว แต 
โดยท่ัวไปใชวิธีลดความช้ืนไมทอนดวยการตากแดดนาน  1 วัน ชีวมวลสวนใหญจะถูกขายใหกับ 
โรงงานท่ีผลิตพารติเคิลบอรด หรือโรงงานไมอัดจะไดราคาดีกวา ประกอบกับไมยางพารามี 
ความช้ืนสูง จําเปนตองลดความช้ืนกอนเขาเตาเผา   
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5.3. ปญหาและอุปสรรค  

 ในการทํางานวิจัยเชิงสํารวจโดยการใชแบบสอบถามเปนเคร่ืองมือหลักในการ เก็บ 
รวบรวมขอมูลพบวาผูประกอบการมักไมใหความรวมมือในการตอบแบบสอบถามเทาท่ีควรจึงทํา 
ใหขอมูลท่ีไดนอยเกินไป และอาจทําใหผลการวิเคราะหคลาดเคล่ือน   
 เม่ือพิจารณาในสวนขอมูลท่ีไดจากแบบสอบถามพบวา ผูท่ีใหขอมูลไมใชผูท่ี 
รับผิดชอบในเร่ืองพลังงานของโรงงานน้ันๆโดยตรง ทําใหขอมูลท่ีไดมาคลาดเคล่ือนจากความเปน 
จริง  
 ในโรงงานอุตสาหกรรมแปรรูปไมยางพาราสวนใหญมักไมมีการบันทึกคาการใช 
พลังงาน เชน ปริมาณชีวมวล ปริมาณไอน้ํา และพลังงานส้ินเปลืองอ่ืนๆ เปนตน     

5.4. ขอเสนอแนะ  

 แบบสอบถามจากกงานวิจัยนี้อาจมีจํานวนขอคําถามมากเกินไปและอาจมีบางขอ 
คําถามท่ีผูตอบอาจไมเขาใจจึงทําใหผูประกอบการสวนใหญไมสะดวกในการตอบแบบสอบถาม  
ดังนั้นควรศึกษาลักษณะการต้ังขอคําถามใหกระชับและไดใจความมากย่ิงข้ึน ในสวนของชุดขอมูล  
ควรมีชุดขอมูลอยางนอย 30 ชุด เพื่อใหแบบจําลองทางคณิตศาสตรมีความคลาดเคลื่อนนอยลงใน 
การวิเคราะหถดถอยพหุคูณ   
 จากผลการสรางแบบจําลองทางคณิตศาสตร จะเห็นไดวา ตัวแปรท่ีมีอิทธิพลตอ 
ปริมาณการใชชีวมวลคือ ปริมาณผลผลิตท่ีมาจากอุตสาหกรรมนั้นๆในแตละป ฉะนั้นในการนํา 
แบบจําลองทางคณิตศาสตรไปประยุกตใชจําเปนตองทราบคานี้กอนเสมอ     
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�£�µ�‡�Ÿ�œ�ª�„ �„.  
�Ÿ�¨�„�µ�¦�­�Î�µ�¦�ª�‹�Ä�œ�Ã�¦�Š�Š�µ�œ�°�»�˜�­�µ�®�„�¦�¦�¤ 

        

�£�µ�¡�ž�¦�³�„�°�• �„.1 �•�¦�·�¬�´�š �¥�¼�œ�·�ª�µ�œ�·�• �‹�Î�µ�„�´�— (�¤�®�µ�•�œ)  

 
�š�¸�É�°�¥�¼�n   258 �™.�°�n�µ�ª�¨�¹�„-�Â�®�¨�¤�­�´�„ � �̃¼�o  �ž�–. 8-9 �°�n�µ�ª�¨�¹�„ �„�¦�³�•�¸�É 81110 
�Ÿ�¨�Ÿ�¨�·�  ̃   �œ�Ê�Î�µ�¤�´�œ�ž�µ�¨�r�¤�—�·�• 
�•�¸�ª�¤�ª�¨�š�¸�É�Ä�•�o    �Ä�¥�ž�µ�¨�r�¤ 
 �•�¸�ª�¤�ª�¨�š�¸�É�Ä�•�o�Ä�œ�ž�e 2549 53,240 � �̃´�œ 
�•�¸�ª�¤�ª�¨�š�¸�É�Á�®�¨�º�°  �„�³�¨�µ�ž�µ�¨�r�¤ �¦�µ�‡�µ 2000 �•�µ�š�˜�n�°��̃´�œ �­�n�ª�œ�š�³�¨�µ�¥�ž�µ�¨�r�¤�Á�ž�¨�n�µ�„�È�‹�³�œ�Î�µ�Å�ž�š�Î�µ 

�Á�ž�}�œ�ž�»�l�¥�­�Î�µ�®�¦�´�•�Ä�­�n� �̃o�œ�ž�µ�¨�r�¤�š�¸�É�­�ª�œ�ž�µ�¨�r�¤�…�°�Š�•�¦�·�¬�´�š�Á�°�Š 
�Ÿ�¼�o�Ä�®�o�…�o�°�¤�¼�  ̈  �›�œ�«�´�„�—�·�Í   �•�»�¤�ª�·�­�¼�˜�¦     � �̃Î�µ�Â�®�œ�n�Š Factory Engineer 
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�£�µ�¡�ž�¦�³�„�°�• �„.2 �„�¦�³�•�ª�œ�„�µ�¦�Ÿ�¨�·�˜�œ�Ê�Î�µ�¤�´�œ�ž�µ�¨�r�¤�—�·�•�…�°�Š�•�¦�·�¬�´�š �¥�¼�œ�·�ª�µ�œ�·�• �‹�Î�µ�„�´�— (�¤�®�µ�•�œ) 

 
 

   

�£�µ�¡�ž�¦�³�„�°�• �„.3 �„�µ�¦�¨�Î�µ�Á�¨�¸�¥�Š�š�³�¨�µ�¥�ž�µ�¨�r�¤�­�— 
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�•�¦�·�¬�´�š �«�¦�¸�Á�‹�¦�·�•�ž�µ�¨�r�¤�°�°�¥�¨�r �‹�Î�µ�„�´�— 

�ž�¦�³�Á�£�š�Ÿ�¨�Ÿ�¨�·�  ̃        �œ�Ê�Î�µ�¤�´�œ�ž�µ�¨�r�¤�—�·�• 
�ž�¦�³�Á�£�š�•�¸�ª�¤�ª�¨�š�¸�É�Ä�•�o       �Ä�¥�ž�µ�¨�r�¤ 
�ž�¦�·�¤�µ�–�„�µ�¦�Ä�•�o�•�¸�ª�¤�ª�¨�Ä�œ�ž�e 2549      1500 � �̃´�œ 
�ž�¦�³�Á�¤�·�œ�ž�¦�·�¤�µ�–�„�µ�¦�Ä�•�o�•�¸�ª�¤�ª�¨�˜�n�°�ž�e    �ž�¦�·�¤�µ�–�•�¸�ª�¤�ª�¨�‹�³�Á�š�n�µ�„�´�• 13% �…�°�Š�š�³�¨�µ�¥�ž�µ�¨�r�¤�­�— 
�ž�¦�·�¤�µ�–�•�¸�ª�¤�ª�¨�š�¸�É�Á�®�¨�º�°�…�µ�¥        �š�³�¨�µ�¥�ž�µ�¨�r�¤�Á�ž�¨�n�µ�Ã�—�¥�‹�³�Ä�®�o�•�µ�ª�•�o�µ�œ�œ�Î�µ�Å�ž�Á�¡�µ�³�Á�®�È�— 
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�£�µ�¡�ž�¦�³�„�°�• �„.4 �•�¦�·�¬�´�š �­�¥�µ�¤�Ã�¤�Á�—�·�¦�r�œ�ž�µ�¨�r�¤ �‹�Î�µ�„�´�— 

 
 

 
�£�µ�¡�ž�¦�³�„�°�• �„.5 �Ä�¥�ž�µ�¨�r�¤�Ä�•�o�Á�ž�}�œ�Á�•�º�Ê�°�Á�¡�¨�·�Š�Ä�®�o�„�´�•�®�¤�o�°�Å�°�œ�Ê�Î�µ 
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�£�µ�¡�ž�¦�³�„�°�• �„.6 �®�¤�o�°�Å�°�œ�Ê�Î�µ�…�°�Š�•�¦�·�¬�´�š �­�¥�µ�¤�Ã�¤�Á�—�·�¦�r�œ�ž�µ�¨�r�¤�‹�Î�µ�„�´�—  

 
�œ�°�„�‹�µ�„�Ã�¦�Š�Š�µ�œ�Ä�•�o�•�¸�ª�¤�ª�¨�Á�ž�}�œ�Á�•�º�Ê�°�Á�¡�¨�·�Š�Â�¨�o�ª �¥�´�Š�­�¦�o�µ�Š�¦�³�•�•�Ÿ�¨�·�˜�„�p�µ�Ž�•�¸�ª�£�µ�¡�—�o�ª�¥�Á�š�‡�Ã�œ�Ã�¨�¥�¸ 

A+CSTRTh  &  A+UASBTh �Á�¡�º�É�°�•�Î�µ�•�´�—�œ�Ê�Î�µ�Á�­�¸�¥�…�°�Š�Ã�¦�Š�Š�µ�œ�­�„�´�—�œ�Ê�Î�µ�¤�´�œ�ž�µ�¨�r�¤ �Ã�—�¥�°�°�„�Â�•�•�Ä�®�o�¦�´�•�œ�Ê�Î�µ
�Á�­�¸�¥�š�¸�É�°�´�˜�¦�µ 750 �¨�•.�¤./�ª�´�œ �š�¸�É�£�µ�¦�³�­�µ�¦�°�·�œ�š�¦�¸�¥�r 75,000 kg-COD/�ª�´�œ (�œ�Ê�Î�µ�Á�­�¸�¥�¤�¸�‡�n�µ COD 100,000 
mg/liter �Â�¨�³�‡�n�µ BOD5 70,000 mg/liter) �œ�Ê�Î�µ�š�·�Ê�Š�š�¸�É�°�°�„�‹�µ�„�¦�³�•�•�Ÿ�¨�·�˜�„�p�µ�Ž�•�¸�ª�£�µ�¡�‹�³�™�¼�„�­�n�Š�Å�ž�•�Î�µ�•�´�—
� �̃n�°�Ä�œ�¦�³�•�•�•�n�°�Ÿ�¹�É�Š�Á�—�·�¤�…�°�Š �Ã�¦�Š�Š�µ�œ�‹�Î�µ�œ�ª�œ 2 �•�n�° �Â�¨�³�œ�Ê�Î�µ�š�·�Ê�Š�­�»�—�š�o�µ�¥�‹�³�™�¼�„�œ�Î�µ�Å�ž�Ä�•�o�Ä�œ�¡�º�Ê�œ�š�¸�É�„�µ�¦�Á�„�¬�˜�¦
�¦�°�•�Ã�¦�Š�Š�µ�œ�¦�³�•�•�Ÿ�¨�·�˜�„�p�µ�Ž�•�¸�ª�£�µ�¡�š�¸�É�„�n�°�­�¦�o�µ�Š�­�µ�¤�µ�¦�™�Ÿ�¨�·�˜�„�p�µ�Ž�•�¸�ª�£�µ�¡�Å�—�o 20,000 Nm3/�ª�´�œ �Ã�—�¥�„�p�µ�Ž
�•�¸�ª�£�µ�¡�š�¸�É�Ÿ�¨�·�˜�Å�—�o�ž�¦�³�¤�µ�– 20,000 Nm3/�ª�´�œ �®�¦�º�°�‡�·�—�Á�ž�}�œ�¦�o�°�¥�¨�³ 100 �‹�³�™�¼�„�œ�Î�µ�Å�ž�ž�j�°�œ�Á�‡�¦�º�É�°�Š�¥�œ�˜�r�„�p�µ�Ž
�Á�¡�º�É�°�Ÿ�¨�·�˜�Å�¢�¢�j�µ�š�¸�É�…�œ�µ�—�„�Î�µ�¨�´�Š�„�µ�¦�Ÿ�¨�·�  ̃2.0 MW �Á�ž�}�œ�ž�¦�·�¤�µ�–�¡�¨�´�Š�Š�µ�œ�Å�¢�¢�j�µ 13,200,000 kWh/�ž�e �‡�·�—
�Á�ž�}�œ�¤�¼�¨�‡�n�µ 39.6 � �̈o�µ�œ�•�µ�š/�ž�e 

 
 
 



 

56 
 

 

 

�£�µ�¡�ž�¦�³�„�°�• �„.7 �•�¦�·�¬�´�š �­.�‹�´�œ�—�¸ �°�·�œ�Á�˜�°�¦�r�ª�¼�o�— (1999) �‹�Î�µ�„�´�— 

 
�š�¸�É�°�¥�¼�n   � �̃´�Ê�Š�°�¥�¼�n�Á�¨�…�š�¸�É 192 �®�¤�¼�n7 � �̃Î�µ�•�¨�Œ�ª�µ�Š �°�Î�µ�Á�£�°�Œ�ª�µ�Š �‹�´�Š�®�ª�´�—�œ�‡�¦�«�¦�¸�›�¦�¦�¤�¦�µ�• 80150 �Á�¦�·�É�¤ 

�ž�¦�³�„�°�•�„�·�‹�„�µ�¦�Á�¤�º�É�°�ª�´�œ�š�¸�É 30 �„�´�œ�¥�µ�¥�œ �¡.�«. 2542 
�Ÿ�¨�Ÿ�¨�·�  ̃ �Å�¤�o�¥�µ�Š�¡�µ�¦�µ�Â�ž�¦�¦�¼�ž�—�o�ª�¥�ª�·�›�¸�„�µ�¦�œ�Ê�Î�µ�¥�µ �Â�¨�³�°�•�Â�®�o�Š�—�o�ª�¥�‡�ª�µ�¤�¦�o�°(RUBBER WOOD 

K.D. SAWN TIMBER) �Ä�œ�ž�{�‹�‹�»�•�´�œ�•�¦�·�¬�´�š�Å�—�o�…�¥�µ�¥�„�µ�¦�­�n�Š�°�°�„�Å�ž�¥�´�Š�ž�¦�³�Á�š�«�˜�n�µ�Š �Ç 
�Å�—�o�Â�„�n�ž�¦�³�Á�š�«�‹�¸�œ  �¤�µ�Á�¨�Á�Ž�¸�¥ �Á�ª�¸�¥�—�œ�µ�¤  �Â�¨�³�Ä�˜�o�®�ª�´�œ 

�•�¸�ª�¤�ª�¨�š�¸�É�Ä�•�o   �ž�e�„�Å�¤�o 
 

 

�£�µ�¡�ž�¦�³�„�°�• �„.8 �ž�e�„�Å�¤�o�Â�¨�³�®�¤�o�°�Å�°�œ�Ê�Î�µ�…�°�Š�•�¦�·�¬�´�š �­.�‹�´�œ�—�¸ �°�·�œ�Á�˜�°�¦�r�ª�¼�o�— (1999) �‹�Î�µ�„�´�— 
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�£�µ�¡�ž�¦�³�„�°�• �„.9 �•�¦�·�¬�´�š �Á�°.�¡�¸.�Á�°�­ �ª�¼�o�— �Ã�ž�¦�—�´�„�­�r �‹�Î�µ�„�´�— 

 
�Ÿ�¨�Ÿ�¨�·�  ̃  �Á�¢�°�¦�r�œ�·�Á�‹�°�¦�r�Å�¤�o�¥�µ�Š�¡�µ�¦�µ, �ª�¸�Á�œ�¸�¥�¦�r 
�•�¸�ª�¤�ª�¨�š�¸�É�Ä�•�o �Á�«�¬�Å�¤�o 
�…�o�°�¤�¼�¨�°�º�É�œ�Ç �Ã�¦�Š�Š�µ�œ�œ�¸�Ê�¤�¸�„�µ�¦�Ä�•�o�•�¸�ª�¤�ª�¨�Ä�œ�ž�¦�·�¤�µ�–�š�¸�É�œ�o�°�¥ �‹�¹�Š�Å�¤�n�Å�—�o�¤�¸�„�µ�¦�˜�¦�ª�‹�ª�´�—�ž�¦�·�¤�µ�– 

�„�µ�¦�Ä�•�o�Á�¡�¦�µ�³�Ä�•�o�‡�ª�µ�¤�¦�o�°�œ�Ä�œ�„�µ�¦�°�´�—�ª�¸�Á�œ�¸�¥�¦�r�Á�š�n�µ�œ�´�Ê�œ 
�•�¸�ª�¤�ª�¨�š�¸�É�Á�®�¨�º�° �…�¸�Ê�Á�¨�º�É�°�¥ �‹�³�¤�¸�¡�n�°�‡�o�µ�¤�µ�¦�´�•�Ž�º�Ê�°�™�¹�Š�Ã�¦�Š�Š�µ�œ �Ä�œ�¦�µ�‡�µ�˜�´�œ�¨�³ 250 �•�µ�š 
�Ÿ�¼�o�Ä�®�o�…�o�°�¤�¼�  ̈ �‡�»�–�ª�´�œ�Á�¡�È�•   � �̃Î�µ�Â�®�œ�n�Š  �Ÿ�¼�o�‹�´�—�„�µ�¦�Ã�¦�Š�Š�µ�œ 
 
 



 

58 
 

 

 
�£�µ�¡�ž�¦�³�„�°�• �„.10 �®�¤�o�°�Å�°�œ�Ê�Î�µ�…�œ�µ�—�Á�¨�È�„�…�°�Š�•�¦�·�¬�´�š �Á�°.�¡�¸.�Á�°�­.�ª�¼�o�— �Ã�ž�¦�—�´�„�­�r  

 

 
�£�µ�¡�ž�¦�³�„�°�• �„.11 �Á�«�¬�Å�¤�o�…�°�Š�•�¦�·�¬�´�š �Á�°.�¡�¸.�Á�°�­.�ª�¼�o�— �Ã�ž�¦�—�´�„�­�r�Ä�•�o�Á�ž�}�œ�Á�•�º�Ê�°�Á�¡�¨�·�Š 
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�£�µ�¡�ž�¦�³�„�°�• �„.12 �•�¦�·�¬�´�š �ª�¼�o�—�Á�ª�°�¦�r�‡�Â�°�—�ª�µ�œ�Ž�r �‹�Î�µ�„�´�— 

 
�Ÿ�¨�Ÿ�¨�·�  ̃   �Å�¤�o�¥�µ�Š�¡�µ�¦�µ�Â�ž�¦�¦�¼�ž 
�•�¸�ª�¤�ª�¨�š�¸�É�Ä�•�o  �Á�«�¬�Å�¤�o�Â�¨�³�…�¸�Ê�Á�¨�º�É�°�¥ 
�•�¸�ª�¤�ª�¨�š�¸�É�Ä�•�o�Ä�œ�ž�e 2549 720 � �̃´�œ�Ã�—�¥�¤�¸�ª�·�›�¸�ž�¦�³�Á�¤�·�œ�ž�¦�·�¤�µ�–�„�µ�¦�Ä�•�o�•�¸�ª�¤�ª�¨�˜�n�°�ž�e  �‡�º�°�ª�´�—�ž�¦�·�¤�µ�–�•�¸�ª

�¤�ª�¨�š�¸�É�Ä�•�o�Ä�œ�Â�˜�n�¨�³�ª�´�œ�Â�¨�o�ª�‹�¹�Š�‡�·�—�Á�ž�}�œ�˜�n�°�ž�e 
�•�¸�ª�¤�ª�¨�š�¸�É�Á�®�¨�º�°   �…�¸�Ê�Á�¨�º�É�°�¥ �…�µ�¥�Ä�œ�¦�µ�‡�µ�˜�´�œ�¨�³ 500 �•�µ�š 
�…�o�°�¤�¼�¨�°�º�É�œ�Ç  �Ã�¦�Š�Š�µ�œ�‹�³�Ä�•�o�Á�«�¬�Å�¤�o�Â�¨�³�…�¸�Ê�Á�¨�º�É�°�¥�Ÿ�­�¤�„�´�œ�Ä�œ�­�´�—�­�n�ª�œ �Á�«�¬�Å�¤�o : �…�¸�Ê�Á�¨�º�É�°�¥ �Á�ž�}�œ  

3:1 �Ä�œ�„�µ�¦�Ä�•�o�Á�ž�}�œ�Á�•�º�Ê�°�Á�¡�¨�·�Š�ž�j�°�œ�®�¤�o�°�Å�°�œ�Ê�Î�µ�…�œ�µ�— 10 � �̃´�œ  �¨�—�‡�ª�µ�¤�•�º�Ê�œ�…�°�Š
�•�¸�ª�¤�ª�¨�Ã�—�¥�„�µ�¦�˜�µ�„�Â�—�—�Á�ž�}�œ�Á�ª�¨�µ 1 �ª�´�œ�„�n�°�œ�ž�j�°�œ�Á�…�o�µ�®�¤�o�°�Å�°�œ�Ê�Î�µ  �Ä�œ�­�n�ª�œ
�…�°�Š�Ÿ�¨�·�˜�£�´�–�”�r�œ�´�Ê�œ�‹�³�­�n�Š�°�°�„�˜�n�µ�Š�ž�¦�³�Á�š�« 80% �Â�¨�³ �…�µ�¥�Ä�œ�ž�¦�³�Á�š�«�°�¸�„ 
20% 

�Ÿ�¼�o�Ä�®�o�…�o�°�¤�¼�  ̈  �‡�»�–�—�Î�µ�¦�·    � �̃Î�µ�Â�®�œ�n�Š �ª�·�«�ª�„�¦�Ã�¦�Š�Š�µ�œ 
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�£�µ�¡�ž�¦�³�„�°�• �„.13 �®�¤�o�°�Å�°�œ�Ê�Î�µ�…�œ�µ�— 10 � �̃´�œ�…�°�Š�•�¦�·�¬�´�š �ª�¼�o�—�Á�ª�·�¦�r�‡�Â�°�—�ª�µ�œ�Ž�r �‹�Î�µ�„�´�— 

 

 
�£�µ�¡�ž�¦�³�„�°�• �„.14 �Á�«�¬�Å�¤�o�…�°�Š�•�¦�·�¬�´�š �ª�¼�o�—�Á�ª�·�¦�r�‡�Â�°�—�ª�µ�œ�Ž�r �‹�Î�µ�„�´�—�š�¸�É�Ä�•�o�Á�ž�}�œ�Á�•�º�Ê�°�Á�¡�¨�·�Š 
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�£�µ�‡�Ÿ�œ�ª�„ �….  
�˜�µ�¦�µ�Š�‡�n�µ�„�µ�¦�Â�ž�¨�Š�®�œ�n�ª�¥ 

 
�š�¸�É�¤�µ : �¦�µ�¥�Š�µ�œ�¡�¨�´�Š�Š�µ�œ�…�°�Š�ž�¦�³�Á�š�«�Å�š�¥�ž�e2549 (2550)   
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�£�µ�‡�Ÿ�œ�ª�„ �‡.  
� �̃´�ª�°�¥�n�µ�Š�„�µ�¦�ª�·�Á�‡�¦�µ�³�®�r�„�µ�¦�™�—�™�°�¥�—�o�ª�¥�Ã�ž�¦�Â�„�¦�¤ SPSS �…�°�Š�°�»�˜�­�µ�®�„�¦�¦�¤�­�„�´�—�œ�Ê�Î�µ�¤�´�œ�ž�µ�¨�r�¤�—�·�• 

�…�´�Ê�œ�š�¸�É 1 �Á�ž�d�—�Ã�ž�¦�Â�„�¦�¤ SPSS �„�—�Á�¨�º�°�„�Â�™�• Variable View �Á�¡�º�É�°�„�Î�µ�®�œ�—�•�º�É�° �Â�¨�³�•�œ�·�—�˜�´�ª�Â�ž�¦ 
�—�´�Š�Â�­�—�Š�Ä�œ�£�µ�¡�ž�¦�³�„�°�• �‡.1  

 

�£�µ�¡�ž�¦�³�„�°�• �‡.1 �„�µ�¦�„�Î�µ�®�œ�—�•�º�É�° �Â�¨�³�•�œ�·�—�˜�´�ª�Â�ž�¦ 

 
�…�´�Ê�œ�š�¸�É 2   �„�—�„�¨�´�•�Å�ž�š�¸�É�Â�™�• Data View �Á�¡�º�É�°�Ä�­�n�‡�n�µ�…�°�Š�˜�´�ª�Â�ž�¦ �Â�¨�o�ª�š�Î�µ�„�µ�¦�ª�·�Á�‡�¦�µ�³�®�r�Â�•�•�™�—�™�°�¥�—�´�Š
�Â�­�—�Š�Ä�œ�£�µ�¡�ž�¦�³�„�°�• �‡.2   

           

�£�µ�¡�ž�¦�³�„�°�• �‡.2 �„�µ�¦�Ä�­�n�‡�n�µ�…�°�Š�˜�´�ª�Â�ž�¦ 
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�…�´�Ê�œ�š�¸�É 3  �Á�¨�º�°�„�Á�¤�œ�¼ �Â�¨�³�‡�Î�µ�­�´�É�Š�˜�µ�¤�¨�Î�µ�—�´�•�—�´�Š�œ�¸�Ê  Analysis → Regression → Linear  �‹�³�ž�¦�µ�„�‘
�ª�·�œ�Ã�—�ª�­�r�…�°�Š Linear Regression �—�´�Š�Â�­�—�Š�Ä�œ�£�µ�¡�ž�¦�³�„�°�• �‡.3  
 

 

�£�µ�¡�ž�¦�³�„�°�• �‡.3 �„�µ�¦�Á�¨�º�°�„�‡�Î�µ�­�´�É�Š�ª�·�Á�‡�¦�µ�³�®�r�Â�•�• regression 

 
�…�´�Ê�œ�š�¸�É 4   �š�¸�É�®�œ�o�µ�®�¨�´�„ �Á�¨�º�°�„�˜�´�ª�Â�ž�¦�˜�µ�¤ (Y1) �¤�µ�Å�ª�o�š�¸�É�•�p�°�„�Ž�r�…�°�Š Dependent :�Á�¨�º�°�„�˜�´�ª�Â�ž�¦ X1 �™�¹�Š X4 �Ä�­�n
�Ä�œ�•�n�°�Š Independent(s) �Á�¨�º�°�„ Method   Stepwise �—�´�Š�Â�­�—�Š�Ä�œ�£�µ�¡�ž�¦�³�„�°�• �‡.4  
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�£�µ�¡�ž�¦�³�„�°�• �‡.4 �„�µ�¦�Á�¨�º�°�„�˜�´�ª�Â�ž�¦�Á�…�o�µ�­�¤�„�µ�¦�Â�•�• stepwise 

 
�…�´�Ê�œ�š�¸�É 5 �„�—�Á�¨�º�°�„�ž�»�i�¤ Statistics  �Á�¨�º�°�„�¢�{�Š�„�r�•�´�œ�­�™�·� �̃·�š�¸�É� �̃o�°�Š�„�µ�¦�ª�·�Á�‡�¦�µ�³�®�r   Continue �—�´�Š�Â�­�—�Š�Ä�œ
�£�µ�¡�ž�¦�³�„�°�• �‡.5 
 

 

�£�µ�¡�ž�¦�³�„�°�• �‡.5 �„�µ�¦�Á�¨�º�°�„�¢�{�Š�„�r�•�´�œ�­�™�·� �̃·�š�¸�É� �̃o�°�Š�„�µ�¦�ª�·�Á�‡�¦�µ�³�®�r   

 
�…�´�Ê�œ�š�¸�É 6  �®�œ�o�µ�‹�°�‹�³�„�¨�´�•�¤�µ�š�¸�É�…�´�Ê�œ�˜�°�œ�š�¸�É 4 �°�¸�„�‡�¦�´�Ê�Š �Á�¨�º�°�„  Plots.. �Á�¡�º�É�°�ª�·�Á�‡�¦�µ�³�®�r�„�µ�¦�Â�‹�„�Â�‹�Š�…�°�Š
�…�o�°�¤�¼�  ̈�‹�µ�„�œ�´�Ê�œ �Á�¨�º�°�„�„�µ�¦�¡�¨�È�°�˜�Â�•�• Histogram �Â�¨�³ Normal probability plot   Continue  
OK �—�´�Š�Â�­�—�Š�Ä�œ�£�µ�¡�ž�¦�³�„�°�• �‡.6   �‹�³�Å�—�o�®�œ�o�µ�‹�°�Â�­�—�Š�Ÿ�¨�¨�´�¡�›�r �—�´�Š�š�¸�É�Å�—�o�°�›�·�•�µ�¥�Ä�œ�•�š�š�¸�É 4  
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�£�µ�¡�ž�¦�³�„�°�• �‡.6 �„�µ�¦�ª�·�Á�‡�¦�µ�³�®�r�„�µ�¦�Â�‹�„�Â�‹�Š�…�°�Š�…�o�°�¤�¼�  ̈
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�£�µ�‡�Ÿ�œ�ª�„ �Š.  
�Â�•�•�­�°�•�™�µ�¤�š�¸�É�Ä�•�o�Ä�œ�Š�µ�œ�ª�·�‹�´�¥ 

�Â�•�•�­�°�•�™�µ�¤�…�o�°�¤�¼�¨�„�µ�¦�Ä�•�o�Á�•�º�Ê�°�Á�¡�¨�·�Š�•�¸�ª�¤�ª�¨�Ä�œ�£�µ�‡�°�»�˜�­�µ�®�„�¦�¦�¤ �ž�e  2549 

 
�…�o�°�¤�¼�¨�š�´�É�ª�Å�ž 
�•�º�É�°�Ã�¦�Š�Š�µ�œ       ……………………………………………………………………………… 
�š�¸�É� �̃´�Ê�Š�Ã�¦�Š�Š�µ�œ     ……………………………………………………………………………… 
�Ã�š�¦�«�´�¡�š�r           .........................................    �Ã�š�¦�­�µ�¦ ............................................................  
�š�¸�É� �̃´�Ê�Š�­�Î�µ�œ�´�„�Š�µ�œ  .......................................................................................................................  
�Ã�š�¦�«�´�¡�š�r          ...........................................    �Ã�š�¦�­�µ�¦ ..........................................................  
�ž�¦�³�Á�£�š�°�»�˜�­�µ�®�„�¦�¦�¤ 
        �ž�µ�¨�r�¤�œ�Ê�Î�µ�¤�´�œ                   
        �°�•�Å�¤�o�¥�µ�Š�¡�µ�¦�µ               
        �Ÿ�¨�·�˜�£�´�–�”�r�Á�¢�°�¦�r�œ�·�Á�‹�°�¦�r    
        �°�º�É�œ�Ç(�¦�³�•�»)…….........     
�…�o�°�¤�¼�¨�„�µ�¦�Ÿ�¨�·�  ̃
�Ÿ�¨�Ÿ�¨�·�˜�®�¨�´�„�š�¸�É 1 ……………………...................... �Ÿ�¨�Ÿ�¨�·�˜�®�¨�´�„�š�¸�É 2 ……………………............. 
�ª�´�˜�™�»�—�·�•�®�¨�´�„……………………………………......�ž�¦�·�¤�µ�–�˜�n�°�ž�e.......................... 
�ž�¦�·�¤�µ�–�Ÿ�¨�Ÿ�¨�·�˜��̃n�°�ž�e………………………………… 
�Á�ª�¨�µ�š�Î�µ�Š�µ�œ�ž�„�˜�·�…�°�Š�Ã�¦�Š�Š�µ�œ        8 �•�´�É�ª�Ã�¤�Š          16 �•�´�É�ª�Ã�¤�Š            24 �•�´�É�ª�Ã�¤�Š            �°�º�É�œ�Ç(�¦�³�•�»)…
�•�´�É�ª�Ã�¤�Š�Ã�¦�Š�Š�µ�œ�—�Î�µ�Á�œ�·�œ�„�µ�¦�Ÿ�¨�·�  ̃ ..............�ª�´�œ�˜�n�°�Á�—�º�°�œ.................�ª�´�œ�˜�n�°�ž�e       ................�•�´�É�ª�Ã�¤�Š�˜�n�°�ž�e 
�¤�¸�®�¤�o�°�Â�ž�¨�Š…….� �̈¼�„    �…�œ�µ�—  1.………kVA   2. ………..kVA   3…………kVA    
�°�´�˜�¦�µ�Å�¢�¢�j�µ                   �ž�„�˜�·                   TOD                    TOU 
�•�n�ª�Š�Á�—�º�°�œ�š�¸�É�¤�¸�„�µ�¦�Ä�•�o�•�¸�ª�¤�ª�¨    �Á�—�º�°�œ...................�™�¹�Š �Á�—�º�°�œ.................... 
�ž�{�•�®�µ�Â�¨�³�°�»�ž�­�¦�¦�‡�Ä�œ�„�µ�¦�Ä�•�o�Á�•�º�Ê�°�Á�¡�¨�·�Š�•�¸�ª�¤�ª�¨           
....................................................................................................................................................................     
..................................................................................................................................................................... 
�…�o�°�Á�­�œ�°�Â�œ�³�Á�„�¸�É�¥�ª�„�´�•�„�µ�¦�Ä�•�o�Á�•�º�Ê�°�Á�¡�¨�·�Š�•�¸�ª�¤�ª�¨ 
  .......................................................................................................................................................................................... 
  .......................................................................................................................................................................................... 
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 �…�o�°�¤�¼�¨�¡��̈´�Š�Š�µ�œ�—�o�µ�œ�Å�¢�¢�j�µ�Â�¨�³�¡�¨�´�Š�Š�µ�œ�­�·�Ê�œ�Á�ž�¨�º�°�Š 

�•�œ�·�—�¡�¨�´�Š�Š�µ�œ�š�¸�É�Ä�•�o �Å�¢�¢�j�µ 
�œ�Ê�Î�µ�¤�´�œ  �„�p�µ�Ž 

�™�n�µ�œ�®�·�œ �œ�Ê�Î�µ �°�º�É�œ�Ç �Á�˜�µ �—�¸�Á�Ž�¨ LPG NG 
�®�œ�n�ª�¥�®�¨�´�Š�Š�µ�œ kWh � �̈·�˜�¦ � �̈·�˜�¦ � �̈o�µ�œ�•�¸�š�¸�¥�¼ �„�·�Ã�¨�„�¦�´�¤ � �̃´�œ �¨�•.�¤.   

�ž�¦�·�¤�µ�–(�®�œ�n�ª�¥�˜�n�°�ž�e)                 
�¤�¼�¨�‡�n�µ(�•�µ�š�˜�n�°�®�œ�n�ª�¥)                 

  
�…�o�°�¤�¼�¨�—�o�µ�œ�¡�¨�´�Š�Š�µ�œ�®�¤�»�œ�Á�ª�¸�¥�œ 

�ž�¦�³�Á�£�š �ž�¦�·�¤�µ�–�„�µ�¦�Ä�•�o�Ã�—�¥�¦�ª�¤ �ª�·�›�¸�„�µ�¦�Å�—�o�¤�µ �¦�µ�‡�µ�Á�Œ�¨�¸�É�¥�•�¸�ª�¤�ª�¨ �‡�n�µ�…�œ�­�n�Š�•�¸�ª�¤�ª�¨ 

  �…�°�Š�Á�•�º�Ê�°�Á�¡�¨�·�Š�š�´�Ê�Š�Ã�¦�Š�Š�µ�œ �…�°�Š�•�¸�ª�¤�ª�¨  �Å�¤�n�¦�ª�¤�‡�n�µ�…�œ�­�n�Š �Á�Œ�¨�¸�É�¥ 

  � �̃n�°�ž�e(�®�œ�n�ª�¥�˜�n�°�ž�e) (�Ž�º�Ê�°�®�¦�º�°�Ÿ�¨�·�˜�Á�°�Š) (�•�µ�š�˜�n�°�®�œ�n�ª�¥) (�•�µ�š�˜�n�°�®�œ�n�ª�¥) 

�Ä�¥�ž�µ�¨�r�¤         

�š�³�¨�µ�¥�ž�µ�¨�r�¤         

�„�³�¨�µ�ž�µ�¨�r�¤                 

�Á�«�¬�Å�¤�o, �Á�ž�¨�º�°�„�Å�¤�o, �¢�g�œ                 
�„�p�µ�Ž�•�¸�ª�£�µ�¡                 

�°�º�É�œ �Ç (�Ã�ž�¦�—�¦�³�•�»)                 

 
�…�o�°�¤�¼�¨�Ÿ�¨�Ÿ�¨�·�˜�—�o�µ�œ�‡�ª�µ�¤�¦�o�°�œ 

�•�œ�·�—�Á�‡�¦�º�É�°�Š 
� �̃o�œ�„�Î�µ�¨�´�Š 

�ž�¦�³�Á�£�š�•�¸�ª�¤�ª�¨�š�¸�É�Ä�•�o
�Á�ž�}�œ�Á�•�º�Ê�°�Á�¡�¨�·�Š 

�ž�¦�·�¤�µ�– 
� �̃·�—�˜�´�Ê�Š�…�°�Š�Á�‡�¦�º�É�°�Š 
(�®�œ�n�ª�¥�˜�n�°�•�¤.) 

�®�œ�n�ª�¥ 
�Ä�•�o�Š�µ�œ 
(�ž�e) 

�•�´�É�ª�Ã�¤�Š 
�„�µ�¦�š�Î�µ�Š�µ�œ 
(�•�¤.� �̃n�°�ª�´�œ) 

�‡�ª�µ�¤�—�´�œ 
(bar) 

�ž�¦�·�¤�µ�–�‡�ª�µ�¤�¦�o�°�œ 
�š�¸�É�Ÿ�¨�·�˜�Å�—�o 

(�®�œ�n�ª�¥�˜�n�°�ª�´�œ) 

1              

2              
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�…�o�°�¤�¼�¨�Ÿ�¨�Ÿ�¨�·�˜�—�o�µ�œ�Å�¢�¢�j�µ 

�•�œ�·�Á�‡�¦�º�É�°�Š 
� �̃o�œ�„�Î�µ�¨�´�Š1/ 

  

�„�Î�µ�¨�´�Š�„�µ�¦�Ÿ�¨�·�˜��̃·�—�˜�´�Ê�Š 
�…�°�Š�Á�‡�¦�º�É�°�Š�„�Î�µ�Á�œ�·�—�Å�¢�¢�j�µ 
(Installed Capacity) 

(MW) 

�•�´�É�ª�Ã�¤�Š2/ 

�„�µ�¦�š�Î�µ�Š�µ�œ 
(�•�¤.� �̃n�°�ª�´�œ) 

�ž�¦�·�¤�µ�–�¡�¨�´�Š�Š�µ�œ 
�Å�¢�¢�j�µ�š�¸�É�Ÿ�¨�·�˜�Å�—�o  
�Á�Œ�¨�¸�É�¥�˜�n�°�Á�—�º�°�œ 
(kWh/�Á�—�º�°�œ) 

�ž�¦�·�¤�µ�–�„�µ�¦�Ä�•�o/ �‹�Î�µ�®�œ�n�µ�¥�Å�¢�¢�j�µ�Á�Œ�¨�¸�É�¥�˜�n�°�Á�—�º�°�œ 

�…�µ�¥ �Ä�•�o�Á�°�Š 

�…�µ�¥�Á�…�o�µ 
�¦�³�•�•�„�¢�Ÿ. 
(kWh/�Á�—�º�°�œ) 

�…�µ�¥�Ä�®�o 
� �̈¼�„�‡�o�µ�°�º�É�œ �Ç 
(kWh/�Á�—�º�°�œ) 

�Ä�•�o�Ä�œ 
�Ã�¦�Š�Å�¢�¢�j�µ 

(kWh/�Á�—�º�°�œ) 

�Ä�•�o�Ä�œ�­�Î�µ�œ�´�„ 
�Š�µ�œ�Â�¨�³�°�º�É�œ�Ç 
(kWh/�Á�—�º�°�œ) 

                

                
                

   1/ �®�µ�„�Á�‡�¦�º�É�°�Š�˜�o�œ�„�Î�µ�¨�´�Š�Â�˜�n�¨�³�•�œ�·�—�¤�¸�¤�µ�„�„�ª�n�µ 1 �Á�‡�¦�º�É�°�Š  �Ã�ž�¦�—�¦�³�•�»�®�¤�µ�¥�Á�¨�…�Á�‡�¦�º�É�°�Š  �Á�•�n�œ  �„�´�Š�®�´�œ�Â�„�p�­�Á�‡�¦�º�É�°�Š�š�¸�É 1  �®�¤�o�°�Å�°�œ�Ê�Î�µ�Á�‡�¦�º�É�°�Š�š�¸�É 3  �Á�ž�}�œ�˜�o�œ 

   2/ �•�´�É�ª�Ã�¤�Š�„�µ�¦�š�Î�µ�Š�µ�œ�Á�Œ�¨�¸�É�¥�˜�n�°�®�œ�¹�É�Š�ª�´�œ�…�°�Š�Á�‡�¦�º�É�°�Š�˜�o�œ�„�Î�µ�¨�´�Š�Ä�œ�ª�´�œ�š�¸�É�¤�¸�„�µ�¦�Á�—�·�œ�Á�‡�¦�º�É�°�Š�ž�„�˜�· 

  
    �Ÿ�¼�o�Ä�®�o�…�o�°�¤�¼�  ̈ �¨�Š�•�º�É�° ........................................................................................................  
                       �Ã�š�¦�«�´�¡�š�r................................................................................................... 
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�£�µ�‡�Ÿ�œ�ª�„ �‹.  
�˜�µ�¦�µ�Š�­�™�·� �̃· 

�˜�µ�¦�µ�Š �‹.1 �˜�µ�¦�µ�Š�„�Î�µ�®�œ�—�…�œ�µ�—�„�¨�»�n�¤��̃´�ª�°�¥�n�µ�Š�…�°�Š Krejcie & Morgan 
N(�ž�¦�³�•�µ�„�¦) S(� �̃´�ª�°�¥�n�µ�Š) N(�ž�¦�³�•�µ�„�¦) S(� �̃´�ª�°�¥�n�µ�Š) N(�ž�¦�³�•�µ�„�¦) S(� �̃´�ª�°�¥�n�µ�Š) 

10 10 220 140 1,200 291 
15 14 230 144 1,300 296 
20 19 240 148 1,400 301 
25 24 250 152 1,500 306 
30 28 260 155 1,600 310 
35 32 270 159 1,700 313 
40 36 280 162 1,800 317 
45 40 290 165 1,900 320 
50 44 300 169 2,000 322 
55 48 320 175 2,200 328 
60 52 340 181 2,400 331 
65 56 360 186 2,600 335 
70 59 380 191 2,800 338 
75 63 400 196 3,000 341 
80 66 420 201 3,500 347 
85 70 440 205 4,000 350 
90 73 460 210 4,500 354 
95 76 480 214 5,000 357 
100 80 500 217 6,000 361 
110 86 550 226 7,000 364 
120 92 600 234 8,000 367 
130 97 650 242 9,000 368 
140 103 700 248 10,000 370 
150 108 750 254 15,000 375 
160 113 800 260 20,000 377 
170 118 850 265 30,000 379 
180 123 900 269 40,000 380 
190 127 950 274 50,000 381 
200 132 1,000 278 75,000 382 
210 135 1,100 285 100,000 384 

 
�š�¸�É�¤�µ: �Á�„�¸�¥�¦�˜�·�­�»�—�µ (2006) 
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�˜�µ�¦�µ�Š �‹.2 �˜�µ�¦�µ�Š�„�µ�¦�Â�‹�„�Â�‹�Š t 

 
 
�š�¸�É�¤�µ: �Á�„�¸�¥�¦�˜�·�­�»�—�µ (2006) 
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ภาคผนวก ฉ. 

ขอมูลโรงงาน 

ตาราง ฉ.1 รายชื่อโรงงานอุตสาหกรรมสกัดน้ํามันปาลมดิบ 

เลขที่ ชื่อโรงงาน เลขที่ หมู ถนน ตําบล อําเภอ จังหวัด 

1 บริษั ท วิจิตรภัณฑปาลมออยล จํากัด 29 3 เพชรเกษม คุริง ทาแซะ ชุมพร 

2 บริษัท ศรีเจริญ ปาลม ออยล จํากัด - 3 เหนือคลอง-เขาดิน เขาดิน เขาพนม กระบี่ 

3 บริษัท ไทยทาโลวแอนดออยล จํากัด 30 4 พระแสง-ชัยบุรี ไทรขึง พระแสง สุราษฎรธานี 

4 บริษัท ล่ําสูง (ประเทศไทย) จํากัด มหาชน 99/9 2 สิเกา-ควนกุน กะลาเส สิเกา ตรัง 

5 บริษัท ประจงกิจปาลมออยล จํากัด - 5 - จ.ป.ร. กระบุรี ระนอง 

6 บริษัท ยูนิวานิช น้ํามันปาลม จํากัด 231 9 อาวลึก-ปลายพระยา ปลายพระยา ปลายพระยา กระบี่ 

7 บริษัท ทาฉางสวนปาลมน้ํามันอุตสาหกรรม จํากัด - 7 เอเชีย(ทางหลวง 41) เสวียด ทาฉาง สุราษฎรธานี 

8 บริษัท สหอุตสาหกรรมน้ํามันปาลม จํากัด (มหาชน) 98 6 เหนือคลอง-เขาพนม หวยยูง เมือง กระบี่ 

9 บริษัท  จิรัสยปาลม  จํากัด 224 3 - บางสวรรค พระแสง สุราษฎรธานี 

10 บริษัท ยูนิวานิชน้ํามันปาลม จํากัด (มหาชน) 142 1 ไรคอก-ทุงทับควาย ทุงไทรทอง ลําทับ กระบี่ 

11 บริษัท สยามโมเดิรนปาลม จํากัด 33/4 2 นาเหนือ-เขาตอ นาเหนือ อาวลึก กระบี่ 

12 บริษัท เคบีปาลม จาํกัด - 5 ตะกั่วปา-คุระบุรี บางวัน คุระบุรี พังงา 

13 ชุมนุมสหกรณชาวสวนปาลมน้ํามันกระบี่ จํากัด 39 1 หวยกรวด-เขาแกว คลองยา อาวลึก กระบี่ 

14 บริษัท ปาลมไทยพฒันา จํากัด 59 9 - อุใดเจริญ ควนกาหลง สตูล 

15 บริษัท นามหงสน้ํามันปาลม จํากัด 168 2 เขาพนม-ทุงใหญ พรุเตียว เขาพนม กระบี่ 

16 บริษัท ไทยอินโดปาลมออยล แฟคทอรี่ จํากัด 145 2 ลําทับ-โคกหาร ลําทับ ลําทับ กระบี่ 

17 บริษัท  พิทักษปาลมออยล  จํากัด 99 3 - กะลาเส สิเกา ตรัง 

18 บริษัท กรีน กลอรี่ จํากัด 23 6 - เสวียด ทาฉาง สุราษฎรธานี 
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ตาราง ฉ.1 (ตอ) 

  

เลขที่ ชื่อโรงงาน เลขที่ หมู ถนน ตําบล อําเภอ จังหวัด 

19 บริษัท ปาลมน้ํามันธรรมชาติ (ชุมพร) จํากัด 250 12 หมายเลข 41 ชุมพร-สวี ครน สวี ชุมพร 

20 บริษัท ทักษิณปาลม (2521) จํากัด 53/3 4 สุราษฎรธานี - พุกพิน ทาขาม พุนพิน สุราษฎรธานี 

21 บริษัท  ทาชนะน้ํามันปาลม  จํากัด 182 12 เพชรเกษม คันธุลี ทาชนะ สุราษฎรธานี 

22 บริษัท สมอทองน้ํามันปาลม จํากัด - 10 ชุมพร-สุราษฎรธานี ประสงค ทาชนะ สุราษฎรธานี 

23 บริษัท เกนนิงเอ็นเตอรไพรส จํากัด  10  ละงู ละงู สตูล 

24 หางหุนสวนจํากัด  บางสวรรครุงเรืองกิจ - 3 กระบี่-ขนอม กม.46 บางสวรรค พระแสง สุราษฎรธานี 

25 บริษัท ปาลมโมริช จํากัด 82 6 เหนือคลอง-เขาพนม เขาพนม เขาพนม กระบี่ 

26 บริษัท น้ํามันพืชบริสุทธิ์ จํากัด 82/3 8 กาญจนวนิช บานพรุ หาดใหญ สงขลา 

27 บริษัท สวนปาลมสหมิตร จํากัด 67/5 3 ทางหลวงแผนดิน 415 นาเหนือ อาวลึก กระบี่ 

28 บริษัท อันดามันน้ํามันปาลม จํากัด 39 1 อาวลึก-ปลายพระยา อาวลึกใต อาวลึก กระบี่ 

29 บริษัท ทุงทองเกษตรกรรมน้ํามันปาลม จํากัด 148 5 เพชรเกษม ทุงตะไคร ทุงตะโก ชุมพร 

30 บริษัท ไทยทาโลวแอนดออยล จํากัด 11/1 2 ปลายพระยา-พระแสง บางสวรรค พระแสง สุราษฎรธานี 

31 บริษัท ตรังน้ํามันปาลม จํากัด 168 1 ตรัง-สิเกา กม.19 นาเมืองเพชร สิเกา ตรัง 

32 บริษัท  กาญจนดิษฐน้ํามันปาลม  จํากัด 179 1 - ทาอุแท กาญจนดิษฐ สุราษฎรธานี 

33 บริษัท ยูนิวานิชน้ํามันปาลม จํากัด 258 2 อาวลึก-แหลมสัก อาวลึกใต อาวลึก กระบี่ 

34 บริษัท บางสวรรค น้ํามันปาลม จํากัด 111 5 - บางสวรรค พระแสง สุราษฎรธานี 

35 บริษัท สตูลอินดัสตรี้ส จํากัด 58 10 - ละงู ละงู สตูล 



 
 

 
 

  74 
 
ตาราง ฉ.2 ขอมูลดิบที่ไดจากแบบสอบถามของอุตสาหกรรมสกัดน้ํามันปาลมดบิ 

เลขที่ 
รายชื่อโรงงาน 

ทะลายปาลมสด 

(ton/yr) 

น้ํามันปาลมดิบ 

(ton/yr) 

น้ํามันเมล็ดในปาลม 

(ton/yr) 

เวลาทํางานปกต ิ

ชม 

จํานวนหมอแปลง 

 

1 บริษัท ทาฉางสวนปลมน้ํามันอุตสาหกรรมจํากัด      1,200,000        240,000                  8,000  16 หมอแปลง 1 ลูก ขนาด 100 kVA 

2 บริษัท ศรีเจริญปาลมออยล จํากัด         810,000        120,000                  5,500  16 หมอแปลง 1 ลูก ขนาด 500 kVA 

3 บริษัท นามหงส น้ํามันปาลมจํากัด         150,000          20,000                  9,900  16 หมอแปลง 1 ลูก ขนาด 630 kVA 

4 บริษัท ทาชนะน้ํามันปาลม จํากัด         200,000          47,000                  9,500  8 หมอแปลง 2 ลูก ขนาด 1000 kVA และ 400 kVA 

5 บริษัท ศรีไสวปาลมออยลกรุป         300,000          50,000                10,000  16 หมอแปลง 1 ลูก ขนาด 500 kVA 

6 บริษัท ไทยทาโลว แอนด ออยล จํากัด       1,000,000        220,000              10,883.6  16 หมอแปลง 1 ลูก ขนาด 630 kVA 

7 บริษัท กรีน กลอรี่ จํากัด      1,300,000        200,000                11,250  16 หมอแปลง 1 ลูก ขนาด 1000 kVA 

8 บริษัท ล่ําสูง (ประเทศไทย) จํากัด (มหาชน)      1,000,000          55,000               3,158.5  16 หมอแปลง 1 ลูก ขนาด 315 kVA 

9 บริษัท ปาลมน้ํามันธรรมชาติ จํากัด      5,000,000        210,000                  5,400  16 หมอแปลง 2 ลูก ขนาด 630 kVA และ 1250 kVA 

10 บริษัท ยูนิวานิชน้ํามันปาลม จํากัด (มหาชน)         530,000        330,000                11,828  16 หมอแปลง 2 ลูก ขนาด 1000 kVA และ 1000 kVA 

11 บริษัท วิจิตรภัณฑปาลมออยล จํากัด      1,300,000        300,000                  6,000  24 หมอแปลง 1 ลูก ขนาด 1000 kVA 

12 บริษัท พิทักษปาลมออยล         700,000        120,000                  7,200  16 หมอแปลง 1 ลูก ขนาด 100 kVA 

13 บริษัท จิรัสยปาลม         800,000        177,000                  8,100  16 หมอแปลง 1 ลูก ขนาด 500 kVA 

14 บริษัท ทักษิณอุตสาหกรรมน้ํามันปาลม 1993      1,500,000        100,000                  3,000  16 หมอแปลง 1 ลูก ขนาด 630 kVA 

15 บริษัท สตูลอินดัสตรี จํากัด      1,100,000        180,000                  6,000  16 หมอแปลง 2 ลูก ขนาด 1000 kVA และ 400 kVA 

16 บริษัท น้ํามันพืชบริสุทธิ์จํากัด         300,000          30,000                10,800  16 หมอแปลง 1 ลูก ขนาด 500 kVA 

17 บริษัท แสงสิริน้ํามันปาลม         230,000        100,000                  6,750  16 หมอแปลง 1 ลูก ขนาด 630 kVA 

18 บริษัท สยามโมเดิรนปาลม         320,000          88,000                12,000  16 หมอแปลง 1 ลูก ขนาด 1000 kVA 

19 บริษัท ยูนิปาลมอินดัสทรี จํากัด         140,000        220,000                  1,200  16 หมอแปลง 1 ลูก ขนาด 315 kVA 

20 บริษัท เอเซี่ยนน้ํามันปาลม จํากัด         300,000        170,000                  5,500  16 หมอแปลง 2 ลูก ขนาด 630 kVA และ 1250 kVA 
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ตาราง ฉ.2 (ตอ)

เลขที่ รายชื่อโรงงาน 

ทะลายปาลมสด 

(ton/yr) 

น้ํามันปาลมดิบ 

(ton/yr) 

น้ํามันเมล็ดในปาลม 

(ton/yr) 

เวลาทํางานปกต ิ

ชม 

จํานวนหมอแปลง 

 

21 ชุมนุมสหกรณชาวสวนปาลมน้ํามันกระบี่ จํากัด         550,000        210,000                  3,200  16 หมอแปลง 2 ลูก ขนาด 1000 kVA และ 1000 kVA 

22 บริษัท ปาลมไทยพฒันา จํากัด      1,000,000        220,000                  7,900  16 หมอแปลง 1 ลูก ขนาด 1000 kVA 

23 บริษัท สวีอุตสาหกรรมน้ํามันปาลม จํากัด      1,000,000        180,000                  5,800  16 หมอแปลง 1 ลูก ขนาด 500 kVA 

24 บริษัท  พิทักษปาลมออยล  จํากัด      1,000,000        175,000                  4,300  16 หมอแปลง 1 ลูก ขนาด 1000 kVA 

25 บริษัท  ทาชนะน้ํามันปาลม  จํากัด         500,000        180,000                  1,900  16 หมอแปลง 2 ลูก ขนาด 630 kVA และ 1250 kVA 

26 บริษัท ชุมพร อุตสาหกรรมน้ํามันปาลม จํากัด (มหาชน)      1,000,000        240,000                  5,000  16 หมอแปลง 2 ลูก ขนาด 630 kVA และ 1250 kVA 

27 บริษัท โอทาโก จํากัด         850,000          97,500                  4,350  16 หมอแปลง 1 ลูก ขนาด 500 kVA 

28 บริษัท ทวีศิลปปาลมออยลอินดัสทรีย  จํากัด         700,000        245,000                  4,980  16 หมอแปลง 1 ลูก ขนาด 100 kVA 
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ตาราง ฉ.3 ขอมูลการใชพลังงานของอุตสาหกรรมสกัดน้ํามันปาลมดิบ 

 

 

เลขที่ รายชื่อโรงงาน 

พลังงานชีวมวลรวม ผลผลิตไอน้ํา พลังงานไฟฟาผลิตใชเอง 

(ton/yr) (GJ/yr) (ktoe/yr) (ton/yr) 

ความดัน 

(bar) 

enthalpy 

(kJ/kg) (GJ/yr) (ktoe/yr)  (kwh/m) (GJ/yr) (ktoe/yr) 

1 บริษัท ทาฉางสวนปลมน้ํามันอุตสาหกรรมจํากัด 24,000.0 422,880.0 10.0 77,840.0 22.0 3,017.6 101,743.0 2.41 250,000.0 10,800.0 0.3 

2 บริษัท ศรีเจริญปาลมออยล จํากัด 13,500.0 237,870.0 5.6 65,900.0 20.0 3,103.0 88,668.5 2.10 200,000.0 8,640.0 0.2 

3 บริษัท นามหงส น้าํมันปาลมจํากัด 11,000.0 193,820.0 4.6 63,421.0 22.0 3,017.6 82,896.3 1.96 300,000.0 12,960.0 0.3 

4 บริษัท ทาชนะน้าํมันปาลม จํากัด 13,000.0 229,060.0 5.4 56,233.0 22.0 3,017.6 73,501.0 1.74 234,000.0 10,108.8 0.2 

5 บริษัท ศรีไสวปาลมออยลกรุป 15,000.0 264,300.0 6.3 187,300.0 25.0 3,008.8 244,072.5 5.78 125,000.0 5,400.0 0.1 

6 บริษัท ไทยทาโลว แอนด ออยล จํากัด 33,047.0 582,288.1 13.8 73,590.0 20.0 3,103.0 99,015.3 2.34 374,093.0 16,160.8 0.4 

7 บริษัท กรีน กลอรี่ จํากัด 30,000.0 528,600.0 12.5 32,964.0 20.0 3,103.0 44,353.1 1.05 322,000.0 13,910.4 0.3 

8 บริษัท ล่ําสูง (ประเทศไทย) จํากัด (มหาชน) 14,000.0 246,680.0 5.8 65,000.0 20.0 3,103.0 87,457.5 2.07 210,900.0 9,110.9 0.2 

9 บริษัท ปาลมน้าํมันธรรมชาติ จํากัด 38,400.0 676,608.0 16.0 144,000.0 20.0 3,103.0 193,752.0 4.59 500,000.0 21,600.0 0.5 

10 บริษัท ยูนิวานชิน้ํามันปาลม จํากัด (มหาชน) 74,257.0 1,308,408.3 31.0 182,000.0 20.0 3,103.0 244,881.0 5.80 610,023.0 26,353.0 0.6 

11 บริษัท วิจิตรภัณฑปาลมออยล จํากัด 47,616.0 838,993.9 19.9 40,000.0 22.0 3,017.6 52,283.2 1.24 266,771.0 11,524.5 0.3 

12 บริษัท พิทักษปาลมออยล 25,000.0 440,500.0 10.4 43,856.0 22.0 3,017.6 57,323.3 1.36 85,832.0 3,707.9 0.1 

13 บริษัท จิรัสยปาลม 21,120.0 372,134.4 8.8 75,000.0 22.0 3,017.6 98,030.9 2.32 307,200.0 13,271.0 0.3 

14 บริษัท ทักษิณอุตสาหกรรมน้ํามันปาลม 1993 15,280.0 269,233.6 6.4 29,547.0 21.0 3,020.6 38,659.4 0.92 211,375.0 9,131.4 0.2 

15 บริษัท สตูลอินดัสตรี จํากัด 20,000.0 352,400.0 8.3 10,000.0 20.0 3,103.0 13,455.0 0.32 450,000.0 19,440.0 0.5 

16 บริษัท น้ํามันพืชบริสุทธิ์จํากัด 2,400.0 42,288.0 1.0 33,000.0 25.0 3,008.8 43,002.6 1.02 374,093.0 16,160.8 0.4 

17 บริษัท แสงสิริน้ํามันปาลม 18,000.0 317,160.0 7.5 105,000.0 25.0 3,008.8 136,826.6 3.24 322,000.0 13,910.4 0.3 

18 บริษัท สยามโมเดิรนปาลม 19,823.0 349,281.3 8.3 100,000.0 20.0 3,103.0 134,550.0 3.19 210,900.0 9,110.9 0.2 

19 บริษัท ยูนิปาลมอนิดัสทรี จํากัด 27,900.0 491,598.0 11.6 162,000.0 22.0 3,017.6 211,746.8 5.01 359,000.0 15,508.8 0.4 

20 บริษัท เอเซี่ยนน้ํามันปาลม จํากัด 48,800.0 859,856.0 20.4 45,900.0 20.0 3,103.0 61,758.5 1.46 452,100.0 19,530.7 0.5 

21 ชุมนุมสหกรณชาวสวนปาลมน้าํมันกระบี่ จํากัด 56,700.0 999,054.0 23.6 157,600.0 20.0 3,103.0 212,050.8 5.02 600,000.0 25,920.0 0.6 

22 บริษัท ปาลมไทยพัฒนา จํากัด 44,300.0 780,566.0 18.5 80,500.0 20.0 3,103.0 108,312.8 2.56 240,000.0 10,368.0 0.2 
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ตาราง ฉ.3 (ตอ) 

n/a โรงงานไมสามารถใหขอมูลได 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 

เลขที่ รายชื่อโรงงาน 

พลังงานชีวมวลรวม ผลผลิตไอน้ํา พลังงานไฟฟาผลิตใชเอง 

(ton/yr) (GJ/yr) (ktoe/yr) (ton/yr) 

ความดัน 

(bar) 

enthalpy 

(kJ/kg) (GJ/yr) (ktoe/yr)  (kwh/m) (GJ/yr) (ktoe/yr) 

23 บริษัท สวีอุตสาหกรรมน้ํามันปาลม จํากัด 40,800.0 718,896.0 17.0 57,280.0 20.0 3,103.0 77,070.2 1.82 290,000.0 12,528.0 0.3 

24 บริษัท  พิทักษปาลมออยล  จํากัด 33,700.0 593,794.0 14.1 20,670.0 21.0 3,020.6 27,044.7 0.64 340,000.0 14,688.0 0.3 

25 บริษัท  ทาชนะน้ํามันปาลม  จํากัด 45,600.0 803,472.0 19.0 69,300.0 22.0 3,017.6 90,580.6 2.14 475,000.0 20,520.0 0.5 

26 บริษัท ชุมพร อุตสาหกรรมน้ํามันปาลม 

จํากัด (มหาชน) 

52,100.0 918,002.0 21.7 134,000.0 20.0 3,103.0 180,297.0 4.27 288,000.0 12,441.6 0.3 

27 บริษัท โอทาโก จํากัด 22,530.0 396,978.6 9.4 n/a n/a n/a n/a n/a n/a n/a n/a 

28 บริษัท ทวีศิลปปาลมออยลอินดัสทรีย  จํากัด 39,670.0 698,985.4 16.5 n/a n/a n/a n/a n/a n/a n/a n/a 

 รวม 847,543.0 14,933,707.7 353.5 2,111,901.0   2,803,332.3 66.4 8,398,287.0 362,806.0 8.59 
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ตาราง ฉ.4 รายชื่อโรงงานอุตสาหกรรมแปรรูปไมยางพารา 

เลขที่ ชื่อโรงงาน เลขที่ หมู ถนน ตําบล อําเภอ จังหวัด 

1 บริษัท วนชัยพาเนลอินดัสทรี่ส จํากัด 8/8 1 สุราษฎรธานี-ทุงสง เขานิพันธ เวียงสระ สุราษฎรธานี 

2 บริษัท  เอส.พี.บี.พาเนล อินดัสตรี้ส  จํากัด - 7 ทางหลวงแผนดินหมายเลข 41 นาใต บานนาเดิม สุราษฎรธานี 

3 บริษัท ซันพาราเทค จํากัด (มหาชน) 199 5 ออมเมือง มะขามเตี้ย เมือง สุราษฎรธานี 

4 บริษัท แฟนซีวูดอนิเตอรเนชั่นแนล  จํากัด 219 5 สุราษฎรธานี-ทุงสง ทาโรงชาง พุนพิน สุราษฎรธานี 

5 บริษัท พังงาพาราวูดอินดัสทรีส จํากัด 47/4 7 เพชรเกษม ทุงมะพราว ทายเหมือง พังงา 

6 บริษัท สยามริโซ ผลิตภัณฑไม จํากัด - 3 หนองชรี-พุนพิน พุนพิน พุนพิน สุราษฎรธานี 

7 บริษัท เอเซียพลายวูด จํากัด 206/7 1 เพชรเกษม ลําใหม เมือง ยะลา 

8 บริษัท ไพโอเนียรวูดอินดัสตรี จํากัด - 7 ทางหลวง 41 ตอนทุงสง-เวียงสะ ปริก ทุงใหญ นครศรีธรรมราช 

9 บริษัทกรีน รีเวอรวูดแอนดลัมเบอรแมนูแฟคเจอริ่ง ประเทศไทย) จํากัด 222 4 สาธารณประโยชน ทาชาง บางกล่ํา สงขลา 

10 บริษัท พาราวีเนียร 2002 จํากัด 10 2 - ในควน ยานตาขาว ตรัง 

11 บริษัท ตรัง วูด อินดัสตรี จํากัด 161 6 ตรัง-ปะเหลียน ทุงกระบือ ยานตาขาว ตรัง 

12 บริษัท สณฑไทยยะลา จํากัด 259  เวฬุวัน สะเตง เมือง ยะลา 

13 บริษัท ไทยนครพาราวูด จํากัด 308 9 จันดี-สวนขัน ไสหรา ฉวาง นครศรีธรรมราช 

14 บริษัท บานสองพาราวูด จํากัด 83 3 ทางหลวงสาย 41 เวียงสระ เวียงสระ สุราษฎรธานี 

15 บริษัท ชูศักดิ์แอนดพรรณีลีดเดอร จํากัด 61 2 ทุงสง-นครศรีธรรมราช ถ้ําใหญ ทุงสง นครศรีธรรมราช 

16 บริษัท วูดเวอรค ยูไนเต็ด จํากัด 105 3 - หนองชางแลน หวยยอด ตรัง 

17 หางหุนสวนจํากัด ไมยางพาราไทยชิ้นสวน 233 1 ตรัง-ปะเหลียน ยานตาขาว ยานตาขาว ตรัง 

18 บริษัท เอส ที เอ พารา พลายวูด จํากัด - 1 กาญจนวนิช พะตง หาดใหญ สงขลา 

19 บริษัท ดินไทย จํากัด 78/9 1 เวียงสระ-พระแสง ทุงหลวง เวียงสระ สุราษฎรธานี 

20 บริษัท ซิทตี้ โปรดักส (ไทยแลนด) จํากัด  3 ปาดังเบซาร สํานักขาม สะเดา สงขลา 

21 บริษัท วูดเวอรค แอดวานซ จํากัด 207 5 - เขามีเกียรติ สะเดา สงขลา 
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ตาราง ฉ.4  (ตอ) 

เลขที่ ชื่อโรงงาน เลขที่ หมู ถนน ตําบล อําเภอ จังหวัด 

22 บริษัท ทุงสงเฟอรนิเจอร  จํากัด - 4 ทุงสง-เวียงสระ นาโพธิ ์ ทุงสง นครศรีธรรมราช 

23 บริษัท เซาธเธินสยามพาราวูด จํากัด 180 1 ทุงสง-เวียงสระ ชะมาย ทุงสง นครศรีธรรมราช 

24 บริษัท เขามหาชัยพาราวูด จํากัด 13/3 5 นครศรีธรรมราช-นบพิตํา นาทราย เมือง นครศรีธรรมราช 

25 บริษัท ชูศักดิ์ยูเนียนพาราวูด จํากัด 255 3 ทุงสง-สุราษฏรธานี ปริก ทุงใหญ นครศรีธรรมราช 

26 บริษัท ซีนิท พาราวูด จํากัด 34 5 สุราษฎรธานี-ตะกั่วปา ถ้ําสิงขร คีรีรัฐนิคม สุราษฎรธานี 

27 บริษัท เคโคเฟอรน จํากัด 105 3 พอขุนทะเล มะขามเตี้ย เมือง สุราษฎรธานี 

28 บริษัท  ทุงสงพาราวูด จํากัด 216/1 4 ทุงสง-สุราษฎรธานี เขาขาว ทุงสง นครศรีธรรมราช 

29 บริษัท  ซันสิริ  จํากัด  8 - คลองชะอุน พนม สุราษฎรธานี 

30 บริษัท ส.จันดีอินเตอรวูด (1999) จํากัด 192 7 - ฉวาง ฉวาง นครศรีธรรมราช 

31 บริษัท แพนสุราษฎร จํากัด 146/1 1 สายเอเซีย เขานิพันธ เวียงสระ สุราษฎรธานี 

32 บริษัท พรีเมียร ทิมเบอร จํากัด - 2 ตรัง-ปะเหลียน บานนา ปะเหลียน ตรัง 

33 บริษัท บี เอ็น เอส อุตสาหกรรมไม จํากัด 79/1 5 รพช. (ทากบ-ดอนเกลี้ยง) วัดประดู เมือง สุราษฎรธานี 

34 บริษัท เซาเทอรนพาราวูด จํากัด 177/4 10  ทุงตําเสา หาดใหญ สงขลา 

35 สายน้ํามิตรอุตสาหกรรม 2/4 5 คลองแงะ-นาทวี พังลา สะเดา สงขลา 

36 หางหุนสวนจํากัด ปาลมพาราวูด - 7 - บานทําเนียบ คีรีรัฐนิคม สุราษฎรธานี 

37 บริษัท เอส ที เอ กรุป (1993) จํากัด     มหาชน 417/19 1 กาญจนวนิช พะตง หาดใหญ สงขลา 

38 หางหุนสวนจํากัด เรนโบวสุราษฎรพาราวูด 15/4 4 พุนพิน-ตะกั่วปา เขาหัวควาย พุนพิน สุราษฎรธานี 

39 บริษัท พรีเมียร พาราวูด จํากัด 111 7 ตนชด-นาวง เขาวิเศษ วังวิเศษ ตรัง 

40 หางหุนสวนจํากัด เจตน แอนด แจว 99 6 เอเซีย 41 ควนศร ี บานนาสาร สุราษฎรธานี 

41 บริษัท ส.จันดีพระแสงวูด จํากัด 56 1 ทางหลวง 4035 (ปลายพรยา-พระแสง)) สาคู พระแสง สุราษฎรธานี 

42 บริษัท  ชูศักดิ์พระแสงพาราวูด  จํากัด 48 2 พระแสง-ปลายพระยา สาคู พระแสง สุราษฎรธานี 

43 บริษัท พี.อาร.วูด อตุสาหกรรม จํากัด 89/2 7 สายยะลา-โตะปาเกะ สะเตงนอก เมือง ยะลา 

44 บริษัท ชัยรัตนพาราวูด จํากัด 32 6 สายรามัน-ตะโละหะลอ กายูบอเกาะ รามัน ยะลา 



 
 

 
 

  80 
ตาราง ฉ.4  (ตอ) 

เลขที ่ ชื่อโรงงาน เลขที ่ หมู ถนน ตําบล อําเภอ จังหวัด 

45 บริษัท  ซันเทรด พาราวูด  จํากัด  9 สาธารณประโยชน บางเหรียง ควนเนียง สงขลา 

46 บริษัท ทุงหลวงวูดอนิดัสตรี้ส จํากัด 199 8 บานสอง-พระแสง ทุงหลวง เวียงสระ สุราษฎรธานี 

47 บริษัท  ฮองเส็ง ทิมเบอร อินดัสทรี (ไทยแลนด)  จํากัด 5/11 5 - เขามีเกียรต ิ สะเดา สงขลา 

48 บริษัท ยูเอ็นวูด จํากัด 89/1 7 สายยะลา-สถานีวิทย ุ สะเตงนอก เมือง ยะลา 

49 บริษัท โรงเลื่อยพฤกษพนา จํากัด 20/2 3 บอลอ-ลําทับ กะปาง ทุงสง นครศรีธรรมราช 

50 หางหุนสวนจํากัด ทีเอสเอ็ม พาราวูด 40/5 3 - พิจิตร นาหมอม สงขลา 

51 บริษัท เกาพาราวูด จํากัด 262/2 4 สุราษฎรธานี-นาสาร ขุนทะเล เมือง สุราษฎรธานี 

52 บริษัท ยูเนี่ยน วูดเทค จํากัด 59 4 - ปาแกบอหิน ทุงหวา สตูล 

53 บริษัท เอเซียพลายวูด จํากัด 206/4  เพชรเกษม ลําใหม เมือง ยะลา 

54 บริษัท ฉันทัช จํากัด 96 7 เพชรเกษม ปกาสัย เหนือคลอง กระบี่ 

55 บริษัท เซาทเทิรน เทควูด (1993) จํากัด 168/1 - ยะลา-บานเจาะบองอ เขาตูม ยะรัง ปตตานี 

56 บริษัท ชูศักดิ์แอนดพรรณีลีดเดอร จํากัด 422 2 - ถ้ําใหญ ทุงสง นครศรีธรรมราช 

57 เรืองอุทัยสุราษฎรธานี 39/3 3 พุนพิน - หนองชร ี พุนพิน พุนพิน สุราษฎรธานี 

58 บริษัท ไทยบิลดิ้งโปรดักส จํากัด 58/3 3 เพชรเกษม ทุงตําเสา หาดใหญ สงขลา 

59 บริษัท ลําไพลพาราวูด จํากัด 123 10 เทพา-ลําไพล ลําไพล เทพา สงขลา 

60 หางหุนสวนจํากัด ซินเฮงหลีพาราวูด 137 7 คลองทอม-ลําทับ พรุดินนา คลองทอม กระบี่ 

61 บริษัท เรืองเพชรสงขลา  จํากัด 139/3 3 สุขาภิบาล 2 ปริก สะเดา สงขลา 

62 บริษัท ชูศักดิ์รษัฎาพาราวูด จํากัด 93 13 ทุงสง-หวยยอด ควนเมา รัษฎา ตรัง 

63 อันวารพาราวูด 101 3 ปาดังเบซาร สํานักขาม สะเดา สงขลา 

64 บริษัท นครศรีพาราวูด จํากัด 127/2 1 ทางหลวงสายบานนาพร-ุปากพูน อินคีรี พรหมคีร ี นครศรีธรรมราช 

65 บริษัท เซนทูรี คลาสสิค วูด โปรดักส (ประเทศไทย) จํากัด 88 4 ปาใหม-ศาลานางช ี ทาชาง บางกล่ํา สงขลา 

66 บริษัท ไทยซีที ลัมเบอร จํากัด 8/5 5 จะนะ-หนองจิก บานนา จะนะ สงขลา 

67 บริษัท  เอเวอรกรีน พาราวูด  จํากัด 238/8 1 สะบายอย-เขาแดง สะบายอย สะบายอย สงขลา 
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ตาราง ฉ.4  (ตอ) 

เลขที ่ ชื่อโรงงาน เลขที ่ หมู ถนน ตําบล อําเภอ จังหวัด 

68 บริษัท เอส.อี.พี.เวริลไวด จํากัด  8 - กระโสม ตะกั่วทุง พังงา 

69 บริษัท อัลฟา วูด จํากัด  1 - เขาดิน เขาพนม กระบี่ 

70 บริษัท เอ็ม.วูด จํากัด 46 3 วิทยุ-โตะปาเกะ สะเตงนอก เมือง ยะลา 

71 บริษัท เอ็กซา อินดสัตรีส จํากัด 146/30 9 สะเดา-ปาดังเบซาร สะเดา สะเดา สงขลา 

72 บริษัท เอเซียแปซิฟค พาราวูด จํากัด 26/1 5 ตรัง-สิเกา นาโตะหมิง เมือง ตรัง 

73 บริษัท  เอ.พี.เค.เฟอรนิชิ่งพาราวูด  จํากัด  4 - ควนลัง หาดใหญ สงขลา 

74 บริษัท แปลนครีเอชั่นส จํากัด 8 8 ตรัง-ปะเหลียน ทุงกระบือ ยานตาขาว ตรัง 

75 บริษัท นราพารา จํากัด 64 2 สามแยกตะโละหะลอ-ศรีสาคร สาวอ รือเสาะ นราธิวาส 

76 บริษัท ละแมพาราวูด จํากัด 268 7 - ละแม ละแม ชุมพร 

77 บริษัท ทุงสงพาราวูด จํากัด 28 2 ทุงสง - สุราษฎรธานี หนองหงส ทุงสง นครศรีธรรมราช 

78 บริษัท ศิริวัฒนาวูด (1999) จํากัด 24/2 1 - ผดุงมาตร จะแนะ นราธิวาส 

79 บริษัท เพชรนครพาราวูด จํากัด 298 4 - หวยนาง หวยยอด ตรัง 

80 บริษัท พี.พี.เอส.พังงารับเบอรวูด จํากัด 37/8   กระโสม ตะกั่วทุง พังงา 

81 บริษัท  สยามไชนา พาราวูด  จํากัด 100 1 - ทุงหมอ สะเดา สงขลา 

82 บริษัท จิรัสย จํากัด 89 3 สายเอเซีย 41 คลองไทร ทาฉาง สุราษฎรธานี 

83 หางหุนสวนจํากัด เจตน แอนด แจว สาขา 1 186 1 - บางสวรรค พระแสง สุราษฎรธานี 

84 บริษัท เมกกาวูด จํากัด 91/2 2 คลองเต็ง-เขาวิเศษ นาทามเหนือ เมือง ตรัง 

85 บริษัท เค.เอส.พี.พาราวูด จํากัด 99 11 ยนตรการกําธร ทุงนุย ควนกาหลง สตูล 

86 บริษัท  เอ.พี.เค. เฟอรนิชิ่งพาราวูด  จํากัด 198 4 สนามบิน-บานกลาง กม.2 ควนลัง หาดใหญ สงขลา 

87 บริษัท ไจแอนท พาราวูด จํากัด 99 3 - ชุมพล กิ่งอศรีนครินทร พัทลุง 

88 บริษัท ลักษม ีพาราวูด จํากัด  5 สุขยางค ตาเนาะแมเราะ เบตง ยะลา 

89 บริษัท ยะลา เอส.พี.พาราวูด จํากัด - 7 สาธารณประโยชน สะเตงนอก เมือง ยะลา 

90 บริษัท ธันเดธงมาร ตรัง (ไทยแลนด) จํากัด 416 1 เพชรเกษม เขาคราม เมือง กระบี่ 



 
 

 
 

  82 
ตาราง ฉ.4  (ตอ) 

เลขที่ ชื่อโรงงาน เลขที่ หมู ถนน ตําบล อําเภอ จังหวัด 

91 หจก.โรงเลื่อยไมยางพาราพิสิษฐ 416 1 เหมทานนท เขาคราม เมือง กระบี่ 

92 บริษัท ฉัตรพิศาล  จํากัด 100 1 - ไสไทย เมือง กระบี่ 

93 บริษัท ฉัตรพิศาล จํากัด  1  ไสไทย เมือง กระบี่ 

94 บริษัท ศรีพุธพาราวูด จํากัด 103 2 เพชรเกษม หวยยอด หวยยอด ตรัง 

95 บริษัท สณฑไทยยะลา จํากัด   สาย 15 สะเตง เมือง ยะลา 

96 บริษัท เอสทีเอ กรุป (1993) จํากัด(น.ส.3 ก เลขที่1322)  1 กาญจนวนิช พะตง หาดใหญ สงขลา 

97 - 874/1  สิโรรส สะเตง เมือง ยะลา 

98 หางหุนสวนจํากัด เอส.พี.พี.พาราวูด 19/11 1 สุราษฏรธานี-กาญจนดิษฐ ชางขวา กาญจนดิษฐ สุราษฎรธานี 

99 บริษัท บัญชาพาราวูด จํากัด - 3 ยะลา-เบอเส็ง บุดี เมือง ยะลา 

100 บริษัท เอกสยามพาราวูด จํากัด 106 7 คลองแงะ-โคกโพธิ์ นาทวี นาทวี สงขลา 

101 บริษัท ธนกรพาราวูด จํากัด 108/1 9 จอมพิบูลย-เขาใหญ ทุงปรัง สิชล นครศรีธรรมราช 

102 บริษัท ขุนทะเลพาราวูด จํากัด 398/2 5 สุราษฎรธานี-บานนาสาร ขุนทะเล เมือง สุราษฎรธานี 

103 บริษัท เอ.พี.เอส.วูด โปรดักส จํากัด 417/12 1 กาญจนวนิช พะตง หาดใหญ สงขลา 

104 สุภาพงษพาราวูด 185/17 4 ซอยสิบ-กงตาก ทุงเตา บานนาสาร สุราษฎรธานี 

105 บริษัท ทรีสตาร อนิดัสตรี จํากัด 94/2 2 คลองเต็ง-วังวิเศษ นาทามเหนือ เมือง ตรัง 

106 บริษัท  แฟนซีวูดอนิเตอรเนชั่นแนล  จํากัด 89/1 10 - ทายาง ทุงใหญ นครศรีธรรมราช 

107 บริษัท กระบี่วูดอินดัสตรี้ส จํากัด 37/3 2 เพชรเกษม บานกลาง อาวลึก กระบี่ 

108 ตนยวนพาราวูด  2 ถ้ําผึ้ง ตนยวน พนม สุราษฎรธานี 

109 บริษัท ปาลมเอเซีย จํากัด 10/2 3 - ตําตัว ตะกั่วปา พังงา 

110 บริษัท ผลิตภัณฑไมวุฒิดี จํากัด 35 7 ยะลา-โตะปาเกะ สะเตงนอก เมือง ยะลา 

111 บริษัท  กัมพล พาราวูด (2003)  จํากัด 150 3 - คลองทราย นาทวี สงขลา 

112 บริษัท นรามุทธากิจ จํากัด - 7 นราธิวาส-ตันหยงมัส ตันหยงมัส ระแงะ นราธิวาส 
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ตาราง ฉ.5 ขอมูลดิบที่ไดจากแบบสอบถามของอุตสาหกรรมแปรรูปไมยางพารา 

 
 

เลขที่ ชื่อโรงงาน 
ชีวมวล 

ปกไม (ton/yr) 

ไมทอนรับซื้อ

(ton/yr) 

ไมแปรรูป

(f3/yr) 

เวลาทํางานปกต ิ

ชม 

จํานวนหมอแปลง 

 

1 บริษัท วูดเวอรค ยูไนเต็ดจํากัด 17,908 72,000 1,300,000 16 หมอแปลง 1 ลูก ขนาด 100 kVA 

2 บริษัท ส.จันดีอินเตอรวูด 11,000 50,00 100,000 16 หมอแปลง 1 ลูก ขนาด 500 kVA 

3 บริษัท ชูศักดิ์ยูเนีย่นพาราวูด จํากัด 26,280 36,000 600,000 16 หมอแปลง 1 ลูก ขนาด 630 kVA 

4 บริษัท แฟนซีวูดอนิเตอรเนชันแนล 15,552 225,000 2,954,724 8 n/a 

5 บริษัท สยามริโซ 17,500 140,000 100,000 16 หมอแปลง 1 ลูก ขนาด 500 kVA 

6 บริษัท วูดเวอรค แอดวานซ 12,045 72,000 180,000 16 หมอแปลง 1 ลูก ขนาด 630 kVA 

7 บริษัท ซันพาราเทค จํากัด (มหาชน) 19,470 55,000 1,200,000 16 หมอแปลง 1 ลูก ขนาด 1000 kVA 

8 บริษัท ยูเนีย่น วูดเทค จํากัด 25,000 53,000 1,000,000 16 หมอแปลง 1 ลูก ขนาด 315 kVA 

9 บริษัท เอ.พี.เอส วูด โปรดักส จํากัด 21,000 23,200 431,000 16 หมอแปลง 2 ลูก ขนาด 630 kVA และ 1250 kVA 

10 บริษัท พาราวีเนียร 2002 จํากัด 11,500 49,000 890,000 16 หมอแปลง 2 ลูก ขนาด 1000 kVA และ 1000 kVA 

11 บริษัท ไทยนครพาราวูด จํากัด 15,000 26,000 487,000 24 หมอแปลง 1 ลูก ขนาด 1000 kVA 

12 บริษัท ซิทตี้ โปรดักส (ไทยแลนด)  19,800 25,000 367,000 16 หมอแปลง 1 ลูก ขนาด 100 kVA 

13 บริษัท เอส.อี.พี.เวิรลไวด 30,000 36,000 667,000 16 หมอแปลง 1 ลูก ขนาด 500 kVA 

14 บริษัท ทุงสงเฟอรนิเจอร  จํากัด 10,000 150,000 2,400,000 16 หมอแปลง 1 ลูก ขนาด 630 kVA 

15 บริษัท เซาธเธินสยามพาราวูด จํากัด 10,000 35,000 770,000 16 n/a 

16 บริษัท ซีนิท พาราวูด จํากัด 11,000 30,000 479,000 16 หมอแปลง 1 ลูก ขนาด 500 kVA 

17 บริษัท เซาเทอรนพาราวูด จํากัด 26,500 33,000 509,000 16 หมอแปลง 1 ลูก ขนาด 630 kVA 

18 บริษัท เอส ที เอ กรุป (1993) จํากัด     มหาชน 10,000 74,000 1,200,000 16 หมอแปลง 1 ลูก ขนาด 1000 kVA 
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ตาราง ฉ.5 (ตอ) 

n/a  โรงงานไมสามารถใหขอมูลได 

 
 
 

 

 
 

เลขที่ ชื่อโรงงาน 
ชีวมวล 

ปกไม (ton/yr) 

ไมทอนรับซื้อ

(ton/yr) 

ไมแปรรูป

(f3/yr) 

เวลาทํางานปกต ิ

ชม 

จํานวนหมอแปลง 

 

19 บริษัท ตรัง วูด อินดัสตรี จํากัด 26,300 59,000 100,0000 n/a n/a 

20 บริษัท แพนสุราษฎร จํากัด 17,000 49,000 745,000 n/a n/a 

21 บริษัท ดินไทย จํากัด 18,900 40,000 810,000 n/a n/a 

22 บริษัท บานสองพาราวูด 15,000 37,000 613,000 n/a n/a 

23 บริษัท ทุงหลวงวูดอินดัสตรี 16,000 90,000 150,000 n/a n/a 

24 บริษัท พรีเมียร พาราวูด จํากัด 14,900 n/a n/a n/a n/a 

25 บริษัท ชูศักดิ์พระแสงพาราวูด 2,400 n/a n/a n/a n/a 

26 บริษัท ส.จันดีพระแสงวูด 16,848 n/a n/a n/a n/a 

27 บริษัท เซาทเทิรน เทควูด (1993) จํากัด 21,000 n/a n/a n/a n/a 

28 บริษัท เขามหาชัยพาราวูด จํากัด 12,000 n/a n/a n/a n/a 

29 บริษัท  ซันสิริ  จํากัด 15,500 n/a n/a n/a n/a 

 รวม 503,903 1,954,800 27,034,524 - - 



 
 

 
 

  85 
ตาราง ฉ.6 ขอมูลการใชพลังงานของอุตสาหกรรมแปรรูปไมยางพารา 

 

เลขที่ 

ชื่อโรงงาน 

ชีวมวล

(ton/yr) พลังงานชีวมวลรวม ผลผลิตไอน้ํา พลังงานความรอน 

ปกไม GJ/yr ktoe/yr  ton/day ton/yr GJ/yr ktoe/yr 

1 บริษัท วูดเวอรค ยูไนเต็ดจํากัด 17,908 268,259.4 6.350238 170 51,000 43,653.2 1.033358 

2 บริษัท ส.จันดีอินเตอรวูด 11,000 164,780 3.900672 45 13,500 11,985.98 0.283732 

3 บริษัท ชูศักดิ์ยูเนีย่นพาราวูด จํากัด 26,280 393,674.4 9.319061 37 11,100 4,665.33 0.110438 

4 บริษัท แฟนซีวูดอนิเตอรเนชันแนล 15,552 232,969 5.514841 48 14,400 12,928.25 0.306037 

5 บริษัท สยามริโซ 17,500 262,150 6.205615 96 28,800 25,713.29 0.608685 

6 บริษัท วูดเวอรค แอดวานซ 12,045 180,434.1 4.271236 72 21,600 19,177.56 0.453971 

7 บริษัท ซันพาราเทค จํากัด (มหาชน) 19,470 291,660.6 6.90419 55 16,500 14,501.03 0.343268 

8 บริษัท ยูเนีย่น วูดเทค จํากัด 25,000 374,500 8.865164 52 15,600 13,710.06 0.324545 

9 บริษัท เอ.พี.เอส วูด โปรดักส จํากัด 21,000 314,580 7.446738 60 18,000 15,745.19 0.37272 

10 บริษัท พาราวีเนียร 2002 จํากัด 11,500 172,270 4.077976 235 70,500 63,294.55 1.498309 

11 บริษัท ไทยนครพาราวูด จํากัด 15,000 224,700 5.319099 78 23,400 20,775.69 0.491802 

12 บริษัท ซิทตี้ โปรดักส (ไทยแลนด)  19,800 296,604 7.02121 67 20,100 17,845.79 0.422445 

13 บริษัท เอส.อี.พี.เวิรลไวด 30,000 449,400 10.6382 55 16,500 7,990.65 0.189155 

14 บริษัท ทุงสงเฟอรนิเจอร  จํากัด 10,000 149,800 3.546066 69 20,700 14,575.28 0.345026 

15 บริษัท เซาธเธินสยามพาราวูด จํากัด 10,000 149,800 3.546066 90 27,000 18,584.36 0.439929 

16 บริษัท ซีนิท พาราวูด จํากัด 11,000 164,780 3.900672 80 24,000 23,506.61 0.556448 

17 บริษัท เซาเทอรนพาราวูด จํากัด 26,500 396,970 9.397074 110 33,000 20,713.32 0.490326 

18 บริษัท เอส ที เอ กรุป (1993) จํากัด     มหาชน 10,000 149,800 3.546066 66 19,800 29,299.05 0.693567 
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ตาราง ฉ.6 (ตอ) 

 

เลขที่ 

ชื่อโรงงาน 

ชีวมวล

(ton/y) พลังงานชีวมวลรวม ผลผลิตไอน้ํา พลังงานความรอน 

ปกไม GJ/yr ktoe/yr  ton/day ton/yr GJ/yr ktoe/yr 

19 บริษัท ตรัง วูด อินดัสตรี จํากัด 26,300 393,974 9.326153 n/a n/a n/a n/a 

20 บริษัท แพนสุราษฎร จํากัด 17,000 254,660 6.028312 n/a n/a n/a n/a 

21 บริษัท ดินไทย จํากัด 18,900 283,122 6.702064 n/a n/a n/a n/a 

22 บริษัท บานสองพาราวูด 15,000 224,700 5.319099 n/a n/a n/a n/a 

23 บริษัท ทุงหลวงวูดอินดัสตรี 16,000 239,680 5.673705 n/a n/a n/a n/a 

24 บริษัท พรีเมียร พาราวูด จํากัด 14,900 223,202 5.283638 n/a n/a n/a n/a 

25 บริษัท ชูศักดิ์พระแสงพาราวูด 2,400 35,952 0.851056 n/a n/a n/a n/a 

26 บริษัท ส.จันดีพระแสงวูด 16,848 252,383 5.974412 n/a n/a n/a n/a 

27 บริษัท เซาทเทิรน เทควูด (1993) จํากัด 21,000 314,580 7.446738 n/a n/a n/a n/a 

28 บริษัท เขามหาชัยพาราวูด จํากัด 12,000 179,760 4.255279 n/a n/a n/a n/a 

29 บริษัท  ซันสิริ  จํากัด 15,500 232,190 5.496402 n/a n/a n/a n/a 

 รวม 503,903 7,548,465 178.6873 1,515 454,500 396,244.6 9.379902 

 
n/a โรงงานไมสามารถใหขอมูลได 
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ภาคผนวก ช. 
ตัวอยางแบบสอบถามขอมูลการใชพลังงาน และการผลิตในโรงงานอุตสาหกรรม 
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แบบสํารวจ (Surveying) 

         โครงงานวิจัย 

การศึกษา และสํารวจความตองการในการพัฒนาดานเทคโนโลยีของอุตสาหกรรมปาลมนํ้ามันในภาคใต 

 

Studying and Surveying of Needs for Technology Improvement of  Oil Palm Industry  

in Southern Thailand 

- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 

แบบสํารวจชุดน้ีจัดทําขึ้นโดยมีวัตถุประสงคเพ่ือสํารวจความตองการดานการพัฒนาเทคโนโลยีของผูประกอบการ

อุตสาหกรรมปาลมนํ้ามันในภาคใตในกลุมของผูประกอบการอุตสาหกรรมสกัดนํ้ามันปาลม เพ่ือนําขอมูลที่ไดไปวิเคราะหเปน

แนวทางสําหรับการพัฒนาอุตสาหกรรมปาลมนํ้ามัน และเสนอแนะแนวทางในการศึกษาวิจัยที่ตรงกับความตองการของ

ผูประกอบการอุตสาหกรรมสกัดนํ้ามันปาลมตอไป 

แบบสํารวจประกอบดวย 5 สวนไดแก 

− สวนท่ี 1 : ขอมูลท่ัวไป จํานวน 7 ขอ ( ขอที่ 1 – 7 ) 

− สวนท่ี 2 : ขอมูลการผลิต และการจัดการของเสีย จํานวน 17 ขอ ( ขอที่ 8 – 24 ) 

− สวนท่ี 3 : ความตองการพัฒนาเทคโนโลยี  จํานวน 10 ขอ ( ขอที่ 25 – 34 ) 

− สวนท่ี 4 : ลําดับความตองการในการ แกปญหา หรือพัฒนาเทคโนโลยี จํานวน 6 ขอ ( ขอที่ 35 – 40 ) 

− สวนท่ี 5 : ความคิดเห็นและขอเสนอแนะ 

ขอความกรุณาตอบแบบสํารวจน้ีตามความเปนจริง ขอมูลที่ไดรับ จะถูกนําเสนอในภาพรวม และ                ไมสงผลกระทบ

ตอผูตอบแบบสํารวจแตอยางใด โดยจะนําไปใชในการวิจัยน้ีเทาน้ัน ขอขอบพระคุณอยางสูงในความอนุเคราะห ขอมูลของทาน 
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ผูใหขอมูล    บรษิัท ..................................................................................................  วันที่ใหขอมูล  ............../.............../................ 

ช่ือ-สกุล (นาย/นาง/นางสาว).....................................................................   ตําแหนง  ..................................................................... 

 

 

1. ท่ีต้ังบริษัท     เลขที่ .............  หมูที่ ............  ซอย ....................  ถนน .......................  ตําบล .......................   อําเภอ 

..............................  จังหวัด ........................................ รหัสไปรษณีย .........................    

โทรศัพท ............................. โทรสาร...............................  E-mail ...................................... Website ...................................  

บริษัทในเครือ  ........................................ ..................................................................................... 

2. ผูมีอํานาจในการตัดสินใจ   ช่ือ-สกุล ......................................................................  ตําแหนง  ............................................ 

3. เร่ิมดําเนินกิจการ เมื่อวันที่ ........... เดือน ............................... พ.ศ. .............. 

4. ทุนจดทะเบียน  ................................  บาท 

5. ผูถือหุนท่ีเปนคนไทย       มากกวา 50 เปอรเซ็นต          นอยกวา 50 เปอรเซ็นต  โปรดระบุประเทศ .................................  

6. ขนาดของสถานประกอบการ (จํานวนพนักงาน) 

  นอยกวา  20   คน    21 - 50   คน     51 - 75    คน     76 - 100 คน 

   101 - 150 คน             151 - 200   คน    201 - 300    คน    300  คนขึ้นไป 

7. แหลงของวัตถุดิบ/ปาลมสด 

 จากสวนของบริษัทเอง มีที่ต้ังในบริเวณ ..............................................................  

ระยะหางจากโรงงาน ..........  กม.      คิดเปนสัดสวนรอยละ ................... ของวัตถุดิบทั้งหมด 

   จากแหลงรับซื้ออื่น ๆ  ไดแก .................................................. มีที่ต้ังอยูในบริเวณ .................................. .................... 

ระยะหางจากโรงงาน ..........  กม.      คิดเปนสัดสวนรอยละ ................... ของวัตถุดิบทั้งหมด 

 

 

8. แหลงเทคโนโลยี (เครื่องจักรที่สําคัญ เชน เครื่องอบ, เครื่องหีบนํ้ามัน) 

 นําเขาเครื่องจักรจากตางประเทศ (ไมไดดัดแปลง) โปรดระบุประเทศ .................................... 

 นําเขาเครื่องจักรจากตางประเทศ และไดดัดแปลงบางสวนใหเหมาะสม   โปรดระบุประเทศ ................................ 

 สรางเครื่องจักรเองโดยเลียนแบบเครื่องจักรตนแบบจากตางประเทศ   โปรดระบุประเทศ ................................. 

 ออกแบบ และสรางเคร่ืองจักรทั้งหมด    � โดยบุคลากรของบริษัท     � โดยบุคลากรจากภายนอ 

 

9. ปญหาท่ีพบในกระบวนการผลิตปจจุบัน โปรดระบุระดับความรุนแรงของปญหา และรายละเอียดของปญหา  

สวนท่ี 1 :  ขอมูลท่ัวไป 

สวนท่ี 2 : ขอมูลการผลิต และการจัดการของ
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กระบวนการ ไมมี * ระดับความรุนแรงของปญหา รายละเอียด 

มาก ปานกลาง นอย ไมมี 

 ผลิตนํ้ามันปาลม       

9.1 การนึ่งทะลายปาลมดวยไอน้ํา       

9.2 การทอดผลปาลม       

9.3 การยางผลปาลม       

9.4 การนวดแยกผลปาลมออกจากทะลาย        

9.5 การยอยผลปาลม       

9.6 การบีบน้ํามัน       

9.7 การดักแยกเสนใย       

9.8 การกรองน้ํามัน       

9.9 การเหวี่ยงแยกนํ้ามัน        

9.10 การกําจัดความชืน้        

 ผลิตเมล็ดในปาลม       

9.11 การกะเทาะเปลือก       

9.12 การแยกเมล็ดในออกจากเปลือก       

9.13 การแยกเศษกะลา       

9.14 การอบเมล็ดใน       

 ผลิตน้าํมันเมล็ดในปาลม       

9.15 การบดเมลด็ใน       

9.16 การอบเมล็ดในดวยไอน้าํ       

9.17 การหีบน้ํามันเมลด็ใน       

9.18 การแยกกากเมลด็ในออกจากนํ้ามัน       

9.19 การกรองน้ํามันเมล็ดใน       

 ผลิตพลังงาน       

9.20 การผลิตพลังงานจากชีวมวล        

9.21 การผลิตพลังงานจากกาซชีวภาพ       

คุณภาพน้ํามัน       

9.22 เปอรเซ็นต FFA <5%       

9.23 ความชื้น < 0.05%       

9.24 Dirt < 0.05%       

9.25 IV  > 0.05%       

- * ในอุตสาหกรรมของทานไมมีกระบวนการดังกลาว 

ปญหาเพ่ิมเติม อ่ืนๆ :  ........................................................................................... ......................................................................... 
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10. กําลังการผลิต  

 10.1  กําลังการผลิตท่ีออกแบบ  ………… ตันFFB ตอ ช่ัวโมง     กําลังการผลิตปจจุบัน  ………… ตัน FFB ตอ ช่ัวโมง 

11. ผลิตภัณฑ และผลผลิต ตอวัน 

 นํ้ามันปาลมดิบ .............. ตัน         นํ้ามันปาลมบริสุทธิ์ ............... ตัน     กะลาปาลม ............... ตัน  

  เมล็ดใน …….…… ตัน           นํ้ามันเมล็ดใน  ................  ตัน           อื่นๆ โปรดระบุ  ............................... 

12. ระยะเวลาการเดินระบบการผลิต   .............. ช่ัวโมง /วัน   ............ วัน/สัปดาห    หยุดในชวง ............................................ 

13. พลังงานชีวมวล ท่ีใชในโรงงานในปจจุบัน ( แหลงพลังงานที่ใช  รูปแบบของพลังงานที่ใช ) 

   ทะลายปาลมเปลา � ความรอน � ไฟฟา 

   เสนใยปาลม  � ความรอน � ไฟฟา 

   กะลาปาลม   � ความรอน � ไฟฟา   

   กาซชีวภาพ  � ความรอน � ไฟฟา 

  อื่นๆ โปรดระบุ   .................................................. ................................. ................................. ................................ 

14. หมอไอนํ้า    
14.1  ขนาดของหมอไอนํ้า  ……………  ตัน ตอ ชั่วโมง    ปริมาณไอนํ้าที่ผลิตเฉล่ีย …………  ตัน ตอ ชั่วโมง   

14.2  ประเภทของหมอไอนํ้า      หมอไอนํ้าแบบทอไฟ (Fire Tube)     หมอไอนํ้าแบบทอนํ้า (Water Tube) 

14.3  ปริมาณการผลิตไอนํ้า ตอ ตันเชื้อเพลิง  .........................  ตันไอนํ้า ตอ ตันเช้ือเพลิง 

14.4  ปริมาณเชื้อเพลิงท่ีใช  ตอ ตันFFB  .........................  ตันไอนํ้า ตอ ตันFFB 

15. ปริมาณนํ้าเสีย ........................ ลบ.ม./วัน      

16. ลักษณะนํ้าเสีย 

     16.1 นํ้าเสียท่ีเขาบําบัด   มีคา BOD ……………….   คา COD ……………….     

     16.2 นํ้าท่ีผานการบําบัดแลว มีคา BOD ……………….   คา COD ………………. 

17. ปริมาณตะกอน/ขี้เคก ...............................................ลบ.ม./วัน 

18. วิธีการจัดการตะกอน/ขี้เคกจากระบบ 

   หมักเปนปุยใชปรับปรุงดินในสวน       ขายฟลเตอรเคก        เพ่ิมมูลคากอนขายโดย ......................................... 

19. ระบบแยกนํ้ามัน และนํ้าออกจากกัน จากนํ้าสลัดจ 

  ดีแคนเตอร (Decanter)  เครื่องแยก 2 เฟส (Separator)   อื่นๆ โปรดระบุ ...................................................... 

20. ระบบแยกนํ้ามันจากนํ้าท้ิงคร้ังสุดทาย กอนท่ีจะปลอยนํ้าเสียเขาระบบบําบัด 

   บอดักนํ้ามัน   เครื่องแยก 2 เฟส (Separator)  อื่นๆ โปรดระบุ ...................................................... 

 

21. ระบบบําบัดนํ้าเสียท่ีใชในปจจุบัน 

  บอผ่ึงธรรมชาติ จํานวน ...........  บอ       บอเติมอากาศ  จํานวน ............  บอ       



    
 

  96 

 

   Upflow Anaerobic Sludge Blanket (UASB)    Completely Stirred Tank Reactor (CSTR) 

  Cover Lagoon         อื่นๆ โปรดระบุ ..................................... .......................... 

22. ปริมาณนํ้าเสียท่ีระบบสามารถรองรับได  ................. ลบ.ม./วัน 

23. ปจจุบันบริษัทมีระบบผลิตกาซชีวภาพจากนํ้าเสียหรือไม อยางไร 

 ไมมี และไมสนใจจะติดต้ังระบบ  กรุณาตอบเฉพาะขอที่  23.1 

 ไมมี แตสนใจจะติดต้ังระบบ กรุณาตอบเฉพาะขอที่  23.2 

 มี และกําลังอยูระหวางการกอสราง  กรุณาตอบเฉพาะขอที่  23.3 - 23.7 

 มี และไดดําเนินการผลิตแลว กรุณาตอบเฉพาะขอที่  23.3 - 23.8 

23.1  สาเหตุที่ไมสนใจติดต้ังระบบผลิตกาซชีวภาพ 

     มีปริมาณนํ้าเสียนอย     ไมคุมคากับการลงทุน           ขาดเงินลงทุน 

   อื่นๆ โปรดระบุ ............................................................................................................................. 

23.2  ปจจุบันอยูในขั้นตอน 

   กําลังศึกษาขอมูล    กําลังพิจารณาเลือกระบบการผลิต          กําลังพิจารณาหาแหลงเงินทุน 

   อื่นๆ โปรดระบุ ............................................................................................................................. 

23.3  ระบบผลิตกาซชีวภาพที่ใช 
   Upflow Anaerobic Sludge Blanket (UASB)    Completely Stirred Tank Reactor (CSTR) 

   Anaerobic Fixed Film (AFF )     Anaerobic Buffled Reactor  (ABR) 

  Cover Lagoon               อื่นๆ โปรดระบุ ..................................... ........... 

23.4  แหลงที่มาของเทคโนโลยีระบบผลิตกาซชีวภาพ .................................................................................... 

23.5  ผูเช่ียวชาญ/ที่ปรึกษา  .................................................... หนวยงาน ................................................................. 

23.6  ปที่ติดต้ังระบบกาซชีวภาพ  …………………         ปที่เริ่มผลิตกาซชีวภาพ  ………………… 

23.7  ขนาดของ Digester ……………………… 

23.8  เปอรเซ็นต Yield ของกาซชีวภาพที่ได  ................................... เปอรเซ็นต 

24. ปญหาหรืออุปสรรคของการสรางระบบผลิตกาซชีวภาพจากนํ้าเสียท่ีพบมีดานใดบาง (สามารถระบุไดมากกวา 1ขอ     โปรดเรียง

ตามลําดับ ความสําคัญ) 

       ................  ดานเงินลงทุน   ................  ดานขอมูลของระบบผลิตกาซชีวภาพ  

................  ดานผูเช่ียวชาญ/ที่ปรึกษา    ................  ดานขอมูลเรื่อง Clean Development Mechanism (CDM) 

................. อื่น ๆ โปรดระบุ   .................................................................................................................................. 
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คําชี้แจง : กรุณาตอบแบบสํารวจโดยใสเครื่องหมาย  ในชองที่ทานเลือก 

เทคโนโลยี ระดับความตองการ 

(เลือกได 1 ขอ) 

รูปแบบท่ีตองการ 

(เลือกไดมากกวา 1 ขอ) 
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25 การจัดการลานเท          

  25.1 การออกแบบลานเทเพ่ือลดความเสียหายของวัตถุดิบ และลด

ขั้นตอนในการเคล่ือนยาย 

 
 

  
 

     

26  เทคโนโลยีการผลิตนํ้ามันปาลม          

  26.1 การพัฒนาเครื่องจักรใหมเพ่ือเพ่ิมกําลังการผลิต           

  26.2 การวางผังกระบวนการผลิต          

 26.3 ระบบควบคุมอุณหภูมิภายในเครื่องน่ึงผลปาลมที่มีแมนยําสูง          

 26.4 การผลิตนํ้ามันปาลมดวยกระบวนการทอดผลปาลมภายใต

สภาพสุญญากาศ เพ่ือนําไปผลิตไบโอดีเซล 

 
 

  
 

    

 26.5 การเพ่ิมประสิทธิภาพกระบวนการผลิต          

 26.6 การลดของเสียในกระบวนการผลิต          

27 การบริหารจัดการ          

 27.1 การปรับปรุงกระบวนการผลิตดวยเทคโนโลยีสะอาด          

  27.2 การบํารุงรักษาเครื่องจักรเชิงปองกัน          

  27.3 การออกแบบวางผังโรงงานสกัดนํ้ามันปาลม          

28 ระบบบําบัดนํ้าเสีย          

  28.1 การบําบัดนํ้าเสีย          

    28.1.1 การพัฒนาเทคโนโลยีที่เหมาะสมในการบําบัดนํ้าเสีย

จากอุตสาหกรรมนํ้ามันปาลม 
 

 
 

      

    28.1.2 การประยุกตใชเช้ือราในการบําบัดนํ้าเสียโรงงานสกัด

นํ้ามันปาลม  
 

 
 

     

  28.2 การกําจัดสีนํ้าเสีย          

    28.2.1 การกําจัดสีจากนํ้าเสียดวยขบวนการไฟฟาเคมี          

    28.2.2 การกําจัดสีนํ้าเสียดวยถานกัมมันต จากกะลาปาลม           

สวนท่ี 3 : ความตองการพฒันาเทคโนโลยี  
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เทคโนโลยี 

 

 

 

ระดับความตองการ 

(เลือกได 1 ขอ) 

รูปแบบท่ีตองการ 

(เลือกไดมากกวา 1 ขอ) 

มา
กท

ี่ส
ุด 

มา
ก 

ป
าน

กล
าง

 

น
อย

 

ไม ตอ
งก
าร

 
เอ
กส

าร

ขอ
มล

 
อบ

รม
/

ส
ัมม

น
า 

ท
ี่ป
รึก
ษ
า 

   
รว
มว

ิจัย
 

29 การพัฒนาผลิตภัณฑ          

  29.1 การพัฒนาผลิตภัณฑนํ้ามันปาลม          

    29.1.1 เครื่องทําเนยเทียมขนาดเล็ก          

    29.1.2 การดัดแปรนํ้ามันปาลมเพ่ือใชแทนโกโกบัตเตอรโดย

เอนไซม ไลเปสท่ีถูกตรึง  

 
 

 
 

     

    29.1.3 การผลิตโมโนกลีเซอไรด และ กรดไขมันจากนํ้ามัน

ปาลมโดยเอนไซมไลเปสท่ีถูกตรึง 

 
 

 
 

     

  29.1.4 การผลิตแวกซจากนํ้ามันปาลม ใชเปนบรรจุภัณฑ

อาหาร  
    

     

    29.1.5 การสกัดแคโรทีนอยด และวิตามินอี จากนํ้ามันปาลม

ดิบ 

 
 

 
 

     

30 การใชประโยชนผลพลอยไดจากกระบวนการผลิต          

 30.1 เสนใยปาลม          

    30.1.1 การผลิตปุยหมักจากเสนใยปาลมและกากตะกอนดี

แคนเตอร 

 
 

 
 

  

 

  

    30.1.2 การหมักเสนใยปาลมและตะกอนสลัดจเพ่ือผลิตกรด

คารบอกลิซิกโดยใช จุลินทรียผสม  

 
 

 
 

  

 

  

    30.1.3 การนําเสนใยปาลมมาทําเปนวัสดุกันกระแทก          

    30.1.4 การนําเสนใยปาลมมาอัดขึ้นรูปเปนผลิตภัณฑ          

    30.1.5 การผลิตโพลีไฮดรอกซีอัลคาโนเอตจากกรดไขมัน

ระเหยงายที่ผลิตจากการหมักเสนใยปาลม  

 
 

 
 

  

 

  

  30.1.6 การปรับปรุงเสนใยปาลมเปลาใหมีสมบัติการไมชอบ

นํ้าเพ่ือเปนวัสดุดูดซับนํ้ามัน 

 
 

 
 

  

 

  

    30.1.7 การผลิตเอทานอลจากเสนใยปาลมโดยใช

กระบวนการSimulatineous saccharification 

formentation 
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เทคโนโลยี 

 

ระดับความตองการ 

(เลือกได 1 ขอ) 
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(เลือกไดมากกวา 1 ขอ) 
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30 การใชประโยชนผลพลอยไดจากกระบวนการผลิต (ตอ)          

 30.2 กากเมล็ดใน          

    30.2.1 การใชกากเมล็ดในเปนอาหารปลานิลแปลงเพศ          

    30.2.2 การผสมกากเมล็ดในในอาหารเสริมสัตวเคี้ยวเอื้อง 
 

 
 

      

    30.2.3 การใชกากเน้ือเมล็ดในปาลมนํ้ามันเปนอาหารไกไข 

ไกเน้ือ และสุกร 
 

 
 

      

 30.3 เถาปาลม          

    30.3.1 การใชเถาปาลมเปนสวนผสมใน  Portland cement 

mortar 
 

 
 

      

    30.3.2 การใชเถาปาลมเปนสวนผสมในอิฐกอสราง          

 30.4 ทะลายปาลมเปลา          

    30.4.1 การผลิตเอทานอลจากทะลายปาลมเปลาโดยใช             

จุลินทรียผสม  

 
 

 
 

  

 

  

31 การผลิตพลังงานจากชีวมวล          

  31.1 การผลิตพลังงานความรอนจากชีวมวล ไดแก เสนใยปาลม 

กะลาปาลม ทะลายเปลา และตนปาลม 
 

 
 

      

  31.2 การผลิตพลังงานไฟฟาจากชีวมวล ไดแก เสนใยปาลม กะลา

ปาลม ทะลายเปลา และตนปาลม 
 

 
 

      

 31.3 พัฒนาประสิทธิภาพของเตาเผาเพ่ือใหไดYieldเพ่ิมขึ้น          

32 การผลิตกาซชีวภาพจากนํ้าเสีย          

  32.1 การผลิตกาซชีวภาพจากนํ้าเสียจากโรงงานสกัดนํ้ามันปาลม          

  32.2 การผลิตกาซชีวภาพจากนํ้าเสียจากกระบวนการผลิตไบโอ

ดีเซล 
 

 
 

      

 32.3 การปรับปรุงระบบกาซชีวภาพใหไดYieldเพ่ิมขึ้น          

  32.4 ระบบกําจัดแกสไฮโดรเจนซัลไฟด (H2S) ออกจากกาซชีวภาพ          
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เทคโนโลยี 

 

ระดับความตองการ 

(เลือกได 1 ขอ) 
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33 การผลิตไบโอดีเซล          

  33.1 การผลิตไบโอดีเซล โดยใชนํ้ามันปาลมดิบเปนวัตถุดิบ          

  33.2 การผลิตไบโอดีเซล โดยใชนํ้ามันที่ใชแลวเปนวัตถุดิบ          

  33.3 การออกแบบระบบควบคุมการผลิตไบโอดีเซลระบบผลิต      

ไบโอดีเซลแบบ 2 ขั้นตอน 
         

  33.4 การออกแบบระบบควบคุมการผลิตไบโอดีเซลระบบผลิต       

ไบโอดีเซลแบบ ตอเน่ือง 
 

  
 

     

  การปรับปรุงคุณสมบัตินํ้ามันไบโอดีเซลใหผานตามมาตรฐาน

ที่กําหนด 
 

  
 

     

  33.5 การปรับปรุงกระบวนการผลิตไบโอดีเซลใหไดYieldเพ่ิมขึ้น          

  33.6 เทคนิคการวิเคราะหไบโอดีเซล          

34 การใชประโยชนผลพลอยไดจากกระบวนการผลิตไบโอดีเซล          

  34.1 การผลิตไบโอโพลิเมอรโดยใช กรีเซอรีนที่ไดจากกระบวนการ

ผลิตไบโอดีเซล 
         

  34.2 การผสมกรีเซอรีนในอาหารสัตว          

 

 

        (สามารถระบุไดมากกวา 1ขอ ) 

คําชี้แจง : กรุณาเรียงลําดับความตองการแกปญหาหรือการพัฒนาเทคโนโลยีในแตละดาน  (1 = ความสําคัญมากที่สุด) 

 

35. ดานเทคโนโลยีลานเท 

.......... วัตถุดิบมีการปนเปอนลดลง  ...........  ปริมาณการสูญเสียวัตถุดิบลดลง 

.......... การใชแรงงานจากคนลดลง   ...........  การใชพลังงานขนสงลดลง   

..........  การขนยายรวดเร็วขึ้น    ............ อื่น ๆ โปรดระบุ .................................. 

36. ดานการผลิตนํ้ามันปาลม 

.......... การใชแรงงานจากคนลดลง  ...........  ปริมาณของเสียลดลง 

.......... เวลาที่ใชในการผลิตลดลง   ...........  กําลังการผลิตเพ่ิมขึ้น  

สวนท่ี 4 : ลําดับความตองการในการ แกปญหา หรือพฒันาเทคโนโลยี 
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.......... ไดเปอรเซ็นตนํ้ามันเพ่ิมขึ้น   ........... อื่น ๆ โปรดระบุ ........................... 

37. ดานผลิตภัณฑจากนํ้ามันปาลม 

..........  เพ่ิมมูลคาใหผลิตภัณฑ   ..........  เกิดผลิตภัณฑใหม    

..........  มียอดขายเพิ่มขึ้น   ........... อื่น ๆ โปรดระบุ ............................. 

38. ดานการผลิตพลังงานจากชีวมวล   

.......... การลดปญหาดานสิ่งแวดลอม  ...........  การเพ่ิมมูลคาจากของเสีย 

.......... การใชเปนพลังงานทดแทน    ...........  การใชประโยชนจาก CDM   

.......... การผลิตกระแสไฟฟาเพ่ือจําหนาย  ........... อื่น ๆ โปรดระบุ ........................... 

39. ดานการผลิตกาซชีวภาพ   

..........  การลดปญหาดานสิ่งแวดลอม  ...........  การเพ่ิมมูลคาจากของเสีย 

.......... การใชเปนพลังงานทดแทน   . ..........  การใชประโยชนจาก CDM   

.......... การผลิตกระแสไฟฟาเพ่ือจําหนาย  ........... อื่น ๆ โปรดระบุ .............................. 

40. ดานการผลิตไบโอดีเซล 

..........  เพ่ิมมูลคาใหผลิตภัณฑ   ...........  การใชเปนพลังงานทดแทนภายในโรงงาน   

..........  การผลิตไบโอดีเซลเพ่ือจําหนาย   ........... อื่น ๆ โปรดระบุ .............................. 

 

 

คําชี้แจง : กรุณาแสดงความเห็น และขอเสนอแนะ เพ่ือเปนแนวทางในการพัฒนา และปรับปรุงรูปแบบการสนับสนุน หรือ 

ถายทอดเทคโนโลยี 

  

................................................................................................................................................................................. 

................................................................................................................................................................................. 

.................................................................................................................................................................................. 

................................................................................................................................................................................. 

สวนท่ี 5 : ความคิดเห็น และขอเสนอแนะ   
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ภาคผนวก ซ. 

ตัวอยางการคาํนวณคาพลังงานจากหมอไอน้ํา 

 

การคํานวณปริมาณการใชพลังงานเปนหนวยเมกะจูลใหคํานวณตามหลักเกณฑดังนี ้ 

    1.  กรณีไฟฟาใหคํานวณปริมาณการใชไฟฟาเปนหนวยกิโลวัตตช่ัวโมงแลวคูณดวย 3.60  

    2.  กรณีความรอนจากไอน้ําใหคํานวณปริมาณความรอนจากไอน้ําเปนพลังงานไฟฟาเทียบเทา 

        โดยใชสูตรดังตอไปนี ้

  

Es = (hs – hw) x S x eff 

  

          โดยท่ี 

             Es     หมายถึง ปริมาณความรอนจากไอน้ําเปนพลังงานไฟฟาเทียบเทาหนวยเปน  MJ/y 

             hs      หมายถึง คา Enthalpy ของไอน้ําท่ีใช หนวยเปน MJ/ton จากตารางไอน้ําท่ัวไป 

             hw    หมายถึง คา Enthalpy ของน้ําท่ีอุณหภูมิ 27 องศาเซลเซียสและความดนัหนึ่ง  

                     บรรยากาศในท่ีนี้ใหใชคาเทากับ 113 MJ/ton 

             S     หมายถึง ปริมาณไอนํ้าท่ีใช หนวยเปน ตัน/ป ดูจากเคร่ืองวัดปริมาณไอน้ําของ 

โรงงานควบคุม 

             eff     หมายถึง ประสิทธิภาพการเปล่ียนพลังงานความรอนเปนพลังงานไฟฟาเทียบเทา 

ในท่ีนีใ้หใชคา 0.45 

ตัวอยางขอมูลจากบริษัท ไทยทาโลว แอนด ออยล จํากัด 

หมอไอน้ํา 

 อุณหภูมิไอน้ํา    335 oC 

 ความดันไอน้ํา   20 bar 

 ปริมาณไอน้ําตอป  73,590 ตันไอน้ํา 

 คา Enthalpy ของไอน้ําท่ีใชจากตารางไอน้ํา ท่ีอุณหภูมิไอน้ํา  335 oC ความดันไอน้ํา 20 bar 

เทากับ 3,103 KJ/kg หรือ  3,103 MJ/ton 

ดังนั้นปริมาณความรอนจากไอน้ํา  =   (3,103 -113) x 73,590  x 0.45 

     = 99,015,345 MJ/y 

     = 99,015.345 GJ/y 

     = 99,015.345/42,244 = 2.343 ktoe 
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ภาคผนวก ฌ. 

ตัวอยางการคาํนวณปริมาณการใชชีวมวล 

 

บริษัท วัตถุดิบรับซื้อ (ton/yr) ผลผลิตตอป(ton/yr) 

 

ชีวมวลท่ีมีใชจริง (ton/yr) 

บ.เอเชียนนํ้ามันปาลมจํากัด 216,000 91,000 18,000 

บ.ไทยทาโลวแอนดออยล จํากัด 173,000 150,000 23,352 

บ.ระนองพาราวูด 8,000 6,500 4,500 

บ.สตูลไมยางพารา จํากัด 18,000 6,000 10,800 

 

ตัวอยางขอมูลจากบริษัทเอเช่ียนน้ํามันปาลม 

ปริมาณวัตถุดบิรับซ้ือ (P total) 216,000   ton/yr 

ปริมาณผลผลิต (X1)  91,000  ton/yr 

ปริมาณชีวมวลท่ีใชจริง  18,000  ton/yr 

1. ใชแบบจําลองทางคณิตศาสตรของงานวิจยัช้ินนี้คํานวณปริมาณการใชชีวมวลของ

อุตสาหกรรมสกัดน้ํามันปาลมดิบ (Y1) 

อางอิงจากสมการที่ 4.5 หนา 34 Y1 =   0.164 X1 + 6.786  

     = 0.164(91,000)  +  6.786 

     = 6,730.8  ton/yr 

2. ใชสมการของเบญจมาศ ปุยออก และคณะ (2550) คํานวณปริมาณวัสดเุหลือท้ิงท่ีสามารถ

นํามาใชเปนพลังงานได (BU) 

อางอิงจากสมการที่ 4.7 หนา 42  BU  =  RP  x  Ptotal  x  EF          

       =  0.2  x 216,000  x 0.85 

     = 18,360  ton/yr 
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