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1. แสดงอัตราการเพิ่มของน้ําหนักตัวเฉลี่ยตอเดือน (rate) นํ้าหนักหัวใจ (H.W.) นํ้าหนัก
มดลูก (U.W.) นํ้าหนักหัวใจตอนํ้าหนักตัว (Everage1) นํ้าหนักมดลูกตอนํ้าหนักตัว 
(Everage 2) ระดับฮอรโมนเอสโตรเจนในเลือด (Estrogen) และน้ําหนักตัว (weight) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



Report 

Group rate H.W U.W Everage1 Everage2 Estrogen weight 

A Mean 5.0730 .8300 .7300 .30540 .27160 39.8520 269.2200

N 10 10 10 10 10 10 10

Std. Deviation 3.56736 .20575 .29078 .032432 .105295 14.88941 46.43875

Std. Error of 

Mean 

1.12810 .06506 .09195 .010256 .033297 4.70845 14.68522

B Mean 18.1870 .8000 .1100 .28930 .03960 18.8010 277.0600

N 10 10 10 10 10 10 10

Std. Deviation 5.27557 .08165 .03162 .027064 .009009 3.62676 23.62128

Std. Error of 

Mean 

1.66828 .02582 .01000 .008558 .002849 1.14688 7.46970

L Mean 5.4460 .7900 .6700 .32970 .28120 41.9660 239.2200

N 10 10 10 10 10 10 10

Std. Deviation 3.53924 .07379 .04830 .033685 .025429 8.20694 14.92409

Std. Error of 

Mean 

1.11921 .02333 .01528 .010652 .008041 2.59526 4.71941

M Mean 9.3520 .7600 .7000 .31310 .28640 71.8370 243.0500

N 10 10 10 10 10 10 10

Std. Deviation 5.41010 .06992 .10541 .022556 .041312 16.61188 19.68571

Std. Error of 

Mean 

1.71082 .02211 .03333 .007133 .013064 5.25314 6.22517

N Mean 8.8750 .6900 .8000 .28740 .34240 201.4700 240.1300

N 10 10 10 10 10 10 10

Std. Deviation 4.64438 .07379 .11547 .023950 .047803 66.03733 16.14284

Std. Error of 

Mean 

1.46868 .02333 .03651 .007574 .015117 20.88284 5.10481

Total Mean 9.3866 .7740 .6020 .30498 .24424 74.7852 253.7360

N 50 50 50 50 50 50 50

Std. Deviation 6.47407 .11920 .29031 .031407 .119207 72.75142 30.37394

Std. Error of 

Mean 

.91557 .01686 .04106 .004442 .016858 10.28860 4.29552

 
 
 



2.แสดงการกระจายตัวของขอมูลที่มีการกระจายตัวไมปรกต ิ
 

2.1 อัตราการเพิ่มของน้ําหนักตัว 
 

 
 

 
 
 
 
       
 
 

1.2 การกระจายตวัของคาน้ําหนักหัวใจ 
 

   
 
 
 
 
 
 



1.3 การกระจายตวัของคาน้ําหนักมดลูก 
 

                   
 

1.4 การกระจายตวัของคาน้ําหนักหัวใจ/นํ้าหนักตัว 
 

                 
 
 
 
 
 
 
 



1.5 การกระจายตวัของน้ําหนักมดลูก/นํ้าหนักตัว 
 

     
 

2.6 การกระจายตัวของระดับฮอรโมนเอสโตรเจนในเลือด 
 

               
 
 
 
 
 
 
 



1.7 การกระจายตวัของน้ําหนักตัว 
 

                 
 

 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



2. ทดสอบความแตกตางของอัตราการเพิ่มนํ้าหนักตัวตอเดือนของกลุม OVX เทียบกับ
กลุม sham 

Mann-Whitney Test 
 

Ranks 

 Group N Mean Rank Sum of Ranks 

rate A 10 5.60 56.00 

B 10 15.40 154.00 

Total 20   

 
 

Test Statisticsc 

   rate 

Mann-Whitney U 1.000

Wilcoxon W 56.000

Z -3.704

Asymp. Sig. (2-tailed) .000

Exact Sig. [2*(1-tailed Sig.)] .000a

Monte Carlo Sig. (2-tailed) Sig. .000b

95% Confidence Interval Lower Bound .000

Upper Bound .259

Monte Carlo Sig. (1-tailed)  Sig. .000b

95% Confidence Interval Lower Bound .000

Upper Bound .259

a. Not corrected for ties. 

b. Based on 10 sampled tables with starting seed 2000000. 

c. Grouping Variable: Group 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 



3. ทดสอบความแตกตางของอัตราการเพิ่มนํ้าหนักตัวตอเดือนของกลุม Es10 เทียบกับ
กลุม sham 

 
 

Mann-Whitney Test 
 

Ranks 

 Group N Mean Rank Sum of Ranks 

rate A 10 10.70 107.00 

L 10 10.30 103.00 

Total 20   

 
 

Test Statisticsc 

   rate 

Mann-Whitney U 48.000

Wilcoxon W 103.000

Z -.151

Asymp. Sig. (2-tailed) .880

Exact Sig. [2*(1-tailed Sig.)] .912a

Monte Carlo Sig. (2-tailed) Sig. 1.000b

95% Confidence Interval Lower Bound .741

Upper Bound 1.000

Monte Carlo Sig. (1-tailed)  Sig. .500b

95% Confidence Interval Lower Bound .190

Upper Bound .810

a. Not corrected for ties. 

b. Based on 10 sampled tables with starting seed 299883525. 

c. Grouping Variable: Group 

 
 
 
 
 

 
 



4. ทดสอบความแตกตางของอัตราการเพิ่มนํ้าหนักตัวตอเดือนของกลุม Es20 เทียบกับ
กลุม sham 

 
 

Mann-Whitney Test 
 

Ranks 

 Group N Mean Rank Sum of Ranks 

rate A 10 8.00 80.00 

M 10 13.00 130.00 

Total 20   

 
 

Test Statisticsc 

   rate 

Mann-Whitney U 25.000

Wilcoxon W 80.000

Z -1.890

Asymp. Sig. (2-tailed) .059

Exact Sig. [2*(1-tailed Sig.)] .063a

Monte Carlo Sig. (2-tailed) Sig. .100b

95% Confidence Interval Lower Bound .000

Upper Bound .286

Monte Carlo Sig. (1-tailed)  Sig. .000b

95% Confidence Interval Lower Bound .000

Upper Bound .259

a. Not corrected for ties. 

b. Based on 10 sampled tables with starting seed 926214481. 

c. Grouping Variable: Group 

 

 

 

 

 



5. ทดสอบความแตกตางของอัตราการเพิ่มนํ้าหนักตัวตอเดือนของกลุม Es40 เทียบกับ
กลุม sham 

 
 

Mann-Whitney Test 
 

Ranks 

 Group N Mean Rank Sum of Ranks 

rate A 10 8.30 83.00 

N 10 12.70 127.00 

Total 20   

 
 

Test Statisticsc 

   rate 

Mann-Whitney U 28.000

Wilcoxon W 83.000

Z -1.664

Asymp. Sig. (2-tailed) .096

Exact Sig. [2*(1-tailed Sig.)] .105a

Monte Carlo Sig. (2-tailed) Sig. .100b

95% Confidence Interval Lower Bound .000

Upper Bound .286

Monte Carlo Sig. (1-tailed)  Sig. .100b

95% Confidence Interval Lower Bound .000

Upper Bound .286

a. Not corrected for ties. 

b. Based on 10 sampled tables with starting seed 1314643744. 

c. Grouping Variable: Group 

 
 
 
 

 
 
 
 



6. ทดสอบความแตกตางของน้ําหนักหัวใจของกลุม OVX เทียบกับกลุม sham 
 
 

Mann-Whitney Test 
 

Ranks 

 Group N Mean Rank Sum of Ranks 

H.W A 10 10.30 103.00 

B 10 10.70 107.00 

Total 20   
 

Test Statisticsc 

   H.W 

Mann-Whitney U 48.000

Wilcoxon W 103.000

Z -.156

Asymp. Sig. (2-tailed) .876

Exact Sig. [2*(1-tailed Sig.)] .912a

Monte Carlo Sig. (2-tailed) Sig. .700b

95% Confidence Interval Lower Bound .416

Upper Bound .984

Monte Carlo Sig. (1-tailed)  Sig. .500b

95% Confidence Interval Lower Bound .190

Upper Bound .810

a. Not corrected for ties. 

b. Based on 10 sampled tables with starting seed 624387341. 

c. Grouping Variable: Group 

 

 

 

 

 

 

 

 



7. ทดสอบความแตกตางของน้ําหนักหัวใจของกลุม Es10 เทียบกับกลุม sham 
 
 

Mann-Whitney Test 
 

Ranks 

 Group N Mean Rank Sum of Ranks 

H.W A 10 10.45 104.50 

L 10 10.55 105.50 

Total 20   
 

Test Statisticsc 

   H.W 

Mann-Whitney U 49.500

Wilcoxon W 104.500

Z -.039

Asymp. Sig. (2-tailed) .969

Exact Sig. [2*(1-tailed Sig.)] .971a

Monte Carlo Sig. (2-tailed) Sig. 1.000b

95% Confidence Interval Lower Bound .741

Upper Bound 1.000

Monte Carlo Sig. (1-tailed)  Sig. .500b

95% Confidence Interval Lower Bound .190

Upper Bound .810

a. Not corrected for ties. 

b. Based on 10 sampled tables with starting seed 334431365. 

c. Grouping Variable: Group 

 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 



8. ทดสอบความแตกตางของน้ําหนักหัวใจของกลุม Es20 เทียบกับกลุม sham 
 

Mann-Whitney Test 
 

Ranks 

 Group N Mean Rank Sum of Ranks 

H.W A 10 10.95 109.50 

M 10 10.05 100.50 

Total 20   
 

Test Statisticsc 

   H.W 

Mann-Whitney U 45.500

Wilcoxon W 100.500

Z -.366

Asymp. Sig. (2-tailed) .715

Exact Sig. [2*(1-tailed Sig.)] .739a

Monte Carlo Sig. (2-tailed) Sig. .500b

95% Confidence Interval Lower Bound .190

Upper Bound .810

Monte Carlo Sig. (1-tailed)  Sig. .100b

95% Confidence Interval Lower Bound .000

Upper Bound .286

a. Not corrected for ties. 

b. Based on 10 sampled tables with starting seed 1502173562. 

c. Grouping Variable: Group 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 



9. ทดสอบความแตกตางของน้ําหนักหัวใจของกลุม Es40 เทียบกับกลุม sham 
 

Mann-Whitney Test 
 

Ranks 

 Group N Mean Rank Sum of Ranks 

H.W A 10 12.60 126.00 

N 10 8.40 84.00 

Total 20   
 

Test Statisticsc 

   H.W 

Mann-Whitney U 29.000

Wilcoxon W 84.000

Z -1.648

Asymp. Sig. (2-tailed) .099

Exact Sig. [2*(1-tailed Sig.)] .123a

Monte Carlo Sig. (2-tailed) Sig. .100b

95% Confidence Interval Lower Bound .000

Upper Bound .286

Monte Carlo Sig. (1-tailed)  Sig. .100b

95% Confidence Interval Lower Bound .000

Upper Bound .286

a. Not corrected for ties. 

b. Based on 10 sampled tables with starting seed 743671174. 

c. Grouping Variable: Group 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 



10. ทดสอบความแตกตางของน้ําหนักมดลูกของกลุม OVX เทียบกับกลุม sham 
 

Mann-Whitney Test 
 

Ranks 

 Group N Mean Rank Sum of Ranks 

U.W A 10 15.50 155.00 

B 10 5.50 55.00 

Total 20   
 

Test Statisticsc 

   H.W 

Mann-Whitney U 29.000

Wilcoxon W 84.000

Z -1.648

Asymp. Sig. (2-tailed) .099

Exact Sig. [2*(1-tailed Sig.)] .123a

Monte Carlo Sig. (2-tailed) Sig. .100b

95% Confidence Interval Lower Bound .000

Upper Bound .286

Monte Carlo Sig. (1-tailed)  Sig. .100b

95% Confidence Interval Lower Bound .000

Upper Bound .286

a. Not corrected for ties. 

b. Based on 10 sampled tables with starting seed 743671174. 

c. Grouping Variable: Group 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



11. ทดสอบความแตกตางของน้ําหนักมดลูกของกลุม Es10 เทียบกับกลุม sham 
 
 

Mann-Whitney Test 
 

Ranks 

 Group N Mean Rank Sum of Ranks 

U.W A 10 10.80 108.00 

L 10 10.20 102.00 

Total 20   
 

Test Statisticsc 

   U.W 

Mann-Whitney U 47.000

Wilcoxon W 102.000

Z -.238

Asymp. Sig. (2-tailed) .812

Exact Sig. [2*(1-tailed Sig.)] .853a

Monte Carlo Sig. (2-tailed) Sig. 1.000b

95% Confidence Interval Lower Bound .741

Upper Bound 1.000

Monte Carlo Sig. (1-tailed)  Sig. .700b

95% Confidence Interval Lower Bound .416

Upper Bound .984

a. Not corrected for ties. 

b. Based on 10 sampled tables with starting seed 112562564. 

c. Grouping Variable: Group 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
12. ทดสอบความแตกตางของน้ําหนักมดลูกของกลุม Es20 เทียบกับกลุม sham 

 
 

Mann-Whitney Test 
 

Ranks 

 Group N Mean Rank Sum of Ranks 

U.W A 10 10.40 104.00 

M 10 10.60 106.00 

Total 20   
 

Test Statisticsc 

   U.W 

Mann-Whitney U 49.000

Wilcoxon W 104.000

Z -.077

Asymp. Sig. (2-tailed) .939

Exact Sig. [2*(1-tailed Sig.)] .971a

Monte Carlo Sig. (2-tailed) Sig. 1.000b

95% Confidence Interval Lower Bound .741

Upper Bound 1.000

Monte Carlo Sig. (1-tailed)  Sig. .600b

95% Confidence Interval Lower Bound .296

Upper Bound .904

a. Not corrected for ties. 

b. Based on 10 sampled tables with starting seed 221623949. 

c. Grouping Variable: Group 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 



13. ทดสอบความแตกตางของน้ําหนักมดลูกของกลุม Es40 เทียบกับกลุม sham 
 

 
Mann-Whitney Test 

 
Ranks 

 Group N Mean Rank Sum of Ranks 

U.W A 10 9.35 93.50 

N 10 11.65 116.50 

Total 20   
 

Test Statisticsc 

   U.W 

Mann-Whitney U 38.500

Wilcoxon W 93.500

Z -.881

Asymp. Sig. (2-tailed) .379

Exact Sig. [2*(1-tailed Sig.)] .393a

Monte Carlo Sig. (2-tailed) Sig. .600b

95% Confidence Interval Lower Bound .296

Upper Bound .904

Monte Carlo Sig. (1-tailed)  Sig. .500b

95% Confidence Interval Lower Bound .190

Upper Bound .810

a. Not corrected for ties. 

b. Based on 10 sampled tables with starting seed 303130861. 

c. Grouping Variable: Group 

 
 
 
 
 

 
 
 
 
 



14. ทดสอบความแตกตางของน้ําหนักหัวใจ/นํ้าหนักตัวของกลุม OVX เทียบกับกลุม 
sham 

 
 
 

Mann-Whitney Test 
 

Ranks 

 Group N Mean Rank Sum of Ranks 

Everage1 A 10 12.30 123.00 

B 10 8.70 87.00 

Total 20   
 

Test Statisticsc 

   Everage1 

Mann-Whitney U 32.000

Wilcoxon W 87.000

Z -1.363

Asymp. Sig. (2-tailed) .173

Exact Sig. [2*(1-tailed Sig.)] .190a

Monte Carlo Sig. (2-tailed) Sig. .200b

95% Confidence Interval Lower Bound .000

Upper Bound .448

Monte Carlo Sig. (1-tailed)  Sig. .000b

95% Confidence Interval Lower Bound .000

Upper Bound .259

a. Not corrected for ties. 

b. Based on 10 sampled tables with starting seed 1993510611. 

c. Grouping Variable: Group 

 
 
 
 
 

 
 



15. ทดสอบความแตกตางของน้ําหนักหัวใจ/นํ้าหนักตัวของกลุม Es10 เทียบกับกลุม 
sham 

 
 

Mann-Whitney Test 
 

Ranks 

 Group N Mean Rank Sum of Ranks 

Everage1 A 10 8.60 86.00 

L 10 12.40 124.00 

Total 20   
 

Test Statisticsc 

   Everage1 

Mann-Whitney U 31.000

Wilcoxon W 86.000

Z -1.436

Asymp. Sig. (2-tailed) .151

Exact Sig. [2*(1-tailed Sig.)] .165a

Monte Carlo Sig. (2-tailed) Sig. .200b

95% Confidence Interval Lower Bound .000

Upper Bound .448

Monte Carlo Sig. (1-tailed)  Sig. .100b

95% Confidence Interval Lower Bound .000

Upper Bound .286

a. Not corrected for ties. 

b. Based on 10 sampled tables with starting seed 1241531719. 

c. Grouping Variable: Group 

 
 
 
 
 
 
 
 

 



16. ทดสอบความแตกตางของน้ําหนักหัวใจ/นํ้าหนักตัวของกลุม Es20 เทียบกับกลุม 
sham 

 
 

Mann-Whitney Test 
 

Ranks 

 Group N Mean Rank Sum of Ranks 

Everage1 A 10 10.10 101.00 

M 10 10.90 109.00 

Total 20   
 

Test Statisticsc 

   Everage1 

Mann-Whitney U 46.000

Wilcoxon W 101.000

Z -.302

Asymp. Sig. (2-tailed) .762

Exact Sig. [2*(1-tailed Sig.)] .796a

Monte Carlo Sig. (2-tailed) Sig. .800b

95% Confidence Interval Lower Bound .552

Upper Bound 1.000

Monte Carlo Sig. (1-tailed)  Sig. .300b

95% Confidence Interval Lower Bound .016

Upper Bound .584

a. Not corrected for ties. 

b. Based on 10 sampled tables with starting seed 562334227. 

c. Grouping Variable: Group 

 
 
 
 
 
 

 
 



17. ทดสอบความแตกตางของน้ําหนักหัวใจ/นํ้าหนักตัวของกลุม Es40 เทียบกับกลุม 
sham 

 
 

Mann-Whitney Test 
 

Ranks 

 Group N Mean Rank Sum of Ranks 

Everage1 A 10 12.40 124.00 

N 10 8.60 86.00 

Total 20   
 

Test Statisticsc 

   Everage1 

Mann-Whitney U 31.000

Wilcoxon W 86.000

Z -1.439

Asymp. Sig. (2-tailed) .150

Exact Sig. [2*(1-tailed Sig.)] .165a

Monte Carlo Sig. (2-tailed) Sig. .000b

95% Confidence Interval Lower Bound .000

Upper Bound .259

Monte Carlo Sig. (1-tailed)  Sig. .000b

95% Confidence Interval Lower Bound .000

Upper Bound .259

a. Not corrected for ties. 

b. Based on 10 sampled tables with starting seed 1556559737. 

c. Grouping Variable: Group 

 
 
 
 
 
 

 
 



18. ทดสอบความแตกตางของน้ําหนักมดลูก/นํ้าหนักตัวของกลุม OVX เทียบกับกลุม 
sham 

 
Mann-Whitney Test 

 
Ranks 

 Group N Mean Rank Sum of Ranks 

Everage2 A 10 15.50 155.00 

B 10 5.50 55.00 

Total 20   
 

Test Statisticsc 

   Everage2 

Mann-Whitney U .000

Wilcoxon W 55.000

Z -3.787

Asymp. Sig. (2-tailed) .000

Exact Sig. [2*(1-tailed Sig.)] .000a

Monte Carlo Sig. (2-tailed) Sig. .000b

95% Confidence Interval Lower Bound .000

Upper Bound .259

Monte Carlo Sig. (1-tailed)  Sig. .000b

95% Confidence Interval Lower Bound .000

Upper Bound .259

a. Not corrected for ties. 

b. Based on 10 sampled tables with starting seed 79654295. 

c. Grouping Variable: Group 

 
 
 
 
 
 
 
 
 



19. ทดสอบความแตกตางของน้ําหนักมดลูก/นํ้าหนักตัวของกลุม Es10 เทียบกับกลุม 
sham 

 
 

Mann-Whitney Test 
 

Ranks 

 Group N Mean Rank Sum of Ranks 

Everage2 A 10 9.70 97.00 

L 10 11.30 113.00 

Total 20   
 

Test Statisticsc 

   Everage2 

Mann-Whitney U 42.000

Wilcoxon W 97.000

Z -.605

Asymp. Sig. (2-tailed) .545

Exact Sig. [2*(1-tailed Sig.)] .579a

Monte Carlo Sig. (2-tailed) Sig. .600b

95% Confidence Interval Lower Bound .296

Upper Bound .904

Monte Carlo Sig. (1-tailed)  Sig. .100b

95% Confidence Interval Lower Bound .000

Upper Bound .286

a. Not corrected for ties. 

b. Based on 10 sampled tables with starting seed 215962969. 

c. Grouping Variable: Group 

 
 
 
 
 
 

 
 



20. ทดสอบความแตกตางของน้ําหนักมดลูก/นํ้าหนักตัวของกลุม Es20 เทียบกับกลุม 
sham 

 
Mann-Whitney Test 

 
Ranks 

 Group N Mean Rank Sum of Ranks 

Everage2 A 10 9.40 94.00 

M 10 11.60 116.00 

Total 20   
 
 

Test Statisticsc 

   Everage2 

Mann-Whitney U 39.000

Wilcoxon W 94.000

Z -.832

Asymp. Sig. (2-tailed) .405

Exact Sig. [2*(1-tailed Sig.)] .436a

Monte Carlo Sig. (2-tailed) Sig. .400b

95% Confidence Interval Lower Bound .096

Upper Bound .704

Monte Carlo Sig. (1-tailed)  Sig. .200b

95% Confidence Interval Lower Bound .000

Upper Bound .448

a. Not corrected for ties. 

b. Based on 10 sampled tables with starting seed 1573343031. 

c. Grouping Variable: Group 

 
 
 
 
 
 
 

 



21. ทดสอบความแตกตางของน้ําหนักมดลูก/นํ้าหนักตัวของกลุม Es40 เทียบกับกลุม 
sham 

 
Mann-Whitney Test 

 
Ranks 

 Group N Mean Rank Sum of Ranks 

Everage2 A 10 7.90 79.00 

N 10 13.10 131.00 

Total 20   
 

Test Statisticsc 

   Everage2 

Mann-Whitney U 24.000

Wilcoxon W 79.000

Z -1.966

Asymp. Sig. (2-tailed) .049

Exact Sig. [2*(1-tailed Sig.)] .052a

Monte Carlo Sig. (2-tailed) Sig. .000b

95% Confidence Interval Lower Bound .000

Upper Bound .259

Monte Carlo Sig. (1-tailed)  Sig. .000b

95% Confidence Interval Lower Bound .000

Upper Bound .259

a. Not corrected for ties. 

b. Based on 10 sampled tables with starting seed 484067124. 

c. Grouping Variable: Group 

 
 
 
 
 
 
 

 
 



22. ทดสอบความแตกตางของระดับฮอรโมนเอสโตรเจนในกลุม OVX เทียบกับกลุม 
sham 

 
Mann-Whitney Test 

 
Ranks 

 Group N Mean Rank Sum of Ranks 

Estrogen A 10 14.80 148.00 

B 10 6.20 62.00 

Total 20   
 

Test Statisticsc 

   Estrogen 

Mann-Whitney U 7.000

Wilcoxon W 62.000

Z -3.250

Asymp. Sig. (2-tailed) .001

Exact Sig. [2*(1-tailed Sig.)] .000a

Monte Carlo Sig. (2-tailed) Sig. .000b

95% Confidence Interval Lower Bound .000

Upper Bound .259

Monte Carlo Sig. (1-tailed)  Sig. .000b

95% Confidence Interval Lower Bound .000

Upper Bound .259

a. Not corrected for ties. 

b. Based on 10 sampled tables with starting seed 475497203. 

c. Grouping Variable: Group 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 



23. ทดสอบความแตกตางของระดับฮอรโมนเอสโตรเจนในกลุม Es10 เทียบกับกลุม 
sham 

 
 

Mann-Whitney Test 
 

Ranks 

 Group N Mean Rank Sum of Ranks 

Estrogen A 10 9.70 97.00 

L 10 11.30 113.00 

Total 20   
 

Test Statisticsc 

   Estrogen 

Mann-Whitney U 42.000

Wilcoxon W 97.000

Z -.605

Asymp. Sig. (2-tailed) .545

Exact Sig. [2*(1-tailed Sig.)] .579a

Monte Carlo Sig. (2-tailed) Sig. .600b

95% Confidence Interval Lower Bound .296

Upper Bound .904

Monte Carlo Sig. (1-tailed)  Sig. .300b

95% Confidence Interval Lower Bound .016

Upper Bound .584

a. Not corrected for ties. 

b. Based on 10 sampled tables with starting seed 1310155034. 

c. Grouping Variable: Group 

 
 
 
 
 
 
 

 



24. ทดสอบความแตกตางของระดับฮอรโมนเอสโตรเจนในกลุม Es20 เทียบกับกลุม 
sham 

 
Mann-Whitney Test 

 
Ranks 

 Group N Mean Rank Sum of Ranks 

Estrogen A 10 6.30 63.00 

M 10 14.70 147.00 

Total 20   
 

Test Statisticsc 

   Estrogen 

Mann-Whitney U 8.000

Wilcoxon W 63.000

Z -3.175

Asymp. Sig. (2-tailed) .001

Exact Sig. [2*(1-tailed Sig.)] .001a

Monte Carlo Sig. (2-tailed) Sig. .000b

95% Confidence Interval Lower Bound .000

Upper Bound .259

Monte Carlo Sig. (1-tailed)  Sig. .000b

95% Confidence Interval Lower Bound .000

Upper Bound .259

a. Not corrected for ties. 

b. Based on 10 sampled tables with starting seed 2048628469. 

c. Grouping Variable: Group 

 
 
 
 
 
 
 
 

 



25. ทดสอบความแตกตางของระดับฮอรโมนเอสโตรเจนในกลุม Es40 เทียบกับกลุม 
sham 

 
Mann-Whitney Test 

 
Ranks 

 Group N Mean Rank Sum of Ranks 

Estrogen A 10 5.50 55.00 

N 10 15.50 155.00 

Total 20   
 

Test Statisticsc 

   Estrogen 

Mann-Whitney U .000

Wilcoxon W 55.000

Z -3.780

Asymp. Sig. (2-tailed) .000

Exact Sig. [2*(1-tailed Sig.)] .000a

Monte Carlo Sig. (2-tailed) Sig. .000b

95% Confidence Interval Lower Bound .000

Upper Bound .259

Monte Carlo Sig. (1-tailed)  Sig. .000b

95% Confidence Interval Lower Bound .000

Upper Bound .259

a. Not corrected for ties. 

b. Based on 10 sampled tables with starting seed 508741944. 

c. Grouping Variable: Group 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 



26. ทดสอบความแตกตางของน้ําหนักตัวในกลุม OVX เทียบกับกลุม sham 
 

Mann-Whitney Test 
 

Ranks 

 Group N Mean Rank Sum of Ranks 

weight A 10 9.05 90.50 

B 10 11.95 119.50 

Total 20   
 

Test Statisticsc 

   weight 

Mann-Whitney U 35.500

Wilcoxon W 90.500

Z -1.097

Asymp. Sig. (2-tailed) .273

Exact Sig. [2*(1-tailed Sig.)] .280a

Monte Carlo Sig. (2-tailed) Sig. .500b

95% Confidence Interval Lower Bound .190

Upper Bound .810

Monte Carlo Sig. (1-tailed)  Sig. .400b

95% Confidence Interval Lower Bound .096

Upper Bound .704

a. Not corrected for ties. 

b. Based on 10 sampled tables with starting seed 726961337. 

c. Grouping Variable: Group 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 



27. ทดสอบความแตกตางของน้ําหนักตัวในกลุม Es10 เทียบกบักลุม sham 
 
 

Mann-Whitney Test 
 

Ranks 

 Group N Mean Rank Sum of Ranks 

weight A 10 12.60 126.00 

L 10 8.40 84.00 

Total 20   
 
 

Test Statisticsc 

   weight 

Mann-Whitney U 29.000

Wilcoxon W 84.000

Z -1.588

Asymp. Sig. (2-tailed) .112

Exact Sig. [2*(1-tailed Sig.)] .123a

Monte Carlo Sig. (2-tailed) Sig. .200b

95% Confidence Interval Lower Bound .000

Upper Bound .448

Monte Carlo Sig. (1-tailed)  Sig. .200b

95% Confidence Interval Lower Bound .000

Upper Bound .448

a. Not corrected for ties. 

b. Based on 10 sampled tables with starting seed 113410539. 

c. Grouping Variable: Group 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



28. ทดสอบความแตกตางของน้ําหนักตัวในกลุม Es20 เทียบกบักลุม sham 
 

 
Mann-Whitney Test 

 
Ranks 

 Group N Mean Rank Sum of Ranks 

weight A 10 11.40 114.00 

M 10 9.60 96.00 

Total 20   
 
 

Test Statisticsc 

   weight 

Mann-Whitney U 41.000

Wilcoxon W 96.000

Z -.681

Asymp. Sig. (2-tailed) .496

Exact Sig. [2*(1-tailed Sig.)] .529a

Monte Carlo Sig. (2-tailed) Sig. .400b

95% Confidence Interval Lower Bound .096

Upper Bound .704

Monte Carlo Sig. (1-tailed)  Sig. .100b

95% Confidence Interval Lower Bound .000

Upper Bound .286

a. Not corrected for ties. 

b. Based on 10 sampled tables with starting seed 1585587178. 

c. Grouping Variable: Group 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



29. ทดสอบความแตกตางของน้ําหนักตัวในกลุม Es40 เทียบกบักลุม sham 
 

Mann-Whitney Test 
 

Ranks 

 Group N Mean Rank Sum of Ranks 

weight A 10 12.20 122.00 

N 10 8.80 88.00 

Total 20   
 

Test Statisticsc 

   weight 

Mann-Whitney U 33.000

Wilcoxon W 88.000

Z -1.286

Asymp. Sig. (2-tailed) .198

Exact Sig. [2*(1-tailed Sig.)] .218a

Monte Carlo Sig. (2-tailed) Sig. .300b

95% Confidence Interval Lower Bound .016

Upper Bound .584

Monte Carlo Sig. (1-tailed)  Sig. .200b

95% Confidence Interval Lower Bound .000

Upper Bound .448

a. Not corrected for ties. 

b. Based on 10 sampled tables with starting seed 257291219. 

c. Grouping Variable: Group 

 
 
 
 
 
 
 

 
 
 



1. การเตรียมสารเคมีสําหรับการศึกษาทางเน้ือเยื่อวิทยา 
1.1 การเตรียม 10% paraformaldehyde 

สารเคม ี
 Paraformaldehyde                                    25 g. 
 NaH2PO4     5.315 g. 
 NaOH (50%)    1.75 ml. 
 Distilled water for up to     250 ml. 

ข้ันตอนการเตรียม 
1. ชั่ง paraformaldehyde ปริมาณ 10 g. ใสบีกเกอร 
2. ตวงน้ํา 200 ml. ใสในขอ1ใช magnetic starrier ชวยผสมสารที่อุณหภูมิ 60o C 
3. เติม NaOH ขณะละลาย paraformaldehyde จนสารละลายมีลักษณะใส 
4. ปรับ pH ใหได 7.2-7.3 ปรับปริมาตรจนได 250 ml. 
5. กรองสารละลายและเกบ็รักษาที่อุณหภูมิ 4o C 

 
1.2 การเตรียม Tespa coated slide 
 สารเคม ี

 70% alcohol   500.0 ml. 
Dry acetone   500.0 ml. 
Tespa   2.0    ml. 
Distilled water   750   ml. 

 ข้ันตอนการเตรียม 
1. แชสไลดใน 70% alcohol นานประมาณ 2 ชั่วโมง  จากนั้นนํามาเช็ดใหสะอาด  

แลวอบใหแหงในตูอบ (oven) นาน 30 นาที 
2. นําสไลดที่ไดมาแชใน 2% tespa นาน 2 นาที  จากนั้นนํามาจุมลงใน dry 

acetone 2 ครั้ง นานครั้งละ 30 วินาท ี
3. นํามาจุมลงในน้ํากลั่น 2 ครั้ง นานครั้งละ 30 วินาที  แลวนําไปอบใหแหงในตูอบ  

นานประมาณ 12-15 ชั่วโมง 
4. เก็บสไลดไวในที่แหงปราศจากฝุนละอองพรอมที่จะนํามาใช 

 
 
 
 
 



1.3 การเตรียม Stock solution 1% eosin  
 สารเคม ี
 Stock eosin solution 

 Eosin yellowish      10.0  g. 
 95% ethanol   80.0 ml. 
 Distilled water   20.0 ml. 

 Working eosin solution 
 1% stock eosin   1    สวน 
 95% ethanol   1    สวน 
  ข้ันตอนการเตรียม 

1. ละลาย eosin yellowish ดวยน้ําทลีะนอย  ใช magnetic stirrer ชวยผสม 
2. เม่ือผงสีละลายจนหมดจึงเติม 95% ethanol ผสมใหเขากัน 
3. กอนใช working eosin solution ใหเติม glacial acetic acid ปริมาตร 0.5 ml 

ตอ eosin 100 ml. 
 

1.4 การเตรียม Mayer’ s hematoxylin 
 สารเคม ี
 Hematoxylin    1    g. 
 Potassium alum   50   g. 
 Sodium iodate                        0.2   g. 
 Citric acid     1   g. 
 Chloral hydrate    50  g. 
 Distilled water for up to 1000 ml. 

ข้ันตอนการเตรียม 
1. ชั่งสารเคมีตามปริมาณขางตน 
2. ละลายสารทั้งหมดดวยน้ํา  และเก็บไวใชเม่ือตองการ 

 
 
 
 
 
 
 



1.5 การเตรียม 0.1 M Tris phosphate buffer 
สารเคม ี

 Tris base   25   g. 
 Na2HPO4.2H2O     6   g. 
 NaH2PO4.2H2O                        1.25   g.  
 NaCl    35  g. 
 Distilled water for up to 5000 ml. 

 วิธีการเตรยีม 
1. ชั่งสารเคมีตามปริมาณขางตน  ละลายในน้ํากลั่น 4,500 ml ใช magnetic 

starrier ชวยผสมสารละลาย 
2. ปรับคา pH ใหได 7.6 ดวยกรด HCl  
3. ปรับปริมาตรดวยน้ํากลั่นจนไดปริมาตรรวม 5000 ml. กรองดวยกระดาษกรอง

เบอร 1 เก็บที ่4o C 
 

1.6 การเตรียม 0.1 M Tris phosphate buffer containing 0.3% Triton X-100 
 สารเคม ี

 Tris phosphate buffer (0.1 M)  300 ml. 
 Triton X-100    900 µl. 
 วิธีการเตรยีม 

เติม Triton X-100  จํานวน 900 µl. ใสใน 300 ml. ของ 0.1 M  Tris phosphate 
buffer เตรียมเม่ือตองการใชเทานั้น 
 

1.7 การเตรียม 0.3% Hydrogen peroxide (H2O2) in methanol 
 สารเคม ี
 Methanol                                          300 ml. 
 30% H2O2  10 ml. 
 วิธีการเตรยีม 
 เติม H 2O2 ตามปริมาตรดังกลาวใน methanol และควรเตรียมเม่ือตองการใช 
 
 
 
 
 



 1.8 การเตรยีม 0.01 M Citric buffer pH 6 
           สารเคมี 
               Tri-sodium citrate                                   2.94 g. 

วิธีการเตรยีม 
       ชั่ง tri-sodium citrate 2.94 g  ละลายในน้ํากลั้น 1 ลิตร ปรับ pH ดวย 1 N HCl ให  
      ได 6.0 
 

2. การเตรียมสารเคมีสําหรับการสกัดโปรตีน 
 2.1 การเตรียม Lysis  buffer 
 สารเคม ี

0.1 M Sodium pyrophosphate    2     ml. 
0.5 M Sodium fluoride  0.5     ml. 
10% Sodium deoxycholate                   0.025    µl. 
1M Tris pH 8   100     µl. 
0.5 M EGTA  100     µl. 
Triton X-100   50       µl. 
100mM PMSF                                     50       µl. 
1 M Magnesium chloride  25       µl. 
0.1 M Sodium vanadate  5         µl. 
De-ionized water  2.15    ml. 
Leupeptin  2         µl. 
Apotinin  10       µl. 

วิธีการเตรยีม 
เตรียมสารเคมีทั้งหมด (ยกเวน Leupeptin และ Apotinin) แลวจึงนําสารละลายที่ได
ขั้นตนปริมาตร 1 ml. มาเตมิ Leupeptin และ Apotinin ตามปริมาณขางตน 

 
 
 
 
 
 
 
 



2.2 การเตรียม Laemmli sample buffer 
 สารเคม ี
 Laemmli Sample Buffer  950  µl. 
 β mercaptoethanol  50    µl. 
 วิธีการเตรยีม 

เตรียมสารเคมีตามปริมาณขางตน และนาํไปใหความรอนที่อุณหภูมิ 100o C นาน 
10 นาที 

 
3. การเตรียมสารเคมีสําหรับ Western blotting 
 3.1 การเตรียม 0.1 M Tris phosphate buffer 
 สารเคม ี
 Tris base  25    g. 
 Na2 HPO4.2H2O   6      g. 
 Na2H2PO4.2H2O   1.25  g. 

 NaCl  35     g. 
 Distilled water  for up to                       5000  ml. 
 วิธีการเตรยีม 

1. ชั่งสารเคมีตามปริมาณขางตน  ละลายในน้ํากลั่นไดปริมาตร 5000 ml. ผสมให
เขากันดวยเครื่องชวยผสม 

2. ปรับ pH 7.6 แลวกรองสารดวยกระดาษกรองเบอร 1 หลังจากนั้นเก็บไวที่
อุณหภูมิ 4o C พรอมที่จะนํามาใช 

 
 3.2 การเตรียม 0.1 M Tris phosphate buffer containing 0.3% Triton X-100 
 สารเคม ี

 Tris phosphate buffer (0.1 M)  300 ml. 
 Triton X-100   900 µl. 
 วิธีการเตรยีม 

เติม Triton X-100 ตามปรมิาตรขางตนลงใน 0.1 M Tris phosphate buffer และ
ควรเตรียมเม่ือจะใชเทานั้น 

 
 
 
 



3.3 การเตรียม 1.5 M Tris - pH 8.8 
 สารเคม ี
 Tris-base  18.17 g. 
 นํ้ากลั่น   60   ml. 
 วิธีการเตรยีม  

ละลายสารเคมีตามปริมาณขางตน  ปรับ pH โดยใช 1N HCl  จนไดคา pH 8.8 
แลวจึงปรับปริมาตรโดยใชนํ้ากลั่นจนไดปริมาตรสุทธ ิ100 ml  เก็บที่อุณหภูมิ 4º C 

 
3.4 การเตรียม Tris - pH 6.8 
   สารเคมี 

 Tris-base  6.06  g. 
 นํ้ากลั่น  60    ml. 
 วิธีการเตรยีม  

ละลายสารเคมีตามปริมาณขางตน  ปรับ pH โดยใช 1N HCl  จนไดคา pH 6.8 
แลวจึงปรับปริมาตรโดยใชนํ้ากลั่นจนไดปริมาตรสุทธ1ิ00 ml  เก็บที่อุณหภูมิ 4º C 

 
 3.5 การเตรียม 1 N HCl 
 สารเคม ี
 Concentrate  HCl             12 ml. 
 นํ้ากลั่น                             90 ml. 
 วิธีการเตรยีม 

ตวงน้ํากลั่นปริมาตร 90 ml  เติมกรด HCl ตามปริมาตรขางตน  ปรับปริมาตรดวย
นํ้ากลั่นเติมจนครบ 120 ml.  (ขอควรระวังในการเตรยีมกรดที่มีความเขมขนสูงควร
เทกรดใสในน้าํเพื่อความปลอดภัย) 

 
  
 
 
 
 
 
 



3.6 การเตรียม 12% Sodium dodecyl sulfate polyacrylamide resolving gel 
 สารเคม ี

1.5 M Tris (HCl)  2.5 ml. 
30% Acrylamide (37.5:1)  4   µl. 
12% SDS solution  100 µl. 
10% Ammonium persulphate  100 µl. 
TEMED  25   µl. 
Double-Deionized water  3.03 µl. 

วิธีการเตรยีม 
 เตรียมสารเคมีตามปริมาณขางตนเม่ือผสม 10% ammonium persulphate และ   
TEMED แลว ควรใชเวลาใหนอย เพราะเจลจะเริ่มเกิดพอลิเมอรไรดเซชั่น ทิ้งเจล 
ไวนาน 60 นาที ที่อุณหภูมิ 25 oC 

 
 3.7 การเตรียม 4% Sodium dodecyl sulfate poyacrylamide stack gel 
 สารเคม ี

0.5 M Tris (HCl)    1.008 ml. 
30% Acrylamide (37.5 : 1)   528    µl. 
10% SDS solution  40      µl. 
10% ammonium persulphate  50      µl.  
TEMED  20      µl. 
Double-Deionized water 2.16    µl. 

 วิธีการเตรยีม  
เตรียมสารเคมีตามปริมาณขางตน  เม่ือผสม10% ammonium persulphate และ 
Temed แลว ควรใชเวลาใหนอย เพราะเจลจะเริ่มเกิดการโพริเมอรไรเซชั่นที่
อุณหภูมิ 25o C นาน 60 นาที 

 
  
 
 
 
 
 
 



3.8 การเตรียม Transfering buffer 
สารเคม ี

Tris base  3.03 g. 
Glycine 14.4 g.Methanol  200 ml. 
De-ionized water fpr up to                    1000 ml. 

วิธีการเตรยีม 
ชั่งสารเคมีตามปริมาณขางตน  ละลายในน้ํากลั่นไดปริมาตร 1000 ml. 
ผสมใหเขากันโดยใชเครื่องชวยผสม 
 

 3.9 การเตรียม1xSDS running buffer 
สารเคม ี

Tris base  3.02 g. 
Glycine  18.8 g. 
Sodium dodecyl sulfate      1 g.  
De-ionized weter for up to 1000.0 ml 

วิธีการเตรยีม 
ชั่งสารเคมีตามปริมาณขางตน  ละลายในน้ํากลั่นไดปริมาตร 1000 ml. ผสมใหเขา
กันโดยใชเครือ่งชวยผสม 

 3.10 การเตรยีม Tris buffer saline with Tween 20  (TBST) 
  สารเคม ี

5M NaCl    30 ml. 
1M Tris pH 8    10  ml. 
Tween 20     1  ml. 
De-ionized water for up to 1000.0 ml. 

  วิธีการเตรยีม 
 ชั่งสารเคมีตามปริมาณขางตน  ละลายในน้ํากลั่นไดปริมาตร 1000 ml. ผสมใหเขา 
                กัน 
 
  
 
 
 
 



 3.11 การเตรียม Tris buffer saline (TBS) 
สารเคม ี

5M NaCl   30 ml. 
1M Tris pH 8  10 ml. 
De-ionized water for up to 1000 ml. 

วิธีการเตรยีม 
 ชั่งสารเคมีตามปริมาณขางตน  ละลายในน้ํากลั่นไดปริมาตร  1000 ml. ผสมใหเขา     
    กัน 

 
 3.12 การเตรยีม 0.1% Coomassie Blue R 250 Staining solution  
 สารเคม ี

Coomassie Blue R 250          1 g. 
Methanol  400 ml. 
Acetic acid  100 ml. 
De-ionized water    500 ml. 

วิธีการเตรยีม 
 เตรียมสารเคมีตามปริมาณขางตน นํามาผสมใหเขากัน 
 
 3.13 การเตรยีม Destaining solution 

สารเคม ี
Methanol  400 ml. 
Acetic acid  100 ml. 
De-ionized water 500 ml. 

วิธีการเตรยีม 
 เตรียมสารเคมีตามปริมาณขางตน นํามาผสมใหเขากัน 
 
 
 
 
 
 
 
 



3.14 การเตรยีม 0.1 % Coomassie Blue R 250 Staining solution 
สารเคม ี

Coomassie Blue R 250                              1 g. 
Methanol                                            400 ml. 
Acetic acid                                          100 ml. 
Di-ionized water                                   500 ml. 

วิธีการเตรยีม 
 เตรียมสารเคมีตามปริมาณขางตน นํามาผสมใหเขากัน 
 
 3.15 การเตรียม Destaining solution 

สารเคม ี
 Methanol                       400 ml. 
 Acetic acid                    100 ml. 
 De-ionized water           500 ml. 

วิธีการเตรยีม 
 เตรียมสารเคมีตามปริมาณขางตน นํามาผสมใหเขากัน 
 
 3.16 การเตรยีม ECL 

สารเคม ี
 Reagent A                        1 ml. 
 Reagent B                      25 µl. 

วิธีการเตรยีม  
ผสมสารเคมีทั้งสองชนิดตามสัดสวนที่กาํหนดในหองมืดเปนเวลา 1 นาที แลวจึง
คอยหยดบนแผน membrane  
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 3.17 การเตรียมน้าํยา Developer 
 สารเคม ี
 นํ้ายา Developer and replenisher                   103 ml. 
 นํ้ากลั่น                                                  345 ml. 

วิธีการเตรยีม 
ผสมสารเคมีกับนํ้ากลั่นเขาดวยกันทําในที่มีแสงสวางนอย 

วิธีการเก็บรกัษา 
เก็บในขวดสีชา และแชเย็นไวในตูเย็นอุณหภูมิ 4º C เปลี่ยนน้ํายาตอเม่ือนํ้ายา
เปลี่ยนเปนดําคล้ํา 

 
 3.18 การเตรยีมน้ํายา Fixer 
  สารเคม ี
 นํ้ายา Fixer and replenisher                        103 ml. 
 นํ้ากลั่น                                                       345 ml. 

วิธีการเตรยีม 
ผสมสารเคมีกับนํ้ากลั่นเขาดวยกันทําในที่มีแสงสวางนอย 

วิธีการเก็บรกัษา 
 เก็บในขวดสีชา และแชเย็นไวในตูเย็นอุณหภูมิ 4º C เปลี่ยนเม่ือเกดิตะกอนขาว 
 
      3.19 การเตรียม phosphate buffer saline (PBS) for histochemistry                              
                   สารเคมี 
  NaCl              8 g. 
  KCl                                                                   6 g. 
  KH2PO4                                                           0.2 g. 
   Na2HO4                                                          1.15 g. 
   Distilled water for up to                                   1,000 ml. 
              วิธีการเตรียม 

   ชั่งสารเคมีตามปริมาณขางตน  เติมนํ้ากลั่นใหไดปริมาตร 1,000 ml. ผสมใหเขากัน    
     ดวยเครี่องชวยผสม  เก็บไวที่อุณหภูมิ 4o C  
 
 

 




