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บทคัดยอ 
 

 จากการศึกษาผลของระบบกรีดสองหนากรีดที่มีผลผลิตของน้ํายาง องคประกอบ
ทางชีวเคมี และเปอรเซ็นตการเกิดอาการเปลือกแหงในแปลงยางพาราพันธุ RRIM 600 ของ
เกษตรกรรายยอย ในอําเภอหาดใหญ จังหวัดสงขลา ระหวางเดือนพฤษภาคม พ.ศ. 2551 ถึงเดือน
ตุลาคม พ.ศ. 2552 วางแผนการทดลองแบบสุมในบลอกสมบูรณ แบงเปน 2 ส่ิงทดลอง จํานวน        
3 ซํ้า (1ซํ้าตอแปลง) คือ 1. ระบบกรีดหนากรีดเดียว (1/3S 2d/3) และ 2. ระบบกรีดสองหนากรีด 
(2×1/3S d/3) ผลการทดลองพบวา ระบบกรีดสองหนากรีดมีผลผลิตเนื้อยางแหง (กรัมตอตนตอคร้ัง
กรีด และกิโลกรัมตอไรตอป) สูงกวาระบบกรีดหนากรีดเดียว 17.18 และ 16.48 เปอรเซ็นต 
ตามลําดับ ซ่ึงมีความแตกตางทางสถิติอยางมีนัยสําคัญ โดยหนากรีดลางของระบบกรีดสองหนากรีด
มีผลผลิตเนื้อยางแหงสูงกวาหนากรีดบน โดยมีความแตกตางทางสถิติอยางมีนัยสําคัญยิ่ง สําหรับ
การเจริญเติบโตของลําตนในแตละสิ่งทดลอง พบวา ไมมีความแตกตางทางสถิติ  ความสิ้นเปลือง
เปลือกตอคร้ังกรีดของระบบกรีดสองหนากรีดสูงกวาระบบกรีดหนากรีดเดียว ซ่ึงไมมีความแตกตาง
ทางสถิติ และจากการวิเคราะหองคประกอบทางชีวเคมี ประกอบดวย ปริมาณน้ําตาลซูโครส 
ปริมาณอนินทรียฟอสฟอรัส ปริมาณไธออล ปริมาณเนื้อยางแหง รวมทั้งการประเมินเปอรเซ็นตการ
เกิดอาการเปลือกแหง พบวา ไมมีความแตกตางทางสถิติระหวางระบบกรีดหนากรีดเดียว และระบบ
กรีดสองรอยกรีด ดังนั้นระบบกรีดสองหนากรีดจึงมีแนวโนมในการเพิ่มผลผลิตสูงกวาระบบกรีด
หนากรีดเดียว 
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ABSTRACT 

 
 The effects of double cut alternative tapping system (DCA) on latex yield, latex 
biochemical component and tapping panel dryness were investigated in RRIM 600 clone. On – 
farm trials were established at Hat Yai District, Songkhla Province during May 2008 to October 
2009.  An experiment was arranged in a Randomized Complete Block Design (RCB) with 2 
treatments and 3 replications (1 orchard per replicate). The treatments were as follows:                  
1. conventional tapping system (1/3S 2d/3) (T1) and 2. double cut alternative (DCA) tapping 
system (2×1/3S d/3)(T2). The result showed that latex yield in DCA tapping system was 
significantly increased (17.18 and 16.48 % for yield parameters of g/tree/tapping and kg/rai/year, 
respectively) compared with conventional tapping system. The latex yield from low panel showed 
to be significantly higher than the high panel. Trunk radial growth in DCA tapping system was not 
significantly different from that of conventional tapping system. Bark consumption in DCA 
tapping system was higher than conventional tapping system, but it was not significantly different 
when the two treatments were compared. Besides, there was no significant difference between the 
treatments in latex physiological and biochemical components (sucrose content, inorganic 
phosphorus content, reduced thiols content and dry rubber content) and tapping panel dryness. 
Therefore, it is suggested that the DCA tapping system trends to increase latex yield compared 
with the conventional tapping systems. 
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รายการภาพ (ตอ) 
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   11 ปริมาณอนินทรียฟอสฟอรัสระหวางระบบกรีดหนากรีดเดียว และสองหนากรีด 
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บทที่ 1 
 

บทนํา 

 

บทนําตนเรื่อง 

 

  ยางพาราเปนพืชที่มีความสําคัญทางเศรษฐกิจของประเทศไทย  และเปนพืช
ยุทธศาสตรในการพัฒนาการเกษตรของประเทศ นอกจากนี้ยังเกี่ยวของ และมีบทบาทสําคัญตอชีวิต
และความเปนอยูของเกษตรกรชาวสวนยางไมต่ํากวา 6 ลานคน  ซ่ึงในชวง 4-5 ปที่ผานมา   
สถานการณยางพาราในตลาดโลกมีการเปลี่ยนแปลงในทิศทางที่ดีขึ้น เนื่องจากการเปลี่ยนแปลงดาน
เศรษฐกิจของโลก รวมทั้งภูมิภาคเอเชียมีการขยายตัวอยางรวดเร็ว ทําใหมีการพัฒนา การผลิต และ
การใชยางธรรมชาติ และสังเคราะหมากขึ้น โดยเฉพาะอยางยิ่งการขยายตัวทางเศรษฐกิจของประเทศ
จีน ซ่ึงมีความตองการยางธรรมชาติเพิ่มขึ้น เพื่อนําไปใชในอุตสาหกรรมยานยนต และการพัฒนา
โครงสรางพื้นฐานของประเทศ ทั้งทางดานคมนาคม และการขนสง โดยปจจุบันประเทศจีนมี
ความสามารถในการผลิตยางธรรมชาติไดปละ 550,000 - 600,000 ตัน ซ่ึงไมเพียงพอกับความ
ตองการจึงตองมีการนําเขาจากตางประเทศ โดยเฉพาะภูมิภาคอาเซียน เชน ไทย อินโดนีเซีย และ
มาเลเซีย เปนตน และจากการฟนตัวของภาวะเศรษฐกิจโลก สงผลใหประเทศอินเดีย ญ่ีปุน เกาหลี 
และบราซิล รวมท้ังประเทศในแถบทวีปยุโรป มีความตองการใชยางธรรมชาติเพิ่มขึ้นเชนกัน 
นอกจากนี้การที่น้ํามันมีราคาเพิ่มสูงขึ้น สงผลใหราคายางสังเคราะหปรับตัวสูงขึ้น จึงทําใหผูผลิตหัน
มาใชยางธรรมชาติทดแทนยางสังเคราะหเพิ่มมากขึ้น และจากความตองการปริมาณยางพาราที่สูงขึ้น 
จึงสงผลใหเกษตรกรชาวสวนยางเรงเพิ่มผลผลิตของตนเองใหสูงขึ้น อันนําไปสูการเพิ่มรายไดของ
ครัวเรือน และคุณภาพชีวิตใหสูงขึ้นโดยการเพิ่มความถี่ในการกรีด ถึงแมวาการกรีดถ่ีจะใหผลผลิต
สะสมตอปสูงเนื่องจากจํานวนวันกรีดเพิ่มขึ้น แตผลผลิตตอคร้ังกรีด และปริมาณเนื้อยางแหงกลับ
ลดลง ความสิ้นเปลืองเปลือกสูงขึ้น เปลือกงอกใหมบางกระทบตอการกรีดซ้ําในรอบปถัดไป 
จํานวนตนยางพาราแสดงอาการเปลือกแหงสูง ซ่ึงมีผลกระทบตอผลผลิตรวมในระยะยาว และยังมี
ผลโดยตรงกับคุณภาพไมยางพาราหลังโคนตนยาง ทําใหรายไดจากการขายไมของเกษตรกรลดลง 
(อารักษ, 2548 อางโดย พิศมัย และคณะ, 2549) 

เพื่อแกไขปญหาดังกลาวจึงมีงานวิจัยเกี่ยวกับระบบกรีดยางสองรอยกรีด (Double Cut 
Alternative Tapping System: DCA) ซ่ึงเปนระบบกรีดแบบใหมที่มีจํานวนวันกรีดเทากับวิธีการกรีด
แบบเดิม แตตนยางพารามีเวลาในการพักตัวเพื่อสังเคราะหน้ํายางชดเชยประมาณ 48-72 ช่ัวโมง  
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(Gohet and Chantuma, 2004) ซ่ึงสูงกวาการใชระบบกรีดแบบเดิม ทําใหผลผลิตน้ํายางเพิ่มขึ้น และ
ลดความเสียหายของหนากรีดจากการใชระบบกรีดถ่ี ระบบกรีดสองหนากรีดจึงเปนทางเลือกที่
เหมาะสมในการเพิ่มผลผลิต และรายไดแกเกษตรกรชาวสวนยาง แตเนื่องจากระบบกรีดดังกลาวมี
การทดลองในพื้นที่ปลูกยางทางภาคตะวันออกของประเทศไทย และบางพื้นที่ของจังหวัดสงขลา
เทานั้น เพื่อใหเกิดความชัดเจนถึงผลของการใชระบบกรีดสองหนากรีด ผูศึกษาจึงขยายพื้นที่ศึกษา
การใชระบบกรีดดังกลาวในเขตพื้นที่อําเภอหาดใหญ จังหวัดสงขลา เพื่อใชเปนขอมูลพื้นฐานกอนที่
จะมีการสงเสริมใหแกเกษตรกรชาวสวนยางตอไปในอนาคต 
 

ตรวจเอกสาร 

 

1. ลักษณะทั่วไปของยางพารา 
 
  ยางพารา (Hevea brasiliensis Muell Arg.) เปนไมยืนตนที่มีการผลัดใบในชวงฤดู
แลง จัดอยูในวงศ Euphorbiaceae มีถ่ินกําเนิดในเขตรอนชื้น บริเวณลุมน้ําอเมซอล ประเทศบราซิล  
ยางพาราเปนไมเนื้อออน โดยโครงสรางของเปลือกยางประกอบดวย 3 สวน (ภาพที่ 1) คือ             
เปลือก เยื่อเจริญ และเนื้อไม โดยสวนของเปลือกแบงออกเปน 2 ช้ัน คือ เปลือกแข็ง (hard bark) เปน
สวนของเนื้อเยื่อที่ถูกดันออกมาขางนอกเมื่อมีการสรางเนื้อเยื่อใหมทดแทน โดยช้ันดังกลาวมี stone 
cell เกิดขึ้นทําใหเปลือกยางแข็ง ทอน้ํายางมีสภาพไมสมบูรณ และชั้นของเปลือกออน (soft bark) 
เปนชั้นที่มีเนื้อเยื่อ และทอน้ํายางสรางขึ้นมาใหม ซ่ึงชั้นดังกลาวมีจํานวนทอน้ํายางหนาแนน และ
สมบูรณที่สุด โดยทอน้ํายางมีลักษณะเอียงไปทางขวาจากแนวดิ่งเล็กนอยประมาณ 2.1 - 7.1 องศา 
จํานวนทอน้ํายางจะเพิ่มขึ้นตามอายุของตนยางพารา และมีจํานวนลดลงเมื่อความสูงของลําตน
เพิ่มขึ้น (Webster and Paardekooper, 1989) นอกจากนี้ยังพบวา จํานวนของทอน้ํายางสามารถบง
บอกถึงพันธุยางไดดวย เชน ยางพาราพันธุ BPM 24  มีจํานวนวงทอน้ํายาง 19 วง พันธุ RRIC 110 มี 
15 วง พันธุ PR 307 และ RRIM 725 มี 8 วง เปนตน (กรรณิการ และคณะ, 2530) โดยพันธุยางที่ให
ผลผลิตสูงจะมีจํานวนทอน้ํายางมากดวย       สําหรับเยื่อเจริญเปนสวนที่อยูระหวางสวนของเปลือก
กับเนื้อไม ชวยสรางความเจริญเติบโตแกตนยางพารา เปนสวนที่มีการแบงตัวอยูตลอดเวลา    หาก
เยื่อเจริญถูกทําลายจะไมมีการสรางเปลือกใหมทดแทน และสวนของเนื้อไม เปนแกนสําหรับยึดลํา
ตน โดยสวนนี้ไมมีทอน้ํายาง แตจะมีทอลําเลียงน้ํา (สถาบันวิจัยยาง, 2548)  
 
 



 
 

3 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที่ 1 ภาพตัดขวางแสดงโครงสรางของเปลือกยางพารา 
ที่มา :   Webster และ Paardekooper (1989) 
 
2. สภาพพื้นท่ีท่ีเหมาะสมตอการปลูกยางพารา 
 

 พื้นที่ที่เหมาะสมตอการปลูกยางพาราควรสูงจากระดับน้ําทะเลไมเกิน 200 เมตร 
โดยที่ระดับความสูงดังกลาว สามารถเปดกรีดยางพาราไดเมื่อมีอายุ 6 ป และเมื่อความสูงเพิ่มขึ้นทุกๆ 
100 เมตร กลับพบวา ตนยางพารามีการเจริญเติบโตชากวาปกติประมาณ 6 เดือน และในปจจุบันมี
การปลูกยางพาราในพื้นที่ที่มีความสูงจากระดับน้ําทะเลมากกวา 200 เมตร แตไมเกิน 600 เมตร พืน้ที่
ปลูกยางพาราควรเปนพื้นที่ราบหรือมีความลาดชันนอยกวา 35 องศา จากการศึกษาการเจริญเติบโต
ของยางพารา อายุ 7.5 ป ในพื้นที่ที่มีความลาดชันระหวาง 9-25 องศา ของปราโมทย และคณะ 
(2527) อางโดย เสาวนีย (2546) พบวา ที่ระดับความชัน 9-11 องศา ตนยางพารามีการเจริญเติบโต
ทางลําตนสูงสุด คือ 51.2 เซนติเมตร โดยที่ระดับความลาดชัน 22-25 องศา  ยางพารามีการ
เจริญเติบโตทางลําตนเพียง 46.8 เซนติเมตร สําหรับพื้นที่ปลูกยางพาราที่เปนที่ลาดเชิงเขา มีความ
ลาดชันมากกวา 35 องศา ควรปรับพื้นที่แบบขั้นบันไดกอนการปลูกยางพารา สภาพดินที่เหมาะสม
ตอการปลูกยางพาราควรมีหนาดินลึกไมนอยกวา 1 เมตร มีเนื้อดินเปนดินรวน ดินรวนเหนียวปน
ทราย และดินเหนียว มีปริมาณอินทรียวัตถุคอนขางสูง คาความเปนกรดดางของดินอยูระหวาง  4.0 - 
5.5 อยางไรก็ตาม ยางพาราสามารถทนทานไดในสภาพกรด และดางจัด (pH = 3.8 -8.0) การระบาย
น้ําคอนขางดีถึงดีมาก รวมทั้งมีระดับน้ําใตดินต่ํากวา 1 เมตร โดยชุดดินที่เหมาะสมตอการปลูก
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ยางพารา ไดแก ชุดดินอาวลึก ชุดดินภูเก็ต และชุดดินคอหงส  เปนตน (นุชนารถ, 2547ก)  สําหรับ
สภาพภูมิอากาศ ควรมีอุณหภูมิเฉลี่ยตลอดป 25 - 38 องศาเซลเซียส   Kositsup และคณะ (2007) 
รายงานวา อุณหภูมิที่เหมาะสมตอการสังเคราะหแสงของยางพาราพันธุ RRIM 600 อยูในชวง23-37 
องศาเซลเซียส โดยการปลูกยางพาราในพื้นที่ที่มีอุณหภูมิต่ําสงผลตอการเจริญเติบโตทางลําตน และ
การใหผลผลิตลดลง (Alam et.al., 2003)  จากการรายงานของ Das และคณะ (2002) พบวา อุณหภูมิ
ต่ํายังสงผลตออาการเปลือกแหงของยางพารา โดยมีอัตราสูงในพื้นที่ที่มีอุณหภูมิต่ํากวา 18 องศา
เซลเซียส หากมีอุณหภูมิที่สูงเกิน 35 องศาเซลเซียส สงผลใหปากใบของใบยางพาราปด ทําใหอัตรา
การสังเคราะหแสงของใบยางพาราลดลง (Rao et al., 1990 อางโดย Raj et.al., 2005) ปริมาณน้ําฝนที่
เหมาะสมเฉลี่ยไมนอยกวา 2,000 มิลลิเมตรตอป มีจํานวนวันฝนตกเฉลี่ย 100-150 วันตอป และมีชวง
แลงไมเกิน 4 เดือน (Watson, 1989)  และจากการประเมินพื้นที่ที่เหมาะสมในการปลูกยางพาราของ
ประเทศไทย โดยอาศัยการประเมินศักยภาพดินควบคูกับการใชเทคนิคการสํารวจขอมูลระยะไกล 
และระบบสารสนเทศทางภูมิศาสตร พบวา ภาคใตของประเทศไทยมีพื้นที่ที่เหมาะสมตอการปลูก
ยางพาราประมาณ 10.62 ลานไร (สถาบันวิจัยยาง, 2547) 
 
3. พันธุยาง 

 
การที่เกษตรกรชาวสวนยางไดรับผลผลิตคุมคากับการลงทุนในการปลูกยางพารา 

นอกจากสภาพพื้นที่ที่เหมาะสมตอปลูกยางพาราแลว เกษตรกรควรพิจารณาถึงพันธุยาง โดยลักษณะ
ของยางพันธุดี นอกจากใหผลผลิตน้ํายางหรือเนื้อไมสูง ควรพิจารณาถึงการเจริญเติบโต ความ
ตานทานโรค และลม รวมทั้งการปรับตัวใหเขากับสภาพแวดลอม สถาบันวิจัยยาง (2550ก) ไดแบง
พันธุยางออกเปน 3 กลุมตามวัตถุประสงคของการปลูก ดังนี้  1. กลุมพันธุยางผลผลิตสูง เปนพันธุ
ยางที่ใหผลผลิตน้ํายางสูงเปนหลัก การเลือกปลูกพันธุยางจะเนนผลผลิตน้ํายาง โดยพันธุยางชั้น 1 ใน
กลุมนี้มี 4 พันธุ คือ RRIT 251, RRIT 226, BPM 24 และ RRIM 600 2. กลุมพันธุยางผลผลิตน้ํายาง 
และเนื้อไมสูง เปนพันธุยางที่ใหผลผลิตน้ํายาง และเนื้อไม โดยใหผลผลิตน้ํายางสูง และมีการ
เจริญเติบโตดี ลักษณะลําตนตรง ใหปริมาตรเนื้อไมในสวนลําตนสูง โดยพันธุยางชั้น 1 ในกลุมนี้มี 4 
พันธุ คือ PB 235, PB 255, PB 260 และ RRIC 110  และ 3. กลุมพันธุยางผลผลิตเนื้อไมสูง เปนพันธุ
ที่ใหผลผลิตเนื้อไมสูงเปนหลัก มีการเจริญเติบโตดีมาก ลักษณะลําตนตรง ใหปริมาตรเนื้อไมในสวน
ของลําตนสูงมากเหมาะสําหรับเปนพันธุยางที่จะปลูกเพื่อการผลิตเนื้อไม โดยพันธุยางชั้น 1 ในกลุม
นี้มี 3 พันธุ คือ ฉะเชิงเทรา 50, AVROS 2037 และ BPM 1 



 
 

5 
 

จากการสํารวจของสถาบันวิจัยยาง (2550ข) พบวา ยางพาราพันธุ RRIM 600 เปน
พันธุยางที่เกษตรกรนิยมปลูกกันมากที่สุดคิดเปน 80 เปอรเซ็นตของพื้นที่ปลูกทั้งหมด โดยยางพารา
พันธุดังกลาวเปนยางพันธุลูกผสมที่มาจากแมพันธุ Tjir 1 และพอพันธุ PB 86 มีแหลงกําเนิดมาจาก
ประเทศมาเลเซีย การเจริญเติบโตของลําตนปานกลางทั้งในระยะกอนเปดกรีด และระหวางเปดกรีด 
ความสม่ําเสมอของขนาดลําตนทั้งแปลงปานกลาง เปลือกเดิมบาง เปลือกงอกใหมหนาปานกลาง 
(สถาบันวิจัยยาง, 2550ก) มีกระบวนการเมทาบอลิซึมคอนขางสูง มีความสามารถในการเคลื่อนยาย
น้ําตาลปานกลาง  (พิศมัย และคณะ, 2545) และเปนพันธุยางที่จัดอยูในกลุมที่มีการตอบสนองตอสาร
เรงน้ํายางปานกลาง (พิชิต, 2547)   สําหรับปริมาณผลผลิตเนื้อยางแหงของยางพาราพันธุ RRIM 600 
พบวา ในพื้นที่ปลูกยางเดิมใหผลผลิต 10 ปกรีดเฉลี่ย 297 กิโลกรัมตอไรตอป ในขณะที่พื้นที่ปลูก
ยางใหมใหผลผลิต 9 ปกรีดเฉลี่ย 240 กิโลกรัมตอไรตอป (สถาบันวิจัยยาง, 2550ก) โดยยางพารา
พันธุRRIM 600 สามารถตานทานการเขาทําลายของโรคราแปง และโรคใบจุดนูนไดปานกลาง ไม
ตานทานตอโรคราสีชมพู โรคใบรวงไฟทอปโทรา และคอนขางออนแอตอโรคเสนดํา 
 
4. ปจจัยท่ีเก่ียวของกับผลผลิต 
 

หลังจากที่ใบยางพารามีการสังเคราะหแสงจะไดผลิตภัณฑเปนคารโบไฮเดรต โดย
จะมีการเคลื่อนยายผลิตภัณฑดังกลาวมาใชเปนสารตั้งตนในกระบวนการสังเคราะหน้ํายาง 
เสริมสรางการเจริญเติบโตของตนยางพารา และอีกสวนหนึ่งจะถูกเก็บสะสมไวในรูปของอาหาร
สํารอง (พิศมัย, 2544) จากรายงานของ Silpi และคณะ (2006) พบวา ตนยางพาราที่มีการเปดกรีดจะมี
การเจริญเติบโตทางดานลําตนลดลง เนื่องจากผลิตภัณฑที่ไดจากกระบวนการสังเคราะหแสง สวน
หนึ่งถูกแบงไปใชในกระบวนการสังเคราะหน้ํายางทดแทน โดยยางพาราที่ใหผลผลิตน้ํายางสูงจะมี
อัตราการเจริญเติบโตลดลง ดังนั้นจึงจําเปนตองมีกลไกในการจัดสรรที่ดีเพื่อความสมดุลภายในตน
ยางพารา สําหรับปริมาณน้ํายางขึ้นอยูกับองคประกอบหลัก 2 ประการ คือ 1. การไหล และการหยุด
ไหลของน้ํายาง โดยการไหลของน้ํายางขึ้นอยูกับแรงดันภายในทอน้ํายาง และทออาหาร ซ่ึงปจจัยที่
เกี่ยวของกับแรงดันภายในทอน้ํายาง ไดแก   ชวงเวลาในการกรีดยาง โดยปกติในชวงเที่ยงวันปากใบ
ของใบยางพาราจะปด เนื่องจากอุณหภูมิสูง สงผลใหตนยางพาราขาดน้ํา ทําใหแรงดันเตงภายในทอ
น้ํายางลดลง (Buttery and Boatman, 1966 อางโดย พิศมัย, 2544) สวนการหยุดไหลของน้ํายางนั้น
เกิดจากการจับตัวของน้ํายางทําใหมีการอุดตันบริเวณหนากรีด ซ่ึงการอุดตันจะเกิดชาหรือเร็วจะ
ขึ้นอยูกับลักษณะประจําพันธุ และระบบกรีด  2. การสังเคราะหน้ํายางภายหลังการกรีด โดย
ประสิทธิภาพในการสังเคราะหน้ํายางจะขึ้นกับปริมาณซูโครส กระบวนการเมทาบอลิซึม และ
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พลังงานที่ใชในการสังเคราะหน้ํายาง ซ่ึงกระบวนการสังเคราะหน้ํายางชดเชยภายในทอน้ํายางจะ
เกิดขึ้นสมบูรณภายใน 48-72 ช่ัวโมง นอกจากนี้ยังพบวา อัตราการสังเคราะหน้ํายางจะขึ้นลงตาม
เวลา โดยมีอัตราการสังเคราะหน้ํายางสูงสุดในเวลาประมาณ 18:00 น. แสดงวา ตนยางพาราสะสม
วัตถุดิบ และพลังงานไวในตอนกลางวันซึ่งมีการสังเคราะหแสง เมื่อการสังเคราะหแสงลดลงในตอน
เย็น การสังเคราะหน้ํายางจะเพิ่มขึ้นจนถึงจุดสูงสุด (วิสุทธิ์, 2529) สําหรับปจจัยที่เกี่ยวของกับ
ผลผลิตประกอบดวย 2 ปจจัย คือ ปจจัยภายนอก ไดแก  สภาพพื้นที่ที่เหมาะสมตอการปลูกยางพารา 
และการจัดการเขตกรรมยางพาราทั้งภายใน และภายนอกลําตน  สําหรับปจจัยภายใน ไดแก พันธุยาง 
ซ่ึงเปนตัวแทนของทุกปจจัยที่เกี่ยวของกับปจจัยภายในตนยางพารา โดยลักษณะพื้นฐานภายใน 
(genotype) ของยางพันธุเดียวกันจะมีลักษณะคลายกัน แตลักษณะภายนอก (phenotype) อาจแตกตาง
กันตามสภาพแวดลอม (พิศมัย, 2544) 
 
5. การกรีดยาง 

 
การกรีดยางถือเปนหัวใจสําคัญของการประกอบอาชีพการทําสวนยางพารา เพราะ

เปนทั้งศาสตร และศิลปที่มีสวนสําคัญตอการเจริญเติบโต และความสมบูรณของตนยางพารา 
รวมทั้งความมั่นคงในการประกอบอาชีพการทําสวนยางพารา และความคุมคาในเศรษฐกิจของ
เกษตรกรชาวสวนยางดวย ฉะนั้นการกรีดยางจึงเปนปจจัยสําคัญที่สงผลตอความสําเร็จในการ
ประกอบอาชีพการทําสวนยางพารา หากกรีดยางถูกวิธีจะสามารถเพิ่มผลผลิตใหมากขึ้นอยางยั่งยืน 
สถาบันวิจัยยาง (2550ข) ไดแนะนําวิธีการเปดกรีดยางที่ถูกตอง โดยตองพิจารณาถึงขนาดของตน
ยางพารา ซ่ึงตองคํานึงถึงขนาดของลําตนมากกวาอายุ โดยตนยางพาราที่พรอมจะเปดกรีดควรมี
ขนาดลําตน 50 เซนติเมตรที่ระดับ 150 เซนติเมตรจากผิวดิน     หากเปดกรีดเมื่อตนยางพาราที่ไมได
ขนาดจะทําใหไดรับผลผลิตนอย และยังสงผลตอการเจริญเติบโตของตนยางพาราดวย พิศมัย (2551) 
รายงานวา  การเปดกรีดยางพาราขนาดลําตน 40-45 เซนติเมตร ทําใหไดรับผลผลิตน้ํายางนอยกวาตน
ขนาด 50 เซนติเมตรประมาณ 25-60 เปอรเซ็นต และยังสงผลตอการเจริญเติบโตของตนยางพารา ใน
อัตราที่ลดลง และปริมาตรไมยางพารานอยกวา 28-60 เปอรเซ็นต เมื่อเปรียบเทียบกับตนขนาด 50 
เซนติเมตร นอกจากนี้ยังพบวา การเปดกรีดยางที่มีขนาดลําตน 45 เซนติเมตรดวยระบบกรีดหนึ่งใน
สามของลําตน (1/3S) มีพื้นที่ในการสังเคราะหน้ํายาง (2,430 ตร.ซม.) นอยกวาลําตนที่มีขนาด 50 
เซนติเมตร (2,700 ตร.ซม.)(พิศมัย, 2552) ทั้งนี้การเปดกรีดทั้งแปลงสามารถพิจารณาได 2 แบบ คือ 
มีจํานวนตนยางพาราที่มีขนาดลําตนไมต่ํากวา 50 เซนติเมตร ไมนอยกวาครึ่งหนึ่งของจํานวนตน
ยางพาราทั้งหมดหรือมีตนยางพาราที่มีขนาดของลําตนไมต่ํากวา 45 เซนติเมตรมากกวา 80 
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เปอรเซ็นตของจํานวนตนยางพาราทั้งหมด สําหรับระดับความสูงของการเปดกรีด ควรเปดกรีดที่
ระดับความสูง 150 เซนติเมตรจากผิวดิน  และมุมเปดกรีดควรทํามุม 30 องศากับแนวระดับ 
(Paardekooper, 1989 และ สถาบันวิจัยยาง, 2550 อางโดย พิศมัย, 2552) เพื่อใหน้ํายางไหลสะดวก 
และไมไหลออกนอกรอยกรีดทําใหไดผลผลิตเต็มที่   สําหรับปจจัยที่เกี่ยวของกับการกรีดที่มีผลตอ
ผลผลิต มีดังนี้ คือ ความลึกของการกรีด มีผลตอการเพิ่มขึ้นของผลผลิต แตทําใหการเจริญเติบโต
ทางลําตน และปริมาณเนื้อยางแหงลดลง โดยการกรีดลึกจนถึงเนื้อไมจะมีเปอรเซ็นตเนื้อยางแหงต่ํา
กวาปกติประมาณ 3.1- 5.3 เปอรเซ็นต (de Jonge และ Warrior, 1965 อางโดย ฉกรรจ, 2532 และ de 
Jonge, 1969) โดยการกรีดยางใหเหลือสวนของเปลือกออนชั้นในสุด 0.5 มิลลิเมตร จะสามารถตัด
ทอน้ํายางไดถึง 80 เปอรเซ็นต แตโดยทั่วไปจะเหลือสวนของเปลือกออนชั้นในสุด 1.3 มิลลิเมตร ซ่ึง
ยังคงเหลือทอน้ํายางไวในตนยางพาราโดยไมไดกรีดถึง 50 เปอรเซ็นต แตหากกรีดลึกเกินไปจะทํา
ใหเปลือกงอกใหมมีแผลขรุขระซึ่งไมสามารถกรีดซ้ําหนาเดิมได ดังนั้นการกรีดลึกหรือไมนั้น จะ
ขึ้นอยูกับความชํานาญของแรงงานกรีด สําหรับขนาดของงานกรีดนั้นเปนจํานวนของตนยางพาราที่
คนกรีดสามารถกรีดไดแตละวัน ขึ้นอยูกับขนาดของตนยางพารา ความยาวของรอยกรีด ลักษณะของ
พื้นที่ ความชํานาญของคนกรีด และชวงเวลาการไหลของน้ํายาง ปกติการกรีดครึ่งลําตน (1/2S) คน
กรีดสามารถกรีดได 450-500 ตนตอวัน หากเปนการกรีดหนึ่งในสามของลําตน (1/3S) คนกรีด
สามารถกรีดไดถึง 650-700 ตนตอวัน สําหรับชวงเวลาการไหลของน้ํายางขึ้นอยูกับความเตงของ
เซลล ซ่ึงมีผลตอแรงดันภายในทอน้ํายาง ในชวงกลางวันความเตงของเซลลจะลดต่ําลง เนื่องจากการ
คายน้ําของใบยางพารา โดยความเตงของเซลลจะเริ่มลดลงหลังดวงอาทิตยขึ้นจนถึงเวลา 13:00-
14:00 น. หลังจากนั้นก็เพิ่มขึ้นจนกลับสูสภาพเดิมในเวลากลางคืน จากการทดลองกรีดยางในเวลา
ตางกัน พบวา การกรีดในชวง 06:00-08:00 น. ใหปริมาณน้ํายางนอยกวาการกรีดชวง 03:00-06:00 
น. เฉลี่ยประมาณ 4-5 เปอรเซ็นต การกรีดในชวงเวลา 08:00-11:00 น. ไดรับปริมาณน้ํายางนอยกวา
การกรีดกลางคืนเฉลี่ยประมาณ 16 เปอรเซ็นต และการกรีดชวงเวลา 11:00-13:00 น. ไดรับปริมาณ
น้ํายางนอยกวาการกรีดกลางคืนเฉลี่ยประมาณ 25 เปอรเซ็นต พิศมัย และคณะ (2546ก) รายงานวา 
การกรีดยางในชวงเวลา 22:00-06:00 น.ใหผลผลิต (กรัมตอตนตอคร้ังกรีด,  กิโลกรัมตอตนตอป)  
ของแตละชวงเวลากรีดไมมีความแตกตางทางสถิติ เชนเดียวกับการรายงานของ Paardekooper 
(1989) ซ่ึงพบวา การกรีดยางในชวงเวลา 20:00-06:00 น.ใหผลผลิตไมแตกตางกัน  ขณะที่ความ
ส้ินเปลืองเปลือกจะไมมีผลกระทบตอผลผลิต โดยการใชระบบกรีดถ่ีจะสิ้นเปลืองเปลือกตอคร้ังกรีด
สูง ถาความสิ้นเปลืองเปลือกในรอบปของการกรีดวันเวนวัน (d/2) คือ 100 เปอรเซ็นต การกรีดวัน
เวนสองวัน (d/3) ส้ินเปลืองเปลือก 75 เปอรเซ็นต  การกรีดวันเวนสามวัน (d/4) ส้ินเปลืองเปลือก 60 
เปอรเซ็นต การกรีดสองวันเวนวัน (2d/3) ส้ินเปลืองเปลือก 140 เปอรเซ็นต การกรีดสามเวนวัน 
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(3d/4) ส้ินเปลืองเปลือก  150 เปอรเซ็นต และการกรีดทุกวัน  (d/1) ส้ินเปลืองเปลือกถึง 190 
เปอรเซ็นต (พิชิต, 2547)  พิศมัย (2551) และ พิศมัย (2552) ไดศึกษาผลกระทบของความสิ้นเปลือง
เปลือกในแตละครั้งกรีดตอการสูญเสียผลผลิตโดยเปรียบเทียบกับความสิ้นเปลืองเปลือก  2.0 
มิลลิเมตรตอคร้ังกรีด พบวา ความสิ้นเปลืองเปลือก 4.0 และ 3.0 มิลลิเมตรตอคร้ังกรีด ทําใหสูญเสีย
ผลผลิตน้ํายาง 50 และ 40 เปอรเซ็นต ตามลําดับ โดยความสิ้นเปลืองเปลือกแตละครั้งกรีดควรอยู
ระหวาง1.5-2.0 มิลลิเมตรตอคร้ังกรีดหรือ 25- 30 เซนติเมตรตอป (Paardekooper, 1989) นอกจากนี้
ความคมของมีด ยังสงผลตอการกรีดยางพาราดวย โดยมีดกรีดยางควรลับใหคมอยูเสมอเพราะจะทํา
ใหตัดทอน้ํายางดีขึ้นและสิ้นเปลืองเปลือกนอยกวาการใชมีดกรีดที่ไมคม (สถาบันวิจัยยาง, 2548) 
 
6. ระบบกรีด 
 
  ระบบกรีดเปนการกําหนดความยาวรอยกรีด และจํานวนวันกรีด (เอกชัย, 2547)  
โดยระบบกรีดมีผลตอการเจริญเติบโตของตนยางพารา หากลดความยาวรอยกรีดลงใหเหลือหนึ่งใน
สามของลําตน (1/3S) ตนยางพารามีการเจริญเติบโตเฉลี่ย 2.9 เซนติเมตรตอป ในขณะที่การกรีดครึ่ง
ลําตน (1/2S) ทําใหตนยางพารามีการเจริญเติบโตเฉลี่ย 2.6 เซนติเมตรตอป (โชคชัย และคณะ, 2538)  
สําหรับการเลือกระบบกรีดควรคํานึงถึงสภาพแวดลอม ขนาดของลําตน และพันธุยาง ซ่ึงขนาดของ
ลําตนจะมีความสัมพันธกับระบบกรีด โดยระบบกรีดที่เหมาะสมกับยางพันธุ RRIM 600 ขนาดลํา
ตน 45.0-49.9 เซนติเมตร คือ ระบบกรีด 1/2S d/2 ขณะที่ยางพันธุ RRIM 600 ที่มีขนาดลําตนมากกวา 
50 เซนติเมตร สามารถใชไดทั้งระบบกรีด 1/2S d/2 และระบบกรีด 1/3S 3d/4 (พิชิต และคณะ, 2546) 
ในสวนของพันธุยาง พบวา พันธุยางที่มีความสามารถในการเคลื่อนยายน้ําตาลสูง ควรเลือกใชระบบ
กรีดที่มีความถี่ต่ํา และพันธุยางที่มีความสามารถในการเคลื่อนยายน้ําตาลต่ํา ควรเลือกใชระบบกรีดที่
มีความถี่สูง (พิศมัย, 2545) ดังนั้นจึงควรเลือกใชระบบกรีดที่เหมาะสมตอการใหผลผลิต และการ
เจริญเติบโตของตนยางพาราควบคูกัน สถาบันวิจัยยาง (2548) ไดแนะนําระบบกรีดมาตรฐานสําหรับ
การกรีดยางหนาปกติไว 5 ระบบกรีด คือ ระบบกรีด 1/2S d/3 เหมาะสมกับพันธุยางที่ออนแอตอ
อาการเปลือกแหง เชน ยางพันธุตระกูล PB เปนตน ระบบกรีด 1/2S d/2 ใชไดกับพันธุยางทั่วไป 
ระบบกรีด 1/2S 2d/3 กับระบบกรีด 1/3S 2d/3 ใชกับเปลือกงอกใหม และไมควรใชกับพันธุยางที่
ออนแอตออาการเปลือกแหง และระบบกรีด 1/3S d/2+ET 2.5 เปอรเซ็นต ไมควรใชพันธุยางที่
ออนแอตออาการเปลือกแหง และในเขตแหงแลง โดยระบบกรีดทั้ง 5 ระบบกรีดเปนระบบที่ให
ผลผลิตตอคร้ังกรีดดี ความสิ้นเปลืองเปลือกตอปนอย เปลือกงอกใหมหนาพอเมื่อกลับมากรีดซ้ําอีก
คร้ัง ปริมาณเนื้อยางแหงดี และมีจํานวนตนยางพาราที่แสดงอาการเปลือกแหงนอย 
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6.1 สถานการณของการใชระบบกรีด และผลกระทบ    
 
              อํานวย และคณะ (2532) ไดทําการสํารวจระบบกรีดยางกับเกษตรกร
ชาวสวนยางที่เปดกรีดเปนครั้งแรก พบวา ระบบกรีดที่เกษตรนิยมใชมากที่สุดคือ ระบบกรีด 1/3S 
5d/6 คิดเปน 30 เปอรเซ็นต รองลงมาคือระบบกรีด1/3S 3d/4 คิดเปน 26.42 เปอรเซ็นต และระบบ
กรีด1/3S 6d/7 คิดเปน 10 เปอรเซ็นต นอกจากนี้ยังมีระบบอื่น ๆ อีก 33.58 เปอรเซ็นต และจากการ
สํารวจระบบกรีดของจิรากร (2542) อางโดย  พิชิต และคณะ (2546) ในพื้นที่ภาคใต ภาคตะวันออก 
และภาคตะวันออกเฉียงเหนือ พบวา เกษตรกรชาวสวนยางใชระบบกรีดที่แตกตางกันถึง 15 ระบบ
กรีด โดยระบบกรีด 1/3S 3d/4 เปนระบบกรีดที่เกษตรกรนิยมใชมากที่สุดถึง 54 เปอรเซ็นต และกรีด
ติดตอกันเกือบทุกวัน คิดเปน 25 เปอรเซ็นต ในขณะที่ระบบกรีด 1/2S d/2 มีเพียง 21 เปอรเซ็นต  
และมีระบบกรีดอื่น ๆ อีก 25 เปอรเซ็นต   พรพรรณ (2552) ไดทําการสํารวจระบบกรีดของเกษตรกร
กลุมตัวอยางในพื้นที่บานหูแร ตําบลทุงตําเสา อําเภอหาดใหญ จังหวัดสงขลา พบวา เกษตรกร
ทั้งหมดใชระบบกรีดหนากรีดเดียว ซ่ึงมีระบบกรีด 4 ระบบกรีด ไดแก ระบบกรีด 1/3S 3d/4  คิดเปน 
43.33 เปอรเซ็นต ระบบกรีด 1/3S 2d/3  กับระบบกรีด 1/2S 3d/4 พบในจํานวนที่เทากัน คือ 20 
เปอรเซ็นต และระบบกรีด 1/2S 2d/3 คิดเปน 16.67 เปอรเซ็นต  สําหรับผลกระทบที่เกิดขึ้นหากใช
ระบบกรีดที่ไมเหมาะสม คือ ปริมาณผลผลิต และการเจริญเติบโตของลําตนลดลง (Silpi  et al., 
2006)   พิชิต และคณะ (2546) รายงานวา การใชระบบกรีดถ่ีมีผลตอการเจริญเติบโตของลําตน โดย
ศึกษาในยางพันธุ RRIM 600 พบวา ตนยางพาราที่ใชระบบกรีด 1/2S d/2 มีอัตราการเพิ่มขนาดเสน
รอบลําตน 1.60-1.62 เซนติเมตรตอป ในขณะที่การใชระบบกรีด 1/3S 3d/4 มีอัตราการเพิ่มขนาดเสน
รอบลําตนเพียง 1.10-1.26 เซนติเมตรตอป  นอกจากนี้ระบบกรีดถ่ียังสงผลใหตนยางพาราเกิดอาการ
เปลือกแหงไดงาย (ปทมา และพเยาว, 2549)   พเยาว และคณะ (2542) ไดศึกษาความสัมพันธของการ
กรีดถ่ีกับการเกิดอาการเปลือกแหงของยางพันธุ RRIM 600 ในพื้นที่แหงแลง โดยใชระบบกรีดที่
แตกตางกัน 5 ระบบกรีด มีจํานวนวันกรีดตอปแตกตางกันตามระบบกรีด พบวา ตนยางพาราที่ใช
ระบบกรีด 1/2S d/1 แสดงอาการเปลือกแหงสูงสุด รองลงมาคือระบบกรีด 1/2S 4d/5 สวนระบบกรีด
ที่ทําใหตนยางพาราแสดงอาการเปลือกแหงนอยที่สุด คือระบบกรีด 1/2S d/2 นอกจากนี้การใชระบบ
กรีดถ่ียังสงผลใหเปลือกหมดเร็ว ทําใหตนยางพาราไมสามารถสรางเปลือกใหมไดทัน หากกรีดซ้ํา
เปลือกที่งอกใหมจะสงผลใหตนยางพารามีอายุการกรีดสั้น และตองโคนเพื่อปลูกใหมเร็วขึ้น 
นอกจากการใชระบบกรีดถ่ีแลว เกษตรกรบางรายยังมีการใชสารเคมีเรงน้ํายางเพื่อเพิ่มผลผลิตดวย 
จากการทดลองของ Leconte และคณะ (2006) โดยใชระบบกรีด 1/3S 2d/3 (ควบคุม) เปรียบเทียบกับ



 
 

10 
 
ระบบกรีด1/3S d/2 + Stim 4/y และระบบกรีด 1/3S 3d/4 พบวา ผลผลิตน้ํายางเพิ่มขึ้นอยางมี
นัยสําคัญ โดยเพิ่มขึ้น 35 และ 27 เปอรเซ็นต ตามลําดับ อยางไรก็ตามการใชสารเคมีเรงน้ํายางสงผล
ใหปริมาณเนื้อยางแหงลดลงอยางมีนัยสําคัญ   ฉกรรจ (2532) พบวา การใชสารเคมีเรงน้ํายางมีผลทํา
ใหปริมาณเนื้อยางแหงต่ํากวาตนยางพาราที่ไมใชสารเคมีเรงน้ํายางประมาณ 1.0-1.4 เปอรเซ็นต และ
หากใชสารเคมีเรงน้ํายางทาบอยคร้ังรวมกับการใชระบบกรีดถ่ีสงผลใหหนายางสูญเสียน้ํามาก และ
คุณสมบัติในการทํางานของเซลลตางๆ    ในทอน้ํายางเปลี่ยนแปลงไป ทําใหมีอัตราการเกิดอาการ
เปลือกแหงสูงขึ้น หรือการใชสารเคมีเรงน้ํายางความเขมขนสูงทาบอยคร้ัง ทําใหมีอัตราการเกิด
อาการเปลือกแหงเพิ่มขึ้นดวย โดยการใชสารเคมีเรงน้ํายางความเขมขน 5 เปอรเซ็นต ทาทุก 15 วัน 
หลังจากเปดกรีดในปที่ 2 พบวา หนายางเกิดอาการเปลือกแหง 20 - 22 เปอรเซ็นต  สําหรับ
ผลกระทบของการใชแกสเอทธีลีนตอเนื้อไม จากการใชระบบกรีดแบบเจาะรวมกับการใชแกส 
เอทธีลีนในยางพาราพันธุ RRIM 600 อายุ 14 ป เปรียบเทียบกับระบบกรีดแบบปกติเปนเวลา 7 ป 
พบวา สมบัติเชิงกลของไมใกลเคียงกัน และไมมีความแตกตางทางสถิติกับคามาตรฐานของไม
ยางพารา  (สมยศ และคณะ, 2543 และ พนัส, 2548 อางโดย สถาบันวิจัยยาง, 2548) อยางไรก็ตาม 
หากเจาะลึกจนถึงเนื้อไมจะทําใหบริเวณที่ถูกเจาะเปนแผลและมีสีคลํ้า  
 
  6.2 ระบบกรีดสองหนากรีด (Double Cut Alternative Tapping System: DCA) 
 
   ระบบกรีดสองหนากรีดหรือระบบกรีดแบบ DCA เปนระบบกรีดแบบใหม
ที่มีสองหนากรีดภายในยางพาราหนึ่งตน โดยเริ่มมีการทดลองครั้งแรกในป 2543  ณ ศูนยวิจัยยาง
ฉะเชิงเทรา โดยมีวัตถุประสงคเพื่อใชความถี่ของการกรีดใหเหมาะสมกับตนยางพารา และสามารถ
เพิ่มผลผลิตน้ํายางใหสูงขึ้น โดยหนากรีดแรกเปดกรีดที่ระดับความสูง 80 เซนติเมตรจากผิวดิน (หนา
กรีดลาง) สวนหนากรีดที่สองเปดกรีดที่ระดับความสูง 150 เซนติเมตรจากผิวดิน (หนากรีดบน) และ
มีชวงหางระหวางหนากรีดทั้งสอง 75-80 เซนติเมตร เพื่อลดการแขงขันระหวางหนากรีด ทําใหตน
ยางพารามีเวลาในการพักเพื่อสังเคราะหน้ํายาง (Gohet and Chantuma, 2004) จากการทดลองของ 
Vaysse และคณะ (2006) พบวา หลังจากเปดกรีด 1.5 ป การใชระบบกรีดสองหนากรีด (2 1/2S d/4) 
ทําใหผลผลิตน้ํายาง (กรัมตอคร้ังกรีด) เพิ่มขึ้น 24 เปอรเซ็นต และจากการทดลองของ Gohet และ 
Chantuma (2004) พบวา การใชระบบกรีดสองหนากรีด ใหผลผลิตน้ํายางเพิ่มขึ้น 25-30 เปอรเซ็นต 
อยางไรก็ตามในปที่ 4 และ 5 ผลผลิตไมมีความแตกตางกัน ดังนั้นระบบกรีดดังกลาวนาจะเปนระบบ
กรีดที่เหมาะสมกับสวนยางพาราที่ตองการเพิ่มผลผลิตใน 3 ปแรกเทานั้น  และในป 2549 ภาควิชา
พืชศาสตร คณะทรัพยากรธรรมชาติ มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร ไดนําระบบกรีดสองหนากรีด   



 
 

11 
 
มาทดลอง ณ สถานีวิจัย และฝกงานเทพา อําเภอเทพา จังหวัดสงขลา และในสวนยางพาราของ
เกษตรกรรายยอย ในอําเภอนาหมอม และหาดใหญ จังหวัดสงขลา ผลจากการทดลองพบวา ระบบ
กรีดดังกลาวทําใหผลผลิตน้ํายางเพิ่มขึ้น   ธนาพร และสายัณห (2551) พบวา การใชระบบกรีดสอง
หนากรีด (2 1/2S d/4) และ (2 1/3S d/2.d/3) ในยางพาราพันธุ RRIM 600 ใหผลผลิตน้ํายาง (กรัม
ตอตนตอคร้ังกรีด, กรัมตอตน) เพิ่มขึ้น 21 และ 17 เปอรเซ็นต ตามลําดับ และจากการใชระบบกรีด
สองหนากรีดในยางพาราพันธุ BPM 24 ในรอบปแรก พบวา ผลผลิตน้ํายาง (กรัมตอตนตอคร้ังกรีด, 
กรัมตอตน) เพิ่มขึ้น 5 และ 4 เปอรเซ็นต (กมลรัตน และสายัณห, 2551) นอกจากนี้ พรพรรณ และ
คณะ (2551) ไดทําการทดสอบในแปลงเกษตรกร ณ บานหูแร ตําบลทุงตําเสา อําเภอหาดใหญ 
จังหวัดสงขลา  โดยทําการทดสอบระบบกรีดสองหนากรีด (2 1/3S d/3) เปรียบเทียบกับระบบกรีด
แบบหนากรีดเดียวในยางพาราพันธุ RRIM 600 พบวา ระบบกรีดสองหนากรีด ทําใหปริมาณน้ํายาง
เพิ่มขึ้น 22 เปอรเซ็นต สงผลใหเกษตรกรมีรายไดเพิ่มขึ้นจากการใชระบบกรีดหนากรีดเดียว 
14,955.06 บาทตอไรตอป สวนการทดลองใชระบบกรีดสองหนากรีด (2 1/3S d/2.d/3) ณ บาน
พิจิตร อําเภอนาหมอม จังหวัดสงขลา มีปริมาณน้ํายางเพิ่มขึ้น 5 เปอรเซ็นต  (จีรยุทธ และสายัณห, 
2551) 
 
7. การวิเคราะหองคประกอบทางชีวเคมีของน้าํยาง 

 
การศึกษาองคประกอบทางชีวเคมีของน้ํายาง เปนการศึกษาตัวแปรที่มีความ

เกี่ยวของกับความสมดุลของกระบวนการทางสรีรวิทยา กลไกการไหล และการหยุดไหลของน้ํายาง 
รวมทั้งกระบวนการสังเคราะหน้ํายาง (Jacob et al., 1985) ซ่ึงเปนวิธีการเชนเดียวกับการตรวจเลือด
ในทางการแพทยที่บงชี้ถึงความสมบูรณ และความออนแอทางสรีรวิทยาของมนุษย โดยการศึกษา
องคประกอบทางชีวเคมีของน้ํายาง จะชวยประเมินสภาวะความผิดปกติภายในเซลล และระบบของ
ทอน้ํายางซึ่งชวยในการกําหนดระบบกรีดที่เหมาะสมกับยางพาราแตละสายพันธุ เพื่อเพิ่มผลผลิต 
และรักษาสภาพของตนยางใหกรีดไดนานขึ้น สําหรับในดานปรับปรุงพันธุ สามารถนําคาจากการ
วิเคราะหองคประกอบทางชีวเคมีมาใชประเมินรวมกับปริมาณผลผลิต และสภาพพื้นที่ปลูก เพื่อใช
ในการคัดเลือกพันธุใหเหมาะสมกับสภาพพื้นที่ปลูก โดยชวงเวลาที่เหมาะสมในการวิเคราะห
องคประกอบทางชีวเคมีของน้ํายาง อยูในชวงเดือนกันยายน และตุลาคม  เนื่องจากเปนชวงที่มี
ปริมาณผลผลิตสูง ตัวแปรที่เกี่ยวของกับกระบวนการเมทาบอลิซึมมีความสม่ําเสมอ หากวิเคราะห
องคประกอบทางชีวเคมีของน้ํายางกอนเดือนกันยายน พบวา กิจกรรมของกระบวนการเมทาบอลิซึม
มีปริมาณสูง แตตัวแปรที่เกี่ยวของกับกระบวนการเมทาบอลิซึมไมมีความสม่ําเสมอ โดยเฉพาะ
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ปริมาณน้ําตาลซูโครส และอนินทรียฟอสฟอรัส ในทางตรงกันขามหากวิเคราะหองคประกอบทาง
ชีวเคมีของน้ํายางหลังเดือนตุลาคม   กลับพบวา  ชวงเวลาดังกลาวกระบวนการเมทาบอลิซึมมีแนว 
โนมลดลง โดยคาทีไ่ดจากการวิเคราะหองคประกอบทางชีวเคมีของน้ํายางจะมีความแตกตางกัน 
โดยขึ้นอยูกับระดับเมทาบอลิซึมของพันธุยางดวย (พิศมยั และคณะ, 2546ข) โดยยางพาราแตละสาย
พันธุมีคาอางอิงจากการวเิคราะหน้ํายาง (latex diagnosis reference values) ที่แตกตางกันขึ้นอยูกับ
กระบวนการเมทาบอลิซึม และความสามารถในการเคลื่อนยายน้ําตาล ซ่ึงสามารถนําคาดังกลาวมา
ชวยในการประเมินความสมบูรณของตนยางพารา และการกรีดได โดยยางพาราพนัธุ RRIM 600 มี
คาอางอิงจากการวิเคราะหน้ํายาง ดังแสดงในตารางที่ 1 สําหรับตัวแปรที่เปนตัวช้ีวัดสําคัญ ซ่ึงชวยใน
การอธิบายกระบวนการสังเคราะหน้ํายาง และการไหลของน้ํายาง ประกอบดวยตวัแปร 4 ตัว ดังนี้ 
คือ  
 
   7.1 ปริมาณน้ําตาลซูโครส  ซูโครสเปนผลิตภัณฑจากกระบวนการ
สังเคราะหแสงของใบยางพารา ปริมาณซูโครสมีความสําคัญในกระบวนการสังเคราะหน้ํายาง 
เนื่องจากเปนสารตั้งตนที่เคลื่อนยายเขามาในทอน้ํายางเพื่อสรางอนุภาคยาง  ปริมาณน้ําตาลซูโครส
ในน้ํายางจะมากหรือนอยขึ้นอยูกับประสิทธิภาพของกระบวนการสังเคราะหแสง โดยปริมาณน้ําตาล
ซูโครสมีความสัมพันธทั้งทางบวก และลบกับปริมาณผลผลิต (Jacob et al., 1989) หากมีปริมาณ
น้ําตาลซูโครสในน้ํายางสูง แสดงวา ตนยางพารามีศักยภาพในการสังเคราะหน้ํายางสูง ซ่ึงพันธุยางที่
มีปริมาณน้ําตาลซูโครสสูงอาจแสดงใหเห็นวา ยางพาราพันธุดังกลาวมีประสิทธิภาพในการ
สังเคราะหแสงดี จึงสามารถสังเคราะหน้ําตาลซูโครสในปริมาณสูง   นภาวรรณ และคณะ (2544) ได
รายงานวา ยางพาราพันธุ Haiken 2   RRIC 121   RRIT 108  RRIT 226 และ RRIM 600 มีลักษณะ
ดังกลาวมาขางตน  สวนตนยางพารามีปริมาณน้ําตาลซูโครสสูง อาจเกิดจากตนยางพารามี
กระบวนการเมทาบอลิซึมลดลง จึงมีการลําเลียงน้ําตาลซูโครสไปใชในกระบวนการสังเคราะหน้ํา
ยางไดนอย จึงทําใหเกิดการสะสมของน้ําตาลซูโครสสูงในทอน้ํายาง ทําใหผลผลิตมีปริมาณนอย 
โดยพันธุยางที่มีลักษณะดังกลาว ไดแก ยางพาราพันธุ Haiken 2  แตในยางพาราพันธุ BPM 24 PB 
235  และ PB 260 ซ่ึงเปนพันธุยางที่มีปริมาณน้ําตาลซูโครสต่ํา แตกลับมีปริมาณผลผลิตสูง เนื่องจาก
เปนพันธุยางที่มีความสามารถในการนําน้ําตาลซูโครสไปใชในกระบวนการสังเคราะหน้ํายางจนทํา
ใหมีปริมาณน้ําตาลซูโครสเหลืออยูนอย โดยลักษณะดังกลาวอาจทําใหเกิดอาการเปลือกแหง หากมี
การใชระบบกรีดที่มีความถี่สูง หรือใชสารเคมีเรงน้ํายาง เพราะโดยปกติตนยางพาราที่มีปริมาณ
น้ําตาลซูโครสในน้ํายางมากจะทนทานตอการเกิดอาการเปลือกแหงมากกวาตนยางพาราที่มีปริมาณ
น้ําตาลซูโครสในน้ํายางนอย (พเยาว และคณะ, 2546)   สําหรับปริมาณน้ําตาลซูโครสในยางพารา
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พันธุ RRIM 600 จะมีปริมาณเพิ่มสูงขึ้นตั้งแตเดือนพฤศจิกายน และมีปริมาณลดลงในชวงเดือน
มกราคม 
 
   7.2 ปริมาณอนินทรียฟอสฟอรัส อนินทรียฟอสฟอรัสเปนตัวแปรที่แสดง
ถึงพลังงานที่ใชในกระบวนการสังเคราะหน้ํายาง ซ่ึงเปนพลังงานทีไ่ดจากการเปลีย่นจาก อะดี-
โนซีนไดฟอสเฟต (adenosine diphosphate: ADP) ไปเปน อะดีโนซีสไตรฟอสเฟต (adenosine 
triphosphate: ATP) ในกระบวนการสังเคราะหน้ํายาง และการตอสายไอโซพรีน (Jacob et al., 1989) 
โดยปริมาณอนินทรียฟอสฟอรัสมีความสัมพันธทางบวกกับผลผลิตน้ํายาง ซ่ึงมีแนวโนมลดลง
ในชวงทีย่างพารามีการผลัดใบ (Lynon, 1969)   นภาวรรณ และคณะ (2544) รายงานวา ยางพารา
พันธุ RRIM 600 มีปริมาณอนินทรียฟอสฟอรัสลดลงในชวงเดือนมีนาคม และมีปริมาณเพิ่มขึ้นอกี
คร้ังในเดือนพฤษภาคม สําหรับการใชสารเคมีเรงน้ํายางจะเปนการกระตุนกระบวนการเมทาบอลิซึม
ในทอน้ํายาง สงผลใหมีปริมาณอนินทรยีฟอสฟอรัสสูงขึ้น 
 

7.3 ปริมาณไธออล เปนตัวแปรที่เกี่ยวของกับการไหลของน้ํายาง และชวย
ปองกันโครงสรางของผนังเซลลโดยเฉพาะลูทอยด รวมท้ังปองกันการเปนพิษของออกซิเจน (toxic 
oxygen) ซ่ึงการเกิด toxic oxygen สามารถทําลายโครงสรางเซลล และลดการไหลของน้ํายาง โดย
ปกติ toxic oxygen จะมีปริมาณในเซลลต่ํา และจะเพิ่มขึ้นเมื่อเกิดสภาวะเครยีด ไธออลสามารถชวย
ลด toxic oxygen ได สงผลใหน้ํายางมีความคงตัว โดยพนัธุยางที่มีปริมาณไธออลสูงจะมีชวงเวลาใน
การไหลของน้าํยางนานกวาพันธุยางที่มีปริมาณไธออลต่ํา นอกจากนี้ไธออลยงัชวยกระตุนการ
ทํางานของเอมไซม invertase และ pyruvate kinase (Jacob et al., 1985) ทําใหกระบวนการเมทา-    
บอลิซึม และการสังเคราะหน้ํายางเพิ่มขึน้ โดยปริมาณไธออลจะมีความสัมพันธทางบวกกับผลผลิต  
หากมีปริมาณไธออลต่ําจะสงผลตอกระบวนการ decompartmentation และเมทาบอลิซึมของเซลล
ทอน้ํายางทําใหผลผลิตลดต่ําลง (Dhrestin et al., 1984 อางโดย กาญจนา, 2550) สําหรับปริมาณไธ
ออลของยางพาราพันธุ RRIM 600 จะมีปริมาณสูงสุดในเดือนกุมภาพันธ และมีปริมาณลดลงตั้งแต
เดือนมีนาคมจนถึงตุลาคม โดยจะเพิ่มขึน้อีกครั้งในเดือนพฤศจิกายนถึงเดือนกุมภาพนัธ (นภาวรรณ 
และคณะ, 2544) 

 
 

 



 
 

14 
 
ตารางที่ 1 คาอางอิงตัวแปรตางๆ ขององคประกอบทางชีวเคมีน้ํายางพันธุ RRIM 600 ณ ศูนยวิจยัยาง

ฉะเชิงเทรา 
 

RRIM 600 
ปริมาณเนื้อยางแหง 

(%) 
น้ําตาลซูโครส 

(mM l-1) 

อนินทรีย 
ฟอสฟอรัส 

(mM l-1) 

ไธออล 
(mM l-1) 

ระดับต่ํา < 42.05 < 2.44 < 13.44 < 0.20 
ระดับปานกลาง 42.05 – 45.21 2.44 – 11.73 13.44 – 29.12 0.20 – 0.57 
ระดับสูง > 45.21 > 11.73 > 29.21 > 0.57 
C.V. (%) 3.60 65.60 36.80 48.30 
คาต่ําสุด  42.05 2.44 13.44 0.20 
คาสูงสุด 45.21 11.73 29.12 0.57 
เฉลี่ย 43.63 7.08 21.28 0.38 
คาเบี่ยงเบนมาตรฐาน  1.58 4.65 7.84 0.19 

 

ที่มา : ดัดแปลงจาก พิศมยั และคณะ (2546ข) 

7.4 ปริมาณเนื้อยางแหง เปนตัวแปรที่แสดงถึงประสิทธิภาพการสังเคราะห
น้ํายางในเซลลทอน้ํายาง และความหนืดของน้ํายางเกี่ยวของกับการไหลของน้ํายาง โดยคาปริมาณ
เนื้อยางแหงสูง แสดงวา มีประสิทธิภาพในการสังเคราะหน้ํายางสูง (Jacob et al., 1985) แตหากมีการ
ลําเลียงของน้ําจากเซลลพาเรงไคมาเขาสูทอน้ํายางไมเพียงพอ สงผลใหน้ํายางมีความหนืดสูง จะทํา
ใหการไหลของน้ํายางชา และเกิดการอุดตันบริเวณปลายทอน้ํายางเร็วข้ึน สงผลใหปริมาณผลผลิต
ต่ําลง ในทางตรงกันขามหากมีปริมาณเนื้อยางแหงต่ํามาก ถึงแมวาการไหลจะเร็ว แตเนื่องจากมี
ปริมาณเนื้อยางแหงในน้ํายางอยูนอย จึงทําใหผลผลิตต่ําลงเชนกัน  จากการรายงานของนภาวรรณ 
และคณะ (2544) พบวา ปริมาณเนื้อยางแหงของยางพาราทุกสายพันธุ มีความแตกตางกันในแตละ
เดือนโดยจะมีปริมาณลดลง เมื่อปริมาณน้ําฝนเพิ่มสูงขึ้น  
   จากบทบาทของตัวแปรทั้ง 4 ตัว ที่มีความสําคัญตอกระบวนการสังเคราะห 
และการไหลของน้ํายาง พิศมัย และคณะ (2546ค) จึงไดนําคาตัวแปรดังกลาวมาใชอธิบายรวมกัน ทํา
ใหทราบถึงกระบวนการเมทาบอลิซึมในเซลลทอน้ํายาง และการปองกันเซลล ซ่ึงนํามาอธิบาย
บทบาททางสรีรวิทยาของน้ํายาง เพื่อนําไปใชในการกําหนดระบบกรีดใหเหมาะสมกับยางแตละสาย
พันธุ โดยคาการวิเคราะหน้ํายางสามารถนํามาอธิบายไดเปน 3 กรณี ดังนี้ 
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   กรณีที่ 1: ความถี่ในการกรีดต่ํา (under-exploitation) สามารถอธิบายได
จากผลผลิตที่ไดมีปริมาณต่ําเมื่อเปรียบเทียบกับปริมาณน้ําตาลซูโครสซึ่งเปนสารตั้งตนที่ใชใน
กระบวนการสังเคราะหน้ํายาง ทําใหศักยภาพในการใหผลผลิตแสดงออกมาไมเต็มที่เนื่องจากใช
ความถี่ในการกรีดต่ํา โดยในกรณีนี้จะมีน้ําตาลซูโครสอยูในน้ํายางในปริมาณสูง ปริมาณอนินทรีย
ฟอสฟอรัสอยูในระดับต่ํา ปริมาณไธออล และปริมาณเนื้อยางแหง อยูในระดับต่ําหรือปานกลางก็ได 
แตโดยทั่วไปจะมีปริมาณอยูในระดับสูง 
   กรณีที่ 2: ความถี่ในการกรีดสูง (over-exploitation) คือ มีความพยายามที่
จะใหไดผลผลิตในปริมาณสูงเมื่อเปรียบเทียบกับสารตั้งตนในกระบวนการสังเคราะหน้ํายาง โดยมี
การใชน้ําตาลซูโครสในปริมาณสูง จึงทําใหมีปริมาณน้ําตาลซูโครสในน้ํายางอยูในระดับต่ํา 
ปริมาณอนินทรียฟอสฟอรัสอยูในระดับสูง แตบางครั้งปริมาณอนินทรียฟอสฟอรัสอาจลดต่ําลง 
เนื่องจากการกรีดอยางหักโหม เชน การกรีดทุกวัน หรือการใชสารเคมีเรงน้ํายางในปริมาณสูง 
ปริมาณไธออล และปริมาณเนื้อยางแหง อยูในระดับต่ํา ซ่ึงการที่มีปริมาณไธออลอยูในระดับต่ํา ทํา
ใหเกิดกระบวนการออกซิเดชันที่เปนอันตรายตอเซลลทอน้ํายาง  
   กรณีที่ 3: การกรีดยางที่สมดุล (balanced exploitation) คือ ปริมาณของ
ผลผลิต และสารตั้งตนในกระบวนการสังเคราะหน้ํายางมีความสมดุลกัน ในกรณีนี้จะมีปริมาณ
น้ําตาลซูโครส ปริมาณไธออล และปริมาณเนื้อยางแหงอยูในระดับปานกลาง สําหรับปริมาณอนิน-
ทรียฟอสฟอรัสอาจอยูในระดับปานกลางถึงสูง 
 
8. อาการเปลืองแหงของยางพารา 
 

อาการเปลือกแหงของตนยางพารา เปนความผิดปกติทางสรีรวิทยาของตนยางพารา 
โดยเกิดขึ้นไดทั้งตนยางที่เปดกรีดแลว และยังไมมีการเปดกรีด หากเกิดอาการเปลือกแหงในสวน
ยางพาราที่เปดกรีดแลว จะมีปริมาณผลผลิตน้ํายางลดลงจนกระทั่งไมสามารถกรีดได     Dain (1997) 
และ Rubber Board (2002) อางโดย Dain และคณะ (2007) รายงานวา อาการเปลือกแหงไดสราง
ความเสียหายแกสวนยางพาราของเอกชน และเกษตรกรรายยอยในประเทศไอเวอรี่โคสท  9 และ 12 
เปอรเซ็นต ซ่ึงทําใหสูญเสียผลผลิตน้ํายาง 15 ถึง 22 เปอรเซ็นต ตามลําดับ และจากการสํารวจอาการ
เปลือกแหงของยางพาราในพื้นที่ปลูกยางพาราภาคใตตอนบนของประเทศไทย พบวา สวนยางพารา 
96.6 เปอรเซ็นต มีตนยางแสดงอาการเปลือกแหง (อารมณ และคณะ, 2551) สําหรับสาเหตุของการ
เกิดอาการผิดปกติดังกลาว อาจเกิดจากปจจัยหลายปจจัย สวนใหญเปนปจจัยรวมมากกวาปจจัยเดี่ยว 
ซ่ึงประกอบดวย สภาพแวดลอม พันธุยาง ระบบกรีด  การใชสารเคมีเรงน้ํายาง อายุยาง และหนากรีด 
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โดยในสภาพแวดลอมที่แหงแลงตนยางพารามีโอกาสแสดงอาการเปลือกแหงคอนขางสูงกวาพื้นที่ที่
มีฝนตกชุก และจากการรายงานของ Das และคณะ (2002) พบวา อุณหภูมิที่ต่ําสงผลตอการเกิด
อาการเปลือกแหงของยางพารา โดยมีอัตราสูงในพื้นที่ที่มีอุณหภูมิต่ํากวา 18 องศาเซลเซียส และเมื่อ
ใชระบบกรีดที่มีความถี่สูงในเขตพื้นที่อุณหภูมิต่ํา ทําใหตนยางพาราแสดงอาการเปลือกแหงสูงกวา
การใชระบบกรีดปกติ (ธีรชาต, 2540)  สําหรับพันธุยางที่มีปริมาณน้ําตาลซูโครสในน้ํายางต่ําจะ
ออนแอตอการเกิดอาการเปลือกแหงมากกวาพันธุยางที่มีปริมาณน้ําตาลซูโครสในน้ํายาง สวนใช
ระบบกรีดที่มีความถี่สูงจะมีโอกาสทําใหตนยางพาราแสดงอาการเปลือกแหงสูงกวาระบบกรีดที่
สถาบันยางแนะนํา เนื่องจากการใชระบบกรีดถ่ีทําใหปริมาณน้ํายางสูงกวาน้ํายางที่สังเคราะหขึ้นมา
ใหม   พเยาว และคณะ (2542)  รายงานวา การใชระบบกรีดครึ่งลําตน กรีดทุกวัน ในยางพาราพันธุ 
RRIM 600 ทําใหตนยางพารามีอาการเปลือกแหงเฉลี่ยสูงสุด (9.25 เปอรเซ็นต) สําหรับการใช
สารเคมีเรงน้ํายาง 5 เปอรเซ็นต ทุก 3 เดือน ทําใหเกิดอาการเปลือกแหงเฉลี่ย 16.22 – 21.37 
เปอรเซ็นต โดยตนยางพาราที่มีอายุมากขึ้นแสดงอาการเปลือกแหงมากขึ้น และการกรีดซ้ําบนเปลือก
งอกใหมมีโอกาสแสดงอาการเปลือกแหงมากกวาหนากรีดที่เปนเปลือกแรก                         
  สําหรับอาการเปลือกแหงที่เกิดขึ้นบริเวณรอยกรีด เรียกวา “Tapping panel dryness: 
TPD” เปนลักษณะการลดลงหรือการหยุดไหลของน้ํายาง เนื่องจากความผิดปกติของเนื้อเยื่อบริเวณ
เปลือกยางพารา โดยอาการดังกลาวไมปรากฏลักษณะที่ผิดปกติบริเวณภายนอกลําตน de Faÿ และ 
Jacob (1989) แบงอาการ TPD ของยางพารา ออกเปน 3 ระยะ คือ ระยะแรกหยดน้ํายางเกิดขึ้นไม
สม่ําเสมอ และมีปริมาณน้ํายางเพิ่มขึ้นอยางชาๆ บริเวณรอยกรีด โดยในระยะนี้การไหลของน้ํายางจะ
ไมสม่ําเสมอทั่วรอยกรีด ซ่ึงจะเปนสัญญาณที่บงบอกวาเปลือกยางจะมีอาการแหง ระยะที่สองเปน
ระยะที่การไหลของน้ํายางนอยกวาระยะแรก โดยสวนที่แสดงพื้นที่แหงของรอยกรีดมีปริมาณ
เพิ่มขึ้นกวาเดิม เนื่องจากมีการกระจายตัวของพื้นที่ที่แหงไปทางดานขาง และดานลางของรอยกรีด
โดยพื้นที่ที่แหงนั้นจะมีรูปราง และตําแหนงที่ไมแนนอน และระยะที่สามเปนระยะที่เปลือกยางมี
อาการแหงสนิทเขาไปจนถึงชั้นเยื่อเจริญ โดยระยะดังกลาวไมปรากฏหยดน้ํายางบริเวณรอยกรีด 
Dain และคณะ (1995) อางโดย Venkatachalam และคณะ (2007) รายงานวา ตนยางพาราที่แสดง
อาการ TPD มีรูปแบบของโปรตีนที่แตกตางจากตนยางพาราปกติ โดยมีการเพิ่มขึ้นของสายโพลีเปป
ไทด 2 สาย คือ P15 และ P22 ที่มีขนาด 15 และ 22 kDa (Sookmark et al., 2002) สําหรับอาการ
เปลือกแหงอีกอาการหนึ่งมีช่ือคลายกับอาการ TPD คือ อาการ trunk phloem necrosis (TPN) หรือ
อาจเรียกวา “Bark Necrosis” โดยอาการดังกลาวเปนอาการผิดปกติทางสรีรวิทยาของทออาหารที่
เกิดขึ้นเองตามธรรมชาติ โดยอาจเกิดขึ้นบริเวณโคนตนยางพารา ภายในเปลือกยาง และบริเวณ
รอยตอระหวางตนตอ และกิ่งตาพันธุดี  (Charoenwut et.al., 2007) เมื่อขูดเปลือกชั้นนอกออก



 
 

17 
 
สามารถเห็นเปนแผนสีน้ําตาลเขมไปจนถึงสีเทา ซ่ึงลักษณะดังกลาวเกิดจากการเพิ่มขึ้นของสารแทน
นิน และลิกนินในทออาหาร และเซลลพาเรงไคมา (de Faÿ and Jacob, 1989) โดยขนาด และจํานวน
ขึ้นอยูกับระดับความรุนแรงของอาการ  สําหรับสาเหตุของอาการดังกลาวยังไมสามารถสรุปไดอยาง
ชัดเจนวามาจากอะไร  จากการรายงานของ Peyrard และคณะ (2006) และ Pellegrin และคณะ (2007) 
อางโดย Pierret และคณะ (2007) พบวา อาการ TPN ไมไดเกิดจากเชื้อสาเหตุโรคพืช  โดย Nandris 
และคณะ (2005)ไดตั้งสมมุติฐานไววา ตนยางพาราที่มีอาการดังกลาวนาจะมีสาเหตุมาจากความเขา
กันไมสมบูรณระหวางตนตอ และกิ่งยางพันธุดี นอกจากนี้ตนยางพาราที่แสดงอาการ TPN อาจเกิด
จากสภาวะขาดน้ําในชวงที่ดินแหงมากกวาตนยางที่มีสภาพปกติ (Isaranhkool Na Ayutthaya et al., 
2007)  
 
 
วัตถุประสงค 

 
1. ศึกษาผลของการใชระบบกรดีสองหนากรดีตอปริมาณผลผลิต และ

องคประกอบทางชีวเคมีของน้ํายาง ในเขตพื้นที่อําเภอหาดใหญ จังหวัดสงขลา 

2. ศึกษาอาการเปลือกแหงของยางพาราระหวางการใชระบบกรีดหนากรีด

เดียว และระบบกรีดสองหนากรีด  
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บทที่ 2 

 

วัสดุ อุปกรณ และวิธีการ 
 

1. วัสดุ อุปกรณ 
 

1.1 วัสด ุ

 

- กระดาษกรองเบอร 1 เสนผานศูนยกลาง 5.5 เซนติเมตร 

- กระดาษชั่งสาร 

- กระดาษตะกั่ว 

- กระดาษ Label และปากกาเคมี 

- เข็มหมุด 

- ตลับเมตร 

- ตนยางพาราพนัธุ RRIM 600 ที่มีขนาดเสนรอบวงลําตนมากกวา 45 เซนติเมตร 

ที่ระดับความสูง 150 เซนติเมตรจากผิวดนิ 

- ถุงมือยาง 

- ถวยรับน้ํายาง ลวดพยุงถวยรับน้ํายาง ล้ินรองน้ํายาง 

- ไมแบบสําหรับเปดกรีด 

- สายเทปวัดความยาว 

- สีน้ํามัน และแปลงทาสี 
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1.2 อุปกรณ  
 

- ขวดเก็บตัวอยาง 

- ขวดเก็บสารเคมีสีชา และสีใส 

- เครื่องเขยา  

- เครื่องวัดคาการดูดกลืนแสง รุน Uitrospec 3000 

- เครื่องวัดความเปนกรดดาง  

- เครื่องวัดความลาดเอียงของพื้นที ่

- เครื่องชั่งละเอียดทศนยิม 2 และ 4 ตําแหนง 

- เครื่องสํารวจขอมูลระยะไกล รุน Besta GPS Speed Navi SQ 

- ช้ันวางหลอดทดลอง 

- ตูอบ 

- แทงแกวคน 

- แทงเหล็กเจาะเปลือกยาง 

- บีกเกอรขนาด 50 100 250 500 และ 1,000 มิลลิลิตร 

- ไมโครปเปต 

- หลอดดูดสารเคมี ขนาด เล็ก กลาง และใหญ 

- หลอดทดลองฝาเกลียว  

- หลอดทดลองสําหรับปนสาร 

- หลอดลําเลียงน้ํายาง 

- อางควบคุมอุณหภูม ิ
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1.3 สารเคม ี

 

- กลูตาไธออล 

- กรดซัลฟูริคเขมขน  97 เปอรเซ็นต 
- กรดไนตริก  
- กรดอะซิติกเขมขน 6 เปอรเซ็นต 
- ทริส   
- น้ํากลั่น 
- น้ําตาลซูโครส 
- โพแทสเซียมไดฟอสเฟต (KH2PO4) 
- แอนโทรน 
- แอมโมเนียมเมตาวานาเดต (NH4VO3) 
- แอมโมเนียมโมลิบเดต [(NH4)5Mo7O24.4H2O] 
- 5,5’-Dithio bis -2-nitro-benzoic acid (DTNB) 
- Ethylenediaminetetraacetic acid (EDTA) 
- Trichloroacetic acid (TCA) 
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2. วิธีดําเนินการ 
 
  การทดลองครั้งนี้เปนการทดลองในแปลงยางพาราของเกษตรกรที่ทําการเปดกรีด
คร้ังแรกในป 2551  จํานวน 3 แปลง คือ แปลงยางพาราในตําบลควนลัง ตําบลทุงตําเสา และตําบล
ฉลุง อําเภอหาดใหญ จังหวัดสงขลา ทําการทดลองตั้งแตเดือนพฤษภาคม พ.ศ. 2551 ถึงเดือนตุลาคม 
พ.ศ.2552 ทดลองกับยางพาราพันธุ RRIM 600 อายุ 7 ป ระยะปลกู 7×3.5 เมตร และมีขนาดเสน   
รอบวงลําตนมากกวา 45 เซนติเมตรที่ระดับความสูง 150 เซนติเมตรจากผิวดนิ โดยศึกษาการใช
ระบบกรีดสองหนากรีดตอผลผลิต องคประกอบทางชีวเคมีของน้ํายาง และอาการเปลือกแหงของ
ยางพารา 
 

  2.1 วิธีการทดลอง 
 
  วางแผนการทดลองแบบสุมในบลอกสมบูรณ (randomized complete block design: 
RCB) จํานวน 2 ส่ิงทดลองตอ 1 แปลง มี 3 ซํ้า ๆ ละ 1 แปลง โดยเปรียบเทียบการใชระบบกรีดสอง
หนากรีด (2×1/3S d/3) กับระบบกรีดหนากรีดเดียว (1/3S 2d/3) โดยตนยางในแตละสิ่งทดลอง มี
จํานวนดังนี้ 

     แปลงที่ 1: ตําบลควนลัง    

      ส่ิงทดลองที่ 1:  ระบบกรีดหนากรีดเดียว จาํนวน 124 ตน  
       ส่ิงทดลองที่ 2:  ระบบกรีดสองหนากรีด จาํนวน 123 ตน 

    แปลงที่ 2: ตําบลทุงตําเสา        

     ส่ิงทดลองที่ 1:  ระบบกรีดหนากรีดเดียว จาํนวน 267 ตน  
     ส่ิงทดลองที่ 2:  ระบบกรีดสองหนากรีด จาํนวน 244 ตน 

    แปลงที่ 3: ตําบลฉลุง 

     ส่ิงทดลองที่ 1:  ระบบกรีดหนากรีดเดียว จาํนวน 116 ตน  
     ส่ิงทดลองที่ 2:  ระบบกรีดสองหนากรีด จาํนวน 99 ตน 
 
 



 
 
 

 
22 

 

   2.2 วิธีการเปดกรีด 
 

  ระบบกรีดหนากรีดเดียวใชระบบกรีดแบบหนึ่งสวนสามของลําตน กรีดสองวันเวน
หนึ่งวัน (1/3S 2d/3) เปดกรีดที่ระดับ 150 เซนติเมตรจากผิวดิน และกรีดซ้ําหนาเดิมในทุกวันที่มีการ
กรีด ดังภาพที่ 2ก สําหรับระบบกรีดสองหนากรีด เปนการเปดกรีดยางสองหนาพรอมกันในยางพารา
หนึ่งตน ใชระบบกรีดแบบหนึ่งสวนสามของลําตน กรีดหนึ่งวันเวนสองวัน (2×1/3S d/3) โดยแบง
หนากรีดออกเปนสองระดับ คือ หนากรีดลาง เปดกรีดที่ระดับความสูง 80 เซนติเมตรจากผิวดิน และ
หนากรีดบนเปดกรีดที่ระดับความสูง 150 เซนติเมตรจากผิวดิน (Gohet and Chantuma, 2004) (ภาพ
ที่ 2ข) โดยทั้งสองระบบกรีดมีตารางการกรีดดังตารางที่ 2 
 

 
 
 
 
 

   

 

 

 

 

ภาพที่ 2 ระดับความสูงการเปดกรีดของระบบกรีดหนากรีดเดียว (ก) และสองหนากรีด (ข)   

 

 

 

 

(ก) (ข) 
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ตารางที่ 2 แสดงลําดับของการกรีดภายใตระบบกรีดหนากรีดเดยีว และสองหนากรดี 

ส่ิงทดลอง จันทร อังคาร พุธ พฤหัสบดี ศุกร เสาร อาทิตย จันทร 

T1: หนากรีดเดียว กรีด กรีด หยุด กรีด กรีด หยุด กรีด 
 
 

T2: สองหนากรีด ลาง 
บน  หยุด ลาง 

บน  หยุด ลาง 
บน  

 

3. ตัวแปรที่ใชในการศึกษา 

 

  3.1 ตําแหนงท่ีตั้ง และชดุดินของแปลงทดลอง  

   หาตําแหนงที่ตั้งของแปลงทดลอง โดยการใชเทคนิคการสํารวจขอมูล
ระยะไกลจากเครื่อง GPS รุน Besta GPS Speed Navi SQ และนําคาพิกัดที่ตั้งของแปลงทดลองเทียบ
กับแผนที่ชุดดินของจังหวัดสงขลา รวมท้ังหาความลาดชันของแปลงทดลองโดยใชเครื่องวัดความ
ลาดเอียงของพื้นที่ 

 

   3.2 ความอุดมสมบูรณของดิน  

   เก็บตัวอยางดินที่ระดับความลึก 15 เซนติเมตรจากผิวดินตามวิธีการของ 
จําเปน (2547) จํานวน 20 หลุมตอแปลง สงวิเคราะหปริมาณไนโตรเจนทั้งหมด ปริมาณฟอสฟอรัสที่
เปนประโยชนตอพืช และโพแทสเซียมที่เปนประโยชนตอพืช คาความเปนกรดดางของดิน และ
ลักษณะเนื้อดิน  ณ  ศูนยปฏิบัติการวิ เคราะหกลาง  คณะทรัพยากรธรรมชาติ  มหาวิทยาลัย-            
สงขลานครินทร วิทยาเขตหาดใหญ  

   3.3 ปริมาณน้ําฝน  

   เก็บขอมูลปริมาณน้ําฝนรายเดือนในชวงทําการทดลอง  ตั้งแตเดือน
พฤษภาคม พ.ศ.2551 ถึงเดือนตุลาคม พ.ศ. 2552 จากกรมอุทยานแหงชาติ สัตวปา และพันธุพืช 
สถานีวิจัยตนน้ําทะเลสาบสงขลา ตําบลทุงตําเสา อําเภอหาดใหญ จังหวัดสงขลา 

 

กรีด 
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  3.4 ปริมาณผลผลิต 

   ผูศึกษาทําการบันทึกขอมูลน้ําหนักยางสดทุกวันที่มีการกรีด โดยแยกตาม
ส่ิงทดลอง และคํานวณน้ําหนักเนื้อยางแหง จากสูตร 

                                      น้ําหนักเนื้อยางแหง (กรัม)   =     [น้ําหนักน้ํายางสด (กรัม) เปอรเซ็นตเนื้อ
ยาง  แหง]/100 

จากนั้นคํานวณผลผลิตเนื้อยางแหง โดยใชหนวยกรัมตอตนตอคร้ังกรีด และกิโลกรัมตอไรตอป   
จากสูตร           

-  กรัมตอตนตอคร้ังกรีด      =      ผลรวมน้ําหนักน้ํายาง (กรัม)/จํานวนตน/       
จํานวนวนักรดี 

-  กิโลกรัมตอไรตอป           =     [ผลผลิต (กรัมตอตนตอคร้ังกรีด)  
จํานวนวนักรดี  จํานวนตนตอไร] / 
1,000 

และเปรียบเทยีบปริมาณผลผลิตระหวางระบบกรีดโดยการวิเคราะหแบบ T-test 

  3.5 รายไดรวมของเกษตรกร 

   บันทึกรายไดจริงที่เกษตรกรไดรับจากการจําหนายผลผลิตน้ํายางในแตละ
คร้ังกรีด โดยแยกตามสิ่งทดลอง และนํามาคํานวณรายไดจากสูตร  

 รายได     =        ผลรวม [น้ําหนกัเนื้อยางแหง (กิโลกรัม)  ราคายางใน
วันที่จําหนาย (บาท/กิโลกรัม)] 

และเปรียบเทยีบรายไดรวมระหวางระบบกรีดโดยการวิเคราะหแบบ T-test 

  3.6 การเจริญเติบโตของลําตนยางพารา 

   วัดการเจริญเติบโตของลําตนครั้งแรกในชวงกอนการเปดกรีดที่ระดับความสูง 170 
เซนติเมตรจากผิวดิน และหาสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานเสนรอบวงลําตนของตนยางพารา คัดเลือกตน
ยางพารา จํานวน 20 ตนตอส่ิงทดลอง เพื่อใชเปนตัวแทนของแปลงทดลอง และวัดอีกครั้งเมื่อส้ินสุด
การทดลอง โดยเปรียบเทียบการเจริญเติบโตของลําตนระหวางระบบกรีดจากการวิเคราะหแบบ       
T-test 
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3.7 ความสิ้นเปลืองเปลือก 

   สําหรับการวัดความสิ้นเปลืองเปลือก แบงออกเปน 2 วิธี คือ วัดความ
ส้ินเปลืองเปลือกของหนากรีดโดยตรง (ภาพที่ 3ก) นําคาที่ไดมาหารดวยจํานวนวันกรีดในรอบปกรีด 
และคูณดวย 10 เพื่อแปลงหนวยเซนติเมตรเปนหนวยมิลลิเมตร จะไดคาความสิ้นเปลืองเปลือกเฉลี่ย
ตอคร้ังกรีดในหนวยมิลลิเมตรโดยเปรียบเทียบคาดังกลาวกับการวัดความสิ้นเปลืองเปลือกจากการ
วัดความสิ้นเปลืองเปลือกตามแนวดิ่ง (vertical consumption: VC)(ภาพที่ 3ข) จากนั้นคํานวณกลับ
เปนความสิ้นเปลืองเปลือกของหนากรีด (panel consumption: PC) โดยใชสูตร  PC = VC (cos30) นํา
คาที่ไดหารดวยจํานวนวันกรีดในรอบปกรีด และคูณดวย 10 เพื่อแปลงหนวยเซนติเมตรเปนหนวย
มิลลิเมตร โดยวัดความสิ้นเปลืองเปลือกจากตนยางพาราจํานวน 20 ตนตอส่ิงทดลองเมื่อส้ินสุดการ
ทดลอง โดยตนยางพาราแตละตนเปนตนยางพาราตนเดียวกันกับตนยางพาราที่ใชศึกษาการ
เจริญเติบโตของลําตน และเปรียบเทียบความสิ้นเปลืองเปลือกระหวางระบบกรีดโดยการวิเคราะห
แบบ T-test 

 

 

 

 

 
 
ภาพที่ 3 รูปแบบการวัดคาความสิ้นเปลืองเปลือกของหนากรีดโดยตรง (ก) และสูตร (ข) 

 

 

 

VC PC 

cos 30 

(ก) (ข) 
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  3.8 องคประกอบทางชีวเคมีของน้ํายาง  

   ทําการวิเคราะหองคประกอบทางชีวเคมีของน้ํายางตามวิธีการของศูนยวิจยั
ยางฉะเชิงเทรา (Gohet and Chantuma, 1999) ดังนี้  
 

+ 

   3.8.1 การเก็บตัวอยางน้ํายาง 

    เติมสารละลาย ethylenediaminetetraacetic acid (EDTA) ความ
เขมขน 0.01 เปอรเซ็นต ปริมาตร 5 มิลลิลิตร ในหลอดทดลองฝาเกลียวที่ทราบน้ําหนักหลอดเปลา 
โดยสารละลายดังกลาวชวยปองกันการจบัตัวของน้ํายาง จากนัน้ชั่งน้าํหนักของหลอดเปลา+ น้ําหนัก
สารละลาย EDTA ความเขมขน 0.01 เปอรเซ็นต ทําการเก็บตวัอยางน้ํายางแบบหนึ่งตนตอหนึง่
ตัวอยาง (เวลาประมาณ 06:00 น. หรือกอนการกรีดยาง 1 วัน) โดยใชแทงเหล็กสําหรับเจาะเปลือก
ยางบริเวณใตรอยกรีด 5 เซนติเมตร จนถึงชั้นเนื้อไม แทงหลอดลําเลียงน้ํายางเขาไปในบริเวณรอย
เจาะ ทิ้งน้ํายาง 2-3 หยดแรก เพื่อลดการปนเปอน และเก็บน้ํายางจาํนวน 10 หยดตอหนึ่งหลอด
ทดลองที่มีสารละลาย EDTA ความเขมขน 0.01 เปอรเซ็นต จากนั้นนําหลอดทดลองดังกลาวมาชั่ง
น้ําหนกัเพื่อคํานวณคาน้ําหนกัสดของน้ํายาง เติมสารละลาย trichloroacetic acid (TCA) ความเขมขน 
20 เปอรเซ็นต ปริมาตรหลอดละ 715 ไมโครลิตร เพื่อใหยางจบัตวัเปนกอน หลังจากนั้นนําหลอด
ทดลองทั้งหมดเก็บไวที่อุณหภูมิ 4 องศาเซลเซียส จนกระทั่งทําการวิเคราะหน้ํายาง (สามารถเก็บไว
ได 48 ช่ัวโมง) เมื่อมาถึงหองปฏิบัติการนําหลอดตัวอยางน้ํายางมาเขยาดวยเครื่องเขยาเพื่อแยกสวน
ของเนื้อยาง และสวนของสารละลายในน้ํายาง สําหรับสวนของเนื้อยางนําไปหาคาปริมาณเนื้อยาง
แหง สวนสารละลายตัวอยางในน้ํายางนําไปวิเคราะหปริมาณน้ําตาลซูโครส ปริมาณอนินทรีย
ฟอสฟอรัส และปริมาณไธออลตอไป 

 

   3.8.2 การวิเคราะหองคประกอบทางชีวเคมี 

    การวิเคราะหองคประกอบทางชีวเคมีของน้าํยางแตละครั้งจะตอง
ทํา Standard curve ของตัวแปรแตละตวั เพื่อหาคาสัมประสิทธิ์การดูดกลืนแสง (K) ของสารละลาย 
โดยกําหนดยอมรับคาสัมประสิทธิ์การดูดกลืนแสงของสารละลายจากการทํา standard curve ดังนี ้
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    K Suc ตํ่า     =   ใกลเคียง 0.9 
    K Suc ปกติ   =   1.90 - 2.00 
    K Suc สูง     =   ใกลเคียง 4.0    
    K Pi          =   4.00 - 4.20 
                           K R-SH      =    0.12 - 0.14 
    
 

    ปริมาณน้าํตาลซูโครส  อาศัยหลักการปฏิกิริยา colormetric 
reation โดยใหกรดที่มีความเขมขนสูงๆ ทําใหน้ําตาลเฮกโซสแตกตวัใหอนุพันธทีเ่รียกวา furfural 
derivative ซ่ึงจะทําปฏิกิริยาไดดีกับ anthrone โดยน้ําตาลฟรุกโตสจะทําปฏิกิริยาอยางรวดเร็ว แม
ขณะทีย่ังคงเปนสวนหนึ่งของโมเลกุลซูโครส สวนน้ําตาลกลูโครสตองนําไปอุนที่อุณหภูมิ 90 องศา
เซลเซียสกอน จึงจะเขาทําปฏิกิริยา สําหรับการวิเคราะหปริมาณน้ําตาลซูโครส มีขั้นตอนดังนี้ เตมิ
สารละลาย TCA ความเขมขน 2.5 เปอรเซ็นต ปริมาตร 400 ไมโครลิตร ในหลอดแกวที่มีฝาปดแตละ
หลอด หลังจากนั้นเติมสารละลายตัวอยางในน้ํายาง ปริมาตร 100 ไมโครลิตร และ anthrone reactive 
ปริมาตร 3 มลิลิลิตร ปดฝาหลอด นําไปเขยาดวยเครื่องเขยา อุนที่อุณหภูมิ 90 องศาเซลเซียส เปน
เวลา 10 นาที  จากนั้นนําไปแชในอางน้ําเพื่อทาํใหสารละลายเย็น อานคาการดดูกลืนแสงดวย
เครื่องวัดคาการดูดกลืนแสง รุน Uitrospec 3000 ความยาวคลื่น 627 นาโนเมตร หากวัดคาการ
ดูดกลืนแสงไดต่ํากวา 0.2 ใหปรับปริมาตรสารละลาย TCA ความเขมขน 2.5 เปอรเซ็นต เปน
ปริมาตร 250 ไมโครลิตร สารละลายตัวอยางในน้ํายางเปนปริมาตร 250 ไมโครลิตร และ anthrone 
reactive ปริมาตร 3 มิลลิลิตร หากวดัคาการดูดกลืนแสงไดสูงกวา 0.8 ใหปรับปริมาตรสารละลาย 
TCA ความเขมขน 2.5 เปอรเซ็นต เปนปริมาตร 450 ไมโครลิตร สารละลายตัวอยางในน้ํายางเปน
ปริมาตร 50 ไมโครลิตร และ anthrone reactive ปริมาตร 3 มิลลิลิตร และคํานวณความเขมขนของ
ซูโครสในหนวย มิลลิโมล/น้ํายาง 1 ลิตร (mM 1-1)  ตามสูตร               
     [Suc] mM =        OD627  K  [(Fw + W1 + W2)/ Fw] 
 
เมื่อ                                                               K          =        คาสัมประสิทธิ์การดูดกลืนแสงของ

น้ําตาลซูโครสจาก   standard curve 
                               Fw =        น้ําหนักน้ํายางสดในหนวยของกรัม 
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                               W1 =        น้ําหนักน้ํากลั่นตอหลอดในหนวยกรัม  
                                          (standard CRRC = 5  กรัม) 
                                                                     W2       =        น้ําหนกัของสารละลาย TCA ความเขมขน     

20 % ซ่ึงใชในการชักนําใหน้าํยางเกดิการ
ตกตะกอน (standard CRRC = 0.715 
กรัม) 

 
 
    ปริมาณอนนิทรียฟอสฟอรัส  อาศัยหลักการปฏิกิริยา colormetric 
reation ของอนินทรียฟอสฟอรัส คือ สรางพันธะกับโมลิบเดต และนาวาเดต เกิดเปนสารประกอบซึ่ง
ดูดกลืนแสงที่ความยาวคลื่น 410 นาโนเมตร สําหรับการวิเคราะหปริมาณอนินทรียฟอสฟอรสั มี
ขั้นตอนดังนี้ เติมสารละลาย TCA ความเขมขน 2.5 % ปริมาตร 1 มิลลิลิตรในหลอดแกวที่มีฝาปด 
เติมสารละลายตัวอยางในน้ํายาง ปริมาตร 500 ไมโครลิตร และ IN reactive ปริมาตร 3 มิลลิลิตร ปด
ฝาหลอด นําไปเขยาดวยเครือ่งเขยา ทิ้งไว 5 นาที หลังจากนั้นอานคาการดูดกลืนแสงดวยเครื่องวัดคา
การดูดกลืนแสง  รุน Uitrospec 3000 ความยาวคลื่น 410 นาโนเมตร และคํานวณความเขมขนของ 
อนินทรยีฟอสฟอรัสในหนวย มิลลิโมล/น้ํายาง 1 ลิตร (mM 1-1) ตามสูตร 
     [Pi] mM =        OD410  K  [(Fw + W1 + W2)/ Fw] 
 
เมื่อ                                                               K          =        คาสัมประสิทธิ์การดูดกลืนแสงของ      

อนินทรียฟอสฟอรัสจาก standard curve 
                               Fw =        น้ําหนักน้ํายางสดในหนวยของกรัม 
                               W1 =        น้ําหนักน้ํากลั่นตอหลอดในหนวยกรัม  
                                          (standard CRRC = 5  กรัม) 
                                                                     W2       =        น้ําหนกัของสารละลาย TCA ความเขมขน     

20 % ซ่ึงใชในการชักนําใหน้าํยางเกดิการ
ตกตะกอน (standard CRRC = 0.715 
กรัม) 
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    ปริมาณไธออล อาศัยหลักการปฏิกิริยา colormetric reation ของ
ไธ-ออล โดยทําปฏิกิริยากับ dithio bisnitrobenzoic acid (DTNB) เกดิเปนสารประกอบ TNB ซ่ึง
ดูดกลืนแสงที่ความยาวคลื่น 412 นาโนเมตร สําหรับการวิเคราะหปริมาณไธออล  มีขั้นตอนดังนี ้เติม
สารละลาย tris ความเขมขน 0.5 โมล ปริมาตร 1 มิลลิลิตรในหลอดแกวที่มีฝาปด เติมสารละลาย
ตัวอยางในน้ํายาง ปริมาตร 1.5 มิลลิลิตร และ DTNB ปริมาตร 50 ไมโครลิตร ปดฝาหลอด นําไป
เขยาดวยเครื่องเขยา ทิ้งไว 5 นาท ี หลังจากนั้นอานคาการดูดกลืนแสงดวยเครื่องวดัคาการดูดกลืน
แสง รุน Uitrospec 3000 ความยาวคลื่น 412 นาโนเมตร และคํานวณความเขมขนของไธออลใน
หนวย มิลลิโมล/น้ํายาง 1 ลิตร (mM 1-1)    
ตามสูตร    [R-SH] mM =        OD412  K  [(Fw + W1 + W2)/ Fw] 
 
เมื่อ                                                               K          =        คาสัมประสิทธิ์การดูดกลืนแสงของ       

ไธออลจาก   standard curve 
                               Fw =        น้ําหนักน้ํายางสดในหนวยของกรัม 
                               W1 =        น้ําหนักน้ํากลั่นตอหลอดในหนวยกรัม  
                                          (standard CRRC = 5  กรัม) 
                                                                     W2       =        น้ําหนกัของสารละลาย TCA ความเขมขน     

20 % ซ่ึงใชในการชักนําใหน้าํยางเกดิการ
ตกตะกอน (standard CRRC = 0.715 กรัม 

 
    ปริมาณเนื้อยางแหง เก็บน้ํายางสด 10  หยดตอตน (ใชน้าํยางจาก
การวิเคราะหองคประกอบทางชีวเคมีขางตน) เร่ิมจากการชั่งน้ําหนักหลอดเปลาทุกหลอด (T) เติม
สารละลาย EDTA ความเขมขน 0.01 เปอรเซ็นต ปริมาตร 5 มิลลิลิตร ในหลอด (T+E) เมื่อเก็บ
ตัวอยางน้ํายางสดแลว นํามาชั่งน้ําหนกัอีกครั้ง (T+E+L) โดยน้ําหนักของน้ํายางสดเทากับ (T+E+L)-
(T+E) หลังจากนั้นนําไปตกตะกอนดวยสารละลาย TCA ความเขมขน 20 เปอรเซ็นต ปริมาตร 0.715 
มิลลิลิตร และนําสวนที่เปนเนื้อยางอบที่อุณหภูมิ 70 องศาเซลเซียส เปนเวลา 24 ช่ัวโมง นํายางแหงที่
ผานการอบแตละกอน (Dw) คํานวณปริมาณเนื้อยางแหง ตามสูตร  
    เปอรเซ็นตเนือ้ยางแหง (DRC)    =    (Dw / Fw)  100 
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3.9 การประเมินอาการเปลือกแหง  

   ทําการประเมนิระดับการเกดิอาการเปลือกแหงของตนยางพารา 2 คร้ัง คือ 
เดือนพฤษภาคม พ.ศ. 2551   และเดือนกมุภาพันธ พ.ศ. 2552 ซ่ึงสามารถแบงระดบัการเกิดอาการ
เปลือกแหงของตนยางพาราตามความยาวรอยกรีด โดยแบงการประเมินออกเปน 7 ระดับ ซ่ึง
ดัดแปลงจากวธีิการของ พเยาว และคณะ (2542)  ดังนี้  

         ระดับ 0 = ตนปกต ิ(N0) 

                                  ระดับ 1 = ตนมีอาการเปลือกแหง 1-20 เปอรเซ็นตของความยาวรอยกรีด (N1) 

                                  ระดับ 2 = ตนมีอาการเปลือกแหง 21-40 เปอรเซ็นตของความยาวรอกรีด (N2) 

                                  ระดับ 3 = ตนมีอาการเปลือกแหง 41-60 เปอรเซ็นตของความยาวรอยกรีด (N3) 

         ระดับ 4 = ตนมีอาการเปลือกแหง 61-80 เปอรเซ็นตของความยาวรอยกรีด (N4) 

         ระดับ 5 = ตนมีอาการเปลือกแหง 81-99 เปอรเซ็นตของความยาวรอยกรีด (N5) 

           ระดับ 6 = ตนมีอาการเปลือกแหง 100 เปอรเซ็นตของความยาวรอยกรีด (N6) 

   จากนั้นคํานวณเปอรเซ็นตอาการเปลือกแหงของตนยางพาราตามความยาวรอยกรีด 
(% Dry Cut Length: %DCL) โดยคํานวณจากสูตร  

 

 
 

 

% DCL =  100 
N0+N1+N2+N3+N4+N5+N6 

  (N1×0.1) + (N2×0.3) + (N3×0.5) + (N4×0.7 + (N5×0.9) + (N6) 
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บทที่ 3 

 

ผล 

 
3.1 ขอมูลสภาพพื้นท่ี และความอุดมสมบรูณของดนิ 

 
  จากการสํารวจแปลงทดลองที่ใชทดสอบระบบกรีดสองหนากรีดในตําบลควนลัง 
(แปลงที่ 1) ตําบลทุงตําเสา (แปลงที่ 2) และตําบลฉลุง (แปลงที่ 3) โดยเทียบพิกัดที่ตั้งของแปลง
ทดลองกับแผนที่ชุดดินของจังหวัดสงขลา พบวา ลักษณะดินของแปลงที่ 1 และ 3 จัดอยูในกลุมชุด
ดินยะลา มีความลาดชันของพื้นที่เทากับ 5 และ 2 องศา ตามลําดับ สวนลักษณะดินของแปลงที่ 2 นั้น
จัดอยูในหนวยสัมพันธของดินคลายชุดดินสายบุรี และชุดดินรือเสาะ มีความลาดชัน 1 องศา (ตาราง
ที่ 3) และเมื่อวิเคราะหปริมาณไนโตรเจนทั้งหมด ปริมาณฟอสฟอรัสที่เปนประโยชนตอพืช และ
โพแทสเซียมที่เปนประโยชนตอพืชที่ระดับความลึก 15 เซนติเมตรจากผิวดิน โดยเปรียบเทียบคา
วิเคราะหดังกลาวกับเกณฑมาตรฐานของคาวิเคราะหปริมาณธาตุอาหารในดินที่เหมาะสมตอการ
ปลูกยางพารา ดังตารางภาคผนวกที่ 4 พบวา แปลงที่ 1 มีปริมาณธาตุอาหารหลักทั้ง 3 ชนิดอยูใน
ระดับต่ํามาก แปลงที่ 2 มีปริมาณไนโตรเจนทั้งหมดอยูในระดับต่ํา ปริมาณฟอสฟอรัสที่เปน
ประโยชนตอพืช และโพแทสเซียมที่เปนประโยชนตอพืชอยูในระดับปานกลาง สวนแปลงที่ 3 มี
ปริมาณไนโตรเจนทั้งหมด และปริมาณฟอสฟอรัสที่เปนประโยชนตอพืชอยูในระดับต่ํามาก ขณะที่
ปริมาณโพแทสเซียมที่เปนประโยชนตอพืชอยูในระดับต่ํา โดยคาความเปนกรดดางของดินทั้ง 3 
แปลง เทากับ 5.00 5.03 และ 5.10 ตามลําดับ สําหรับลักษณะของเนื้อดินในแปลงที่ 1 และ 3 มี
ลักษณะเนื้อดินเปนดินรวนปนทราย สวนแปลงที่ 2 มีลักษณะของเนื้อดินเปนดินเหนียว (ตารางที่ 4) 
 
 
ตารางที่ 3   พิกัด ชุดดนิ และความลาดชนัของแปลงทดลองระบบกรีดสองหนากรดีในอําเภอ  

หาดใหญ จังหวัดสงขลา 
 

แปลงทดลอง พิกัด ชุดดิน ความลาดชัน (องศา) 
แปลงที่ 1 652650E  774418N ยะลา 5 
แปลงที่ 2 645778E  771342N สายบุรี/รือเสาะ 1 
แปลงที่ 3 649116E  772878N ยะลา 2 
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ตารางที่ 4   ปริมาณไนโตรเจนทั้งหมด ฟอสฟอรัสที่เปนประโยชนตอพืช และโพแทสเซียมที่เปน

ประโยชนตอพืช คาความเปนกรดดางของดิน และลักษณะเนื้อดินที่ระดับความลึก 15 
เซนติเมตรจากผิวดินในแปลงทดลองระบบกรีดสองหนากรีด อําเภอหาดใหญ จังหวัด
สงขลา 

 

แปลง 
ไนโตรเจน
ทั้งหมด 

(%) 

ฟอสฟอรัสที่
เปนประโยชน

ตอพืช 
(mg kg-1) 

โพแทสเซียมที่
เปนประโยชน

ตอพืช 
(mg kg-1) 

ความเปน
กรดดาง 

เนื้อดิน 

แปลงที่ 1 0.08 (VL) 2.73 (VL) 26.47 (VL) 5.00 ดินรวนปนทราย 
แปลงที่ 2 0.11 (L) 6.03 (M) 85.39 (M) 5.03 ดินเหนียว 
แปลงที่ 3 0.09 (VL) 2.58 (VL) 35.43 (L) 5.10 ดินรวนปนทราย 

 
หมายเหตุ :  VL   =  ปริมาณธาตุอาหารต่ํามาก 

      L =  ปริมาณธาตุอาหารต่ํา 
                    M =  ปริมาณธาตุอาหารปานกลาง 
 
3.2 ขอมูลปริมาณน้ําฝน 
 
  จากขอมูลปริมาณน้ําฝนเฉลี่ยรายเดือนในชวงทําการทดลอง ตั้งแตเดือนพฤษภาคม 
พ.ศ. 2551 ถึงเดือนตุลาคม พ.ศ. 2552 จากกรมอุทยานแหงชาติ สัตวปา และพันธุพืช สถานีวิจัยตนน้าํ
ทะเลสาบสงขลา ตําบลทุงตําเสา อําเภอหาดใหญ จังหวัดสงขลา พบวา มีจํานวนวันฝนตกทุกเดือน
โดยมีปริมาณน้ําฝนเฉลี่ยสูงสุดในเดือนพฤศจิกายน พ.ศ. 2551 คือ 382.97 มิลลิเมตร และมีปริมาณ
ต่ําสุดในเดือนกุมภาพันธ พ.ศ. 2552 คือ 4.92 มิลลิเมตร (ภาพที่ 4) จากขอมูลปริมาณน้ําฝนเฉลี่ย
ดังกลาวยังมีความเกี่ยวของโดยตรงกับจํานวนวันกรีดของเกษตรกรในแปลงทดลอง เมื่อคํานวณจาก
ระบบกรีดสองวันหนึ่งวัน พบวา แปลงที่ 1 มีจํานวนวันกรีดที่คาดหวัง 313 วัน แตเกษตรกรสามารถ
กรีดไดจริง 166 วัน คิดเปน 53.00 เปอรเซ็นต สวนแปลงทดลองที่ 2 และ 3 มีจํานวนวันกรีดที่
คาดหวัง 303 และ 264 วัน เกษตรกรสามารถกรีดไดจริง 231 และ 176 วันหรือคิดเปน 76.20 และ 
66.70 เปอรเซ็นต ตามลําดับ ดังตารางที่ 5 
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ภาพที่ 4  ปริมาณน้ําฝนรายเดือน        ระหวางเดือนพฤษภาคม พ.ศ. 2551 ถึงเดือนตุลาคม พ.ศ. 2552 

จากกรมอุทยานแหงชาติ สัตวปา และพันธุพืช สถานีวิจัยตนน้ําทะเลสาบสงขลา ตําบล    
ทุงตําเสา อําเภอหาดใหญ จังหวัดสงขลา และจํานวนวันกรีดรายเดือนของ 3 แปลงทดลอง 

 
ตารางที่ 5   เปรียบเทียบจํานวนวันกรีดที่คาดหวังกับจํานวนวันกรีดทีก่รีดไดจริงของระบบกรีดหนา

กรีดเดยีว และสองหนากรีดในแปลงเกษตรกร อําเภอหาดใหญ จังหวัดสงขลา 
 

จํานวนวนักรดี 
แปลงทดลอง ส่ิงทดลอง 

คาดหวัง กรีดไดจริง เปอรเซ็นต 
แปลงที่ 1 T1 : ระบบกรีดหนากรีดเดยีว 313 166 53.00 

 T2 : ระบบกรีดสองหนากรดี 313 166 53.00 
แปลงที่ 2 T1 : ระบบกรีดหนากรีดเดยีว 303 231 76.20 

 T2 : ระบบกรีดสองหนากรดี 303 231 76.20 
แปลงที่ 3 T1 : ระบบกรีดหนากรีดเดยีว 264 176 66.70 

 T2 : ระบบกรีดสองหนากรดี 264 176 66.70 
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3.3 ผลของระบบกรีดตอผลผลิตเนื้อยางแหง 
 
 3.3.1 ผลผลิตเนื้อยางแหง (กรัม/ตน/คร้ังกรีด) 
 
  จากการศึกษาผลผลิตเนื้อยางแหงในหนวยกรัมตอตนตอคร้ังกรีด พบวา คาเฉลี่ย
ของผลผลิตเนื้อยางจากการใชระบบกรีดสองหนากรีดเทากับ 20.13 กรัม/ตน/คร้ังกรีด ซ่ึงสูงกวา
ระบบกรีดหนากรีดเดียวที่มีผลผลิตเนื้อยางแหง17.09 กรัม/ตน/คร้ังกรีด โดยมีความแตกตางทางสถิติ
อยางมีนัยสําคัญระหวางระบบกรีด เมื่อพิจารณาผลผลิตเนื้อยางแหงในแตละแปลง พบวาการใช
ระบบกรีดสองหนากรีดในแปลงที่ 1 มีผลผลิตเนื้อยางแหง 17.22 กรัม/ตน/คร้ังกรีด สูงกวาระบบ
กรีดหนากรีดเดียวที่มีผลผลิตเนื้อยางแหง 16.64 กรัม/ตน/คร้ังกรีด ซ่ึงทั้งสองระบบกรีดในแปลง
ดังกลาวมีผลผลิตเนื้อยางแหงใกลเคียงกัน ขณะที่การใชระบบกรีดสองหนากรีดในแปลงที่ 2 และ 3 
มีผลผลิตเนื้อยางแหง 25.35 และ 17.83 กรัม/ตน/คร้ังกรีด ตามลําดับ ซ่ึงมีความแตกตางทางสถิติ
อยางมีนัยสําคัญยิ่งกับระบบกรีดหนากรีดเดียว ดังภาพที่ 5 

 
ภาพที่ 5   เปรยีบเทียบผลผลิตเนื้อยางแหง (กรัม/ตน/คร้ังกรีด) ระหวางระบบกรีดหนากรีดเดยีว  

( ) และสองหนากรีด ( ) ในแปลงเกษตรกร อําเภอหาดใหญ จังหวดัสงขลา 
 

                หมายเหตุ :   *     =   มีความแตกตางทางสถิติอยางมีนัยสําคัญที่ระดับ P ≤ 0.05 

 **   =   มีความแตกตางทางสถิติอยางมีนัยสําคัญยิ่งที่ระดับ P ≤ 0.01 

                      ns   =  ไมมีความแตกตางทางสถิติ 
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เมื่อเปรียบเทียบผลผลิตเนื้อยางแหงระหวางหนากรีดบน และหนากรีดลางของ
ระบบกรีดสองหนากรีด พบวา หนากรีดลางมีคาเฉลี่ยของผลผลิตเนื้อยางแหง 24.99 กรัม/ตน/คร้ัง
กรีด ซ่ึงสูงกวาหนากรีดบนที่มีผลผลิตเนื้อยางแหง 15.21 กรัม/ตน/คร้ังกรีด โดยมีความแตกตางทาง
สถิติอยางมีนัยสําคัญยิ่งระหวางหนากรีดของระบบกรีดสองหนากรีด เมื่อพิจารณาผลผลิตเนื้อยาง
แหงในแตละแปลง พบวา หนากรีดลางทั้ง 3 แปลงทดลองมีผลผลิตเนื้อยางแหง 21.38 32.47 และ 
21.12 กรัม/ตน/คร้ังกรีด ซ่ึงสูงกวาหนากรีดบนที่มีผลผลิตเนื้อยางแหง 13.06 18.04 และ 14.53 กรัม/
ตน/คร้ังกรีด ตามลําดับ โดยมีความแตกตางทางสถิติอยางมีนัยสําคัญยิ่งระหวางหนากรีดของระบบ
กรีดสองหนากรีด ดังแสดงในภาพที่ 6 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 6   เปรยีบเทียบผลผลิตเนื้อยางแหง (กรัม/ตน/คร้ังกรีด) ระหวางหนากรีดบน ( ) และหนา
กรีดลาง ( ) ของระบบกรีดสองหนากรดีในแปลงเกษตรกร อําเภอหาดใหญ  จังหวดั
สงขลา  

 

             หมายเหตุ :    **   =   มีความแตกตางทางสถิติอยางมีนัยสําคัญยิง่ที่ระดับ P ≤ 0.01 
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 3.3.2 ผลผลิตเนื้อยางแหง (กิโลกรัม/ไร/ป) 
 

  สําหรับผลผลิตเนื้อยางแหงในหนวย กิโลกรัม/ไร/ป พบวา ระบบกรีดสองหนากรีด 
มีคาเฉลี่ยของผลผลิตเนื้อยางแหง 253.31 กิโลกรัม/ไร/ป ซ่ึงสูงกวาระบบกรีดหนากรีดเดียวที่มี
ผลผลิตเนื้อยางแหง 217.47 กิโลกรัม/ไร/ป โดยมีความแตกตางทางอยางมีนัยสําคัญระหวางระบบ
กรีด เมื่อพิจารณาในแปลงที่ 1 พบวา ระบบกรีดสองหนากรีดมีผลผลิตเนื้อยางแหง 185.78 กิโลกรัม/
ไร/ป สวนการใชระบบกรีดหนากรีดเดียวมีผลผลิตเนื้อยางแหง 179.57 กิโลกรัม/ไร/ป โดยทั้งสอง
ระบบกรีดมีผลผลิตเนื้อยางแหงใกลเคียงกัน  สําหรับการใชระบบกรีดสองหนากรีดในแปลงที่ 2 
พบวา มีผลผลิตเนื้อยางแหง 380.62 กิโลกรัม/ไร/ป ซ่ึงสูงกวาการใชระบบกรีดหนากรีดเดียวที่มี
ผลผลิตเนื้อยางแหง 322.48 กิโลกรัม/ไร/ป โดยมีความแตกตางทางสถิติอยางมีนัยสําคัญยิ่ง และการ
ใชระบบกรีดสองหนากรีดในแปลงที่ 3 มีผลผลิตเนื้อยางแหง 193.54 กิโลกรัม/ไร/ป สวนการใช
ระบบกรีดหนากรีดเดียวมีผลผลิตเนื้อยางแหง 150.36 กิโลกรัม/ไร/ป โดยมีความแตกตางทางสถิติ
อยางมีนัยสําคัญระหวางระบบกรีด ดังแสดงในภาพที่ 7 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

ภาพที่ 7   เปรยีบเทียบผลผลิตเนื้อยางแหง (กิโลกรัม/ไร/ป) ระหวางระบบกรีดหนากรีดเดียว ( ) 
และสองหนากรีด ( ) ในแปลงเกษตรกร อําเภอหาดใหญ จังหวดัสงขลา 

 
 

                หมายเหตุ :   *     =   มีความแตกตางทางสถิติอยางมีนัยสําคัญที่ระดับ P ≤ 0.05 

 **   =   มีความแตกตางทางสถิติอยางมีนัยสําคัญยิ่งที่ระดับ P ≤ 0.01 

                      ns   =  ไมมีความแตกตางทางสถิต 
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  จากการเปรียบเทียบผลผลิตเนื้อยางแหงในหนวยกิโลกรัม/ไร/ป ระหวางหนากรีด
บน และหนากรีดลางของระบบกรีดสองหนากรีด พบวา หนากรีดลางมีผลผลิตเนื้อยางแหงเฉลี่ย 
173.89 กิโลกรัม/ไร/ป ซ่ึงสูงกวาหนากรีดบนที่มีผลผลิตเนื้อยางแหงเฉลี่ย 96.08 กิโลกรัม/ไร/ป โดย
มีความแตกตางทางสถิติอยางมีนัยสําคัญยิ่งระหวางหนากรีด เมื่อพิจารณาผลผลิตเนื้อยางแหงในแต
ละแปลง พบวา หนากรีดลางของแปลงที่ 1 2 และ 3 มีผลผลิตเนื้อยางแหง 155.33 246.92 และ 
119.42 กิโลกรัม/ไร/ป ซ่ึงสูงกวาหนากรีดบนที่มีผลผลิตเนื้อยางแหงเพียง 70.45 133.70 และ 84.08 
กิโลกรัม/ไร/ป ตามลําดับ ซ่ึงมีแตกตางทางสถิติอยางมีนัยสําคัญยิ่งระหวางหนากรีด (ภาพที่ 8) เมื่อ
นําผลผลิตเนื้อยางแหง ทั้งในหนวยของกรัม/ตน/คร้ังกรีด และกิโลกรัม/ไร/ป เทียบเปนเปอรเซ็นต 
พบวา การใชระบบกรีดสองหนากรีดทําใหผลผลิตเนื้อยางแหงเฉลี่ยเพิ่มขึ้น17.78 เปอรเซ็นตใน
หนวยกรัม/ตน/คร้ังกรีด และ 16.48 เปอรเซ็นตในหนวยกิโลกรัม/ไร/ป เมื่อพิจารณาเปอรเซ็นตการ
เพิ่มขึ้นของผลผลิตเนื้อยางแหงในแตละแปลง พบวา แปลงที่ 3 มีผลผลิตเนื้อยางแหงเพิ่มขึ้นสูงสุด 
35.39 เปอรเซ็นตในหนวยกรัม/ตน/คร้ังกรีด และ 28.71 เปอรเซ็นตในหนวยกิโลกรัม/ไร/ป สําหรับ
แปลงที่ 2 มีผลผลิตเนื้อยางแหงเพิ่มขึ้น 18.01 และ 18.03 เปอรเซ็นตในหนวยกรัม/ตน/คร้ังกรีด และ
กิโลกรัม/ไร/ป ตามลําดับ ขณะที่การใชระบบกรีดสองหนากรีดในแปลงที่ 1 สามารถเพิ่มผลผลิตเนื้อ
ยางแหงเพียง 3.45 เปอรเซ็นต ทั้งในหนวยของ กรัม/ตน/คร้ังกรีด และกิโลกรัม/ไร/ป ดังตารางที่ 6 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที่ 8   เปรยีบเทียบผลผลิตเนื้อยางแหง (กิโลกรัม/ไร/ป) ระหวางหนากรีดบน ( ) และหนากรดี

ลาง ( ) ของระบบกรีดสองหนากรีดในแปลงเกษตรกร อําเภอหาดใหญ  จังหวดัสงขลา  
 

             หมายเหตุ :    **   =   มีความแตกตางทางสถิติอยางมีนัยสําคัญยิง่ที่ระดับ P ≤ 0.01 
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ตารางที่ 6   เปรียบเทียบเปอรเซ็นตของผลผลิตเนื้อยางแหง (กรัม/ตน/คร้ังกรีด และ กิโลกรัม/ไร/ป) 

ระหวางระบบกรีดหนากรีดเดียว และสองหนากรีดในแปลงเกษตรกร อําเภอหาดใหญ 
จังหวดัสงขลา 

 

กรัม/ตน/คร้ังกรีด กิโลกรัม/ไร/ป 
ส่ิงทดลอง 

แปลง1 แปลง 2 แปลง 3 

คา 
เฉลี่ย แปลง 1 แปลง 2 แปลง 3 

คา 
เฉลี่ย 

T1 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00 

T2 103.45 118.01 135.39 117.78 103.45 118.03 128.71 116.48 

T-test ns ** ** * ns ** ** * 

C.V. (%) 15.52 12.14 12.42 14.86 15.52 12.14 12.42 13.24 
 

หมายเหตุ :   ตัวเลขในตารางแสดงเปนเปอรเซ็นตของผลผลิตเนื้อยางแหง เมื่อกําหนดใหผลผลิตเนือ้
ยางแหงของระบบกรีดหนากรีดเดยีวเปนชุดควบคุม มีคาเทากับ 100 เปอรเซ็นต 

 *     =   มีความแตกตางทางสถิติอยางมีนัยสําคัญที่ระดับ P ≤ 0.05 
       **    =   มีความแตกตางทางสถิติอยางมีนัยสําคัญยิ่งทีร่ะดับ P ≤ 0.01 

    ns   =  ไมมีความแตกตางทางสถิติ 
 

3.4 ผลของระบบกรีดตอรายไดรวมของเกษตร 
 

  จากการเพิ่มขึ้นของผลผลิตเนื้อยางแหงโดยการใชระบบกรีดสองหนากรีด ซ่ึงเมื่อนํามา
คํานวณเปนรายไดรวมท่ีเกษตรกรไดรับจากการใชระบบกรีดดังกลาว พบวา มีรายไดรวมเฉลี่ยจาก
ระบบกรีดสองหนากรีดเปนเงินจํานวน 43,473 บาท สวนรายไดรวมเฉลี่ยจากการใชระบบกรีดหนา
กรีดเดียวเปนเงินจํานวน 41,084 บาท  โดยมีรายไดรวมเฉลี่ยจากการใชระบบกรีดสองหนากรีด
เพิ่มขึ้นจากการใชระบบกรีดหนากรีดเดียว 5.81 เปอรเซ็นต เมื่อพิจารณารายไดรวมที่เกษตรกรไดรับ
ในแตละราย พบวา เกษตรกรเจาของแปลงที่ 1 มีรายไดรวมจากการใชระบบกรีดสองหนากรีดเปน
เงิน 23,619 บาท และจากระบบกรีดหนากรีดเดียว เปนเงิน 23,546 บาท โดยการใชระบบกรีดสอง
หนากรีดมีรายไดรวมสูงกวาระบบกรีดหนากรีดเพียง 0.28 เปอรเซ็นต  สวนเกษตรกรเจาของแปลงที่ 
2 และ 3 มีรายไดรวมจากการใชระบบกรีดสองหนากรีดเปนเงิน 89,092 และ 17,708 บาท ตามลําดับ 
เมื่อคํานวณเปนเปอรเซ็นต พบวา เกษตรกรเจาของแปลงที่ 2 และ 3 มีรายไดรวมเพิ่มขึ้นจากการใช
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ระบบกรีดสองหนากรีด 7.16 และ 6.86 เปอรเซ็นต ตามลําดับ โดยท้ัง 3 แปลงทดลองไมมีความ
แตกตางทางสถิติของรายไดรวมระหวางระบบกรีด ดังแสดงในตารางที่ 7 

 
3.5 ผลของระบบกรีดตอการเจริญเติบโตของลําตนยางพารา 
 
  จากการวัดเสนรอบวงลําตนของยางพาราที่ระดับความสูง 170 เซนติเมตรจากผิวดิน 
ตั้งแตเดือนพฤษภาคม พ.ศ. 2551 ถึงเดือนตุลาคม พ.ศ. 2552 พบวา การใชระบบกรีดสองหนากรีดมี
คาเฉลี่ยการเจริญเติบโตของลําตน 2.57 เซนติเมตร ซ่ึงต่ํากวาระบบกรีดหนากรีดเดียว (3.63 
เซนติเมตร) โดยไมมีความแตกตางระหวางระบบกรีด เมื่อพิจารณาการเจริญเติบโตของลําตนในแต
ละแปลง พบวา การใชระบบกรีดสองหนากรีดในแปลงที่ 1 มีคาการเจริญเติบโตของลําตน 3.40 
เซนติเมตร ซ่ึงไมมีความแตกตางทางสถิติกับระบบกรีดหนากรีดเดียว สําหรับการใชระบบกรีดสอง
หนากรีดในแปลงที่ 2 และ 3 สงผลใหตนยางพารามีการเจริญเติบโตของลําตนเพียง 2.20 และ 2.10 
เซนติเมตรตามลําดับ ซ่ึงแตกตางทางสถิติอยางมีนัยสําคัญ และอยางมีนัยสําคัญยิ่งกับการใชระบบ
กรีดแบบสองหนากรีด (ตารางที่ 8) 
 
ตารางที่ 7   รายไดรวมที่เกษตรกรไดรับระหวางการใชระบบกรีดหนากรีดเดยีว และสองหนากรีด

จากแปลงเกษตรกร อําเภอหาดใหญ จังหวดัสงขลา 
 

รายไดรวม (บาท) 

แปลงที่ 1 แปลงที่ 2 แปลงที่ 3 คาเฉลี่ย 
ส่ิง 

ทดลอง 
รายได เปอรเซ็นต รายได เปอรเซ็นต รายได เปอรเซ็นต รายได เปอรเซ็นต 

T1 23,546 100.00 83,135 100.00 16,571 100.00 41,084 100.00 
T2 23,619 100.28 89,092 107.16 17,708 106.86 43,473 105.81 

T-test ns  ns  ns  ns  
C.V. 
 (%) 

12.28  20.22  26.50  14.32 
 

 

หมายเหตุ :   ns   =  ไมมีความแตกตางทางสถิติ 
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ตารางที่ 8   เปรียบเทียบการเจริญเติบโตของลําตนยางพาราระหวางระบบกรีดหนากรีดเดียว และ

สองหนากรีดในแปลงเกษตรกร อําเภอหาดใหญ จังหวัดสงขลา ระหวางเดือนพฤษภาคม
พ.ศ. 2551 ถึงเดือนตุลาคม พ.ศ. 2552 

 

การเจริญเติบโตของลําตนยางพารา (เซนติเมตร) 
ส่ิงทดลอง 

แปลงที่ 1 แปลงที่ 2 แปลงที่ 3 คาเฉลี่ย 
T1 4.30 3.30 3.30 3.63 
T2 3.40 2.20 2.10 2.57 

T-test ns * ** ns 

C.V. (%) 39.40 45.36 47.63 33.48 
 

หมายเหต:ุ    *     =   มีความแตกตางทางสถิติอยางมีนยัสําคัญที่ระดับ P ≤ 0.05 

   **   =   มีความแตกตางทางสถิติอยางมีนัยสําคัญยิ่งที่ระดับ P ≤ 0.01 

   ns   =  ไมมีความแตกตางทางสถิต ิ

 

3.6 ผลของระบบกรีดตอความสิ้นเปลืองเปลือก 
 
  เมื่อศึกษาความสิ้นเปลืองเปลือก พบวา การใชระบบกรีดสองหนากรีดมีคาความ
ส้ินเปลืองเปลือกเฉลี่ยจากการวัดหนากรีดโดยตรงเทากับ 2.32 มิลลิเมตรตอคร้ังกรีด ซ่ึงสูงกวาระบบ
กรีดหนากรีดเดียว (2.05 มิลลิเมตรตอคร้ังกรีด) โดยไมมีความแตกตางทางสถิติระหวางระบบกรีด 
สําหรับคาความสิ้นเปลืองเปลือกจากการวัดหนากรีดโดยตรงทั้ง 3 แปลงทดลอง เทากับ 2.77 2.41 
และ 1.79 มิลลิเมตรตอคร้ังกรีดโดยมีคาความสิ้นเปลืองเปลือกสูงกวาระบบกรีดหนากรีดเดียว 
สําหรับคาความสิ้นเปลืองเปลือกเฉลี่ยที่คํานวณโดยใชสูตรจากระบบกรีดสองหนากรีดเทากับ 2.18 
มิลลิเมตรตอคร้ังกรีด โดยมีคาความสิ้นเปลืองเปลือกสูงกวาระบบกรีดหนากรีดเดียว (1.88 มิลลิเมตร
ตอคร้ังกรีด) ซ่ึงไมมีความแตกตางทางสถิติระหวางระบบกรีด สําหรับคาความสิ้นเปลืองเปลือกที่
คํานวณโดยใชสูตรจากระบบกรีดสองหนากรีดในแปลงที่ 1 2 และ 3 มีคาเทากับ 2.67  2.21 และ 
1.67 มิลลิเมตรตอคร้ังกรีด ตามลําดับ ซ่ึงมีคาความสิ้นเปลืองเปลือกสูงกวาระบบกรีดหนากรีดเดียว
เชนกัน แตไมมีความแตกตางทางสถิติในแปลงที่ 1 ขณะที่แปลงที่ 2 และ 3 มีความแตกตางทางสถิติ
อยางมีนัยสําคัญ และอยางมีนัยสําคัญยิ่งระหวางระบบกรีด ดังแสดงในตารางที่ 9 
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ตารางที่ 9  ความสิ้นเปลืองเปลือกของหนากรีดโดยตรง และสูตรระหวางระบบกรีดหนากรีดเดียว 

และสองหนากรีดในอําเภอหาดใหญ จังหวัดสงขลา 
 

ความสิ้นเปลือกเปลือก (มิลลิเมตรตอคร้ังกรีด) 

แปลงที่ 1 แปลงที่ 2 แปลงที่ 3 คาเฉลี่ย ส่ิงทดลอง 

โดยตรง สูตร โดยตรง สูตร โดยตรง สูตร โดยตรง สูตร 
T1 2.12 2.00 2.51 2.28 1.51 1.37 2.05 1.88 
T2 2.77 2.67 2.41 2.21 1.79 1.67 2.32 2.18 

T-test ** ** * * ** ** ns ns 

C.V. (%) 3.73 4.79 5.92 5.77 4.90 3.97 16.78 12.13 

 
หมายเหต:ุ    *     =   มีความแตกตางทางสถิติอยางมีนยัสําคัญที่ระดับ P ≤ 0.05 

   **   =   มีความแตกตางทางสถิติอยางมีนัยสําคัญยิ่งที่ระดับ P ≤ 0.01 

          ns   =  ไมมีความแตกตางทางสถิติ 
 
เมื่อเปรียบเทียบคาความสิ้นเปลืองเปลือกระหวางหนากรีดบน และหนากรีดลาง

ของระบบกรีดสองหนากรีด พบวา  หนากรีดลางมีคาความสิ้นเปลืองเปลือกเฉลี่ยจากการวัดหนากรดี
โดยตรง และคํานวณโดยใชสูตรเทากับ 2.39 และ 2.22 มิลลิเมตรตอคร้ังกรีด ซ่ึงสูงกวาหนากรีดบน 
(2.25 และ 2.15 มิลลิเมตรตอคร้ังกรีด ตามลําดับ) โดยการวัดคาความสิ้นเปลืองเปลือกเฉลี่ยทั้งสอง
วิธีไมมีความแตกตางทางสถิติระหวางระบบกรีด เมื่อพิจารณาคาความสิ้นเปลืองเปลือกของหนากรีด
ลางทั้ง 3 แปลง พบวา หนากรีดลางมีคาความสิ้นเปลืองเปลือกจากการวัดหนากรีดโดยตรง และ
คํานวณโดยการใชสูตรสูงกวาหนากรีดบน โดยแปลงที่ 1 มีคาความสิ้นเปลืองเปลือกจากการวัดหนา
กรีดโดยตรง และคํานวณโดยใชสูตรเทากับ 2.91 และ 2.75 มิลลิเมตรตอคร้ังกรีด โดยมีความ
แตกตางทางสถิติอยางมีนัยสําคัญยิ่งระหวางหนากรีด  สวนแปลงที่ 2 และ 3 มีคาความสิ้นเปลือง
เปลือกจากการวัดหนากรีดโดยตรงเทากับ 2.42 และ 1.84 มิลลิเมตรตอคร้ังกรีด โดยมีความแตกตาง
ทางสถิติอยางมีนัยสําคัญ ขณะที่คาความสิ้นเปลืองเปลือกโดยคํานวณจากสูตร มีคาเทากับ 2.20 และ 
1.71 มิลลิเมตรตอคร้ังกรีด  และมีความแตกตางทางสถิติอยางมีนัยสําคัญยิ่งระหวางหนากรีด ดัง
ตารางที่ 10  
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ตารางที่ 10    ความสิ้นเปลืองเปลือกของหนากรีดโดยตรง และสูตรระหวางหนากรดีบน และหนากรีด

ลางของระบบกรีดสองหนากรีดในอําเภอหาดใหญ จังหวัดสงขลา 
 

คาความสิ้นเปลือกเปลือก (มลิลิเมตร/คร้ังกรีด) 
แปลงที่ 1 แปลงที่ 2 แปลงที่ 3 คาเฉลี่ย ส่ิงทดลอง 

โดยตรง สูตร โดยตรง สูตร โดยตรง สูตร โดยตรง สูตร 
   T2_บน 2.64 2.59 2.39 2.22 1.73 1.63 2.25 2.15 
   T2_ลาง 2.91 2.75 2.42 2.20 1.84 1.71 2.39 2.22 

T-test ** ** * ** * ** ns ns 
C.V. (%) 1.48 4.05 2.77 6.85 4.16 4.91 2.92 3.72 

 
หมายเหต:ุ    *     =   มีความแตกตางทางสถิติอยางมีนยัสําคัญที่ระดับ P ≤ 0.05 

   **   =   มีความแตกตางทางสถิติอยางมีนัยสําคัญยิ่งที่ระดับ P ≤ 0.01 

   ns   =  ไมมีความแตกตางทางสถิติ 
 
3.7 ผลของระบบกรีดตอองคประกอบทางชีวเคมีของน้ํายาง 
 

 3.7.1 ปริมาณน้ําตาลซูโครส 
 

  จากการศึกษาองคประกอบทางชีวเคมีของน้ํายางภายใตระบบกรีดหนากรีดเดียว และ
สองหนากรีด พบวา ปริมาณน้ําตาลซูโครสซึ่งเปนสารตั้งตนในกระบวนการสังเคราะหน้ํายาง มี
ปริมาณลดลงในชวงเดือนธันวาคมพ.ศ. 2551 ถึงเดือนกุมภาพันธ พ.ศ. 2552 และมีปริมาณเพิ่มขึ้นใน
เดือนสิงหาคมถึงตุลาคม พ.ศ. 2552 เมื่อเปรียบเทียบปริมาณน้ําตาลซูโครสในเดือนกันยายน พ.ศ. 
2552 พบวา ปริมาณน้ําตาลซูโครสจากระบบกรีดสองหนากรีดในแปลงที่ 1 2  และ 3 เทากับ 9.70 
13.37 และ 16.71 มิลลิโมลตอลิตร  ซ่ึงมีปริมาณสูงกวาระบบกรีดหนากรีดเดียว (8.30 12.23 และ 
12.21 มิลลิโมลตอลิตร ตามลําดับ) ซ่ึงไมมีความแตกตางทางสถิติระหวางระบบกรีด (ภาพที่ 9ก ข 
และ ค) สําหรับปริมาณน้ําตาลซูโครสเฉลี่ยจากระบบกรีดสองหนากรีดมีปริมาณ 13.26 มิลลิโมลตอ
ลิตร  ขณะที่การใชระบบกรีดหนากรีดเดียวมีปริมาณน้ําตาลซูโครสเฉลี่ย 10.91 มิลลิโมลตอลิตร โดย
ไมมีความแตกตางทางสถิติระหวางระบบกรีด ดังภาพที่ 9ง  เมื่อพิจารณาปริมาณน้ําตาลซูโครส
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ระหวางหนากรีดบน และหนากรีดลางของระบบกรีดสองหนากรีด พบวา หนากรีดลางของแปลงที่ 1 
2 และ 3 มีปริมาณน้ําตาลซูโครส 12.56 14.81 และ 20.08 มิลลิโมลตอลิตร ซ่ึงสูงกวาหนากรีดบนที่มี
ปริมาณน้ําตาลซูโครส 6.85 11.94 และ 13.33 มิลลิโมลตอลิตร ตามลําดับ โดยมีความแตกตางทาง
สถิติอยางมีนัยสําคัญระหวางหนากรีดในแปลงที่ 1 และ 3 แตไมมีความแตกตางทางสถิติในแปลงที่ 2 
(ภาพที่ 10ก ข และ ค) สําหรับคาเฉลี่ยของปริมาณน้ําตาลซูโครสระหวางหนากรีดบน และหนากรีด
ลาง พบวา หนากรีดลางมีปริมาณน้ําตาลซูโครสเฉลี่ย 14.69 มิลลิโมลตอลิตร ซ่ึงสูงกวาหนากรีดบน 
(10.33 มิลลิโมลตอลิตร) แตไมมีความแตกตางทางสถิติระหวางหนากรีดของระบบกรีดสองหนากรีด 
ดังภาพที่ 10ง 

 

 3.7.2 ปริมาณอนินทรียฟอสฟอรัส 
 

  จากการวิเคราะหปริมาณอนินทรียฟอสฟอรัส ซ่ึงเปนพลังงานที่ใชในกระบวนการ
สังเคราะหน้ํายาง พบวา ปริมาณอนินทรียฟอสฟอรัสมีปริมาณลดลงในชวงเดือนธันวาคม พ.ศ. 2551
ถึงเดือนกุมภาพันธ พ.ศ. 2552 และมีปริมาณเพิ่มขึ้นในเดือนสิงหาคมถึงตุลาคม พ.ศ. 2552 เมื่อ
เปรียบเทียบปริมาณอนินทรียฟอสฟอรัสในเดือนกันยายน พ.ศ. 2552 พบวา ปริมาณอนินทรีย
ฟอสฟอรัสจากระบบกรีดสองหนากรีดในแปลงที่ 1 2  และ 3 มีปริมาณ 12.47 21.72 และ 13.87    
มิลลิโมลตอลิตร ซ่ึงมีปริมาณสูงกวาระบบกรีดหนากรีดเดียว (10.81 19.86 และ 10.91 มิลลิโมลตอ
ลิตร ตามลําดับ) โดยไมมีความแตกตางทางสถิติระหวางระบบกรีด (ภาพที่ 11ก ข และ ค) สําหรับ
ปริมาณอนินทรียฟอสฟอรัสเฉลี่ยจากระบบกรีดสองหนากรีดมีคาเทากับ 16.02 มิลลิโมลตอลิตร  การ
ใชระบบกรีดหนากรีดเดียวมีปริมาณอนินทรียฟอสฟอรัสเฉลี่ย 13.86 มิลลิโมลตอลิตร ไมมีความ
แตกตางทางสถิติระหวางระบบกรีด (ภาพที่ 11ง) เมื่อพิจารณาปริมาณอนินทรียฟอสฟอรัสระหวาง
หนากรีดบน และหนากรีดลางของระบบกรีดสองหนากรีด พบวา หนากรีดลางของแปลงที่ 1 2 และ 3 
มีปริมาณอนินทรียฟอสฟอรัส 13.58 22.16 และ 16.55 มิลลิโมลตอลิตร ซ่ึงสูงกวาหนากรีดบนที่มี
ปริมาณอนินทรียฟอสฟอรัส 11.36 21.28 และ 11.18 มิลลิโมลตอลิตร ตามลําดับ โดยไมมีความ
แตกตางทางสถิติระหวางหนากรีดของระบบกรีดสองหนากรีดทั้ง 3 แปลง (ภาพที่ 12ก ข และ ค) 
สําหรับคาเฉลี่ยของปริมาณอนินทรียฟอสฟอรัสระหวางหนากรีดบน และหนากรีดลาง พบวา หนา
กรีดลางมีปริมาณอนินทรียฟอสฟอรัสเฉลี่ย 17.43 มิลลิโมลตอลิตร ซ่ึงสูงกวาหนากรีดบนที่มี
ปริมาณอนินทรียฟอสฟอรัสเฉลี่ย 14.61 มิลลิโมลตอลิตร แตไมมีความแตกตางทางสถิติระหวางหนา
กรีดของระบบกรีดสองหนากรีด (ภาพที่ 12ง) 
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ภาพที่ 9   ปริมาณน้ําตาลซูโครสระหวางระบบกรีดหนากรีดเดียว และสองหนากรีดของแปลงที่ 1(ก) 

แปลงที่ 2 (ข) แปลงที่ 3 (ค) และคาเฉลี่ยของปริมาณน้ําตาลซูโครส (ง) ในอําเภอหาดใหญ 
จังหวดัสงขลา  

 

หมายเหตุ :   *     =   มีความแตกตางทางสถิติอยางมีนยัสําคัญที่ระดับ P ≤ 0.05 

                   ns   =  ไมมีความแตกตางทางสถิต ิ

ปร
ิมา
ณน

้ําต
าล
ซูโ

คร
ส 

(ม
ิลล

ิโม
ล/
ลิต

ร) 

(ข) 

(ค) 

(ง) 

ธันวาคม มกราคม กุมภาพันธ 

2551 

สิงหาคม กันยายน ตุลาคม 

2552 

(ก) 
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ภาพที่ 10    ปริมาณน้ําตาลซูโครสระหวางหนากรีดบน และหนากรีดลางของระบบกรีดสองหนา 

กรีดในแปลงที่ 1 (ก) แปลงที่ 2 (ข) แปลงที่ 3 (ค) และคาเฉลี่ยของปริมาณน้ําตาลซโูครส 
(ง) ในอําเภอหาดใหญ จังหวดัสงขลา  

 

หมายเหตุ :   *     =   มีความแตกตางทางสถิติอยางมีนยัสําคัญที่ระดับ P ≤ 0.05 

               ns   =  ไมมีความแตกตางทางสถิติ 

ธันวาคม มกราคม กุมภาพันธ 

2551 

สิงหาคม กันยายน ตุลาคม 

2552 

ปร
ิมา
ณน

้ําต
าล
ซูโ

คร
ส 

(ม
ิลล

ิโม
ล/
ลิต

ร) 
(ก) 

(ข) 

(ค) 

(ง) 
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ภาพที่ 11   ปริมาณอนินทรยีฟอสฟอรัสระหวางระบบกรดีหนากรีดเดยีว และสองหนากรีดของ 

แปลงที่ 1(ก) แปลงที่ 2 (ข) แปลงที่ 3 (ค) และคาเฉลี่ยของปริมาณอนนิทรียฟอสฟอรัส 
(ง) ในอําเภอหาดใหญ จังหวดัสงขลา  

 

หมายเหตุ :   ns   =  ไมมีความแตกตางทางสถิต ิ

ปร
ิมา
ณอ

นิน
ทร

ียฟ
อส

ฟอ
รัส

 (ม
ิลล

ิโม
ล/
ลิต

ร) 
(ก) 

(ข) 

(ค) 

(ง) 

ธันวาคม มกราคม กุมภาพันธ 

2551 

สิงหาคม กันยายน ตุลาคม 

2552 
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ภาพที่ 12   ปริมาณอนินทรียฟอสฟอรัสระหวางหนากรีดบน และหนากรีดลางของระบบกรีดสอง

หนากรีดในแปลงที่ 1 (ก) แปลงที่ 2 (ข) แปลงที่ 3 (ค) และคาเฉลี่ยของปริมาณอนินทรีย
ฟอสฟอรัส (ง) ในอําเภอหาดใหญ จังหวัดสงขลา 

 

หมายเหตุ :   ns   =  ไมมีความแตกตางทางสถิต ิ

 

ปร
ิมา
ณอ

นิน
ทร

ียฟ
อส

ฟอ
รัส

 (ม
ิลล

ิโม
ล/
ลิต

ร) 

ธันวาคม มกราคม กุมภาพันธ 

2551 

สิงหาคม กันยายน ตุลาคม 

2552 

(ก) 

(ข) 

(ค) 

(ง) 
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3.7.3 ปริมาณไธออล 
 
  ปริมาณไธออลเปนตัวแปรที่เกี่ยวของกับการไหลของน้ํายาง รวมทั้งปองกันการ
เปนพิษของออกซิเจน จากการวิเคราะหปริมาณไธออล พบวา ปริมาณไธออลจากทั้งสองระบบกรีด
มีปริมาณเพิ่มขึ้นในเดือนธันวาคม พ.ศ. 2551 ถึงเดือนกุมภาพันธ พ.ศ. 2552 และมีปริมาณลดลงใน
เดือนสิงหาคมถึงเดือนตุลาคม พ.ศ. 2552 เมื่อเปรียบเทียบปริมาณไธออลในเดือนกันยายน พ.ศ. 
2552 พบวา ปริมาณไธออลจากระบบกรีดสองหนากรีดในแปลงที่ 1 2  และ 3 มีปริมาณ 0.16 0.27 
และ 0.13 มิลลิโมลตอลิตร ซ่ึงมีปริมาณสูงกวาระบบกรีดหนากรีดเดียว (0.09 0.25 และ 0.12 มิลลิ
โมลตอลิตร ตามลําดับ) โดยไมมีความแตกตางทางสถิติระหวางระบบกรีด (ภาพที่ 13ก ข และ ค) 
สําหรับปริมาณไธออลเฉลี่ยจากระบบกรีดสองหนากรีดมีปริมาณ  0.19 มิลลิโมลตอลิตร  ขณะที่การ
ใชระบบกรีดหนากรีดเดียวมีปริมาณไธออลเฉลี่ย 0.15 มิลลิโมลตอลิตร ไมมีความแตกตางทางสถิติ
ระหวางระบบกรีด (ภาพท่ี 13ง)  เมื่อพิจารณาปริมาณไธออลระหวางหนากรีดบน และหนากรีดลาง
ของระบบกรีดสองหนากรีด พบวา หนากรีดลางของแปลงที่ 1 2 และ 3 มีปริมาณไธออล 0.22 0.31 
และ 0.14 มิลลิโมลตอลิตร สูงกวาหนากรีดบนที่มีปริมาณไธออล 0.09 0.23 และ 0.12 มิลลิโมลตอ
ลิตร ตามลําดับ โดยไมมีความแตกตางทางสถิติระหวางหนากรีดของระบบกรีดสองหนากรีดทั้ง 3 
แปลง(ภาพท่ี 14ก ข และ ค) สําหรับคาเฉล่ียของปริมาณไธออลระหวางหนากรีดบน และหนากรีด
ลาง พบวา หนากรีดลางมีปริมาณไธออลเฉลี่ย 0.22 มิลลิโมลตอลิตร ซ่ึงสูงกวาหนากรีดบนที่มี
ปริมาณไธออลเฉลี่ย 0.15 มิลลิโมลตอลิตร ไมมีความแตกตางทางสถิติระหวางหนากรีดของระบบ
กรีดสองหนากรีด (ภาพที่ 14ง) 
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ภาพที่ 13   ปริมาณไธออลระหวางระบบกรีดหนากรดีเดยีว และสองหนากรีดของแปลงที่ 1(ก) 
แปลงที่ 2 (ข) แปลงที่ 3 (ค) และคาเฉลี่ยของปริมาณไธออล (ง) ในอําเภอหาดใหญ 
จังหวดัสงขลา  

 

หมายเหตุ :   ns   =  ไมมีความแตกตางทางสถิต ิ

 

ธันวาคม มกราคม กุมภาพันธ 

2551 

สิงหาคม กันยายน ตุลาคม 

2552 
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ร) 
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ภาพที่ 14    ปริมาณไธออลระหวางระหวางหนากรีดบน และหนากรีดลางของระบบกรีดสองหนา
กรีดในแปลงที่ 1 (ก) แปลงที่ 2 (ข) แปลงที่ 3 (ค) และคาเฉลี่ยของปริมาณไธออล (ง) ใน
อําเภอหาดใหญ จังหวัดสงขลา 

 

หมายเหตุ :   ns   =  ไมมีความแตกตางทางสถิติ 

ธันวาคม มกราคม กุมภาพันธ 

2551 

สิงหาคม กันยายน ตุลาคม 

2552 
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3.7.4 ปริมาณเนื้อยางแหง 
   
  จากการวิเคราะหปริมาณเนื้อยางแหง ซ่ึงเปนตัวแปรที่แสดงถึงความสามารถใน
กระบวนการสังเคราะหน้ํายาง โดยปริมาณเนื้อยางแหงมีปริมาณลดลงในเดือนธันวาคม พ.ศ. 2551
ถึงเดือนกุมภาพันธ พ.ศ. 2552 และมีปริมาณเพิ่มขึ้นในเดือนสิงหาคมถึงเดือนตุลาคม พ.ศ. 2552 เมื่อ
เปรียบเทียบปริมาณเนื้อยางแหงในเดือนกันยายน พ.ศ. 2552 พบวา ปริมาณเนื้อยางแหงจากระบบ
กรีดสองหนากรีดในแปลงที่ 1 และ 2 มีคา 47.26 และ 39.90 เปอรเซ็นต ซ่ึงมีปริมาณต่ํากวาระบบ
กรีดหนากรีดเดียว (50.46 และ 41.34 เปอรเซ็นต ตามลําดับ) แตไมมีความแตกตางทางสถิติระหวาง
ระบบกรีด (ภาพที่ 15ก และ ข) ขณะที่แปลงที่ 3 มีปริมาณเนื้อยางแหงจากระบบกรีดสองหนากรีด 
43.70 เปอรเซ็นต ซ่ึงสูงกวาระบบกรีดหนากรีดเดียว (43.56เปอรเซ็นต) โดยไมมีความแตกตางทาง
สถิติเชนกัน (ภาพท่ี 15ค) สําหรับปริมาณเนื้อยางแหงเฉลี่ยจากระบบกรีดสองหนากรีดมีคา 43.62 
เปอรเซ็นต ขณะที่การใชระบบกรีดหนากรีดเดียวมีปริมาณเนื้อยางแหงเฉลี่ย 45.12 เปอรเซ็นต ซ่ึงไม
มีความแตกตางทางสถิติระหวางระบบกรีด ดังภาพที่ 15ง  เมื่อพิจารณาปริมาณเนื้อยางแหงระหวาง
หนากรีดบน และหนากรีดลางของระบบกรีดสองหนากรีด พบวา หนากรีดลางของแปลงที่ 1 และ 3 
มีปริมาณเนื้อยางแหง 48.64 และ 44.03 เปอรเซ็นต ซ่ึงสูงกวาหนากรีดบนที่มีปริมาณเนื้อยางแหง 
45.87 และ 43.36 เปอรเซ็นต ตามลําดับ (ภาพที่ 16ก และ ค)  สวนหนากรีดลางของแปลงที่ 2 มี
ปริมาณเนื้อยางแหง 39.49 เปอรเซ็นต ซ่ึงต่ํากวาหนากรีดบนที่มีปริมาณเนื้อยางแหง 40.31 
เปอรเซ็นต โดยไมมีความแตกตางทางสถิติระหวางหนากรีดของระบบกรีดสองหนากรีดทั้ง 3 แปลง 
สําหรับคาเฉลี่ยของปริมาณเนื้อยางแหงระหวางหนากรีดบน และหนากรีดลาง พบวา หนากรีดลางมี
ปริมาณเนื้อยางแหงเฉลี่ย 44.05 เปอรเซ็นต ซ่ึงสูงกวาหนากรีดบนที่มีปริมาณเนื้อยางแหง เฉลี่ย 
43.18 เปอรเซ็นต แตไมมีความแตกตางทางสถิติระหวางหนากรีดของระบบกรีดสองหนากรีด (ภาพ
ที่ 16ง) 
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ภาพที่ 15   ปริมาณเนื้อยางแหงระหวางระบบกรีดหนากรีดเดียว และสองหนากรีดของแปลงที่ 1(ก) 

แปลงที่ 2 (ข) แปลงที่ 3 (ค) และคาเฉลี่ยของปริมาณเนื้อยางแหง (ง) ในอําเภอหาดใหญ 
จังหวดัสงขลา  

 

หมายเหตุ :   ns   =  ไมมีความแตกตางทางสถิต ิ
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ภาพท่ี 16   ปริมาณเนื้อยางแหงระหวางหนากรีดบน และหนากรีดลางของระบบกรีดสองหนากรีด

ในแปลงที่ 1 (ก) แปลงที่ 2 (ข) แปลงที่ 3 (ค) และคาเฉลี่ยของปริมาณเนื้อยางแหง (ง) ใน
อําเภอหาดใหญ จังหวัดสงขลา 

 

หมายเหตุ :   ns   =  ไมมีความแตกตางทางสถิติ 
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3.8 ผลของระบบกรีดตอการเกิดอาการเปลือกแหง 
 
  จากการประเมินอาการเปลือกแหงที่เกิดขึ้นโดยการใชระบบกรีดหนากรีดเดียว 
และสองหนากรีด พบวา การใชระบบกรีดสองหนากรีดมีคาเฉลี่ยอาการเปลือกแหง 3.88 เปอรเซ็นต
ต่ํากวาระบบกรีดหนากรีดเดียว (4.25 เปอรเซ็นต) ซ่ึงไมมีความแตกตางทางสถิติ  เมื่อพิจารณา
เปอรเซ็นตอาการเปลือกแหงในแตละแปลง พบวา แปลงที่ 2 มีเปอรเซ็นตอาการเปลือกแหงที่เกิด
จากการใชระบบกรีดหนากรีดเดียวสูงสุด คือ 6.45 เปอรเซ็นต รองลงมา คือ แปลงที่ 3 และ 1 คือ 
4.25 และ 4.00 เปอรเซ็นต ตามลําดับ สําหรับการใชระบบกรีดสองหนากรีดมีเปอรเซ็นตอาการ
เปลือกแหงสูงสุดในแปลงที่ 2 คือ 5.75 เปอรเซ็นต รองลงมา คือ แปลงทดลองที่ 1 และ 3 ซ่ึงมีคา
เทากับ 3.30 และ 2.60 เปอรเซ็นต และไมมีความแตกตางทางสถิติระหวางระบบกรีด ดังภาพที่ 17  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที่ 17    เปรียบเทียบเปอรเซ็นตอาการเปลือกแหงของยางพาราระหวางระบบกรดีหนากรีดเดยีว 

( ) และสองหนากรีด ( ) ของแปลงเกษตรกร ในอําเภอหาดใหญ  จงัหวัดสงขลา  
 

                หมายเหตุ :    ns   =  ไมมีความแตกตางทางสถิต ิ

 
 
 
 



 
 
 

55 
 

สําหรับเปอรเซ็นตอาการเปลือกแหงระหวางหนากรีดบน และหนากรีดลางของ
ระบบกรีดสองหนากรีด พบวา หนากรีดมีคาเฉลี่ยอาการเปลือกแหง 4.28 เปอรเซ็นตซ่ึงสูงกวาหนา
กรีดลางที่มีคาเฉลี่ยอาการเปลือกแหง 2.70 เปอรเซ็นต โดยไมมีความแตกตางทางสถิติระหวางหนา
กรีด เมื่อพิจารณาเปอรเซ็นตอาการเปลือกแหงในแตละแปลง พบวา หนากรีดบนของแปลงที่ 2 มี
เปอรเซ็นตอาการเปลือกแหงสูงสุด คือ 5.42 เปอรเซ็นต รองลงมาคือ แปลงที่ 3 และ 1 มี 3.85  และ
3.55 เปอรเซ็นต ตามลําดับ สวนหนากรีดลางของแปลงที่ 2 มีเปอรเซ็นตอาการเปลือกแหงสูงสุด คือ 
3.40 เปอรเซ็นต รองลงมา คือ แปลงที่ 1 และ 3 มี 3.05 และ 1.65 เปอรเซ็นต ตามลําดับ โดยท้ังสอง
หนากรีดไมมีความแตกตางทางสถิติของเปอรเซ็นตอาการเปลือกแหง (ภาพที่ 18) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที่ 18    เปรียบเทียบเปอรเซ็นตอาการเปลือกแหงของยางพาราระหวางหนากรีดบน ( ) และ

หนากรีดลาง ( ) ของระบบกรีดสองหนากรีดในแปลงเกษตรกร อําเภอหาดใหญ  
จังหวดัสงขลา 

 

                หมายเหตุ :    ns   =  ไมมีความแตกตางทางสถิติ 
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บทที่ 4 

 

วิจารณ 
 

  ในสภาวะที่ยางธรรมชาติมีราคาที่เพิ่มสูงขึ้น อันเนื่องมาจากสถานการณยางพารา
ในตลาดโลก รวมทั้งการขยายตัวทางเศรษฐกิจของประเทศจีน ทําใหเกษตรกรชาวสวนยางเพิ่ม
ความถี่ในการกรีดเพื่อเพิ่มผลผลิต อันนําไปสูการเพิ่มรายได และคุณภาพชีวิตใหสูงขึ้นสงผลให
ยางพารามีอายุการกรีดการใหผลผลิตสั้นลง การเพิ่มขึ้นของอาการเปลือกแหงของยางพารา วงรอบ
การปลูกสรางสวนยางพาราสั้นลง รวมทั้งผลผลิตเนื้อไมที่ไดลดลง        ซ่ึงจากผลกระทบดังกลาวจะ
ผลตอสภาพเศรษฐกิจทั้งในระดับครัวเรือน และประเทศชาติ จึงตองหาเทคโนโลยีเพื่อเพิ่ม
ประสิทธิภาพวิธีการผลผลิต ลดความเสียหาย ซ่ึงเปนแนวทางในการแกไข และแนะนําเกษตรกร
ชาวสวนยาง โดยเฉพาะในเกษตรกรชาวสวนยางที่มีสวนยางขนาดเล็กตอไป 

  จากการทดลองระบบกรีดสองหนากรีดในแปลงยางพาราของเกษตรกรรายยอยใน
อําเภอหาดใหญ จังหวัดสงขลา โดยเทียบพิกัดที่ตั้งของแปลงทดลองกับแผนที่ชุดดิน พบความ
แตกตางระหวางแปลงทดลอง โดยแปลงที่ 1 และ 3 จัดอยูในชุดดินยะลา ซ่ึงสภาพพื้นที่ที่พบมี
ลักษณะเปนลูกคลื่นลอนชัน จนถึงสภาพพื้นที่เนินเขา โดยมีเนื้อดินเปนดินรวนปนทรายดินมีสภาพ
เปนกรด (pH = 4.5-5.5) ซ่ึงสอดคลองกับผลการวิเคราะหเนื้อดิน โดยทั้งสองแปลงมีลักษณะเนื้อดิน
เปนดินรวนปนทราย และมีคาความเปนกรดดาง 5.0-5.1  เมื่อเปรียบเทียบปริมาณธาตุอาหารหลักทั้ง 
3 ชนิดที่ไดจากการวิเคราะหกับเกณฑมาตรฐานของคาการวิเคราะหปริมาณธาตุอาหารในดินที่
เหมาะสมตอการปลูกยางพารา (กองวางแผนการใชที่ดิน, 2535; จําเปน, 2547) (ตารางภาคผนวกที่ 4)
พบวา ปริมาณธาตุอาหารหลักทั้ง 3 ชนิดในแปลงที่ 1 และ 3 อยูในระดับต่ําถึงต่ํามาก สวนแปลงที่ 2
จัดอยูในหนวยสัมพันธของดินคลายชุดดินสายบุรี และชุดดินรือเสาะ โดยหนวยสัมพันธของดินชุด
ดังกลาวประกอบไปดวยชุดดินสายบุรีแตมีเนื้อดินเหนียว และชุดดินรือเสาะซึ่งเกิดขึ้นในภูมิประเทศ
ที่ติดตอกันโดยในการทําแผนที่ชุดดินไมสามารถแยกขอบเขตของดินแตละชนิดออกจากกันได 
เนื่องจากมาตราสวนไมอํานวย โดยพื้นที่ที่เปนหนวยสัมพันธของดินคลายชุดดินสายบุรี และชุด
ดินรือเสาะ มีลักษณะเปนพื้นที่คอนขางราบไปจนถึงลูกคลื่นลอนลาด ที่มีความลาดชัน 1-2 องศา     
มีคาความเปนกรดดาง 4.5-5.0 มีปริมาณฟอสฟอรัสที่เปนประโยชนตอพืชในระดับต่ํามาก และมี
ปริมาณโพแทสเซียมที่เปนประโยชนตอพืชในระดับต่ําถึงปานกลาง โดยลักษณะดังกลาวสอดคลอง 

กับผลการวิเคราะหปริมาณธาตุอาหารในดินของแปลงที่   2   ซ่ึงในแปลงดังกลาวมีปริมาณโพแทส- 
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เซียมที่เปนประโยชนตอพืชสูงสุด เมื่อเทียบกับแปลงที่ 1 และ 3 เนื่องจากลักษณะเนื้อดินในแปลงที่ 
2 เปนดินเหนียว โดยปกติโพแทสเซียมที่เปนประโยชนตอพืชจะอยูในรูปของโพแทสเซียมไอออน 
(K+) ซ่ึงอาจอยูในรูปของน้ําในดิน หรือถูกดูดซับอยูที่ผิวดินของอนุภาคดินเหนียวก็ได ซ่ึงโดยสวน
ใหญจะถูกดูดซับดวยประจุลบที่พื้นผิวของอนุภาคดินเหนียว ดังนั้นดินที่มีเนื้อละเอียด เชน ดิน
เหนียวจึงมีปริมาณโพแทสเซียมที่เปนประโยชนตอพืชสูงกวาดินเนื้อหยาบ เชน ดินทราย และดิน
รวนปนทราย นุชนารถ (2547ข) รายงานวา ดินที่เหมาะสมสําหรับการปลูกยางพาราควรเปนดิน
เหนียว ดินรวนปนเหนียวถึงรวนปนทราย มีสัดสวนของอนุภาคดินเหนียวประมาณ  30-35 
เปอรเซ็นต เพื่อชวยใหดินสามารถเก็บรักษาความชื้น และดูดซับธาตุอาหารไดดีและมีอนุภาคทราย
ประมาณ 30 เปอรเซ็นต เพื่อใหดินสามารถระบายอากาศไดดี สวนดินที่ไมเหมาะสมตอการปลูก
ยางพารา คือ ดินทราย ที่มีอนุภาคทราย 80 เปอรเซ็นต  ซ่ึงเปนดินที่ดูดซับน้ําและธาตุอาหารไดนอย
จนทําใหดินมีความอุดมสมบูรณต่ํา และขาดความชื้นในชวงแลง  
  ปริมาณน้ําฝน และจํานวนวันฝนตกในชวงที่ทําการทดลอง มีความเกี่ยวของ
โดยตรงกับจํานวนวันกรีดยางของเกษตรกร เมื่อคํานวณจากระบบกรีดที่เกษตรกรเลือกใช พบวา
เกษตรกรเจาของแปลงที่ 1 2 และ 3 มีจํานวนวันกรีดที่สามารถกรีดไดจริง 53.00 76.20 และ 66.70
เปอรเซ็นต ตามลําดับ ทั้งนี้อาจขึ้นกับปจจัยอ่ืนๆ รวมดวย เชน การหยุดกรีดในงานเทศกาล หรือกิจ
ธุระสวนตัว แตปจจัยหลักมาจากจํานวนวันฝนตก ซ่ึงในชวงที่ทําการทดลองมีจํานวนวันฝนตกทุก
เดือน สงผลใหจํานวนวันกรีดที่คาดหวังกับจํานวนวันกรีดที่สามารถกรีดไดจริงแตกตางกัน และเมื่อ
จํานวนวันกรีดลดลงก็ยอมสงผลใหปริมาณผลผลิตในรอบปลดลงเชนกัน (ตารางภาคผนวกที่ 5 6 
และ 7)  

สําหรับเปอรเซ็นตผลผลิตเนื้อยางแหงเฉลี่ยจากการใชระบบกรีดสองหนากรีดมี
ปริมาณผลผลิตเพิ่มขึ้น 17.18 เปอรเซ็นตในหนวยกรัมตอตนตอคร้ังกรีด และ 16.48 เปอรเซ็นตใน
หนวยกิโลกรัมตอไรตอป เมื่อเทียบกับระบบกรีดหนากรีดเดียว  ซ่ึงสอดคลองกับการทดลองของ 
Vaysse และคณะ (2006) ทีร่ายงานวา การใชระบบกรีดสองหนากรีดที่มีความยาวรอยกรีด 1 ใน 3 
ของลําตน (1/3S) ใหผลผลิตเพิ่มขึ้น (กรัมตอตน) 15 เปอรเซ็นต หลังจากเปดกรดี 1.5 ป เมือ่
เปรียบเทียบกบัผลการทดลองของ พรพรรณ และคณะ (2551) ซ่ึงไดทําการทดสอบในแปลง
เกษตรกร ณ บานหูแร ตําบลทุงตําเสา อําเภอหาดใหญ จังหวดัสงขลา ใน พ.ศ. 2550  โดยทําการ
ทดสอบระบบกรีดสองหนากรีด (2 1/3S d/3) เปรียบเทียบกับระบบกรีดแบบหนากรีดเดียวใน
ยางพาราพันธุ RRIM 600 พบวา ระบบกรดีแบบสองหนากรีดทําใหผลผลิตเพิ่มขึ้น 22 เปอรเซ็นต ซ่ึง
มีผลผลิตสูงกวาการทดลองในตําบลควนลัง ตําบลทุงตําเสา และตําบลฉลุง อําเภอหาดใหญ จังหวัด
สงขลา เนื่องจากระบบการจัดการในแตละแปลงทดลองที่แตกตางกัน ทั้งดานการจัดการสวน
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ยางพารา และตัวเกษตรกรเอง  สวนผลผลิตของระบบกรีดแบบสองหนากรีดสูงกวาระบบกรีดแบบ
รอยกรีดเดยีว เปนผลมาจากการกรีดสลบัหนาระหวางหนากรีดบน และหนากรดีลาง ทําใหตน
ยางพารามีเวลาในการพกัหนากรีดเพื่อสังเคราะหน้ํายางเพิ่มขึ้นจาก  24 ช่ัวโมงเปน 48 ช่ัวโมง เพราะ
โดยปกติตนยางพาราใชเวลาในการสังเคราะหน้ํายาง 48-72 ช่ังโมงเพื่อใหผลผลิตเพิ่มขึ้น และเกดิขึน้
อยางสมบูรณ (d’Auzac et. al., 1989) นอกจากนี้ Chuntuma และคณะ (2006) ไดรายงานวา การใช

ระบบกรีดสองหนากรีดมกีระบวนการเมทาบอลิซึมทั้งบริเวณเหนือ และใตหนากรดีเพิ่มขึ้นสูงกวา
ระบบกรีดหนากรีดเดยีว แสดงวา ระบบกรีดแบบสองหนากรีดชวยทําใหกระบวนการเมทาบอลิซึมมี
การขยายพืน้ทีม่ากกวาระบบกรีดหนากรีดเดียว  

เมื่อเปรียบเทียบปริมาณผลผลิตเนื้อยางแหงเฉลี่ยระหวางหนากรีดบน และหนากรีด
ลางพบวา หนากรีดลางมีผลผลิตเนื้อยางแหงสูงกวาหนากรีดบน เนื่องจากหนากรีดลางมีปริมาณ
น้ําตาลซูโครสคงที่ ในขณะที่หนากรีดบนมีปริมาณน้ําตาลซูโครสต่ําลงเมื่อผลผลิตสูงขึ้น แสดงวา 
ปริมาณน้ําตาลซูโครสในบริเวณหนากรดีบนถูกนําไปใชเปนสารตั้งตนในกระบวนการสังเคราะหน้ํา
ยาง (พิศมัย และคณะ, 2546ข) และเมื่อพิจารณาลักษณะเปลือกของยางพาราที่ระดับความสูงตางๆ 
จากผิวดนิ พบวา บริเวณโคนตนยางพารามีลักษณะของเปลือกหนา และมีจํานวนทอน้ํายางมากทีสุ่ด 
และเมื่อระดับความสูงเพิ่มขึน้เปลือกยางจะบาง รวมทั้งทอน้ํายางมีปริมาณลดลง (สวัสดิ์, 2503 อาง
โดย พรพรรณ, 2552) 

จากการศึกษาการเจริญเติบโตของลําตนยางพารา พบวา การใชระบบกรีดสองหนา
กรีดมีการขยายเสนรอบวงต่าํกวาการใชระบบกรีดหนากรีดเดียว แตไมมีความแตกตางกัน เพราะโดย
ปกติคารโบไฮเดรตที่ไดจากกระบวนการสงัเคราะหแสงของใบยางพาราจะถูกนําไปสังเคราะหน้ํา
ยาง สรางความเจริญเติบโตทางลําตน และถูกเก็บไวในรูปอาหารสํารอง  ซ่ึงหากมกีารกรีดเกดิขึน้จะ
ทําใหมีการเคลื่อนยายคารโบไฮเดรตที่ใชสําหรับการสรางความเจรญิเติบโตทางลําตน มาใชใน
กระบวนการสงัเคราะหน้ํายางทดแทน จึงสงผลใหการเจริญเติบโตทางดานลําตนลดลง โดย Silpi 
และคณะ (2006) ไดรายงานวา ตนยางพาราที่มีการกรีดจะมกีารเจรญิเติบโตทางดานลําตนต่ํากวาตน
ยางที่ไมไดเปดกรีด และเนือ่งจากระบบกรีดสองหนากรีดมีหนากรดีถึงสองหนากรีดในตนยางพารา
หนึ่งตน สงผลใหมีพื้นทีใ่นการสังเคราะหน้ํายางมากกวาการกรีดดวยระบบหนากรีดเดียว จึงทําใหมี
การเคลื่อนยายคารโบไฮเดรตที่ใชสําหรับสรางความเจริญเติบโตทางลําตนมาใชในกระบวนการ
สังเคราะหน้ํายางเพิ่มขึ้น สงผลใหตนยางพาราภายใตการใชระบบกรดีสองหนากรดีมีการขยายเสน
รอบวงต่ํากวาตนยางพาราทีม่ีการกรีดดวยระบบกรีดหนากรีดเดยีว 
   สําหรับคาความสิ้นเปลืองเปลือกจากการกรีดดวยระบบกรีดสองหนากรีดมีคา
ความสิ้นเปลืองเปลือกสูงกวาระบบกรีดหนากรีดเดียว เนื่องจากการใชระบบกรีดสองหนากรีดทําให



 
 
 

59 
 

หนายางไดมีเวลาในการพักหนายางเปนสองเทาเกษตรกรจึงคิดวาการหยุดพักหนากรีดที่นาน อาจ
สงผลทําใหน้ํายางออกนอย จึงเพิ่มแรงกดในการกรีด สงผลใหเปลือกที่กรีดหนา และจากการ
สัมภาษณเกษตรกร พบวา การใชระบบกรีดสองหนากรีดมีลักษณะของเปลือกยางแข็งกวาการใช
ระบบกรีดหนากรีดเดียว ทําใหเกษตรกรเพิ่มแรงกดในการกรีดแตละครั้ง รวมทั้งการกมกรีดในหนา
กรีดลาง ทําใหตองเพิ่มน้ําหนักในการกรีด จึงสงผลใหการใชระบบกรีดสองหนากรีดมีคาความ
ส้ินเปลืองเปลือกสูงกวาระบบกรีดหนากรีดเดียว  แตทั้งนี้ความสิ้นเปลืองเปลือกแตละครั้งกรีดนั้น 
เกิดจากฝมือ และความชํานาญของเกษตรกรเปนหลัก ซ่ึงอาจไมเกี่ยวของกับระบบกรีด  

จากผลการวิเคราะหองคประกอบทางชีวเคมีของน้ํายาง แสดงใหเห็นถึงการ
เปลี่ยนแปลงของปริมาณน้ําตาลซูโครส ปริมาณอนินทรียฟอสฟอรัส ปริมาณไธออล และปริมาณ
เนื้อยางแหงในแตชวงฤดูกาล โดยปริมาณน้ําตาลซูโครส ปริมาณอนินทรียฟอสฟอรัส และปริมาณ
เนื้อยางแหง มีปริมาณลดลงในชวงเดือนธันวาคมถึงเดือนกุมภาพันธ เนื่องจากเปนชวงที่ตนยางพารา
เร่ิมมีการผลัดใบทําใหยางพารามีการสังเคราะหแสงลดลง สงผลใหน้ําตาลซูโครสซึ่งเปนผลิตภัณฑที่
ไดจากกระบวนการสังเคราะห และสารตั้งตนในกระบวนการสังเคราะหน้ํายางลดลง และทําให    
อนินทรียฟอสฟอรัส ซ่ึงเปนพลังงานที่ใชในกระบวนการสังเคราะหน้ํายางลดลงเชนกัน จึงสงผลให
เนื้อยางแหงมีปริมาณลดลงในชวงดังกลาว  และมีปริมาณเพิ่มขึ้นอีกครั้งในชวงเดือนพฤษภาคมเปน
ตนไป เนื่องจากในชวงดังกลาวมีการเกิดใบใหมของยางพาราที่สมบูรณสงผลใหกระบวนการ
สังเคราะห และกระบวนการสังเคราะหน้ํายางเพิ่มขึ้น สําหรับปริมาณไธออลมีปริมาณเพิ่มขึ้นในชวง
กอนการผลัดใบ เนื่องจากในชวงดังกลาวเริ่มมีการหยุดกรีดยางพารา ทําใหเกิดการสะสมของ
ปริมาณไธออลที่สูงขึ้น และจะมีปริมาณลดลงเมื่อมีการกรีดยางเนื่องจากการกรีดยาง ทําใหเกิด
สภาวะการเปนพิษของออกซิเจน ซ่ึงเปนสภาวะที่ออกซิเจนทําปฏิกิริยากับน้ํายาง ทําใหเกิดการอุด
ตันของน้ํายางในเซลลทอน้ํายางสงผลใหน้ํายางหยุดไหล  

เมื่อพิจารณาปริมาณน้ําตาลซูโครส ปริมาณอนินทรียฟอสฟอรัส และปริมาณ       
ไธออลในเดือนกันยายนซึ่งเปนชวงที่เหมาะสมตอการวิเคราะหองคประกอบทางชีวเคมีของน้ํายาง 
พบวา ปริมาณน้ําตาลซูโครสจากระบบกรีดสองหนากรีดมีปริมาณสูงกวาระบบกรีดหนากรีดเดียว 
แสดงวา ระบบกรีดสองหนากรีดชวยในการเพิ่มประสิทธิภาพในการเคลื่อนยายน้ําตาลซูโครสจาก
แหลงสังเคราะหน้ํายางไปยังบริเวณที่มีการสังเคราะหน้ํายาง ในขณะเดียวกันปริมาณอนินทรีย
ฟอสฟอรัสจากระบบกรีดสองหนากรีดมีปริมาณสูงกวาระบบกรีดหนากรีดเดียวเชนกัน ซ่ึงระบบ
กรีดสองหนากรีดชวยในการกระตุนใหพลังงานที่เกี่ยงของกับกระบวนการเมทาบอลิซึมในเซลลทอ
น้ํายางจึงทําใหระบบกรีดสองหนากรีดมีผลผลิตสูงกวาระบบกรีดหนากรีดเดียว สําหรับปริมาณ     
ไธออลจากระบบกรีดสองหนากรีดมีปริมาณสูงกวาระบบกรีดหนากรีดเดียว แสดงวา ระบบกรีดสอง
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หนากรีดชวยลดการเปนพิษของออกซิเจนภายในเซลลทอน้ํายาง ทําใหน้ํายางหยุดไหลชาลงสงผลให
มีผลผลิตเพิ่มขึ้น 

เมื่อเปรียบเทียบสารองคประกอบทางชีวเคมีระหวางหนากรีดบน และหนากรีดลาง 
พบวา บริเวณหนากรีดลางใหผลผลิตสูงกวาหนากรีดบน เนื่องจากบริเวณหนากรีดลางมีปริมาณ
น้ําตาลซูโครสคงที่ ในขณะที่บริเวณหนากรีดบนมีปริมาณน้ําตาลซูโครสลดลงเมื่อผลผลิตสูงขึ้น 
แสดงวา ปริมาณน้ําตาลซูโครสในบริเวณหนากรีดบนถูกนําไปใชเปนสารตั้งตนในกระบวนการ
สังเคราะหน้ํายาง และเมื่อพิจารณาถึงความสัมพันธระหวางปริมาณน้ําตาลซูโครสกับปริมาณ         
อนินทรียฟอสฟอรัส พบวา หนากรีดลางมีปริมาณอนินทรียฟอสฟอรัสสูงขึ้น ปริมาณน้ําตาลซูโครส
คอนขางคงที่ แสดงวา หนากรีดลางไมสามารถเพิ่มผลผลิตใหสูงขึ้นได ขณะที่หนากรีดบนมี
ปริมาณอนินทรียฟอสฟอรัสสูงขึ้น ปริมาณน้ําตาลซูโครสลดต่ําลง แสดงวา หนากรีดบนสามารถ
กระตุนการเพิ่มผลผลิตได เชน การใชสารเคมีเรงน้ํายาง  

สําหรับเปอรเซ็นตการเกิดอาการเปลือกแหงของระบบกรีดสองหนากรีดมี
เปอรเซ็นตเกิดขึ้นนอยกวาระบบกรีดหนากรีดเดียว เนื่องจากระบบกรีดสองหนากรีดมีเวลาในการ
สังเคราะหน้ํายางที่สมบูรณกวาการใชระบบกรีดหนากรีดเดียว เมื่อพิจารณาปริมาณน้ําตาลซูโครส
จากระบบกรีดหนากรีดเดียวมีปริมาณต่ํากวาระบบกรีดสองหนากรีด แสดงวา ตนยางมีปริมาณ
น้ําตาลซูโครสไมเพียงพอที่จะนํามาสังเคราะหน้ํายาง สวนปริมาณอนินทรียฟอสฟอรัส และปริมาณ
ไธออลจากระบบกรีดหนากรีดเดียวมีปริมาณต่ํากวาระบบกรีดสองหนากรีดเดียวเชนกัน โดย         
อนินทรียฟอสฟอรัสที่มีปริมาณต่ํา แสดงวา กิจกรรมในเซลลทอน้ํายางลดลงซึ่งสอดคลองกับ
ผลผลิตที่ไดรับ ขณะที่ปริมาณไธออลในเซลลทอน้ํายางภายใตระบบกรีดหนากรีดเดียว มีปริมาณต่ํา 
ทําใหเกิดการไมสมดุล เซลลทอน้ํายางจึงถูกทําลายจากสภาวะความเปนพิษของออกซิเจน ซ่ึงจาก
การวิเคราะหกิจกรรมของเอมไซม peroxidase และ catalase ของ พเยาว และคณะ (2546) แสดงให
เห็นวา การเกิดอาการเปลือกแหงมีความสัมพันธกับการเกิดสภาวะความเปนพิษของออกซิเจน 
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บทที่ 5 

 

สรุป 

 

  จากการศึกษาผลของระบบกรีดสองหนากรีดตอปริมาณผลผลิตเนื้อยางแหง 
องคประกอบทางชีวเคมี และเปอรเซ็นตการเกิดอาการเปลือกแหง ในแปลงยางพาราของเกษตรกร
ชาวสวนยางพารา ณ อําเภอหาดใหญ จังหวัดสงขลา พบวา 

1. การใชระบบกรีดสองหนากรีด (2×1/3S d/3) มีผลผลิตเนื้อยางแหงเฉลี่ย
เพิ่มขึ้น 17.18 เปอรเซ็นตในหนวยกรัมตอตนตอคร้ังกรีด และ 16.48 เปอรเซ็นตในหนวยกิโลกรัมตอ
ไรตอป จากการใชระบบกรีดหนากรีดเดียว (1/3S 2d/3) 

2. เมื่อเปรียบเทียบผลผลิตเนื้อยางแหงเฉล่ียระหวางหนากรีดบน และหนา
กรีดลางของระบบกรีดสองหนากรีด พบวา หนากรีดลางมีผลผลิตเนื้อยางแหงสูงกวาหนากรีดบน 

3. การเพิ่มขึ้นของผลผลิตเนื้อยางแหงเฉลี่ยจากการใชระบบกรีดสองหนา
กรีด สงผลใหเกษตรกรเจาของแปลงยางพารามีรายไดรวมเฉลี่ยเพิ่มขึ้น 5.81 เปอรเซ็นตจากการใช
ระบบกรีดหนากรีดเดียว 

4. การใชระบบกรีดสองหนากรีดไมสงผลตอการเจริญเติบโตทางดานลําตน
ของยางพารา  

5. การใชระบบกรีดสองหนากรีด (คาเฉลี่ยระหวางหนากรีดบน และหนากรีด
ลาง) มีความสิ้นเปลืองเปลือกสูงกวาการใชระบบกรีดหนากรีดเดียว โดยหนากรีดลางมีแนวโนม
ความสิ้นเปลืองเปลือกสูงกวาหนากรีดบน  และจากการวัดคาความสิ้นเปลืองเปลือกทั้งสองระบบ
กรีด พบวา วิธีการวัดคาความสิ้นเปลืองเปลือกโดยการคํานวณจากสูตร มีคาความสิ้นเปลืองเปลือก
นอยกวาการวัดคาความสิ้นเปลืองเปลือกโดยตรง 

6. จากการวิเคราะหองคประกอบทางชีวเคมีของน้ํายาง พบวา การใชระบบ
กรีดสองหนากรีดมีปริมาณน้ําตาลซูโครส ปริมาณอนินทรียฟอสฟอรัส ปริมาณไธออล และปริมาณ
เนื้อยางแหงสูงกวาการใชระบบกรีดหนากรีดเดียว ซ่ึงระดับสรีรวิทยาของน้ํายาง สามารถยืนยันไดวา 
การใชระบบกรีดสองหนากรีดสามารถเพิ่มผลผลิตใหมีปริมาณสูงกวาการใชระบบกรีดหนากรีด
เดียว โดยไมมีตอกระทบตอเซลลทอน้ํายาง 

7. การใชระบบกรีดสองหนากรีดสงผลใหตนยางพารามีเปอรเซ็นตอาการ
เปลือกแหงนอยกวาการใชระบบกรีดหนากรีดเดียว โดยหนากรีดบนของระบบกรีดสองหนากรีดมี
เปอรเซ็นตอาการเปลือกแหงสูงกวาหนากรีดลาง 
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การเตรียมสารเคมีสําหรับการวิเคราะหองคประกอบทางชีวเคมีของน้ํายาง 
 
1. สารละลายสําหรับใชในการเก็บตัวอยางน้ํายาง 

 
1.1 สารละลาย TCA ความเขมขน 20 เปอรเซ็นต ปริมาตร 1,000 มิลลิลิตร 
 
-  สาร TCA  ความเขมขน 40 เปอรเซ็นต    200 กรัม 
- น้ํากลั่น     1,000 มิลลิลิตร 
 
วิธีการชั่งสาร TCA 200 กรัม ละลายดวยน้ํากลั่น 1,000 มิลลิลิตรใชแทงคน

สารละลายใหเขากันเก็บไวในชวดสีใส 
 

1.2 สารละลาย TCA ความเขมขน 2.5 เปอรเซ็นต ปริมาตร 1,000 มิลลิลิตร 
 
-  TCA ความเขมขน 40 เปอรเซ็นต                 125 มิลลิลิตร 
- น้ํากลั่น        875 มิลลิลิตร 
 
วิธีการ ตวงน้ํากลั่นมา 875 มิลลิลิตร รินใสบีกเกอรขนาด 1,000 มิลลิลิตร จากนั้น

รินสารละลาย TCA ความเขมขน 20 เปอรเซ็นตมา 125 มิลลิลิตร เติมลงในบีกเกอรที่มีน้ํากลั่น ใช
แทงแกวคนใหสารละลายเขากัน เก็บใสขวดสีใส 
 

1.3 สารละลาย EDTA ความเขมขน 0.01 เปอรเซ็นต ปริมาตร 1,000 มิลลิลิตร 
  
- EDTA           0.1  กรัม 
- น้ํากลั่น      1,000  มิลลิลิตร 
 
วิธีการ ช่ัง EDTA 0.1 กรัม ละลายดวยน้ํากลั่น 1,000 มิลลิลิตร ใชเครื่องกวน

สารละลาย ชวยคน อุนสารลายเพื่อใหละลายไดดียิ่งขึ้น จากนั้นนํามาปรับปริมาตรดวยน้ํากลั่นให
ครบ 1,000 มิลลิลิตร เก็บไวในขวดเก็บสารสีใส 
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2. สําหรับการวิเคราะหซูโครส 
 

2.1 การเตรียม Anthrone reactive 1 ลิตร 
 

- กรดซัลฟูริค ความเขมขน 97 เปอรเซ็นต   710 มิลลิลิตร 
- น้ํากลั่น       290 มิลลิลิตร 
- Anthrone                         1  กรัม 

 
วิธีการ เตรียมในตูควัน โดยวางกระบอกตวงขนาด 1,000  มิลลิลิตร ลงในกะละมัง

ที่มีน้ําอยูประมาณครึ่งกะละมัง รินน้ํากลั่น 290 มิลลิลิตร ลงในกระบอกตวง หลังจากนั้นคอยๆ ริน 
กรดซัลฟูริค ความเขมขน 97 เปอรเซ็นต 710 มิลลิลิตร ลงไป ทิ้งสารละลายใหเย็น เทใสบีกเกอร
ขนาด 1,000 มิลลิลิตร ใส Anthrone 1.0 กรัม ลงไป ใชเครื่องกวนสารละลาย ความเร็วสูงชวยคน เท
ใสกระบอกตวงอีกครั้งหากปริมาตรไมครบ 1,000 มิลลิลิตรปรับปริมาตรใหครบ 1 ลิตรดวย กรดซัล-
ฟูริค ความเขมขน 97 เปอรเซ็นต รินใสขวดสีชาและหอดวยกระดาษฟลอยด เก็บไวในตูเย็น 

หมายเหตุ : หาม! เติมน้ําลงในกรดโดยเดด็ขาด   
 

2.2 การทํา Standard curve /วิเคราะหปริมาณ 
 

การเตรียมสารละลายมาตรฐานของน้ําตาลซูโครส 2 มิลลิโมล (100 มิลลิลิตร) 
 
- น้ําตาลซูโครส      0.0685     กรัม  
- สารละลาย TCA ความเขมขน 2.5 เปอรเซ็นต        100    มิลลิลิตร 
 
วิธีการ ช่ังน้ําตาลซูโครส 0.0685 กรัม เทใสบีกเกอรขนาด 100 มิลลิลิตร ตวง 

สารละลาย TCA ความเขมขน 2.5 เปอรเซ็นต 100 มิลลิลิตร ใสลงในบีกเกอร ใชเครื่องกวน
สารละลายชวยคน สามารถเก็บสารละลายนี้ไดไมเกิน 1 สัปดาหในที่อุณหภูมิ 4 องศาเซลเซียล 
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การทํา standard curve (สารละลายมาตรฐาน) 
 

ในการทํา sucrose standard curve จะทําทั้งในกรณีที่มีปริมาณซูโครสปกติ ปริมาณ
ซูโครสต่ําและปริมาณซูโครสสูง โดยความเขมขนสุดทายของน้ําตาลซูโครสจะแปรผันจาก 0 มิลลิ
โมลถึง 1.75 มิลลิโมลในสารละลาย TCA ความเขมขน 2.5 เปอรเซ็นต ที่ความยาวคลื่น 627 นาโน
เมตร การเตรียมสารสําหรับทํา standard ดังตารางแสดงขางลาง  
 
ตารางภาคผนวกที่ 1 แสดงปริมาณสารเคมีสําหรับเตรียม sucrose standard 

 
Tube Blank 1 2 3 4 5 6 7 8 9 

Suc.Std.Sol(ml.) 0.000 0.500 1.000 1.500 2.000 3.000 4.000 5.000 6.000 7.000 
2.5%TCA (ml.) 0.000 7.500 7.000 6.500 6.000 5.000 4.000 3.000 2.000 1.000 
[Suc] (mM.) 0.000 0.125 0.250 0.375 0.500 0.750 1.000 1.250 1.500 1.750 
 
  เมื่อเตรียมสารใสหลอด centrifuged ดังตารางแลวนําหลอดทั้งหมดไปเขยา จากนั้น
เตรียมหลอดแกวที่มีฝาปด 9 หลอด เติมสารตางๆ ในแตละหลอด เพื่อนําไปอานคาการดูดกลืนแสง 
ดังนี้ 
 

- สารละลาย TCA ความเขมขน 2.5 เปอรเซ็นต    400 ไมโครลิตร 
- สารตัวอยาง (สารจากหลอด centrifuged)    100 ไมโครลิตร 
- Anthrone reactive                        3 มิลลิลิตร 
 

  สําหรับ blank ของสารละลายซูโครส ใชทั้งในกรณีที่มีซูโครสปกติ ซูโครสต่ํา และ
ซูโครสสูง โดยเติมสารตางๆ ดังนี้ 
 

- สารละลาย TCA ความเขมขน 2.5 เปอรเซ็นต       1 มิลลิลิตร 
- Anthrone reactive           6 มิลลิลิตร 
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  กรณีที่มีปริมาณซูโครสต่ํา ไวใชในกรณีที่เมื่อทําการวิเคราะหน้ํายางแลววัดคาการ
ดูดกลืนแสงของตัวอยางน้ํายางแบบปกติไดคาต่ํากวา 0.200 โดยทําการปรับปริมาตรสารตางๆ ใหม
ดังนี้ 
 

- สารละลาย TCA ความเขมขน 2.5 เปอรเซ็นต    250  ไมโครลิตร 
- สารตัวอยาง (สารจากหลอด centrifuged)    250 ไมโครลิตร 
- Anthrone reactive           3  มิลลิลิตร 

  
 กรณีที่มีปริมาณซูโครสสูง  ไวใชในกรณีที่เมื่อทําการวิเคราะหน้ํายางแลววัดคาการดูดกลืน
แสงของตัวอยางน้ํายางแบบปกติไดคาสูงกวา 0.800 โดยทําการปรับปริมาตรสารตางๆ ใหมดังนี้ 
 

- สารละลาย TCA ความเขมขน 2.5 เปอรเซ็นต    450  ไมโครลิตร 
- สารตัวอยาง (สารจากหลอด centrifuged)      50 ไมโครลิตร 
- Anthrone reactive           3 มิลลิลิตร 
 

 เมื่อเตรียมสารตางๆ ขางตนแลว นําแตละหลอดไปเขยา จากนั้นน้ําไปแชในอางควบคุม
อุณหภูมิ ที่อุณหภูมิ 90 องศาเซลเซียล เปนเวลา 10 นาที นําตัวอยางมาแชในน้ําที่อุณหภูมิหอง ทิ้งให
เย็นประมาณ 5 นาที นําไปอานคาการดูดกลืนแสง บันทึกคาการดูดกลืนแสงในแตละความเขมขน
ของซูโครส ทํา กราฟการกระจาย หาคาสหสัมพันธและจุดตัดแกน x และ y จะไดสมการ y = aX 
จากนั้นคํานวณหาคา K โดย 
    KSuc = 1/y 
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3. สําหรับการวิเคราะหอนินทรียฟอสฟอรัส 
 

3.1 การเตรียม Inorganic Phosphorus : Pi (IN) [Molybdate / Metavanadate] 
reactive 1,000 มิลลิลิตร 
 

- น้ํากลั่น        940 มิลลิลิตร 
- กรดไนตริก          60 มิลลิลิตร 
- แอมโมเนียมโมลิบเดต       6.0 กรัม 
- แอมโมเนียมเมตาวานาเดต       0.3 กรัม 

 
วิธีการ เตรียมบีกเกอรขนาด 500 มิลลิลิตร 2 บีกเกอร  บีกเกอรที่ 1  ละลาย

แอมโมเนียมโมลิบเดต 6.0 กรัม กับน้ํากลั่นประมาณ 300  มิลลิลิตร เครื่องกวนสารละลายชวยคน  
บีกเกอรที่ 2  รินน้ํากลั่นลงไปประมาณ 300 มิลลิลิตร  จากนั้นเติมกรดไนตริกผานแทงแกวคนลงไป 
60 มิลลิลิตร เติมแอมโมเนียมเมตาวานาเดต 0.3 กรัม อุนสารละลายเล็กนอย  เมื่อสารละลายเย็นลงนาํ
สารละลายทั้ง 2 บีกเกอรใสลงในกระบอกตวงขนาด 1,000 มิลลิลิตร โดยใสสารละลายในบีกเกอรที่ 
2 กอน  เติมน้ํากลั่นจนปริมาตรครบ 1,000 มิลลิลิตรใชเครื่องกวนสารละลายชวยคนและอุน
สารละลายเล็กนอย 
 

3.2 การทํา standard curve /วิเคราะหปริมาณ 
 

การเตรียมสารละลายมาตรฐาน KH2PO4 (or NaH2PO4) 5 mM ปริมาตร 100 ml. 
 
- KH2PO4           0.0680    กรัม 
- น้ํากลั่น              90     มิลลิลิตร 
- สารละลาย TCA ความเขมขน 2.5 เปอรเซ็นต          10    มิลลิลิตร 
 
วิธีการ ตวงน้ํา 50 มิลลิลิตรใสบีกเกอรขนาด 100 มิลลิลิตร เติม KH2PO4 0.068 กรัม 

จากนั้นเติมสารละลาย TCA ความเขมขน 2.5 เปอรเซ็นต10 มิลลิลิตร และน้ํากลั่นอีก 40  มิลลิลิตร 
ลงในบีกเกอร สามารถเก็บสารละลายนี้ไดไมเกิน 1 สัปดาหในที่อุณหภูมิ 4 องศาเซลเซียล 
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การทํา standard curve (สารละลายมาตรฐาน) 
 

ในการทํา Pi  standard ความเขมขนสุดทายของ Pi จะแปรผันจาก 0 มิลลิโมล ถึง 5 
มิลลิโมล ในสารละลาย TCA ความเขมขน 2.5 เปอรเซ็นตที่ความยาวคลื่น 410 นาโนเมตร การ
เตรียมสารสําหรับทํา standard ดังตารางแสดงขางลาง  

 
ตารางภาคผนวกที่ 2 แสดงปริมาณสารเคมีสําหรับเตรียม Pi standard 

 
Tube Blank 1 2 3 4 5 

Pi. Std. Sol. (ml.) 0.000 2.000 4.000 6.000 8.000 10.000 

2.5%TCA (ml.) 0.000 8.000 6.000 4.000 2.000 0.000 

[Pi] (mM) 0.000 1.000 2.000 3.000 4.000 5.000 

 
  เมื่อเตรียมสารใสหลอด centrifuged ดังตารางแลวนําหลอดทั้งหมดไปเขยา จากนั้น
เตรียมหลอดแกวที่มีฝาปด 6 หลอด เติมสารตางๆ ในแตละหลอด เพื่อนําไปอานคาการดูดกลืนแสง 
ดังนี้ 
 

- สารละลาย TCA ความเขมขน 2.5 เปอรเซ็นต        1 มิลลิลิตร 
- สารตัวอยาง (สารจากหลอด centrifuged)    500   ไมโครลิตร 
- IN reactive            3 มิลลิลิตร 

  
การเตรียม blank ของ Pi เตรียมดังนี้ 
- สารละลาย TCA ความเขมขน 2.5 เปอรเซ็นต        3 มิลลิลิตร 
- IN Reactive            6 มิลลิลิตร 

 
  เมื่อเตรียมสารตางๆ ขางตนแลว นําแตละหลอดไปเขยา ทิ้งไวประมาณ 5 นาที 
นําไปอานคาการดูดกลืนแสง บันทึกคาการดูดกลืนแสงในแตละความเขมขนของ Pi ทํากราฟการ
กระจาย หาคาสหสัมพันธและจุดตัดแกน x และ y จะไดสมการ y = aX จากนั้นคํานวณหาคา K โดย 
    KPi = 1/y 
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4. สําหรับการวิเคราะหไธออล 
 

4.1 การเตรียม TRIS reactive 0.5 โมล ปริมาตร 1,000 มิลลิลิตร 
 

- TRIS     60.60 กรัม 
- น้ํากลั่น     1,000 มิลลิโมล 
 
วิธีการ ตวงน้ํากลั่น 1,000 มิลลิลิตร ใสบีกเกอร เติม TRIS 60.60 กรัม ใชเครื่องกวน

สารละลายชวยคน 
 
4.2 การเตรียม DTNB 10 มิลลิโมล ปริมาตร 100 มิลลิลิตร 
 
- DTNB (MW = 396.36)             0.3964 กรัม 
- EDTA (MW = 292.2)   0.710 กรัม 
- น้ํากลั่น         80 มิลลิโมล 
- TRIS         20 มิลลิโมล 

 
วิธีการ ตวง 0.5 โมล TRIS 0.5 มา 20 มิลลิลิตร เติม DTNB 0.3964 กรัม และ 

EDTA 0.710 กรัม ใชเครื่องกวนสารละลายชวยคนจากนั้นเติมน้ํากลั่นลงไป 50 มิลลิลิตร ปรับ pH 
ใหได 6.7 ดวยสารละลาย TCA ความเขมขน 2.5 เปอรเซ็นต จากนั้นปรับ pH ใหได 6.5 ดวย
สารละลาย TCA ความเขมขน 2.5 เปอรเซ็นต หลังจากนั้นเติมน้ํากลั่นจนปริมาตรครบ 100   
มิลลิลิตร เก็บสารละลายใสขวดสีชาหอดวยกระดาษฟลอยดเก็บไวในตูเย็น 
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4.3 การทํา standard curve /วิเคราะหปริมาณ 
 

การเตรียมสารละลายมาตรฐาน (Glutathion : GSH  1 มิลลิโมล (100 มิลลิลิตร)) 
 
- GSH (thiol)            0.0307    กรัม 
- สารละลาย TCA ความเขมขน 2.5 เปอรเซ็นต           100     มิลลิโมล 
 
วิธีการ ช่ัง GSH 0.0307 กรัม จากนั้นตวงสารละลาย TCA ความเขมขน 2.5 

เปอรเซ็นต รินใสในบีกเกอร เติม GSH ที่ช่ังไวลงในบีกเกอร คนใหสารละลายเขากัน เก็บสารละลาย
ในขวดสีชาสามารถเก็บรักษาสารละลายนี้ไดไมเกิน 1 สัปดาหที่อุณหภูมิ 4 องศาเซลเซียล 

 
การทํา Standard curve (สารละลายมาตรฐาน) 
 

ในการทํา R-SH standard R-SH ความเขมขนสุดทายของ R-SH จะแปรผันจาก 0 
มิลลิโมล ถึง 0.1 มิลลิโมล ในสารละลาย TCA ความเขมขน 2.5 เปอรเซ็นต ที่ความยาวคลื่น 412 นา
โนเมตร การเตรียมสารสําหรับทํา standard ดังตารางแสดงขางลาง 
 
ตารางภาคผนวกที่ 3 แสดงปริมาณสารเคมีสําหรับเตรียม R-SH standard 

 
Tube Blank 1 2 3 4 5 

GSH Std. Sol. (ml.) 0.000 0.100 0.200 0.300 0.400 0.500 
2.5%TCA (ml.) 0.000 4.900 4.800 4.700 4.600 4.500 
[R-SH] (mM.) 0.000 0.02 0.04 0.06 0.08 0.10 

 
  เมื่อเตรียมสารใสหลอด centrifuged ดังตารางแลวนําหลอดทั้งหมดไปเขยาดวย 
Vortex จากนั้นเตรียมหลอดแกวที่มีฝาปด 6 หลอด เติมสารตางๆ ในแตละหลอด เพื่อนําไปอานคา
การดูดกลืนแสง ดังนี้ 

- 0.5 โมล  TRIS                              1      มิลลิโมล 
- สารตัวอยาง (สารจากหลอด centrifuged)            1.5      มิลลิโมล 
- 20 มิลลิโมล DTNB reactive               50     ไมโครลิตร  
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การเตรียม blank ของ Pi เตรียมดังนี ้
- สารละลาย TCA ความเขมขน 2.5 เปอรเซ็นต                3    มิลลิโมล 
- TRIS                  2    มิลลิโมล 
- 20 มิลลิโมล  DTNB Reactive           100   ไมโครลิตร 

 
  เมื่อเตรียมสารตางๆ ขางตนแลว นําแตละหลอดไปเขยา ทิ้งไวประมาณ 5 นาที 
นําไปอานคาการดูดกลืนแสง บันทึกคาการดูดกลืนแสงในแตละความเขมขนของ R-SH  ทําการ   
กราฟการกระจาย หาคาสหสัมพันธและจุดตัดแกน x และ y จะไดสมการ y = aX จากนั้นคํานวณหา
คา K โดย 
    KR-SH = 1/y 
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ตารางผนวกที ่4 เกณฑมาตรฐานของคาวิเคราะหปริมาณธาตุอาหารในดนิสําหรับแปลงปลูก 

ยางพารา 

 

เกณฑมาตรฐาน 

ธาตุอาหาร 
ต่ํามาก ต่ํา 

ต่ํา 
ปาน
กลาง 

ปาน
กลาง 

สูง 
ปาน
กลาง 

สูง สูงมาก 

Total N (%) <0.1 0.1-0.2 - 0.2-0.5 - 0.5-0.75 >0.75 
Available P 
(mg kg-1) 

<3 3-6 6-10 10-15 15-25 25-45 >45 

Available K 
(mg kg-1) 

<30 30-60 - 60-90 - 90-120 >120 

 

ที่มา: ดัดแปลงจาก กองวางแผนการใชทีด่นิ (2535) และ จําเปน (2547) 
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ตารางภาคผนวกที่ 5  ขอมูลผลผลิตรายเดือนของแปลงที่ 1 ในตําบลควนลัง อําเภอหาดใหญ จังหวดัสงขลา ระหวางเดือนพฤษภาคม พ.ศ. 2551 ถึงเดือนตุลาคม พ.ศ. 2552 
 

ระบบกรีดหนากรีดเดียว ระบบกรีดสองหนากรีด 

เดือน 
น้ําหนัก
สด 

(กก.) 

เปอรเซ็นต 
เนื้อยางแหง 

(%) 

น้ําหนัก
แหงรวม 

(กก.) 

จํานวน
วันกรีด 

(วัน) 

ราคา
เฉลี่ย 
(บาท/
กก.) 

รายไดรวม 
(บาท/เดือน) 

น้ําหนัก
สด 

(กก.) 
(บน) 

น้ําหนัก 
สด 

(กก.) 
(ลาง) 

เปอรเซ็นต 
เนื้อยางแหง 

(%) 
(บน) 

เปอรเซ็นต 
เนื้อยางแหง 

(%) 
(ลาง) 

น้ําหนัก 
แหงรวม 

(กก.) 
(บน) 

น้ําหนัก 
แหงรวม 

(กก.) 
(ลาง) 

จํานวน
วันกรีด 

(วัน) 
(บน) 

จํานวน
วันกรีด 

(วัน) 
(ลาง) 

ราคา
เฉลี่ย 
(บาท/
กก.) 

รายไดรวม 
(บาท/เดือน) 

(บน) 

รายไดรวม 
(บาท/เดือน) 

(ลาง) 

พ.ค. 2551 20.00 35.50 7.56 4 96.13 726.00 9.00 13.00 37.50 40.00 3.32 5.34 2 2 96.13 319.00 482.00 
มิ.ย. 2551 107.00 25.86 27.48 14 99.36 2,732.00 41.50 88.00 21.83 26.25 9.08 22.76 6 8 99.36 900.00 2,279.00 
ก.ค. 2551 135.00 24.19 32.67 16 101.19 3,312.00 46.50 74.00 18.75 25.75 8.71 19.06 8 8 101.19 884.00 1,925.00 
ส.ค. 2551 129.00 25.13 32.47 16 86.56 2,804.00 53.50 61.50 20.89 26.57 11.12 16.34 9 7 86.56 964.00 1,412.00 
ก.ย. 2551 113.00 25.46 28.72 13 88.73 2,558.00 34.50 61.50 22.00 27.57 7.61 16.89 6 7 88.73 675.00 1,419.00 
ต.ค. 2551 29.00 28.00 7.99 5 64.20 514.00 13.00 13.50 27.67 30.00 3.91 4.00 3 2 64.20 244.00 266.00 
พ.ย. 2551 11.50 38.25 4.39 4 59.13 258.00 7.00 7.00 39.00 39.50 2.74 2.79 2 2 59.13 159.00 175.00 
ธ.ค. 2551 4.00 30.00 1.20 1 38.00 46.00 0.00 7.50 0.00 40.00 0.00 3.00 0 1 38.00 0.00 114.00 
ม.ค.2552 89.50 31.00 26.91 10 43.40 1,159.00 37.50 60.00 30.40 30.60 10.87 18.26 5 5 43.40 474.00 785.00 
ก.พ. 2552 160.50 22.13 35.51 15 48.80 1,722.00 81.00 83.50 19.38 22.29 15.56 18.68 8 7 48.80 764.00 898.00 
เม.ย. 2552 17.50 40.50 7.02 4 53.13 374.00 8.00 8.00 39.00 40.00 3.12 3.20 2 2 53.13 167.00 169.00 
พ.ค. 2552 70.00 34.91 24.37 11 54.36 1,324.00 31.50 43.50 32.00 36.33 10.02 15.75 5 6 54.36 545.00 856.00 
มิ.ย. 2552 125.00 30.44 28.16 16 49.03 1,876.00 58.00  48.00  26.38 30.63 15.32 23.83 8 8 49.03 752.00 1,172.00 
ก.ค. 2552 47.50 35.60 16.79 10 51.25 868.00 22.50 33.50 31.40 36.40 6.81 12.16 5 5 51.25 346.00 626.00 
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ตารางภาคผนวกที่ 5 (ตอ) ขอมูลผลผลิตรายเดือนของแปลงที่ 1 ในตําบลควนลัง อําเภอหาดใหญ จังหวัดสงขลา ระหวางเดือนพฤษภาคม พ.ศ. 2551 ถึงเดือนตุลาคม พ.ศ. 2552 
 

ระบบกรีดหนากรีดเดียว ระบบกรีดสองหนากรีด 

เดือน 
น้ําหนัก
สด 

(กก.) 

เปอรเซ็นต 
เนื้อยางแหง 

(%) 

น้ําหนัก
แหงรวม 

(กก.) 

จํานวน
วันกรีด 

(วัน) 

ราคา
เฉลี่ย 
(บาท/
กก.) 

รายไดรวม 
(บาท/เดือน) 

น้ําหนัก
สด 

(กก.) 
(บน) 

น้ําหนัก 
สด 

(กก.) 
(ลาง) 

เปอรเซ็นต 
เนื้อยางแหง 

(%) 
(บน) 

เปอรเซ็นต 
เนื้อยางแหง 

(%) 
(ลาง) 

น้ําหนัก 
แหงรวม 

(กก.) 
(บน) 

น้ําหนัก 
แหงรวม 

(กก.) 
(ลาง) 

จํานวน
วันกรีด 

(วัน) 
(บน) 

จํานวน
วันกรีด 

(วัน) 
(ลาง) 

ราคา
เฉลี่ย 
(บาท/
กก.) 

รายไดรวม 
(บาท/เดือน) 

(บน) 

รายไดรวม 
(บาท/เดือน) 

(ลาง) 

ส.ค. 2552 58.00 35.40 20.50 10 59.75 1,225.00 28.00 41.50 32.80 35.20 8.86 14.45 5 5 59.75 531.00 865.00 
ก.ย. 2552 47.40 38.00 17.99 10 59.60 1,074.00 24.00 30.00 34.60 28.20 8.37 11.45 5 5 59.60 505.00 682.00 
ต.ค. 2552 39.50 39.71 14.91 7 65.93 974.00 20.50 25.50 36.75 39.67 7.44 9.90 4 3 65.93 529.00 659.00 

เฉลี่ย  31.77   65.80    27.67 33.23     65.80   

รวม 1203.90  334.64 166  23,546.00 516.00 729.50   132.86 217.86 83 83  8758.00 14,855.00 
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ตารางภาคผนวกที่ 6  ขอมูลผลผลิตรายเดือนของแปลงที่ 2 ในตําบลทุงตําเสา อําเภอหาดใหญ จังหวัดสงขลา ระหวางเดือนมถิุนายน พ.ศ. 2551 ถึงเดือนตลุาคม พ.ศ. 2552 
 

ระบบกรีดหนากรีดเดียว ระบบกรีดสองหนากรีด 

เดือน 
น้ําหนัก
สด 

(กก.) 

เปอรเซ็นต 
เนื้อยางแหง 

(%) 

น้ําหนัก
แหงรวม 

(กก.) 

จํานวน
วันกรีด 

(วัน) 

ราคา
เฉลี่ย 
(บาท/
กก.) 

รายไดรวม 
(บาท/เดือน) 

น้ําหนัก
สด 

(กก.) 
(บน) 

น้ําหนัก 
สด 

(กก.) 
(ลาง) 

เปอรเซ็นต 
เนื้อยางแหง 

(%) 
(บน) 

เปอรเซ็นต 
เนื้อยางแหง 

(%) 
(ลาง) 

น้ําหนัก 
แหงรวม 

(กก.) 
(บน) 

น้ําหนัก 
แหงรวม 

(กก.) 
(ลาง) 

จํานวน
วันกรีด 

(วัน) 
(บน) 

จํานวน
วันกรีด 

(วัน) 
(ลาง) 

ราคา
เฉลี่ย 
(บาท/
กก.) 

รายไดรวม 
(บาท/เดือน) 

(บน) 

รายไดรวม 
(บาท/เดือน) 

(ลาง) 

มิ.ย. 2551 191.50 34.92 61.58 12 98.92 6,118.00 62.00 93.90 32.17 34.50 18.93 31.69 6 6 98.92 1,880.00 3,154.00 
ก.ค. 2551 411.70 23.37 96.61 19 98.97 9,574.00 148.20 220.70 21.78 27.10 32.65 59.62 10 9 98.97 3,244.00 5,901.00 
ส.ค. 2551 288.00 27.41 78.91 17 85.68 6,757.00 118.40 242.20 24.38 29.67 28.73 71.73 8 9 85.68 2,475.00 6,098.00 
ก.ย. 2551 233.40 28.93 67.54 15 86.83 5,835.00 98.60 230.20 25.43 28.25 25.06 64.96 7 8 86.83 2,207.00 5,568.00 
ต.ค. 2551 195.30 31.20 60.69 15 56.07 3,377.00 110.20 180.50 26.25 30.43 28.62 51.72 8 7 56.07 1,572.00 2,914.00 
พ.ย. 2551 176.20 28.63 50.74 8 58.31 2,956.00 80.30 107.30 25.25 31.25 20.76 32.91 4 4 58.31 1,190.00 1,938.00 
ธ.ค. 2551 145.50 29.00 41.77 8 31.75 1,309.00 77.60 105.30 27.75 34.00 21.34 35.16 3 5 31.75 702.00 1,087.00 
ม.ค.2552 354.40 25.08 86.59 12 42.00 3,652.00 129.50 176.30 22.57 27.40 29.18 47.90 7 5 42.00 1,240.00 1,992.00 
ก.พ. 2552 346.90 25.76 91.85 18 47.24 4,273.00 112.90 225.10 21.88 25.11 27.66 56.45 9 9 47.24 1,308.00 2,600.00 
พ.ค. 2552 374.20 28.39 106.60 18 52.78 5,619.00 140.20 288.80 25.50 26.80 36.10 77.73 8 10 52.78 1,919.00 4,062.00 
มิ.ย. 2552 358.50 28.95 103.86 19 49.26 5,117.00 165.20 277.20 27.78 27.90 46.09 77.14 9 10 49.26 2,261.00 3,800.00 
ก.ค. 2552 367.50 30.72 112.92 18 50.28 5,669.00 155.40 253.80 27.89 30.00 43.50 75.99 9 9 50.28 2,183.00 3,803.00 
ส.ค. 2552 342.80 31.25 106.96 16 60.27 6,460.00 120.40 275.10 27.71 31.00 33.33 85.12 7 9 60.27 2,004.00 5,140.00 
ก.ย. 2552 352.40 32.29 113.93 17 60.76 6,945.00 186.00 232.60 30.33 31.63 56.08 73.53 9 8 60.27 3,413.00 4,478.00 
ต.ค. 2552 458.60 31.68 144.09 19 65.61 9,474.00 197.40 267.20 27.00 31.33 52.75 83.59 10 9 60.76 3,470.00 5,489.00 

เฉลี่ย  29.17   62.98    26.24 29.76     62.98   

รวม 4,596.90  1,324.64 231  83,135.00 1,902.20 3,176.20   500.78 925.27 114 117  31,068.00 58,024.00 
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ตารางภาคผนวกที่ 7  ขอมูลผลผลิตรายเดือนของแปลงที่ 3 ในตําบลฉลุง อําเภอหาดใหญ จังหวัดสงขลา ระหวางเดือนกรกฎาคม พ.ศ. 2551 ถึงเดือนตุลาคม พ.ศ. 2552 
 

ระบบกรีดหนากรีดเดียว ระบบกรีดสองหนากรีด 

เดือน 
น้ําหนัก
สด 

(กก.) 

เปอรเซ็นต 
เนื้อยางแหง 

(%) 

น้ําหนัก
แหงรวม 

(กก.) 

จํานวน
วันกรีด 

(วัน) 

ราคา
เฉลี่ย 
(บาท/
กก.) 

รายไดรวม 
(บาท/เดือน) 

น้ําหนัก
สด 

(กก.) 
(บน) 

น้ําหนัก 
สด 

(กก.) 
(ลาง) 

เปอรเซ็นต 
เนื้อยางแหง 

(%) 
(บน) 

เปอรเซ็นต 
เนื้อยางแหง 

(%) 
(ลาง) 

น้ําหนัก 
แหงรวม 

(กก.) 
(บน) 

น้ําหนัก 
แหงรวม 

(กก.) 
(ลาง) 

จํานวน
วันกรีด 

(วัน) 
(บน) 

จํานวน
วันกรีด 

(วัน) 
(ลาง) 

ราคา
เฉลี่ย 
(บาท/
กก.) 

รายไดรวม 
(บาท/เดือน) 

(บน) 

รายไดรวม 
(บาท/เดือน) 

(ลาง) 

ก.ค. 2551 47.90 35.17 16.47 12 98.58 1,618.00 17.70 26.60 35.67 36.50 6.02 9.64 6 6 98.58 589.00 940.00 
ส.ค. 2551 64.90 29.67 19.24 18 85.78 1,679.00 29.80 35.20 31.22 31.78 8.98 11.65 9 9 85.78 778.00 1,015.00 
ก.ย. 2551 47.20 33.24 15.72 14 87.03 1,362.00 18.40 29.20 32.00 33.89 5.88 9.91 8 9 87.03 511.00 857.00 
ต.ค. 2551 46.30 34.31 15.85 13 59.77 956.00 18.50 22.70 33.13 35.80 6.10 8.17 8 5 59.77 367.00 495.00 
พ.ย. 2551 16.00 37.80 6.10 5 59.80 364.00 6.90 5.40 36.67 40.00 2.61 2.16 3 2 59.80 157.00 135.00 
ม.ค.2552 50.60 35.11 17.67 9 42.00 741.00 26.20 24.90 36.20 37.75 9.40 9.24 5 4 42.00 396.00 381.00 
ก.พ. 2552 70.20 28.60 20.18 10 46.30 926.00 37.30 48.70 28.40 31.60 10.66 15.39 5 5 46.30 490.00 720.00 
พ.ค. 2552 59.30 36.09 21.14 11 53.00 1,117.00 27.60 48.50 33.00 37.33 8.94 37.48 5 6 53.00 470.00 943.00 
มิ.ย. 2552 95.10 22.42 31.74 19 49.46 1,574.00 57.50 66.70 30.10 33.44 17.17 22.31 10 9 49.46 853.00 1,109 
ก.ค. 2552 74.00 35.18 25.80 17 50.47 1,319.00 30.50 51.00 34.25 36.33 10.13 18.44 9 8 50.47 512.00 943.00 
ส.ค. 2552 90.80 34.47 31.30 17 60.38 1,890.00 32.80 54.50 34.50 36.22 11.28 19.68 8 9 60.38 680.00 1,191.00 
ก.ย. 2552 60.60 35.93 21.85 15 61.64 1,344.00 29.30 36.80 35.43 38.57 10.36 14.21 8 7 61.64 639.00 877.00 
ต.ค. 2552 65.80 38.43 25.28 13 66.34 1,681.00 27.80 36.00 38.43 39.57 10.70 14.20 5 8 66.34 711.00 949.00 

เฉลี่ย  34.42   63.12    33.77 36.06     63.12   

รวม 788.70  368.34 176  16,571.00 360.30 486.20   118.23 192.38 89 87  7,153.00 10,555.00 
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