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Abstract 
 

The impact of climatic changes on the phenology of longkong was studied in 
Songkhla province. Six longkong orchards were used: 3 orchards at Namom district and the other 
3 orchards at Ratapoum district. Chemical and physiological properties of soil samples, flowering  
and fruit qualities were investigated in March 2008-April 2009. The soil samples of all orchards 
were sandy loam, which indicated low fertility. Water balance was assessed from monthly 
evaporation and rainfall. It was found that a dry period in February 2008 caused a water deficit 
that led to in-season flowering of longkong at Namom district and the harvest period of longkong 
was during July-September 2008. However, summer rainfall at Ratapoum district caused alternate 
bearing of longkong. The dry period in September 2008 induced off-season flowering of 
longkong and the harvest period of off-season longkong was during March-April 2009. The 
development of flower and fruit were around 4 and 13-15 weeks, respectively. This indicated that 
the difference in rainfall distribution may have caused in-season and off-season flowering of 
longkong in Songkhla province. Fruit qualities differed in-season and off-season. However, fruit 
quality, physiology and the taste of longkong taken from the six longkong orchards were 
satisfying to the consumer. The climatic changes had a good effect on specific areas for in-season 
and off-season longkong production. This may be a way to solve overflow problems and avoid 
loss of profit. 
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�� ������<&�5�
�
����� �����&W�� (�
0� 6�&�<&, 2542) �7���0��%/

�'05��W7��#T��0�6�&-./
�����0� !

�����0�#
7'���V#�&������<&�0�"&�0# �57
!

����'�'-�
^TX>#'
7�^������5����'�-� ���!

�&�!�/'���-T5��7
�� 6!5:
���0� 
����5��������
�.�
�%/
�'05������!

�&�0�
"&�0#�"5
�#�'7��
 �-��&6'5���
��W6�� 6!5>#'���7��6�
7���!

�&�0���&��< 15-30 ��!� ��


�5�
�0
'X������&��< 30-40 �S
!���!� �
./���
6�V���
���� (���"�', 2541) ���.�����!


�5�
�
�����'W �������'7��
/��!�� ����'���6'�!�����.�����7�� ���-T5�$����0�#
7'���V#6�&
��5�'!��^���"�!��&���0������7'6$�� $����	
!

����������� training 6�& pruning 6�
7�&��
�0�������  
 "� (leaf) ��#��	
 W��&��W (compound leaf) 6WW�

� ��&��W#
7' W'5�' 5-
7  W ���
�
 W�7��5�
�
��'�7 �57
�
�
 W'5�''�7��&��< 1 �S
!���!� �0��5����� W'5�'��	

�0�����$���'�����57
>�
��W6�W 6!5�57
���'�'�'�7
��  W��W6�W�
6$��6�&������<&W�#
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����V�

�' >#'���7���7
���&$75�� 5.1-15.2 �S
!���!� 6�&'�7 20.1-20.3 �S
!���!� �
�#���
 W'5�'6!�!5����
�'5����� ��/�
�/�%/
�'05��W���-67#�
�����!

������'05 
���-�����6��6##��# 
�
�#�&��V�6�W�� $����0� 
���-������5����$�.����#��' 
���-T5��&���
�#�5�
�
�� $�5 6�&
 
���-������5�����0� 6���5���5�
�����#


�'
�/
  W�&�'�'�
���
�# $�5��� >#'���7�� W��
�����'76�&��	
��
 6�5
 W������<&��	
���.��
$�.�
0
�%/
���&$75����

 W ���-W����<&��'
#5��W
 W��	
#7� 
 )�� #�����#����57
�������$�.����!

 ������<&��	
��T5����"5�#�� 2-10 "5�
#�� $�.�������#�#��'7 p (�
0� 6�&�<&, 2542) !�#��������#�%/
�� $�5����
/��!�������'7'�7
��&��< 1 �S
!���!� (�7�, 2543�)  "
�7����&��< 2-3 ���#�$X�&-�_
�����	
"5�#���
�#'�7
��&��< 2-3 �S
!���!� 6�&$������
�/
"5�#���&�'�''�7����%/
�&���
�#!�/�6!5 15-20 
�S
!���!� (���"�', 2541) :
��&'&
�/$��!�#����5�����-�_
��&���#�����6�V� (lignification) 6�&
'��������<&�'05�"5

�/
 ��5�����:�����!5���	
"5�#���#
 ��.��
��!�#�����5�#06�
75��&'�����#�'05
6!5�V��5�����:'.#'�7�#
��� #��������������<&��	
"5�#��6WW spike #��'5�' ��5���57
���
�
�
#��'5�' S%�����'�#��6WW
�/75� sessile flower "5�#�����S
�
��
$��'"�/
��#��	
6WW 
compound spike S%��-W�$V
�'05���� ��T5����#�����-W���:%� 20 "5� #����	
6WW��W�0<X�-� 
�����W���/'�����7W�����'76�&'����!�#�'05�
��&������6�5 ���W#��������7$�.����$�.�� �$'�'#!�� 
������
����T� :�#��
�����	
����!�7�0
����� filament �".����7�!�#��
��	
$��#'%#!�#��
������W
#�� �57
���'��	
��W�&������� (�7�, 2543�) S%���S��X����&-�_
���	
�&��������#
Po���
�5�
����&�������	
�&������� (Bernado et al., 1961) �57
 
�T#��	
�����56W5�����#
��	
 4-5 -0 
"5�#��>#'���7�����7��'�7�&$75�� 12-25 S�. 
 ���W�
���#�������!

�����&��< 1/3 ���>�
"5� ���
�/
�%������W�
�����'��
��/����#
�
 >#'�����W�
���>�
"5�#����.��'���
:%����'"5�#�� ���W�
���#�� 
"5� "

�&'&�7�� 10-12 7�
 ���-�_
����!�#������&'&���������
#��6��W�
 "
�&'&�7����&��< 
45 7�
 ���W#���&�$��'7>�'��$���#��W�
 2-3 7�
 ����!�7�0
���!�#�'05"��7�&'&�7��$
%��6�
7�&
�57�!����$������
�/
 
 *� ��'$������#��>�'6�
7 2-3 7�
 �57
��������5�����-�_
��'5���7#��V7 
�����������:!�#���#
>#'��5!
�������������� �
.�������
./��'.����� "
��
������!�7�0
�#
Po���
�5�
����&�����-�_
���	
�&������� 6�&��V�W��>�$�.�!

�5�
�����-�_
�������
./��'.�����
���.��$T
����V#"�/
 
 S%����	
�S��X�����5����'7��W����.W-�
^TX���!

6�5 #��
�/
 ���V#��/�$�#������'05
�%���	
6WW apomixis �����5��������'-�
^TX6!5�'5�� #  



 

 

5 

 ��������!�#��
��	
7����'����W��
�5�
�
��6
5
W
�
�
"5� �0����������/���� 
����� $���W�'#��
6
5
W
"5����-W�57
>�
�����T� �
�#��

�5�
�0
'X��������&��< 2-3 
�S
!���!� $�.���� $�5�75� ����7���.��������5�
�&��	
�����'7��
� W
��7���.���&��!T5�
0
��V� 
p ��	
!5��
/��$7�
 !�
�"
��&��
/��$7�
���&!�#�'05��	
��V# p ��.�����T���7���.���&��	
���$�.��
�5�
 �
./� 
���� 4-5 ���W ���W������
�# $�5-W�����V#�����W0�<X �57
���W�
�#��V��&-W���V#���
��W$�.���5����'  
6!5�&"5����� 10-40 �� 
/��$
��"5���!�/���&��< 300 ���� �
:%�����75� 1 
��>����� (�7�, 2543�) 
 �+�,)  
����������$
%���&�����V#

�'��� ���-�'� 1-2 ���V#$�.�W������
�O-�&���V#��W��5�
�/
 ���V#�����W0�<X���
�#�5�
�
�� $�5 ���0��5������� #
�
$
%��>�
�
0
���#
�

$
%��6W
��W �������'7���$�.�� ��"�!���5�� ���V#��������������:������#
>#'��5!
���#
��W
������-�
^TX �-��&!�7�0
��	
$��
 �%���� $
����X�SV
!X������'-�
^TX��

�'��� 6�&�����:-�_
�
��	
���V#�����$��'��-�& S%�������!�#
������V#�&����'6!��
�7��	
�57
��� #��
�/
 
����-�&
���V#�����W�0<X�-�'� 1 ���V# �&�����:���!

��
��#
 1-3 !

 ���V#��������.��
�����-�&�& "

�7�� 
��������&��< 25-27 7�
 (���"�', 2541) 

 1.2 ./�.0	�	��	1	
 
 ��������	
��
���������&>'"
X�������"5
�#�'7��W����
"
�#�.�
 ���# "

��W��&��
��	
����
 ������������T��!V����
�/
����"�!�$7�
$��".�
 � ���T<�5������$�� 
/��
����������
���� "
$'�#!�����������!������W ���.�������6�&���V#���57
��&��W���
���������7��������������6-�'X6�&�T!��$���� ��7������.������������&�����-7�6�

�
 
��	
���
7
��� ���.�������
����!��6$
�6�
7��� $
���#�7�
 "
�0##��".��75�������0
�o7'��	
7�<
>�� $
W������#
 6�&����
�7�
������.��6$
������:��5'T��#
 ���!

��	
��
6�5
����$
�'7�����.��
!

!�'6�
7�����:
���������	
#
����W #
���7�
 ���.��������!

6�& W "
��	
'�!
����$��W
�����>��W�# �57
���� "
��	
'�!
������>����&�-�& 
 ���$��W�T<�5������$������
./��������� 
�57
�����W��&��
�#
 100 ���� 
��&��W��������$�� 6�5^�!T 6�&7�!���
!5�� p #��!������� 1 #��
�/ 
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	���� 1 ���X��&��W��������$�� 
�
./���������$
�� 100 ����  

��.!�
��������	
�	1	
 �
2+	� 1�0�3��) 

          -�����
 57.00 6����� 
          ���X>W�b�#�! 15.20 ���� 
          6���S�'� 19.00 ��������� 
          >�6!��S�'� 27.50 ��������� 
          `��`���� 25.00 ��������� 
          �$�V�  1.10 ��������� 
          7�!���
W� 1  0.07 ��������� 

          7�!���
W� 2  0.04 ��������� 

          7�!���
S�  3.00 ��������� 

          ����
  0.20 ��������� 

          >��!�
  0.90 ��������� 

          �
��S�
  1.00 ��������� 

���+	 : ���"�' (2541); 7���' (2532)        
    
2. �5	�56+2�	�	 7����8��������1+	��+"��	
��6������� 
 ��������	
��
����.���
�
���������!�W>!�#
#� 
���-�
�
"./
 �7��"./
 

������5�
�
���0� ��P
!�"T� �����<
/��P
��&��'���������!��#�( �%������:��0��������#
#�
 
6:W��� !
!�
�5�������&�����' 6!5�'5�����V!�������������:��0��#
���7�T�������
��&�����' 6!5�&!
�����&WW��� $

/�����#� ��������W�7��"./
 
W��'���� $
�$��&�� #�
!
��
���7����W0�<X#� S%���&!
������'���
�T
�5�
�
���0� #��
�/
$�������:��.����0������� 
������
�$��&���#
�&��	
7�^�����#!

�T
 
������!�#
#�����T# S%�����-67#�
������$��&��!5������0�
��������#��
�/ 
 2.1 )2� #�
����$��&�� 
�����0�������
�/
��	
#�
���' 6�&#�
�57
�
���' 
>#'���7��#�
����$��&���$��W��0��������7���	
#�
�57
�������
���'7�!:T�0� (7���', 2532) ��$

�
#�
�%���5

�'�75� 1 ��!� �&W�'
/���#
#� #�
����<&�"5

�/�����	
#�
������#����o��%W����� W��
��W
:���
�'05��	
�7��
�
 �
 W��
�$�5�
�/
���#������'!�7�T-�������
#�
#�W6�
7���'��	
��$��
-." #�
"
�#
�/�&���T<��W�!� 
����T
�
/��6�&��VW6�5^�!T!5�� p �����	
��$��-."�7
 
#�
�#
�'5��#�  
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 2.2 .�	+9�8� ������!
������7��"./
�0��"5
�#�'7��W���&6�&����T# �7��"./
���
�$��&���7��'05 
�&#�W 70-80 ����X�SV
!X (7���', 2532) �7��"./
 
������'05 
�0������
/��
��Wp !

������$�.�������#�������&�$'�����
/�� 
#�
>#'!�� $�.�������#��������'
/��
��� W����'05��W�
�� 6!5>#'�57
 $�56�
7�7��"./
 
������&���$�.�

�'�%/
�'05��W�����<

/��P
$�.������<
/�����!��������`h� 6�&�����<���7�
���P
!� �7���/����O���'���
/��P
����(

�/
 p �����<
/��P
����$��&���.� 2,500-3,000 �������!�!5��( ���
7
7�
���P
!� 150-200 7�
!5�
�(  6�&�7���P
!���&��'�'5����������� '��7

"57����#�� 1-2 �#.�
 �-��&�����<
/��P
��
���^�-�!5����6��"5�#����������� >#'���7��6�
7������P
!�$
�� �����<
/��P
��� 6!5!�
 
"57��7����/
 p �&��5�5� $
���#��&>'"
X6�5��������' 6�&W�����/�����&��	
>�� �
.������
P
���!�$
�� 
"57��7����/
 p ������ $
���#
/���57� ���#���-�����'���$

�#�
 $
#�
W���7<
�/

6
5
�%W ��#����� 
 
�����
�/�����<�7��"./
 
�����'���%/
�'05��W���-67#�
��#
7' �"5
 ���o����
�T#��W0�<X ��
/��!� �0��� >#'�O-�&�0��������W0�<X
�/
��	
6$�5�����
�#!


/�����^������&�$��5�

�� 
-./
�����W 
 2.3 �/�156+2 ���-���������$��&��!5����������!�W>!���������
�/
��	
����
������ �-��&��������	
��
����.���
�
 �%�!
������T<$�0���0� �T<$�0������$��&��!5����
������!�W>!����������&�'05�&$75�� 20-30 �����S��S�'� �&!
��#06���5 $
��' 
�7
��
�T<$�0���0��75�
�/ �-��&�&��� $
���#����� W�$�
�#
 #��
�/
�5�����%�
�W��	
����������!5����
������!�W>!������������ �5�����&"57'�#�7���
�
���6��6##���#
��� �5�������������

�/�7���	
�5�������!

��
 �-��&
������&"57'����6��6##�#
���6�
7 '����'
/���������� $

�7���
�
W���7<
�/
�#�� :
�W���7<�����0���������!

��
�0��%/
�'05���$�.����0����0�"57'W��6##
 
!�
W5�'�&�#
��#�'����%/
 ��������6��6##���6�&���5�������!

��
"57' 
�������6���&��	

��&>'"
X���!5������T���$�����-." �&��� $
-."�#
��W��$������%/
�����������!�W>!#� 
6�V�6�� 6�& $
�����!����%/
 
 2.4 �+ -./
�����0���������5�7���	
-./
����������6��-�#�5�
 �-��&�&��	

��
!��'!5������� ��6����� $
!

������$��>�5
 ����O����# #���57� ���57� 6�&'����� $

/��
 
#�
�&�$'6$
��#
�5�' 6�&
/�� 
���!

�&�$'���������
�� ��� $
���#�7����5��#T���
�&$75��
���#0#
/����������W�����'
/����� W ������ $
���#������$��'7�#
 
�����
�/��&6�������5�!�7
�T
6��'�����������'$�'#
�
���6-�5��&��'>��6�&6��� (7���', 2532) #��
�/
�7
�������%�
�7�����
���W���� 6!5���-�������7
����������������0�-."6S�$�.�-."�5�����V�����:���
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$

������	
��
W�����#
�"5
��
 #��
�/
�������7
�������&!
��-����<���.�����������#
7'���� 
(���"�', 2543) 
 �
.���������$7�#
��^�7�������-#�
��	
#�
���'6�&#�
�57
�
���' ���T<$�0�� 
25.8-28.2 �����S��S�'� 6�&���7��"./
 79.7%  (7���', 2532) ���$7�#
�/�%����T<$�0��-��$��&6�5
���������!�W>!����������#
��	
�'5��#� �%���� $
���$7�#
��^�7����	
6$�5����!���������������
 
��� !
 
      

3. �
�
�2�3	�	
���)����������� 
 ��������������#����.��!

����������'T��&��< 5-6 �( !T5�!�#�����������
�&���#!��W���7<���!

6�&���������W0�<X ������#�#��'7 p $�.���	
��T5�!�/�6!5 2-10 !�#��  

�&'&6���&�����!��	
!T5���V� p ��
/��!�������'7 !�#�� "
�7����&��< 2-3 ���#�$X�V�&-�_
�
��	
"5�#��'�7��&��< 2-3 �S
!���!� $������
�/
"5�#���&'.#���6�&'�7����%/
 �7���/������
-�_
��57
!5�� p ���#�� S%��>#'�O���'#���&���7��'�7 15-20 �S
!���!�  
$
%��"5�#���&��
#��'5�'��&��< 10-30 #�� #������������&�����W�
 
���#�$X��� 8 >#'�����W�
���>�
�
�

"5�6�&#���&W�
�'05 3-5 7�
 #���T#�
�'�&W�
$���������#��6��W�
6�
7 4-5 ���#�$X (�&7�, 
2543�; ��-�, 2535; $
%��w��', 2541) 
 >#'���7���������&6��"5�#��$�������5�
"57�6�
���6�
7�&'&$
%�� (�������
, 2541; Dong et al., 2003)  >#'"57�6�
�
�/�&��"57'�#�����<����
>!���
 
!

 $
�#!�����  

�<&�#�'7��
�V�&"57' $
������&�������<���X>W�b�#�! $
�0��%/
 ��.���7��"./
 
#�
�#!�����
���#0##%�^�!T�
>!���
���#�
�%��#

�'�� ��� $
��� "
���X>W�b�#�! 
!

�V�#��!����#
7' 
S%����5���W��	
������W�&#�W��� C/N ratio  
!

 $
�0��%/
 �������%������ �7� 6�&��
#� 
(2537) �
��>#' (�7�, 2543�) ���7�����&$X$������< total nonstructural carbohydrate (TNC) 6�&
�����< total nitrogen (TN)  
�57
������.������������!�/�6!5�#.�
������:%��#.�
���$��� 
-W75� �����< TNC �-����0��%/
�
:%��T#�0��T# 
�#.�
��:T
�'
  
�<&��������< TN �#
�#!�����
�
:%���.�W!����T# 
�#.�
�#�'7��
 ��.��
���5���/���������
7<$� TNC/TN ratio ������c75�
��#�57
#����5�7
�/���#�%/
�0��T# 
�#.�
��:T
�'
 S%��!����W"57������������#����������� ���
����%�����������'
6������X>W�b�#�!�����5�'05 
�0�>�����
�� (TNC)  
���.������������ 
-W75��&#�W�5� TNC ������-����0��%/
 2 "57� 
�#.�
����'
6�&��:T
�'
 S%��!����W"57�������
#����������� >#'�&#�W TNC ���5��-����%/
 
�&'&�5�
6��"5�#�� (��
#�, 2535) ���
�����'
6������ TNC  
���.��!

 6�&���-W75�������&���0��T# 
�&'&�5�
���#�� ��.��
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�����������-�_
�"5�#��6�&!�#�� TNC �#!����� (�T���!!� 6�&�<&, 2539 �
��>#' �����	
 6�&
�<&, 2549�) �5� TNC 6�& C : N ratio ����$��&��!5�������#����������� 
 W6�&���.��
!

������ �.� 51.7-63.5 6�& 136.9-151.8 g kg-1 �57
�5� C : N ����$��&�� 
 W6�&���.�� �.� 
2.2-2.7 6�& 10.8-12.6  (�����	
 6�&�<&, 2549�) ��'$������!T5�!�#���#
��
���%/
��6�
7 
�������&���7��!
�����
/���0����6�&!
�����
/���'5��!5��
.��� �7��!
�����
/��
�/��#75�
5��&�'05
 
�&#�W field capacity (FC)  
"57�#����5�7
�/ $��!

�#
��W�����<
/�������5�-�'�-��&�5��� $
!�
#�������
���%/
��6�
7��5�����:������!�W>!!5����#
 (�7�, 2543�) 
 

4. �	
��<�	7���	
��
2=�
2�>
���*������� 
  ���-�_
�6�&���������!�W>!����������� ��	
��������'
6���#
�
!5�� p 
��������� �"5
 ��������'
6������
/��$
���� �7��$
����.�� �����<
/��!�� ��#S�!��� 6�&
���-�_
������.������� >#'���-�_
�6�&��������'
6���!5�� p �$�5�
�/�&����������'
6���
!��#�7���'5��!5��
.���!�/�6!5�����!�#���
��6�5�!V���� S%�������:6W5���������'
6����#
��	
 3 
����<&#��
�/ 
 4.1 �	
�����3�7����	�)�	��	
��
2=�
2�>
 ��������'
6������#
�
���
������!�W>!��	
��������'
6������#
�
����-����%/
���
/��$
���� �
./��� �7���/���

�5�

�0
'X��������� 6�&��������'
6����7��$
�������.���� >#'���%�����������'
6���
���#
�
���������!�W>!����������� -W75�6W5��#
��	
 3 �&'& (
-��!
X , 2528; �T^���� 6�& 
�T�-��X, 2530; ��-�
 6�&�T���!!�, 2535) #��
�/ 
 
�3���� 1 ��	
�&'&��������������!�W>!���#
�

/��$
��"
���� ��	
"57�$���!�#��
�
:%����#�$X��� 7 �&'&
�/���X��&��W������������57
 $�5�&��	
���.���
.������ 
�&'&6��
������-�_
��&��	
���-�_
�������.��  
���#�$X��� 5-7 ��!���57
�����������'
6���
�&$75��
/��$
���
./� 6�&
/��$
�����.���&�0��%/
 >#'����X�SV
!X
/��$
���
./��&�-����%/
�'5���7#��V7
6�& 
������W��
����X�SV
!X
/��$
�����.���&�#�� 
��!���57
�����5���
 ��/�
�/�
.������75��S��X
����
./������������6W5��S��X 6�&����'�'�
�#����S��X����75��S��X������.�� 
 
�3���� 2  ��	
�&'&��������������!�W>!���#
�

/��$
���'5���7#��V7 �.� "57�
���#�$X��� 7-13 ��	
����-����%/
���
/��$
�����'5���7#��V7 
�<&���
/��$
�����.��������-����%/
 

��!���������� 6�&"
��75�
/��$
���
./� 
 
�3���� 3 ��	
�&'&��������������!�W>!���#
�

/��$
���5�
�
������� $�.������
�����'
6����-�'���V�

�' �.� "57����#�$X��� 13-15 ��	
"57�����7��$
����.��'�����#�� 
��!�����
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��5���W�&'&��� 2 �57

/��$
�����.���5�
�
������� >#'�&'&
�/�&����������'
6������������' 

���.��6�&���'5����� 
 4.2 �	
�����3�7����	�)�	��.+����*� ��	
��������'
6����������!5��T<��- 
6�&��"�!���������� �.� ��������'
6�������7��$7�
S%���&7�#�5���	
�����<���6�V����
�&��'
/���#
 (total soluble solid ; TSS) 6�&��������'
6��������#S�!���S%��7�#�5��������	

�����<��#��������!�#
 (titratable acidity; TA) ��/�
�/����'��
75������<�7�������6�V�����&��'

/���#
�&�-����%/
�'5��!5��
.���6�&"
��� 
���#�$X��� 5-9 6�&�&�-����%/
�'5���7#��V7�
:%����#�$X��� 
14 �
.������ 
���#�$X��� 9-14 �&����������'
6�&���.��
'
�'6�h�6�&
/��!�����6$�5����!�.� W
��'�����#
���6�&�7#��V7�%/
  
�<&��������<��#�&�0�����T# 
���#�$X��� 8 6�&�&������#��
�'5���7#��V7������#�$X��� 9 �
:%����#�$X��� 13 6!5 
���#�$X��� 14 :%����#�$X��� 16 �����<��#�&
�#���'5��"
� p (�T^���� 6�&�T�-��X, 2530) 
 4.3 �	
�����3�7���)�	�./�5	�������8�7��������  
�&$75�����-�_
������
�������&���#��������'
6������#
�
�T<��-����57
�
./�6�&���.��S%��6W5��#
 3 �&'&#��
�/ 
 
�3���� 1 "57����#�$X��� 1-10 ��	
�&'&�������������'
6����-�'���V�

�'��5�#5
"�# 
>#'���5�
�&�����.�������'7��
� �
./����&������7�T5
6�&����"�!�����/'7  
 
�3���� 2 "57����#�$X��� 10-13 ��������.���&����������'
6�����������'7��	
��
�$�.�� >#'���W���� 
"5�'����	
�����'7�'05 ������
./����&�T5
��	
Ph�6�&���������$7�
 
 
�3���� 3 "57����#�$X��� 13 :%��������VW����'7 ���.�����&�����$�.��
7�6�&�
���/�� 
�
./��� � ������
$�� 6�&����"�!�$7�
�
��S%��W5�W��75�-�
������&��VW����'7�#
 

 ������#�����-." ��	
��������'
6������������!�W>!���#
�
���� W 
(vegetative) ����	
�T#����
�#���!�#�� (reproductive) 6�
7-�_
���	
�57
#���%/
 ����&W7
���
!5�� p ���#�%/
 �"5
 ��������'
6������"�7���� �%/
��W�Q���'������-67#�
����	
������ �"5
 6�� 
�T<$�0�� �7��"./
 6�&�����<^�!T��$�� >#'�Q���'�$�5�
�/�&
�����05��#T���������
��b��X>�

-." 6�&����7W�T����������!�W>! 
�
./��'.��-." (Janick, 1963) ����7W�T� $
-."�&����$��
�-.��������#�������:����#
$��'7�^� �"5
 ����#
/�� ��� "
�����&���"&�����������!�W>! 
-7� paclobutrazol ��� "
�����#��5�'������
 �"5
 ethephon 6�&��� $
�T�'>�>
>-6���S�'�
`���`! S%����^�!T`��`����6�&>-6���S�'��0�  
      ��� !
�����6�
� 
�#.�
������:%���
��� �������&�����6��"5�#�� 
�#.�

����'
:%�-w����� >#'��������#�������� !
!�
W
���05!�
�5��  
���!&7�
���$����5�
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"57�6�
� 
w#0$
�7�#.�
-w�����'
:%������� ��.���T<$�0����� ������0��%/
�V�&6��"5�#�� 

���'�#.�
������ �%���� $
���!&7�
��������:��VW����'7�����!�������5�
��� !
��&��< 
2-3 �#.�
 (�
!��, 2536)  ���� 6�&�<& (2523) ��'��
75� ������!�/�6!5�&'&������##���
:%�
��6�5 "
�7����&��< 8 �#.�
 ���$��W��'T���������!�W>!�����!�/�6!5#��W�
�
��VW����'7�#

�/

6!�!5����!�����-67#�
�����6!5�&-./
��� S%�� 
��!-./
������$7�#��
�WT�� "
�7����&��< 84-
91 7�
 $�.� 12-13 ���#�$X (
-��!
X, 2528) �T^���� 6�&�T�-��X (2530) -W75��������������
������ 
���$7�#
��^�7�������� !

�/
 !�/�6!5�����!�#���
��VW����'7 "
�7����&��< 14-16 
���#�$X �
./� 
������7�T5
�<&�������'T'��

�' 6�&�����'
��	
�� ��%/
��.����6�5  �����< TSS ��
�5��0��T# 17% 6�&�����<��#����!�!���#
 TA  
�0������#S�!������5��0�:%� 6% ��.����'T 8 
���#�$X 6�&�#����.��' p �
�$�.� 0.86%  
���#�$X��� 16 �������%������-�_
����!

������
 
��W�(��� ���� 6�&�<& (2544) -W75� ��������#
�
���� W����7
������ 
������
$�# $�5 6�&�������.����&�������� W $�5 
"57��#.�
�T���-�
^X 6�&�#.�
����'
S%����	
$���
w#0P
 6!5�7
�������������&�#�6�&������
��7���5�����6!� W $�5 ��.��-����<�:%��&'&�7��
������#�� !�#�����������������$�# $�5 ��V7�75�"57��7��������#��!�#��������������
��0� 
������
��7� �������&�#� �.� !�#�������'.# 
"57����'�#.�
�T���-�
^X 6�&#��W�

��&��<�����#.�
����'
  "
�7�� 
���6��"5�#����&��< 8 ���#�$X 6�&��"57��7��#��W�

6�&�����!�#�� 1 ���#�$X ������������$�# $�5 �������VW����'7 
���'�#.�
������� 2539  S%��
��	
"57�����������<
/��P


�' ����'T���-�_
��������� 15 ���#�$X �7
������������
��7�
6�&�������&�#�!�#�������'.#���'�#.�
����'
6�&�&'&#��W�
!

�#.�
��:T
�'
 ���&'&��VW
����'7�����!�#.�
���$��� 2539 ���$��W�7
�������.����&���&'&#��W�
$���"57�#��W�
���
�7
������
��7� 2 ���#�$X �%���"57���VW����'7�����'�#.�
���$��� 2539 6�&"57��&'&��VW����'7
�����!���&'&�7�� 2 ���#�$X �%/
��W"57����W�
���#��6!5�&!

 �.��������7
�������.
����&���#�����'�#.�
-w����� ��VW����'7�����!�#.�
��
'�'
 #��!������� 2  
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	���� 2 ������#�� 6�&"57�-�_
��������������� 
-./
���!5�� p ������$7�#��������'W   
               ��W�������.����& ���$7�#
��^�7�� 

������
(��	�5�) 

+... �.�. +�... �+.3. �... +2.3. �... �... �.3. 
... �.3. ?... 

1	)"1=0             

�	���             

���)	             


����	�             

                                                 
�3����)��                                   
�3���,�����3� 

���+	 : #�#6���������� 6�&�<& (2544) 
 

5. ./�5	�*�*�2
������ 
 ���-����<��T<��-�����!�����
���&-����<�������X��&��W 2 #
�
 �.� 
����<&��'
��S%����	
����<&����0
W��>�������:!�#��
�-.��!�W�
���7��-� ��#
������
����$V
�����'
�� �#
6�5 �
�#����� �0��5�� �7�����'W $�.���T��&�����7�� ����<&�7��
��������� �7���#������� 6�&!��$
�!5�� p ����� ����<&��' 
��	
����<&����0
W��>����5
�����:!�#��
 ��-.����W�
���7��-� ��#
����������$V
��'
�� �#
6�5 ��"�!� �7��$7
 
�7���&���'#����
./� �7��6�V� �7���$
�'7 �7�����W �T<��-�����

 ' �T<�5������$��$�.�
�T<��-#
�
>�"
���� ��/�
�/����
������T<��-!����W�7��!
���������0
W��>���7��&!
����
���X��&��W�$�5�
�/��W:
7
 S%���7��-� �����0
W��>����!5�����<&��' 
�������
�����T��7�
�#
�������#���"�� ���$��W�����!���������>#'���7���T<��W�!���� "
��&���
 6�&7�����&$X
�T<��- �.� �7��'�7"5��� 
/��$
���� �
�#�� 
/��$
���� ���
7
��!5�"5� 
��$
���# 6�&

/��$
��6$
�����57
!5�� p �����<
/����/
 �����<��#��������!�#
 6�&�����<���6�V�����&��'

/���#
 

/����/
 (���� 6�&�<&, 2541; �T���!!� 6�&�<&, 2540) S%����W�!��$�5�
�/�57
 $�5��� "

 
�����&���
 6�&7�����&$X�T<��-�-.��������7���' �'5�����V!�����-����<��T<��-�����!
������ 
��-�7����-����<��#
#��
�/ 
 5.1 �	

2)*�7���	
��
2=�
2�>
�	�)�	��	35	����*� ���!�#�����������
�%/
�'05��W���-�7��"./
 
W��'���� 
"57����#��W�
��	
������ S%�����
7
���!�#����!�/�6!5  
2-20 �� >#' 
�&'&6�����������'T��&��< 2-4 ���#�$X �&�����
7
�� 22-25 ��!5�"5� �
.������
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��'����5�57���� 6!5��.��������'T��&��< 7 ���#�$X�&���#����57��������� ����$�.���&��< 
14-15 ��!5�"5�  
�&'& 10-14 ���#�$X S%����	
"57��T#�
�'������!�#�����������57���������
��V�

�'��&��< 4 ����X�SV
!X #��
�/
�%��$�.����
7
��!5�"5���&��< 10 �75��� (����, 2547) 
$���������VW����'7��������.����'T�� 13 ���#�$X ���������&���7���7
��������O���' 34.28-
36.90 �������!� �7��'�7���O���' 32.32-36.42 �������!� �7��$
����.���O���' 1.24-1.25 
�������!� 6�&���������&��
/��$
��>#'�O���' 19-20 ����!5��� (�T��!� 6�&�<&, 2547) �'5����
�V!����'T�����VW����'7 6�&!��6$
5������ 
"5����&����!5���������'
6�����W�!������'��-
����������� 
 �T<��-�����!��������� 
�7���0
�%�����0
W��>������&���7��6!�!5����
 
6�&�
.�������Q��TW�
����5������!�����������$
5�'!5����&�����

�'�%�'����5��������$
#
��!���
�T<��-�����!����������-.������5�����%/
 �'5�����V!�����$��W!��#�
��:��
�����
�����#"�/
�T<��-�����!�������%/
#��
�/ 
 (1) !��#���� ������!�
$'���� ���$7�#
��^�7�� �������#"�/
�T<��-�����!
�������#
 3 �&#�W �.� ���������#�� ��
/��$
���� 0.7 ��>�����!5�"5��� ���
7
 2-3 ��!5� 100 
���� ���������#W� ��
/��$
����!����75� 0.7 ��>�����!5�"5��� ���
7
�� 4-5 ��!5� 100 ���� 
���������#S� �
�#�� 
"5���5��������� "5������
�#��V� ���
7
�� 3-15 ��!5�"5� �
./�����5
�T���# ���$��W���������#!���75����#S� ��	
���������57� $�.������'05 3-4 ��!5�"5� ����"�!�
$7�
������/'7 ������5����'���>��$�.�6�����
������' (����, 2547) 
 (2) !��#$�7��� ��������.�� ���$7�#
�����^�����" S%����	
!��#�
��5����6�&
����
��������������� !
 �#
��#��!���
6�&�T<��-��������������	
 4 �&#�W �.� �W��X 0 
(�
�#-����) ����

�5�
�0
'X��������&��< 3.0 �S
!���!� �7��'�7"5���&��< 25 �S
!���!� 
��5�����57� ��7�$�.����
����'W�7' �������>��6��� $7�
$����5��������/'7 �W��X 1 (�
�#
 $�5) ����

�5�
�0
'X������ 2.5-3.0 �S
!���!� �7��'�7"5� 20-25 �S
!���!� ��5�����7� ��7
�$�.��-�$�.����
� �������#��!�#����7���.�� $7�
$����5��������/'7 �W��X 2 (�
�#����) ����


�5�
�0
'X������ 2.0-2.5 �S
!���!� �7��'�7"5� 10-15 �S
!���!� ��5�����7� ��7�$�.��:%��$�.��
��
� �������#��!�#�����7���.�� ��$7�
������/'7 6�&�W��X 3 (�
�#��V�) ����

�5�
�0
'X������


�'�75� 2.0 �S
!���!� �7��'�7"5�

�'�75� 10 �S
!���!� �����57� ��7�$�.���5�
 ����#��!�#�����7
���.���� ��$7�
������/'7 ("�'-�, 2545)  
 5.2 �+��
2)�	��.+����*�   �����!�����������&��W#
7'
/��!�������	
��#�7�X
S�� (reducing sugar)  
��&��<����75�
/��!�������5��	
��#�7�XS�� (non-reducing sugar)  
�0����
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��0>�� `�T�>!� 6�&S0>��� S%��7�#����� 
�0���������<���6�V�����&��'
/���#
 6�&��
���X��&��W���^�!T��$����/�����.�
p (����, 2547) 
�����
�/'�-W 75���#>������ ��#���
>�-��� ��#����� ��#������� 6�&��#S�!��� (��W#T�b����, 2546) >#'$���������VW����'7�����!
��������.����'T�� 13 ���#�$X$���!�#�� �������&�������<���6�V�����&��'
/���#
��&��<  
17-19 ����X�SV
!XW��� 6�&�������<��#��/�$�# (7�# 
�0������#S�!���) 0.67-0.74 ����X�SV
!X 
6�&��!���57
�&$75�������<���6�V�����&��'
/���#
��/�$�#!5������<��#��/�$�# 22.70-23.40 
(�7���X 6�&7�
�
�, 2544)  
 

6. .�	+7�
�
�����56+2�	�	 
0��	
���

"��
��� ��3 
 �Q��TW�
���-���������������'
6����'5��O�W-��
 Chmielewski 6�&�<& 
(2002) ��'��
75��T<$�0��������������������'
6���!�/�6!5��/
�( 1988 6�&�#
�5���!5�-�_
����
���-." 
-./
���!5�� p W
>��
�/���
7
��� 6�&�T<$�0������-����0��%/
�#
�5��� $
6���!5�� p �����
�'�'-�
^TX6-�5��&��'�#
�7#��V7 �"5
�-��/'��&>##��
/��!�� S%���&��#��
�����!�
�7 ��� $
���V#
�
�7��W���!����#
�����!

�' 6�&'��������&�W!5��������������
�� �����������
�����'
6���
�/�5��� $
���!�����5�����:��#����7
$�.��7W�T������#����7
�#
 �%��5���
��&�W!5���'�#
6�&�����!��	
�'5�����  
 6.1 *��
����	� B����2>=C 
0��	
���

"��
��� ��3   
       ���$��W����&�W�������c���<X���
�>������!5���&�����' #���������c
"�#��
 
"57�!

�( 2548 ��
��������#
��������#��!�/�6!5���'�( 2547 6�
7�
.�����������<P
�#�� 
�5��� $
�����<
/����5�-�'�-����$��W��������VW�7
 "
 
"57�w#06�
�����( 2548 #��
�/
��� $
���#
��7&��#6��

/��:%���/
7��w!� �7���:%��T<$�0���0��%/
�'5����#��!�#
7' ��
�����������c���<X
�$�5�
�/�#
��'���#��6�
7 
�#�! #���
��0����7&P
�����' 
"57� 50 �( ����5�
�� >#'�O-�&�'5��
'��� 
"57��(������#���
�>� !�/�6!5�( 2494-2543 #��!������� 3 
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	���� 3 ����c���<X���
�>�������# 
�&'& 50 �( ����5�
�� (!�/�6!5 -.�. 2494-2543) 

�. . .�	+
/�7
��������2>= �. . .�	+
/�7
��������2>= 

2494 
2496 

2500-2502 
2506 

2508-2509 
2511-2513 
2515-2516 

2519 

               �5�
 
               �5�
 
               �T
6�� 
               �5�
 
               ��
���� 
               ��
���� 
               �T
6�� 
               �5�
 

2520-2521 
2522-2523 
2525-2526 
2529-2531 
2533-2536 
2537-2538 
2540-2543 

                �5�
 
                �5�
 
                �T
6�� 
                ��
���� 
                �T
6�� 
                ��
���� 
                �T
6�� 

���+	 : 
��-� (2547) �
��>#' ��'�<$X (2548) 

6�#� $
�$V
75�������#��������<X���
�>� 
��&�����'���'5��!5��
.��� 6!5�7���T
6�����
6!�!5����
����� ���
������!75��7���T
6��������#�%/
�&��6
7>

�����%/
 #���"5
 
�( 2541 �#

���#��������<X���
�>��T
6���5��� $
-./
����o�:0��`�$�
�������T#��5������'����������W�
�%�
�$!T�`�o� 
��&�����' �.�����75� 3 6�
��5 6�&���7��:�����������#:%� 7,909 ���/� 
  
�( 2548 ��#75���	
���$
%������&����'6�
��T
6��S%����� $
���#�7�����'$�'!5�
������!� 
��&�����' >#'�&�5������'�������T#!5�������!�
�7 ���������	
�
��>-#���$��W
���/'���!7X #��
�/
��&��7����!��%��#
��#�!��'�6�
 $
���!�����0�-."w#06�
���� "

/��

�' �57

-./
���
����!"���&��
$
�����
����� $�.�$
����0�-."��� "

/����� �7���/��5������ $
���!���
�����"�-������.�
p 6�
���������!�
����������#6��

/���&�5�����&�W>#'!��6�
7��'
6�
�'���5�����&�W>#'�
��#
7' #��!�7�'5��!5���
�/ 
 6.1.1 ��	"1���2)1+��.����������	��2�?2������D�1+��E	 
           
�������'6�
�������#�������c���<X���
�>� �5�����&�W!5������#
/��
���-."6�
7 '���5���!5�������#�`�$�
�o��#
�5�' S%��$����7�
������#����`�$�
�o�
�/�&�5���
��&�W!5��&WW
��7� �
.������$����7�
�������T�
�/
�&��� $
�����������"�7�! >#'�O-�&�����
-."��#6���75�����#7�����!'X ��
��	
����#6�&'�W'�/����������!�W>! 6�&�5�����&�W 
#
�

������! �����/��5�����&�W��W6$�5����!�.�
p �"5
 6$�5���0��
�7 ��6` "� >�>�
 ��	
!

 #���"5

�$!T���<X������#�`�$�
�����&�����
>#
��S�' 
�( 2541 S%�����$!T$
%�����#�������c���<X ����

�>�� �%��5��� $
W���7<���&�T��!��6�&���&W��X�
�'7���#�`�o�6�&��&�W��W�Q�$��7��6$
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6�
�'�7
�
 P
��5!�!��w#0����5��� $
�`�o��T�����'5���7#��V76�&�'�'-./
�����	
7��7
�� 
�$!T���<X#����5�7�5� $
���#$����7�
����T����7-./
���W���7<���&�T��!��6�&���&W��X�
�'7 ���
��/�$����7�
'��6-�5�'�'��&��'�05��&����-.��
W
�
#
7' �.� ����>��X �����S�' 6�&��� !
���
��' (-�
^7��, 2541) 
 6.1.2 ��	"1���2)�	

��	)���7+�� 
           �
.������������#��������<X���
�>�������&�W!5�W��'���� 
�&#�W
>����� $
���#��������'
6������
��7����!��'5����� �������

�7
�7���' 
����To
 -W75� �����
�&W�#����-��/'��&>##��
/��!����.�W�T����/�!��$���������#��������<X���
�>� ���
7
 11 
���/� 
 23 ���/� ���������# 
"57� 100 �( �&$75���( 2433-2532 ���$��W��&�����' ������%���
�7�����-�
^X�&$75������&W�#���6���6�&����c���<X���
�>� 6�&�������'��
75�  
�( 
2541 ������#��������<X���
�>��
�'6�� ������&W�#����-��/'��&>##��
/��!�� 
$��'-./
������
!&7�
����O�'��$
.� 6�&������������&�����' (�O���"�', 2541) 
 6.1.3 *��
���
0��	
���)�������9 
           ����$!T���<X������#���������<X���
�>� 
�( 2541 �#
������#���
�������%���������#��!�#��
��w#0�������&�57� >#'�������%�������X�SV
!X������!"5�#��
 
6!5�&�#.�
 ���
7
���/�������"5�#�� 
6!5�&�#.�
 ��!���57
�-�#�� ����X�SV
!X���!�#��6�&
���
7
���O���'!5�!

����&�57�-�
^TX!5�� p ������'WW
!

!��&�57�6�
7 6�&!

!��&�57�>"�
�
�
!X -W75� �&�57���� "
�#�����������#��!��w#0�����!�

�'6!5���#��
��w#0���6�
 

�����
�/�&�57�-�
^TX
/��#����
�����!�W�
��!5�����c���<X���
�>��������T# 
6�5
����X�SV
!X������"5�#�� 6�&���
7
���/�������"5�#�� 
6!5�&�#.�
 >#'��������"5�#���T��#.�

!�/�6!5�#.�
-w�����:%�-w�����'
 2541 �$�.�
��
��/�W
!

!��&�57�6�
76�&!

!��&�57�
>"��
�
!X 6!5!

!��&�57�>"��
�
!X������X�SV
!X������"5�#�� 6�&���
7
���/�������!"5�#��
����75��'5����
�'������ 
�#.�
!T���� 2541 6�&������X�SV
!X������"5�#����W���
7
���/�������
�������T# 
�#.�
-w����� S%�����$!T
5��&���#�7����#��!�����7��"./
���-��^X 
��������!���
��� �����<
/��P


�'��� �T<$�0���O���'�T<$�0���0��T#-!����T# ����0��75���!���� ��	
"57��7��
'�7
�
!��#�( 
5��&������&�W>#'!��!5���������'
6����&#�Wb��X>�
��&!T

������#�� 
 
"57��7��!5�� p  $
��#��!��� $�.����#���'�W'�/�������#�� (inhibiltor) �%/
 
W��"57��7�� 
(�������T� 6�&!�&�0�, 2542)  
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6.2 *��
����	��	
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�
�����F����+�
0��	
*�2
�+�*�"�5	."
� 
        ��� !
��#75���	
�0�����$
%�������&�����'�����P
!�"T� �
.�������#
��W
���^�-���������T�������#�%/
��&����T��(�&$75���#.�
-w�����:%����$����&�#
��W���^�-����
�����T�!&7�
!��O�'� !
  
"57����'�(!�/�6!5�#.�
!T����:%������� 
�(:�#���&�������<

/��P
!��������T# �-��&�#
��W���^�-���������T�!&7�
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Archalaka, 1985 �
��>#' ��'�<$X, 2543) #��
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���!��� 
��� !
�%��#
��W��&>'"
X
�/>#'���
���!�6WW����'
/��P
��	
$��� 6!5 
"57� 2-3 �(����5�
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�/���W-W75�����������'
6������
�0��������5�
�
���T
6�� ����c���<X
�/#0�$�.�
75���	
���^�-�������W��T������7>�� ���$��W
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����O�'� !
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��W����&�W����7��6����7
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 ��� $
$��'��&��� 
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����O�'� !
��&�W��W�Q�$��7��6$
�
6�
��'5��!5��
.��� (���
����
��������������!�, 2541 �
��>#' ��'�<$X, 2543) ��� !
���
��&�����'�#
��W����&�W�T
6��
�/#
7' 
�( 2541 >#'�O-�&�'5��'������!���"�7�7
����
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/��P
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!
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!
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��W���^�-��������c���<X
��
�
5� �5��� $
�������&��'!�7��� 
"57�w#0�
�
 (������-����'
) #
7' ��.����5�������/�"57�
���P
��� $
!
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�
!
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 �-.�����-�_
�������#��6�&!�#�� #��
�/
�%��5���
��&�W!5�������#�������
�� 
$��'���$7�# '������75�
�/����c���<X#����5�7��6
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����!5��
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���P
#����5�7�����"�/ $
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6
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6��������<P
6�&�����&��'!�7���P
 
��W�( ����&�W�"5
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���
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�
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 ������ ��	
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���#��� $
���7

�( (alternate bearing) �#
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2543) S%����	
#�
��# ���Q���'�����#!5����������!�W>!���-."�.� ��#^�!T��$��W��"
�# �"5
 
�
>!���
 `��`���� >-6!��S�'� 6���S�'� 6��
��S�'� 6�&>���W#�
�� �7�:%����7����	
-��
�����0���
�'� (Van Uexkull and Bosshort, 1989 �
��>#' ��'�<$X, 2543) ����T<��W�!����#�

#����5�7��.�������"&�
���T
6���%/
'5���5�����&�W!5����������!�W>!6�&�����!�����
�� 
         #��
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������!����!5��
.����05�$��7��� $�5 ���!���"�7�7
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����W�:�
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7�^�������
�&$75���7���0
-./
W
�
#�/��#����W
���>
>�'�������!���-����<�6�
775� ��5�5�����&�W!5�����67#�
�� �-.��
�������W��T����
W���T������ �"5
 ����!��'��7��-�
�����!

�5�
������#��S%���&"57'�#�Q�$���� $
���7

�(
���!

��
�����!�#6!5����-T5��'5���$��&��S%���&"57' $
������#��!�#��#��%/
 (Sakdisetra et 
al., 1999 �
��>#' ��'�<$X, 2543) �������T�#�
$�.������#�������#���"&�
�����#�
��	
!
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��	
� ��
���� ���������� 
 

1. ��	
� 
 1.1 �����	
�	��
����������������� 15-22 �� 
 1.2  ��������	
�	 ������  50-100  � �/"�� 
 1.3  $��������� (Phenolphthalene) 
 1.4  1234��5678�
6249 (Sodium hydroxide : NaOH) 
 1.5  �F��
�G
� 
 1.6  �G��� �	4�� 
 1.7  �J���K
� 
 1.8  M�	"���8GN3
ON�G��� �	4�� 
 1.9  ��

�3Q5� 
 2.0 �NN"G5R�ST9"8�8�����
�8��
4�
U�	��	
�	 
     

2. ��
���� 
 2.1 3Q8K
�	�G4Q��5�KF� 8� � Senser-WET-2 
 2.2 3Q8K
�	5K�"���8GN3
ON�G��� �	4�� (Core) 
 2.3 3Q8K
�	�G4�"	 8� � 3 Sensor (LQS-QM) 
 2.4 3Q8K
�	�G4Q��5�� �3�KF� 
 2.5 3Q8K
�	�G4Q��5���� 
 2.6 3��893���89 
 2.7 3Q8K
�	�G
	�F����G
 
 2.8 
���	M ��8̂� 
 2.9 "5�43���N"� 
 2.10 N�
3
�89 
 2.11 U�48̂��5_^  (flask)  
 2.12 ���U��N�	 
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 2.13 6�3�� 
 2.14 �^
��	 
 2.15 N��38� 
 2.16 �̂��N4�� 
 2.17 
8b�c�	�" 4�� 
 2.18 "���G4 
 2.19 3Q8K
�	QGF��F����	
�	 
 2.20 
8b4�S Label 
 2.21 
8b4�S���� ̂
 2.22 65�N88�G4 
 2.23 "
O��3�� 

 

3. ������� 
 

1. ���������
���� �
�!"�!	#�$#%&������'(�������
�����'�
)�"�!��!��!* �+��#� 

     �,&(�& ����+��#���'#%&� -�!,��
	!"��  

  1.1 ���.�
��/��	� ��!��!  
               ���
�8"��8��"����	
�	��
������������� 5������8b5�T 15-22 ��U�	
3
S�8
8������ 6 "�� ��_KF���
���3R����5 �5 ��b���3R�8G�R̂5� �G	��G4"	U�� 4G	��8�	��
 4 ��b
R�_��
 1 

'���!��� 4 �"4	������ 	U�	"����	
�	�����3R����5 �5��b���3R�8G�R̂5� �G	��G4"	U�� 

	� ��� 	1� ��� 	�2������ '+��, (! 

1 �.���5 �5 �.���5 �5 �."	U��    (NM 01) ��	���^4 100e 33f  23.1g E, �b���4̂  6e  57f   6.4g N   
2 �.�� 	U5�F� �.���5 �5 �."	U��      (NM 02) ��	���^4 100e 33f  14.4g E, �b���4̂  6e 57f  29.8g N 
3 �.�� 	U5�F� �.���5 �5 �."	U��      (NM 03) ��	���^4 100e 33f    4.8g E, �b���4̂  6e 57f  37.3g N   
 4 �.
���_	3_�8 �.8G�R̂5� �."	U��    (RP 01) ��	���^4 100e 15f  16.0g E, �b���4̂  7e   4f  46.2g N   
5 �.� ��b5�	 �.8G�R̂5� �."	U��       (RP 02) ��	���^4 100e 14f  23.9g E, �b���4̂  7e   7f  57.2g N   
6 �.3U�_8b �.8G�R̂5� �."	U��         (RP 03) ��	���^4 100e   9f   7.6g  E, �b���4̂  7e   1f  25.9g N   
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#�$��� 1 �"4	�����
���3R����5 �5 ��b���3R�8G�R̂5� �G	��G4"	U�� ��b"R�__KF���
"����
����� 
              
�8�4��	

NM 01 

NM 02 

NM 03 

RP 01 RP 02 RP 03 
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  1.2 ���.�
��/��'8 ��!��! 

             ���
�8QG43�K�
�����	
�	��
5�
�83�8�j3��N1�4� U��4���"5
��3"5� 65 3�k�
18Q 5�U��43"��8�N�	U�	��������
8b4GNQ��5"^	 50 32���35�8��
_KF�4�� 5�Q �3� �
GN 63  
32���35�8 ��bQ��5
���	U�	�8	_� 5 5.5 35�8 14����
�8QG43�K�
�����	
�	������ 10 ���� �
"�� �������
�8��4�J���K
����� �b�����
���
�8QG43�K�
 4G	R�_��
 2 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
#�$��� 2 
�8QG43�K�
�����	
�	 (
) 
�8�G4U��43"��8�N�	U�	��������
8b4GNQ��5"^	 50  
              32���35�8��
_KF�4��  (U) ��4�J���K
��������	
�	��
64�QG43�K�
 

 
  1.3 �������
����'���,��* 
� ���-+��
9 '(�����-��2�'��:'���������
��"�!  
                                       ��!��! 
            "� 53
ON�G��� �	4����� �	
 ��
�8��
4�
U�	��	
�	���Q8�NQ��5�G
��GF	
"�� ������ 5 ��4/"�� 14����"� ��3��b4����8b4GNQ��5�l
8b4GN���4�� (0-15 32���35�8) ����
8�53�k��G��� �	34��� 3_K
����3�k��G����U�	4������ �b"�� ����G��� �	4����
3
ON5�U��	���5��l
	
�5������	����
8 5 N4��b8 ���G��� �	4��� ���b�
8	8 ��4��U��43"��� ��m^��9
��	 2 5����35�8 
3_K
��F��6�ml
S�"5NG��N�	�8b
�8U�	4�� 64��
  3�KF�4�� Q��53�k�
84-4 �	U�	4�� (4��:�F�� = 1:5) 
Q��53QO5U�	4����
�G4��8̂�U�	Q �"R�_
�8���6$$J� �8�5�T����8���G�M���4�� �8�5�T
$�"$�8G"��
3�k��8b1���9 �8�5�T6�1�83�� ��b�8�5�T1_��"32��5 14�" 	��3Q8�b�9��
m^��9
�o�NG��
�8��3Q8�b�9
��	 QTb�8G_��
8p885���� 5��������G�"	U���Q8���89 �.��4��j   
�."	U�� �����������3Q8�b�94���GF	��	
��R�_��b��	3Q5�5��8b35��Q��5��4"5N^8T9U�	4�� 
��bQ��53�5�b"5U�	4��"���8GN�����^
��	
�	U�	3
S�8
8  


 U 
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  1.4 �����
.��&;/< 
�  

                     1.4.1  .��&;/< 
� * ��!$�(& 3�k�
�8�G4Q��5�KF�4����
8b4GN���4�� (15 
32���35�8) 14����3Q8K
�	5K� WET 8� � Senser-WET-2 ���
�8"� 5�G4N8�3�T�8	_� 5�����	
�	 
������ 5-10 ��4/"�� ���Q ���
64�5�Q����TQ��5�KF�4�����8	_� 5 
           1.4.2 .��&;/< 
�  ����!$�(& ���
�8�G4Q��5�KF�4����
�8	_� 5N8�3�T
8b�� �	�M������	
�	 14����3Q8K
�	5K�3��b4�� (Core) 3��b��
8b4GNQ��5�l
 20 40 ��b 60 
32���35�8 ���4����
3��b64����� �b8b4GNQ��5�l
�" 
8b�c�	3
ON�G��� �	4�� �����q4�����"���_G�
4���"
O��3�� ���� �b"���b���
�8"� 53��b4�� 2 ��4/"�� ��
�GF����4����
3��b64����� �b8b4GN
Q��5�l
��
�" 6����
8b�c�	3
ON�G��� �	4��5��G
	�F����G
4��3���
 �������6��N���	��
��T�R̂5�  
65 °C  3�k�3��� 48 �G
�15	 ���4����
�N���	����5��G
	���F����G
4�����	 ��b���Q ���
64�5�
Q����T��3��8932O��9Q��5�KF�4��14����"^�8      

  % Q��5�KF�4��  =   �F����G
4��3���
 s �F����G
4����
�N���	  x 100 
                        �F����G
4����
�N���	 

  1.5 �����
.��&�"8&�	! 

           1.5.1 .��&�"8&�	!* ��!$�(&  ���
�8�G4Q��53U�5�"	���8	_� 5���
��	
�	 14����3Q8K
�	5K��G4Q��53U�5�"	 8� � 3 Sensor (LQS-QM) ������ 10 ���/"�� ���� �b
����b���
�8�G4Q��53U�5�"	�GF	�54 4 ��m QK� ��m3��K� ��m��� ��m�b�G���
 ��b��m�b�G��
 2l
	
�b�G4N8�3�T
l
	
��	U�	�8	_� 5 ���Q ���
64�5���Q �Q��53U�5�"	3t��
����8	_� 5� ����  
            1.5.2 .��&.��&�"8&�	! ����!$�(& ���3Q8K
�	5K��G4Q��53U�5�"	8� � 3 
Sensor (LQS-QM) ���
�8"� 5�G4Q��53U�5�"	��
�8	_� 5��
5��"	�44" �	Ml	65 5�8 53	�U�	���
��	
�	�8K����65��K
�u N4NG	 ������ 10 ��4/"�� ���Q ���
64�5���Q �Q��53U�5�"	3t��
���
�8	
_� 5� �"�� 
  ���Q �Q��53U�5�"	���8	_� 5��b��
�8	_� 55�Q����T��3��8932O��9
�8" �	
� ��U�	�"	���8	_� 5 4G	"^�8 
    
  %
�8" �	� ��U�	�"	 =   Q��53U�5�"	���8	_� 5     x 100 
       Q��53U�5�"	��
�8	_� 5
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  1.6 ����� ���"8�&%�	#�$#%&������ 

           ���
�8ml
S�U��5^�"R�_R̂5���
�m 64��
  �8�5�T�F��v� 
�88b3���F�� ��b
��T�R̂5�  14����U��5^���
"M����8����
�mQ��	"9 ���3R���4��j  �G	��G4"	U�� 3�k�U��5^�
"R�_R̂5���
�mU�	���3R����5 �5 �G	��G4"	U�� ��bU��5^���
m^��9�������5�����R�Q���vwx	
�b�G���
 ���3R�35K�	 �G	��G4"	U�� 3�k�U��5^�"R�_R̂5���
�mU�	 ���3R�8G�R̂5� �G	��G4"	U�� 
 

2. ��������$�? ��������-��2�'��:'"�!
����!��! ���.��#�$)�)��'"�!��!��!#��*'8  

    .��&�
�
�� "�!	#�$#%&������ 

  "���8GN
�8ml
S�_Gy��
�8U�	4�
��	
�	 ��bQ�TR�_�������b���
�8ml
S�
�������	
�	��
64����
�8QG43�K�
6������������ 10 ���/"�� ��5�G�U����
 1.2 14���	���
�8
�4��	�NN"� 5"5N^8T9 (Completely Randomized Design : CRD) ������ 6 ��p�
�8�4��	 u �b
10 2F�� 14���������	
�	 1 ���3�k� 1 2F��
�8�4��	 4G	��F 
  T1 : "����	
�	 �.���5 �5 �.���5 �5 �."	U��   (NM 01) 
  T2 : "����	
�	 �.�� 	U5�F� �.���5 �5 �."	U��     (NM 02) 
  T3 : "����	
�	 �.�� 	U5�F� �.���5 �5 �."	U��     (NM 03)  
  T4 : "����	
�	 �.
���_	3_�8 �.8G�R̂5� �."	U��   (RP 01) 
  T5 : "����	
�	 �.� ��b5�	 �.8G�R̂5� �."	U��       (RP 02) 
  T6 : "����	
�	 �.3U�_8b �.8G�R̂5� �."	U��             (RP 03) 

14����
�8NG��l
U��5^�4G	� �6���F  
  2.1 ����� ���"8�&%�������
��������$�? �"�!'�
����!��!  

         ��� �	8b�b
�83
�4��4�
U�	��	
�	�b���
�8NG��l
U�5^�4G	� �6���F 
           2.1.1  -+� � ���(&'�
��  ���
�8�GN������
�� 5��4�
U�	��	
�	
�GF	�54���� �b�����
64����
�8QG43�K�
6������ 14��GN
�� 5��4�

 ��
�8�G4�� 	� �4�
 
           2.1.2 .��&���;(�
��  QG43�K�
� �4�
��	
�	��
4�
�G	65 N�������� 20 
� �4�
/��� ��
64����
�8QG43�K�
6������ ���
�8��4�J���K
���� �4�
��
64����
�8QG43�K�
 (R�_��
 3) 
�������
�8�G4Q��5���� �4�
14����3��893���89�8K�65�N88�G4 ��b���
�8�G4Q��5���� ���
Q8GF	
��� �	3
ON3
�
�������� 3_K
����G�8�Q��5���� �4�
��
3_�
5UlF� 
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         #�$��� 3 
�8QG43�K�
� �4�
��	
�	  
          
    2.1.3 �� ���	��������"�!��!��! ���
�8NG��l

�8_Gy��U�	��	
�	
��8�N�� ��� �4�
��	
�	��
64����
�8QG43�K�
6������ U�	�� �b"����
���
�8�4��	  
   2.1.4 ���
���&� )�)��'��!��! ��� �	
�83
ON3
�
���������b���
�8
�8b35����������	
�	64��
  ������/��� ��b������/"��  

  2.2 .��#�$)�)��'"�!��!��! 

        ��� �	8b�b
�83
ON3
�
���������b���
�8"� 53
ON�G��� �	���������� �b
"����
64����
�8�4��	 14����
�8"� 5��������	
�	����b 10 � ���/��� 3_K
���3Q8�b�9Q�TR�_�� 
4G	��F 
   2.2.1 �F����G
������/� � 
            ������	
�	5��G
	�F����G
"48�5U�	� ��� 

    2.2.2 ��������/� �   
             � �����	
�	5����
�8�GN��������/� � 

   2.2.3 Q��5���� ��� 
           ���65�N88�G4�G4Q��5�����
UGF�� ���Ml	����� ��� 

   2.2.4 �F����G
�� 10 �� 
            ���
�8"� 5���������� �b�����
QG43�K�
6�� ������ 10 �� 5��G
	�F����G

4���3Q8K
�	�G
	�F����G
"�	������ 	 

    



 

 

27 

   2.2.5 3"��� ��m^��9
��	��  
           �������	
�	��
U�� 2.4 5����
�8�G4U��43"��� ��m^��9
��	��14�
���3��893���89 

   2.2.6 Q��5����� 
           �������	
�	��
U�� 2.4 5����
�8�G4Q��5�������
UGF���Ml	������
14����3��893���89 

   2.2.7 Q��5�l	��� 
           �������	
�	��
U�� 2.4 5����
�8�G4Q��5�l	���14����3Q8K
�	5K��G4
Q��5�� �3�KF�    
                                  2.2.8 Q��5���3��K�
  
           �������	
�	��
U�� 2.4 5����
�8�G4Q��5���3��K�
14����3��89-
3���89 

    2.2.9 ������35�O4 
           �������	
�	��
U�� 2.4 5����
�8� �4���5�4 �����GN������35�O4� �
�� 

   2.2.10 �8�5�T
84��
6�3�8�64� (Titrateable acid : TA)  
              �������	
�	��
� �������
U�� 2.9 5����
�8QGF��F����	
�	4���3Q8K
�	
QGF��F�� ����F����	
�	��
QGF�64��8�5�T 5 5�������8 6�6�3�8�
GN"�8�b���4 �	5��8���1234��5 
6748�
6249 (NaOH) Q��53U�5U�� 0.1 ��895�� ��b���$���$�����Q��53U�5U�� 1 3��8932O��9 1-
2 ��4 3�k����4�3Q3��89 Q����T���8�5�T
84��
6�3�8�64���8̂�U�	
842��8�
14����"^�8 

  %TA  =     (N NaoH) x (ml NaoH) x 0.064  x 100 
      5 ml 
  
   2.2.11 �G4�8�5�TU�	�UO	��
�b����F��64� (Total soluble solid : TSS)  
              ����F����	
�	��
U�� 3.0 5����
�8�G4�8�5�TU�	�UO	��
�b����F��64�
14����3Q8K
�	5K� Hand sugar refractometer                    
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 2.3 ���
���&� .��&$�!$�*-"�!)%8���:#.'(�)�)��'��!��! 

       ���
�8�8b35��Q��5_l	_���� ���������	
�	 14�����NN�8b35��Q��5_l	
_���U�	�^�N8�1RQ (�NN�8b35����R�Q���
) ���
�8"� 5�G��� �	��������	
�	������ 10 ���/
"�� ����b 1 � ��� 3_K
�6��4"�N
�8��58"���� ����^���5���� 25-30 �� ������ 10 Q� 
�� 5
34���
G����4
�8�4��	 14����
�8�8b35��Q��5_l	_���3
�
��
GN�G
STbR����
��bR������ 
"���8GN�G
STbR����
�b���
�8�8b35��3
�
��
GN3��K�
�� �G
STbU�	3�KF��� ��b"�3�KF��� " ��
�G
STbR�����GF��b���
�8�8b35��Q��5_l	_���3
�
��
GN8"����14���p�
�8��5 14����Qb���
Q��5��N�N 	3�k� 1-5 Qb��� Qb���"^	"�4�5��Ml	Q��5_l	_���� ���������	
�	5�
��
"�4 
���Qb�����
64�5�Q�43�k�Q �3t��
�Qb���Q��5_l	_���U�	�^�N8�1RQ��
5�� ���������	
�	���� 
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4�
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��
3_�
5UlF� ��bQ�TR�_������ 14����1�8�
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Statistic analysis system 2l
	���
�83�8��N3���NQ �3t��
�14���p�
�8�NN Duncanfs multiple range 
test (DMRT) ��b���
�83�8��N3���NQ �Q��5��
� �	U�	Q�TR�_������8b�� �	���3R����5 �5 
��b���3R�8G�R̂5� 14���p�
�8�NN T-test 
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1. ��
������
�
������������������ �!"#��������� �� $#�%
&��#
'�(�� ����%
&����)����  

    	� '��*� ��
 
  ��������	
 12 
������
��
��
����
������	���
���������� ������ !�"	
 ��!�
#
�����
$
%����
�
��������&����
�'�
�'
��
���(�
���
)�(�
*� �	��+)����� , '!�
#�����
$
%
"����(� 2 ��
�����-�
���$��
�$����.��
���'���������� � �'�$��$/�
� 01���
2�3����
��"��
�����
$
%�����	�4����) (���%�$ �6, 2540) , '��
����
�������(����
� 2540-2543 
���
)�(�
*���
���,�.�������#���!��"1(��'�
������&����+$
� ��������
����������$	�4#4��
 ������
� 2540-2541 

���
)�(�
*���
���
)���
$��
$
�-
'����'�(�
 ��
��.�$� !�
��-�
���.��	.��$� "1(� �	�> .!���	
$���4���$
��	��>�.�	���
-��. ���������
� 2542-2543 
���
)�(�
*�> .�#���!��"1(��	�	 ���
	�
��
� 2544 !	�4$��>
������(��$����(�
� 2550-2551 !� -	.��$�4$
�%1$?
"�� Sdoodee (2007) ���
#4��
 
���
)�(�
*��������� !�"	
�����,�.�	 	�������
� 1996-2006  01��-�
��
�
���"��

���
)�(�
*������	�
���-�
�� ���� �
2��'�
��
$  ��������
� 2000 > .�$� ��$$G�$
�)H�(�
����
��I��������� !�"	
 �	���
$��(�
���
)�(�
*���
� 2001 �	� 2002 $/����������	 	� !���	��.

���
)�(�
*���(����
� 2002 -2006 ��-�
��� 
$�� 01��!
���+"��$
��
	��'��
	�"��!�
#
�����
$
% ��&�!�
��,	$�.�� �
2��	�
�
$$
�
	��'$J
0��&��$���$�	
'��� �
$$��$���
"����+?'H , '�K#
��'�
�'���$
���
>��.��&(��#	�� �+�!
�$��� �	��$?��$��� (����
, 2549; 
���-� � �	�-)�, 2545 ) �	���(� 2 ��
�����
� 2543 ��
���
)�(�
*�!�����!+ ����4 12 
� ��
���
�
�������
���
)�(�
*� 2,859.70 ��		�����/
� �	���
������������
���
)�(�
*� 2,336.80 
��		�����/
� !�
���4
� 2551 !�
����.��	.��$� "1(�������� &��$+��
#��3HP1���?
'� 2551 -�
�
��.��	.�����$� "1(���(��-�
�!��#��3H$�4-�
��&(� �������#+�� �	���$���#+�� $	�
�-&� ����� &�����
�$� -�
���.��	.�
�
$Q��
 
���
)-�
��&(� �������#+���	���$���#+����-�
���
�
�>
 .�' !�(�

�$
�� 	�������� !�"	
���+)������K	��' 28.45 °C !�
���4
����%>�' �
$$
�%1$?
".���	 54 
� 
��(����
� 2494 01���
2�
���$�����$
������� ".���	��P1�
� 2547 #4��
�+)�����"��
����%>�'��
���,�.�!��"1(���(��+)������K	��' �+)�����!��!+ �K	��' �	��+)��������
!+ �K	��' �
2������
!���$���

� 
2541 01���
2�
�����$� 
�
$S$
�)H��	��,I"�
 �+���� 
����%>�'���
$
%�.���4�.
��	�
�+)�����!��$��

$���
$ , '�K#
��+)�����!��!+ �K	��'!��$��

$���$��$��
 1 ºC !���
���
)�(�
*�

53 
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�	�������*��$�����,�.�	 	� 
������*��$���
$��

$��!�����I�!� -	.��$�4
�����$� 
�
$S$
�)H
��	��,I�+���� 01��> .�$� 
� 2500-2502, 2515-2526, 2533-2536 �	� 2540-2541 �	�
�����(�
*�!��
$��

$��!�����I���!��-	.��$�4
�����$� 
�
$Q$
�)H	
��I
�+���� -&� 
� 2497-2498, 2517-
2519, 2531-2532 �	� 2542-2543 (��
��, 2548) ��$
�-
 $
�)H����$ 100 
�".
���.
��
�+)�����
,	$��!��"1(� 3-5 °C 01���
$>���
�
�
U��$���	��$.>" !�
#$
�)H�	��.
'��
� V ���$� "1(��	�
!���	$���4����
2������
'���,	$�	�!������������(���	 (���-� � �	�-)�, 2545) 
  

2. ,�
�&'�
����� ��
��!"#������$-.������ ��  
 �
$$
����-�
��H-+)!�4����
��-���	�$
'�
#"�� �������.
	�$	��$����
������ !�"	
 ��(� 6 !�� ��	�$?)�"�� ���
2� ������
���
' 01���
2� ��������
�!�!�
���4$
�

	�$	��$��  ���
'�
�"��!�
��$����'�	�#�W�
$
��$?���"���� 8 (2546) !�
##&(����������
�!�
!�
���4$
�
	�$	��$��-���
2�#&(���������-�
�!���
$�� �4�(�
���	 0-600 ���� ��-�
�	
 ���'�

���
) 1-15 % �'���$	.��	���(�
 �
2�#&(�������>�����(�
����"��  ���
2�	�$?)�"�� ������
���
'���
��������'���P+-���".
�!�� ��.
 ��	1$�
$$��
 1 ���� ��$
���4
'�(�
 � ����
$�	$
����-�
��H
-+)!�4����
��-��"�� ��
�
$$S��
  �������.
	�$	��$����(� 6 !�� ��-�
��+ �!�4��)H"�� ��
���
 !� -	.��$�4$
�%1$?
"�� !+��
�� �	�-)� (2547) �$��'�$�4!�4���"�� ��
	�$	��$����
�
-��."��
����%>�'���
�
$Q��
  �������.
	�$	��$����-�
��+ �!�4��)H�
�3����
�����
 
, '�K#
�>�,����� (0.09-0.10%) �	�������'���P+ (0.65-1.44%) ��
���
)���
$��
�� �4-�

�
��Y
�"�� ��������
�!�!�
���4$
�
	�$#&� !���
���
)Z�!Z���!�	�,#��!�0�'�����
2�

��,'��H�� �����#�'�4
�!�����
��(������
���
)�#�'�#����$
�����I���4,�"���.�	��$�� �	�
4
�!��$/��
���
)����
$, '�K#
�!��� RP 03  ��
���
)Z�!Z���! �	�,#��!�0�'�!�� 145.06 
�	� 157.37 ��		�$���/$�,	$��� �
�	�
 �4 �! ���.��/�P1�-�
���$��
�"��$
���.
+]' �	�$
�
�� $
�!��	��$��"���$?��$������	�$?)�$
��� $
������$��
�$�� !
���+���#4
���
)
Z�!Z���! �	�,#��!�0�'���
���
)���!����(� �$� �
$�	�$-.
��
$
+]'����$?��$��!���
���
)
����
$�$� -�
��.��$
�"��	��$���
2���'���	
���'
��
� !���	��. ����	�$?)�"�� ������
2�
$� ��  , '�� pH �'�������
� 4.31-5.73 ��
��.3
�+�
�
�P�$��1�>��!
�
�P��.
��,'��H> . �	�
!�
# ��!�����I��� ��
�
2� �������-�
��-/����� �4���
�
$ 0.90x10-4a 2.70x10-4 dS/m !� -	.��
$�4$
�%1$?
"�� !+��
�� �	�-)� (2550) #4��
 ��
	�$	��$���������� !�"	
 �	���
3��
! 
��-�
!�
#$
���
>ZZU
���� �4���
�
$ (0.041-0.081 dS/m) �� ����(�4� (0-15 �0�������) 01����
>��!���	$���4���$
�����I���4,�"��#&��
$��-�
>��!��$��
 2 dS/m (!�%��, 2542) 
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  �
$-�
$
����-�
��H3
�+�
�
� ��$	�
�".
��.���/�> .��
!��	��$����(� 6 !�� ��
�� �43
�+�
�
����>���#�'�#����$
�����I���4,�"���.�	��$�� �	��
�!���	��
��.#&���$
�
����I���4,�>�� � �	���-+)�
#�	�	�����>��> .-+)�
# �����(���(�$?��$���(� 6 !�� !
�
�P�� $
�
!��	��$��> .�
���'�#�W�
$
�"��#&� , '��$
��!�
+]'!��� 15-15-15 �	��$
��� ����$��� �!�

+]'!��� 18-24-24 �#&��$���+.�$
���$ �$ �	��!�
+]'!��� 13-13-21 �#&���#���-�
���
���.�$�
�	�	��	��$��   
 
3. �
���0#
����
�&	��1&)��2)�� *���� ��  
 �
$�	$
�� 	���! ���.��/���
-�
��
�
���"��!�
#�����
$
%> .!���	���
$
�#�W�
$
�"��	��$������
����
������	���
���������� ������ !�"	
 -&� ��
��.�.�	��$��
��$
���$ �$��G �$
	�	���$G �$
	 01��!� -	.��$�4
� 2542 �����$
�$���
'"��*�����$
������G ��.�� 
�
$Q$
�)H��(��
��.>�.�	�%�?Y$��"���
-��.�	
'���  ���� ��
� ���-+  	��$�� 
��$
���$�
�4����������$�
 �$ ��$�
$��(��
� 2542 #4��
4
�#&(����*���(�����
���
)� &��
$�$S
-�01��$���+.���.>�.�	4
���� ��$ �$ ���� ���-+  �+���'� 	��$�� �
2��.� �	�	�����> .�1�
�
2��	>�.��$G �$
	 �	�'��!���	$
���$ �$"��>�.�	��	�
��(��
�P� >
 .�' ��&����
$>�.�	>��
���
�
�!�!��#�'�#����.���$
���$ �$������G ��.��"��
� 2543 01���
���!���	��.�$� $
�
��.�	��.�
� (alternate bearing) > . (!
'�)�H, 2543) ��$�
$��(���3�#	"��!�
#�����
$
%'��!���	
���$
��	���� �$	��$�� �	���
���-��(�����	���� �$ ����� �'�$�4������#��3+H�(�
 �$>�. �����$
�
�	���� �$�+$� &����(����� &��#G?�
-���P1�#G%��$
'� 2541 ���&��$����(�4��.���������
�$.� �	��.���������,�-�����H �	����
��H�0/��H$
��	���� �$$�4��
���-��(�����	��
$���!+ ��
� &��#G?�
-� 01��!
���+��
���$� -�
��� 
$��"��-�
��&(�!��#��3H���
$
%������
�
$ 
���
)
�(�
*��.�'�
$ �+)������K	��'�+)�����!��!+ -���
!+  ���!��$��

$���
$ �
2�������	
'
��
��	� 
� 
��
�����	$���4, '������$
��
	��'��
	��� �4k��H,��$���+.�$
���$ �$ ��������	
��
�V 
��.�� 
$��>
 ��&��$� !
�'�4'�(�$
���$ �$ (inhibitor) "1(���4
�������	
 (�!���!$+	 �	�
���$�	, 2542) , '����G �$
	
$���.�	��$����$
���$ �$��� &�����
-� 2551 �	��$/4�$��'�
�	�	��> .������� &��$�$S
-�P1�!���
-� 2551 !�����$G �$
	�.�	��$����$
���$ �$��
� &���+	
-�P1�#G%��$
'� 2551 �	�!
�
�P�$/4�$��'��	�	��> .��� &�����
-�P1���?
'� 2552
"��
�P� >
 ��/�> .��
����$
��$/4�$��'��	�	��"���	�	����G �$
	��'
��
�$��
�	�	����$
G �$
	 ��&����
$*�����$	��
�'�
�
��
�
'������� &�����
-� !���	��.�	�	����$�
�	
'�+�� 
�1���
��.��'���	
��$
��$/4�$��'����'
��
�$��
 01��!� -	.��$�4$
�%1$?
"�� �����' (2541) 
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#4��
 	��$����.��	
��$
���$ �$
���
) 4-8 !�
 
�H �	�$
�����I���4,�"���	�	���
$
 �$4
�P1���'���	
�$/4�$��'��	����.��	

���
) 15-16 !�
 
�H ���
-��.$
���$ �$�
�
G �$
	�
�
$���'��������
���
)� &�����
-��	���.�	�$��$/4�$��'�> .
���
)� &��$�$S
-� 
����
$$
�%1$?
"�� ��-	 �	�-)� (2544) �$��'�$�4$
�#�W�
$
�����4
�"��	��$����#&(����
��
� V #4��
 �����
����
 ��I�����$
���$ �$ �� �	"��	��$����/�$��
������	
$
���$ �$ 
�� �	"��	��$������
����
��� ��
���!�� 
 -&� �
 �$�����'& ����
	
'� &��$+��
#��3H �	�
 �$4
�
���
)$	
�� &����?
'� ��.��	
��$
������� �$
���
) 8 !�
 
�H �	���$
�
������	
 �$4
��	�������� �	 1 !�
 
�H 	��$����
����
 ��I�������$/4�$��'���
	
'� &��
$�$S
-� ���
'+#�W�
$
�"���	 15 !�
 
�H !��	��$����
����
����	���
���! �� 
 �
 �$
�����'& 
	
'� &����?
'� �	���'� �$4
��.�� &����P+�
'� ����'��$/4�$��'��	�	��� &��
!���
-� !�
���4!����
����&��!
�����'� �$4
��	������ �$4
�"��!����
����
��� 2 
!�
 
�H -&���$ �$
	
'� &��#G?�
-� �$/4�$��'��	�	��� &��$��'
'� -�
���$��
�"��
������	
$
�Z��H��
 �$ �	�$
�'& "����� �$"��	��$���$� �
$-�
���.��	.�"��!�
# ��
�����
��.#&��$� -�
��-��' ������$���Z��H��
 �$ 01��
m���' ��$	�
���-�
�!��#��3H$�4
���
)
�(�
*�
����

� ����� �'�$��$�4$
�%1$?
���-+ "�� Sdoodee (2007) #4��

$��$
���$ �$"��
���-+ ���������� &��$+��
#��3H �	�!
�
�P�$/4�$��'��	�	��> .������� &����P+�
'�-$�$S
-� 
�����&����
$-�
���.��	.����'
��
�������G ��	.���
� 1998 ��
��.���-+ ��$ �$�.
$��

$�� 
!���	��.$
��$/4�$��'����-+ �'��������
	
'� &��$�$S
-�P1��.�� &��!���
-� ���������
� 2004 
�$� -�
��
�
���"��
���
)�(�
*� -&� �$� -�
���.��	.�������G ��	.� �	��$� -�
���.��	.�
������� &�� $�$S
-�P1�!���
-� ��
��.���-+ ��$ �$ 2 -��(� �	���
� 2005 �$� -�
���.��	.����
'
��
�������G ��	.���$-��(���1��!���	��.�	�	����$�
�
$�	��	"�
 �	/$>��> .-+)�
# 
!���	!&4��&�����.��
� 2006 ���-+ >����$ �$������G �$
	
$���������$ �$��$G �$
	��� 
�#�
���
��
������
��
�	�	����$�
�
$��
��.�.����-+ ��
� 2006 �.�>��!�4��)H�1���
��.>����$
 �$��G �$
	
$�� ��&���
��'4���'4������
� 2004 �	� 2006 #4��
$
��$/4�$��'��	�	�����-+ ���'��
������!�(�
�  
 

4. ,3��
�4�4��)�� �� $#5*��
����#��5*��
� 
 !�
���4$
�#�W�
"����� �$	��$����#�W�
�
�
2�����	��(�!�� NM 01 ��
��
����
��������
��H�0/��H-�
�'
���� �$����#���"1(�!�����!+ ���
$�4 54.20% ��(��������
���$	+�����
 �$�.�'���!+  -&� 13.25 $	+����� �$/�.� ��&����
$$	+����� �$�����
���
)�.�'��
��.��3
�+�
�
����
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�#�'�#�!�
���4$
�#�W�
��� �$ �K	��'!����
����
���������
���$	+����� �$ 97.75 ��� �$/
�.� �	�!�������
�����������K	��'����
���$	+����� �$ 81.00 ��� �$/�.� !
���+���!������
��� 
�
�������
���
)"��$	+����� �$!��$��
��
���������� ��&����
$!�
#��.��	.�����$� "1(������&���
�'�
�'
��
� �
2���'���	
����#�'�#��������
��.�.�	��$������
����
���������'���	
��$
�
!�!��
�
����.�> .�'�
���/���� �1�!���	���$
�$���+.���.�.�	��$���$� �
 �$��
����
$
��(����  ���
'�
�"�� ���� (2543") ���$	�
���
 �.�	��$���.��$
������	.���'���1���#&��$
�
$���+.�$
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บทที่ 5 
 

สรุป 
  
 สภาพภูมิอากาศในจังหวัดสงขลามีการเปลี่ยนแปลงของปริมาณน้ําฝน และ
อุณหภูมิ ซ่ึงไดสงผลทําใหลองกองในอําเภอนาหมอม และอําเภอรัตภูมิ จังหวัดสงขลา มีการออก
ดอกในฤดูกาลและนอกฤดูกาล คือ อําเภอนาหมอมมีการออกดอกในฤดูกาลปกติ (เดือนมีนาคม-
เมษายน 2551) และเริ่มเก็บเกี่ยวผลผลิตไดในชวงปลายเดือนกรกฎาคม-กันยายน 2551 และพื้นที่
อําเภอรัตภูมิเกิดการพัฒนาของตาดอกนอกฤดูกาล (ตุลาคม-ธันวาคม 2551) จึงทําใหเร่ิมเก็บเกี่ยว
ผลผลิตในชวงเดือนมีนาคม-เมษายน 2552 โดยมีชวงพัฒนาการของดอก 4 สัปดาห และมีการ
พัฒนาการของผลหลังจากดอกบาน 13-15 สัปดาห โดยคุณภาพของผลผลิตทั้งสองฤดูกาลสวนใหญ
จะไมมีความแตกตางกัน และในการประเมินความพึงพอใจของผูบริโภคตอลักษณะภายใน และ
ภายนอกของผลผลิตลองกอง พบวาทั้งผลผลิตในฤดูกาลหรือนอกฤดูกาล ผูบริโภคมีความพึงพอใจ
ตอผลผลิตอยูในเกณฑที่รับไดสูงที่สุด โดยมีระดับคะแนนความหวานของผลผลิตในฤดูอยูในระดับ
หวานมาก 58.00% และผลผลิตนอกฤดูระดับคะแนนความหวานอยูในระดับปานกลาง 43.23% 
 จากปรากฏการณความแปรปรวนของฝนดังกลาวเริ่มชี้ใหเห็นถึงแนวโนมของ
ความเปลี่ยนแปลงปริมาณฝนและการกระจายตัวของฝนในรอบป ผลกระทบเชนนี้อาจนําไปสูการ
เปลี่ยนแปลงฤดูกาลของภาคใตในอนาคตได และยอมสงผลกระทบตอการผลิตไมผลในภาคใต     
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 ���	?!�� Y-O1/ 16C-6D Y-O1/ 16C-6D - 
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 �7
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