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Abstract 

This studynquantitative and qualitative research methodsnaimed to 1) study 
farmer^s practice towards pig farm environmental management, 2) study factors influencing 
farmer^s practice towards pig farm environmental management, and 3) study farmer^s 
recommendations towards pig farm environmental management, Rattaphum District, Songkhla 
Province. The quantitative method was used for 153 pig farmers by stratified random sampling. 
The instruments were questionnaires, tests, attitude tests, and observation. Percent, mean, 
standard deviation were determined and data were analyzed with a stepwise multiple regression. 
The qualitative method was used for 20 related stakeholders by purposive sampling. The 
instrument was interview schedule. Analytical induction was analyzed in-depth interviews. 

The results showed that 1) the most farmer^s practice (34.0 percent) was at 
moderate level. 2) The data were analyzed by using stepwise multiple regression indicated that 
the factors influencing farmer^s practice towards pig farm environmental management were 
significantly at α = 0.05. These factors were size of farm, legislation (waste water treatment), 
technology and knowledge. Moreover, they were able to predict the farmer^s practice at 61.0 
percent. In addition, the factors obtained from the in-depth interviews that influenced farmer^s 
practice were: (1) technology (2) knowledge (3) standard of farm (4) information received form 
all sources (5) consciousness (6) economy and (7) good model. 3) Farmer^s recommendations 
towards pig farm environmental management were; farmers should keep cleaning, always 
eliminate foul smell and dispel waste out of farm in the right way. Besides, farmers should set up 
the group in district level for exchanging knowledge, responsible organizations should always 
monitor farm sanitation and waste water treatment; moreover, they should monitor and support 
the career of wastes recycled from farm for increasing revenues to farmers.  
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��-��%#�;#��$�,K��-��'�	�+���! 
=�&%�: L:����%#�!�	�-M� (�-!��� ����':�=
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+� #+��#�� '+�("&#+��#���<
����� *+����������
+�#�#� %#���?�%"#:���������-�
%
#���� ���*����
�
+�����*��N���
�#�
���-�������?�%"#:������<
���� =�&%�: %��'����� �����^��
%#�"�������� ^�	���<
�����"#:���
��
��)�:�("&����������
�-9�� ��:� ���'&���:�� ��?��&� 
� !"��#�	��"
_�'�	������
�*������+�*��
>#�-��'�	=
:�"
���
 
>#�-��'�	"
��"

�����`������� 
=�&����@=�&�a�^=L����*�^�#=N��"�<��a�^=�:��:� �a�^�������=����=^�� �:��#�	������%#�
��*�:�("&����;#�����:��-�$��'�
���%#������ ����:�("&�������
�+���!%�:;>&��@��(������,
(�#&�����  (���'�����'��@����� �'����#��%#���	�%��#&�
 %#�
"���'��#�����#������'��, 
2543: 134)  �����
�  )&����*������������*��N���
�@-�������
�=
:
������'��$��"�<�=
:�+�=�(�&
�������� ��������"#:���
��_*���?�
#��9�:���	�%��#&�
 ;#;#���<�%#����
��?���>:���
�-9��    
 ���'���'����������
����%#���	�%��#&�
 (2549) =�&����%��'��(����
%�&=�� !"���	�%��#&�
*�����;#���-��  =�&%�: ���������(�&�b"
����<	�("&N���
�-�������#��
%#�����("!:�+���������+�����
+�����("&��?�=���

���A��  �:�����
%#�������-�����+�
�'����#�����;#��'�	�����
�����-���(�&(��������*�����N���
 ���������(�&
���A������-

���������
+�'�
�*������#�
���-��("&�����#-
����#�
���-��'-�����$'  �+�"����,K��-,$��
N���
�-��
���A��%#�@��9���*����<	��+��@9�"#<�*��N���
�-��
�(�&("&��?��������� ��:��=��_
��
 �-�����(����%�&=�� !"���	�%��#&�
(�� **-�����>:'�	����+�=��`�����=�&%#���?�'�	��
���
�������
 �@�9A��* %#�����
<�� (Cunningham and Cunningham, 2008: 16) 
  �+��������@-����� *��"������#� (2549) �������:�(��B�.@. 2549 �<
�'�	*��"���
���#�
���9����������������#�
���-�� 2,612 ��� 
�*+�����-��'�
�"
����
�, 57,656 ���  
(��<
�'�	�+��$����$>
�
����������������#�
���-����?�*+����
�����%":�"��	�(�*��"������#�  
(��B�.@. 2549 
�*+����;>&�#�
���-��'�
�'�	*�'������N���
�-��%#�=
:=�&*�'������N���
�-��
���
�, 319 ��� ���%�:�;>&�#�
���-����
�������N���
�<�  ;>&�#�
���-������:��  233 ��� N���

�����#_� 58 ��� N���
�����#�� 25 ��� %#�N���
����("!: 3 ��� 

                                                           

1 BOD �<� ���
�,������^��*�#�#��'�	%��'�����(�&(�����:���#��������'����'�	�-,"$>
� 20°C   
(��!�#�  �����$>
� %#��,�, 2546: 27) 
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  ���*����
*��������%�����)�
�&�
>#�������������"���:���+��# (���.)
(�$��(�& ���:�
�����&��������������������	������ !"�N���
�-��������
�(�%'�'-� ���.   
(�'-�*��"��� ��
)��*��"������#� ��:� ���. ':���
�� �>"�(�& ����> �+�%������ %#������� 
(��+��$����$>
�  ���. ':��&�� (��+��$�����#	+�  ���. ���#��  ��"��� (��+��$�"��("!: ���. 
'-:��
�
� %#���*��� (��+��$���"
:�
  %#����. ���
�������� (��+��$������  (�+�������
��	�%��#&�
$��'�	 12, 2542) �+�"�������+��$����$>
�(��B �.@. 2549-2551 ���. �>"�(�& ���:� 
�
����&�����������������(���<	��� !"��
+�����*������-��#�(��<
�'�	������%#����&�� � !"�
%
#�����-��-
(�"
>:'�	 5 ����#:���
+�����*��;>&�#�
���-��#��#��"����#&��������
(�"
>:'�	 13 
%#�� !"��#�	��"
_�(�"
>:'�	 12 (����������"���:���+��#�>"�(�&, 2551) 
  �����
�  *���)�����,��&���&�;>&��*��*����(*@��9�����`����� � **��'�	
�;#�:����
�`����� %#��&�����%�������9����(����*�������	�%��#&�
(�N���
�-�� �+��$����$>
� *��"���
���#� ^�	���?��<
�'�	'�	
���������&������������:���:���<	��%#����"���)�����
�+���!��
)��
���
�&�����("&
����*�������	�%��#&�
(�� !"�����#:��  
 

2.  ������ ����!���"	 �#$�% 

  1.  ��<	�@��9�����`����������9����(����*�������	�%��#&�
(�N���
�-��  
�+��$����$>
�  *��"������#�  

  2.  ��<	�@��9�� **��'�	
�;#�:�����`����������9����(����*�������	�%��#&�
(�
N���
�-�� �+��$����$>
�  *��"������#�   

  3.  ��<	�@��9��&�����%�������9����(����*�������	�%��#&�
(�N���
�-�� 
�+��$����$>
� *��"������#� 

 
3.  ��	�	
"	 �#$�% 

  1. ����`����������9����(����*�������	�%��#&�
(�N���
�-�� �+��$����$>
� 
*��"������#� ��>:(������(� 
   2.  � **��'�	
�;#�:�����`����������9����(����*�������	�%��#&�
(�N���
�-�� 
�+��$����$>
� *��"������#� 
���=��&�� 
   3. �&�����%�������9����(����*�������	�%��#&�
(�N���
�-�� �+��$����$>
� 
*��"������#� 
���=��&�� 
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4.  �

��#(	�"	 �#$�% 

  � **���:���-��#  (��@  ���- ��������@��9�  ������#�(�����#�
���-�� �*����
%#�*���+���������9����(����*�������	�%��#&�
(�N���
�-��)  � **��'���&�����*�����N���
 
(����N���
%����h�%#�%���h� ����
���A��N���
'�	=�&������������
���A��N���
%#�
=
:=�&������������
���A��N���
   #��9,����)<�����'�	�����?��*&�����<
�'�	"�<���:��<
�'�	
�+��������) � **��'���&���@�9A��* (�������N���
  ���=�&��
 �����<
�'�	N���
 *+����%�����
'�	�#�
���-��  %#�����'-�/�����
�,(����*�������	�%��#&�
) � **��'���&�����
�>&%#��������>&
�:�����(����*�������	�%��#&�
(�N���
�-��  � **��'���&����	�%��#&�
 ('+��#'�	��
� #>��&� ���
������-�*��$����A �b"
����	�%��#&�
'�	���	���������#�
���-��) � **��'���&������
 (���
�&����������	������ !"�
#$���(�N���
�-��*���������) � **��'���&���'����#�� (����+�
�'����#���:��. 
�(�&(����'+�N���
�-��)  %#��&�������?�%����:��'�	��
�;#�:�����`��������
��9����(����*�������	�%��#&�
(�N���
�-��  �+��$����$>
�  *��"������#�      
 

5.  � �*%+�!����	,�-	$�.,/ ��$	""	 �#$�% 
  1.  '+�("&'���)���>�%���������`�����  � **��'�	
�;#�:�����`����������9����

(����*�������	�%��#&�
(�N���
�-����<	��+�;#'�	=�&*�������*����?�%��'���������
��&�����
�>&
%�:;>&�#�
���-�����*��+�=��>:����`�����'�	)>��&��(����*�������	�%��#&�
(�N���
�-���:�=�      

  2.  ��<	�(�&��?�%��'���0������ !"�%#�%��'��%�&=���<	����*�������	�%��#&�

(�N���
�-���+�"���"�:�����'�	���	���&��=�&���'���� !"�%#��+�
�(�&��������(����"�

���������%;�  ���ij����
 "�<����("&���
�>&%�:�-��#'�	��(*(��&�����*�������	�%��#&�

(�N���
�-���:�=�(������ 
 

6.  ������"	 �#$�% 
 �����*�����
���

-:�@��9�)��� **��'�	
�;#�:�����`����������9����(����*�����

��	�%��#&�
(�N���
�-�� �+��$����$>
� *��"������#� ���@��9�*���#-:
�����:���<� ��9���� 
;>&�#�
���-����
�%�: 5 �����
�=� *��������<��'�	��@����>:(��<
�'�	 5 �+��#(��+��$����$>
� *��"������#� 
=�&%�: �+��#�+�%������  ������ ����> �>"�(�& %#�':���
��  �+�"�����<
�"���������*��=�&
�+�"��=�& 3 �:�� �<�  1)  ����`����������9����(����*�������	�%��#&�
(�N���
�-��'�
� 5 �&�� 
=�&%�: �&�����#��������*��N���
�-��  �&�����(�&^
+�/����+��#��
�(�&("
:  �&������+�������
���� �&������+��������'�	;:������+����%#&�
�(�&��������%#�����+�*��������� %#��&�����
��
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��	�%��#&�
 2)  � **��'�	
�;#�:�����`����������9����(����*�������	�%��#&�
(�N���
�-��   
3) �&�����%�������9����(����*�������	�%��#&�
(�N���
�-��  
 
7.  " ������#,2�"	 �#$�% 

 
 

 

 
 

                                                                                                         
 
      
 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

$�������� 1 ����%������ **��'�	
�;#�:�����`����������9����(����*�������	�%��#&�
(� 
                         N���
�-�� 
 

 

����� �#� � 
1.  � **���:���-��# =�&%�: ��@ ���- ��������@��9� ������#�(���� 
     �#�
���-�� �*����%#�*���+���������9����(����*�������	�%��#&�

(�N���
�-�� 

2.  � **��'���&�����*�����N���
  =�&%�: ����N���
 �<� %����h�"�<�
%���h�  ����
���A��N���
 �<� ���=�&���"�<�=
:=�&������������

���A��N���
  %#�#��9,����)<�����'�	��� �<� ��?��*&�����<
�'�	
"�<���:��<
�'�	�+�������� 

3.  � **��'���&���@�9A��* =�&%�: �������N���
  ���=�&��
 ���� 
    �<
�'�	N���
  *+����%�����'�	�#�
���-�� %#�����'-�/�����
�,(� 
     ���*�������	�%��#&�
 
4.  � **��'���&�����
�>&%#��������>&�:�����(����*�������	�%��#&�

(�N���
�-��   

5.  � **��'���&����	�%��#&�
 =�&%�: '+��#'�	��
� #>��&� ���������-�*�� 
     $����A %#��b"
����	�%��#&�
'�	���	���������#�
���-�� �<�  
     ����+�����
+�����*��N���
�-���:���#:���>:��	�%��#&�
 
6. � **��'���&������
 �<� ����&����������	������ !"�
#$���(� 
    N���
�-��*��������� 
7. � **��'���&���'����#�� �<� ����+��'����#���:��. 
�(�&��:��(�
��:��"��	� �<� �����<��%���h� ���(�&*-#��'��������_
 "�<����� 
=���%�a� 

 8. � **��'���&�������?�%����:��'�	�� 

  

����� �	
 
����`����������9����(�
���*�������	�%��#&�
(�
N���
�-��    
 1. �&�����#��������*�� 
     N���
�-�� =�&%�: 
     �����#�	��%�#�;#;#�� 
     %#��������-
���;#�� 
 2. �&�����(�&̂ 
+�/����+� 
      �#��
�(�&("
: 
 3. �&������+����������� 
 4. �&������+��������'�	 
     ;:������+����%#&�
�(�& 
    ��������%#�����+�*�� 
    ������� 
5. �&�����
����	�%��#&�
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8.  �/�$�	"�,2�"	 �#$�%� �4���4 

1. �&�*+�������%�����)�
(����
���
  ;>&��*��=�&���%��%�����)�
��

"#����,K�����#�
���-������
��� @���># (2548) '�	�#:��)���<
�����-���:��("!:*���?��<
�
�������%#��<
��%#� ^�	�*�����@��9����
���
���:�������=
:��&���,K��<�;>&'�	�#�
���-��%��"#-
 ;>&��*��
*��=
:=�&�+�
�@��9� ���������#�
���-��%��"#-

��������*�����'�	%���:������<
��������%#�
�<
��%#� ��:� ���'+����
������<
���� ���
)�	(������_�����
>#�-��  ���
)�	(����G���
+�#&��
��� %#�����+�����
+����� ���������#�
��������
*�=
:
��
+��������
�
�������������'�	��>:(��>�
���%�_� ��?��&� %#�(���<	�������������
�"#��=N(������<�� *�����@��9����
���
���:� 
�;>&'�	=
:
�����
�"#��=N(������<���-�� ^�	���������
�"#��=N$��(������<����?����("&%����:��%�:�-��
'�	�#�
��%#��+�������
������:�;>&�#�
���-��(���#��#���<� �����
� (���������%��*��'�����?�
��%����_
 100 ������^_���  
  2. �+�"���� **��'+��#'�	��
����N���
�-��(��+��$����$>
� *��"������#� =
:
��#��-
����&������%#����k:������ ;>&��*��*��=
:��_��&�
>#(���<	����
 

3. *�������
$�9,�����#��;>&("&�&�
>#"#����&�
������'���'� ��*'+�("&;>&("&
�&�
>#������>&���������(*(������<	��%#�=
:�#&�("&�&�
>#
����� ;>&��*��*���&��(�&�������*����'��
%'�������'���'� 
  4. (�N���
�-������("!:*�(�&����������������
����'�
���2 ��<	��0�����
����:��. '�	*��+���&��>:N���
�-��*��=
:��-!��("&;>&��*����&�=������������,���. N���
 
  5.  �+�"���N���
����:��(���,������
$�9,�;>&�#�
���-��'�	
��-����� ;>&��*��*��=
:
��
��)��&�=�������(�#&. N���
�-��=�&�������*=�&�����<
����*��N���
�-��=�&   
  6. �+�"���;>&�#�
���-��������
�N���
�-��":��*���&�����%#�;>&��*��'+����
��
$�9,���9����'�	�&����� '+�("&;>&��*��=
:��
��)����'����&�=������������,���. N���
=�&  

7. ��������������,���. N���
 ;>&��*��*���_��&�
>#(��:����#� 9.00-16.00 �. ^�	�
�:����#�����#:����*=
:(�:�:��������N-0����*������#�	��"
_�  *��'+�("&;>&��*��=�&����#�	�'�	=
:

                                                           

2 �������
����'�
��� "
��)�� �#-:
N���
��
�%�:"��	�%":�"�<�
����:� '�	
�����%���:�����
�#�
������*� '���)���)����-�$��������#����#�����#�
�� $��(�&"#���`��������*�����'�	��$��(�
N���
%#����*�������"�:��"�:������<	�'�	
����	���&�� �����&�
���������
�#��$��'��
���$���&���0�������� (�
�
��9���#�������9, 2551) 
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%�:��� ������:����#�'�	'+�("&�#�	��"
_�%��:���*��=�&�� �<��:����&�
<� (��
����-

#��9, 
2548: 11-21) �+�"���� !"���<	���-�%#�%
#���� (��:����#�'�	@��9�(��,���
�*�����������=
:
�
� !"� %�:*��������)�
��9��������:� � !"���<	���-�%#�%
#������
���>:����:��l�>��# ���
l�>��#*�
�
��%#����l�>��#=
:���"_� 
  8. �������
����%������`����������9����(����*�������	�%��#&�
(�N���

�-��(����
���
��?�����������'�������`����������9����(����*�������	�%��#&�
(�N���
�-��'�	
��'�	�-�%#�)>��&����
"#��
���A��N���
�-�� �����
� ��%������`�����'�	�+�"��=�&*����?����
�������'���(�%�:#��&���<� "����9�����`�������
=�&)>��&����
��,K�
���A��N���
�-��%#�
*�����@��9��������:��. *��%���)����%������`����������9����(����*�������	�%��#&�
(�
N���
�-��'�	��'�	�-� (Best practice)  
 
9.  �#%	
6�7�!�87	� 

 1. ������� "
��)�� 
>#�-�� �
+�� ������-��  �
+�'�	����*�����'+����
�����
�-�� �
+�#&������-�� %#�^���-��'�	'�
� 

 2. N���
 "
��)�� ��,���������,'�	(�&(�����#�
���-�� 
 3. ��9���� "
��)�� ;>&�#�
���-��'�	�#�
���-����?������"#��"�<���������'�	��@��

��>:(��<
�'�	�+��$����$>
� *��"������#� 
 4. #��9,��:���-��#�����9����;>&�#�
���-�� 
 4.1 ���- "
��)�� ���-�����9����*�)������+���* =�&� ��@9��?�*+������_
  

)&����� 6 ��<�� �����?� 1 �B 
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����:� 600 �
+�"���"�:���@-�����) ^�	��
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�-�� ����+�������
���� %#����
����	�%��#&�
 ^�	����=�&*��%��'�������
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�������
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�� 4) 
�). 3�0
$)� 3�
�3�.� !1�����&1�)	
�� 5) 
�). 3���� 
3�
�3�.� !1�����&1�)	
�� 
  1.3 
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� ��
��� 21 ����"#��
��

!��O 
����
��� 1 
  1.6 ��/�(������/�	� 

C� 0�&� �����*  �	
����
� 
�
  �	
���(����  �	
�
 


C� ���%� �����* �&���
��	
�
�B���
�
.)�
0����$� !1���� ������1���&)�-    
  1.7 
2������3�������� "���
����� �1	
)�B)�"�%� )&1�
��*$���))	
���*
C���� 
0*
��
�����*
�
�
	
�/
�&)/��% 22 ��. ����1	
)���% &)� )&1�
��*$���))	
����
 �� 0*
��
�����*
�
�

	
�/
�&)/��% 22 ��.  



14 
 

 

  1.8 
 �(
"�3��$��  �0�*��1	
�	
3&9"���
�����3�
�I���C
)% ���3�
��*��1	

C�"���
�)
�B3���
�C�"���
���
���
� 2 B3���
�  B3���
���
���H� 6 B3���
�  
����
�$�)	
��)*
�O  �&���1 
  )	
���	
� �� C� ���0�*��1	
 3!
 3�
��&)/��%�0�(*
�0��*��� 1 ��� 3 �
�"���
E 
60 ��. ����1	
�	
�
"�&����  3�
���
��
��0�(*
�0��*��� 4 ��� 2 �
�"���
E 30 ��.  3�
��*��1	

C�"���
��
�"���
E 6 ��. 
  )	
��3�0
$)�  ���0�*��1	
 3!
 3�
��*��1	
C�"���
�J'P�L�
� �
�"���
E 15 ��.  
3�
��*��1	
C�"���
�J'P���
 �
�"���
E 12 ��. 3�
��*��1	
B3���
� ��C. �
�"���
E 2.5  
��. 
  )	
���*
C���� ���0�*��1	
 3!
 3�
��
���� 3�
���
��
� 3�
��3��� 3�
� 
�&)/��%  3�
��%3�  3�
� �. �
  3�
��	
���  3�
��*��1	
C�"���
��*
C����  J
��&1��1	
 2 J
� 
3!
 J
�3�
���
�  ���J
�0����
�
 
  )	
��3���� ���0�*��1	
 3!
 3�
��.�� 3�
��&)/��% 3�
�C�"���
�0��*��� 9 
*
���H�
�1	
)
�B3���
� ��C. 0��*��� 3 
*
���H��1	
�
�B3���
� ��C. 0��*��� 4 ���
*
���H��1	
)
�B3���
� 
��C. 0��*��� 6 
  )	
����
 �� ���0�*��1	
 3!
 3�
� �. �
 3�
��3��� 3�
��&)/��% 3�
���
�
$09*  3�
���
���
�  3�
��	
"�%�  3�
��	
�L�  3�
��	
C&�  3�
�C�
�  �"#�)�� 

  �&1���1"��C
C����
�$C��1	
�
��0�*��1	
)*
�O $��
��	
�
"K �
"�&� "���(&� ���
$0��1	
$����(����  

 
2. &���"���
��
��&�#���	����#	��,��5�
6	� 

�
����1���.���
�
�D�	
�
�����
��*(�����1���.���"#�
�*
��
� �)*D�
0
��
��
�
�&��
������

����*�(������)*
�O )*
�%�������
�  �&��&1�����	
�"#�
�*
��%��$��
�����
D���
�
�&��
�,
�-�����0�
���� !�
$0���%�(�������
�����.�  

 

2.1  &���"������	����#	��,��5�
6	� 

���&��%Q � ��� ��
� (2530: 5) ���$0�
I%�
��*
�
��&��
�,
�-� 0�
�D�� �
�
�&��
���& �
���
�0�*��I.��%�,
�-������
��*
�*
��	
�&� �C*� ����%� ����
� �.� $��
�(�%) !C0�!

�&)�- � !�
$0�����
L����&)D."����3-�
�0�*��I.��%�,
�-����)�
��
�/
�$)��
�������/&����3�
���*
��*�
��
��������
��&��
� 
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  D�&��- ���E�.� (2536: 31-32) ��*
��*
 �
��&��
�,
�-��.�� 0�
�D�� �
�
�	
��%��
�0�!
�%I�"+%�&)%�
�$�O �H)
�����������&��
�(�%)�.�����D��)�
�)
�0�&��%C
�
��"#��
�
����3�
����3�
�C	
�
9 "�����
�E-�����3B�B�����&�$0�*���
�
��%0
��
�� !�
� %�� ��
"���%�I%/
 $��
�(�%)
&��	
�
L���(��	
��$0���*,
�-�$�
&)�
������)*
��!�
� 3.��3*
��*�
�
���.��&1���& �-�%��������
� �"#��3�!�
��*�C�1D��"���%�I%/
 $��
�(�%)�
��)*��,
�-�3!
 �	
��
�
��
����.��
�,
�-��0�*
�&1� �&��&1� �
��&��
�,
�-�����"D���
�"+%�&)%$���
)*
�O )
�
3�
�0�
��
�D�&��- ���E�.� (2536: 31-32) �����0�&��
��	
��%��
��&�)*
�"��1  
  1) �
�3&���!
��.�������3.E/
 ������	
 *
 &�I.-�����* &�I.- (Breeding stock) 
  2) �
��&��
��������&�

0
�����
�$0�

0
� (Feed and feeding) (�����1����)�
�
�&�0


0
������"��B�C�-����0�
��� ����&��
�$0�

0
� L����
�$0�

�"�&��"������")
�
�&1�)
��
�(�%))�
�

�.�
��.�� �C*� 

0
��	
0�&���*������
*
����)�)*
��&��" ����)*��
C*���H$0�

0
��"������")
�C*���
��
�(�%) �&1���1� !�
$0�����.(��
�(�%)�������%� 
  3) �
��&��
�B����!
�������
��*

�&� (House and housing management) ��!�
��
�
�.���"#��&)�-��

� C
�
��*����0�� ��*C!1��@� ����*B��� 

�
���H� 
��
���3�
�
�
.*�)
�
3�
�)�
��
� �&��&1� (�����1����)�
��&��
���!�
��&���*
�$0�D��)
�
."�%�&����I���C
)%�
��.��  
  4) �
��&��
��������&��
�(�� &�I.- (Breeding management) �
����1���.������
��������0�*
�� ������&��B)�����
�����*��
���� 
  5) �
��
��(�3��3.�B�3���D���%I������"���%�I%/
 �
�
�D"f
��&�����&1�B�3���
��%��
���
(%� �
�$��
��&��
� (Faulty management disease) B�3�
��
�)%��C!1
�.�%�����-)*
�O 
���B�3��!�
��
�

0
� (Infectious and nutritional disease) 
  6) �
��&���H��&������
���)*
�O � !�
)����
�3*
$C��*
�$��
�(�%) ��
����&1�0�
�
�
�
�D�	
�
�����"'90
�����%���1����$C�"�&�"�.��
���%0
��
��
�,
�-� 
  7) �
���*�����	
0���"f
0�
��
�(�%)$0�"������0�
��&�3�
�)�
��
��
�
)�
�� !�
������	
0�*
���������	
����� 
 

 2.2  	����#	����(�+7�,��5�
6	� 

                � H9 %CC
  �.9�&)�-, �%��%� ��������� ����.�I%Q�%�
 �&��
3 (2548: 4-17) 
������
��Ej-"+%�&)%$��
��&��
��� %�$�,
�-��.�� L����"#��
�3��3.��
�(�%)$��)*���&1�)
�
/
�$�,
�-�$0����� %���%���1���
�����.� ���&���1 
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 2.2.1 	����#	������
��   
       �
����1���.�����&��.�
� !1�0�!
����1��!�
���C*���*
���
�����.��
/
�$�3
�����&��"#��
�3��3.���%�� �&��"#��
��&��
��
�����$���"�
���H������*���1	
���� D�
��*
�
�
�D��
�����.���*
��
���
��	
3�
���

�3
� 3���������1	
�����
�3
�)*
�O ������
����.��

��
��1	
����B��(*
�D&�/�*
)�)��
�0�!
�3�!�
��������.��  �	
�
�����������	
�&�
�1	
���� B��$C�����D&���
����

�
�0�!
�*
"�&���D��� L�������l
LC��/
 ����
�
�D�	
�"$C�
"��B�C�-���        
   2.2.2 	����#	���89"��
�����	��  

    �
��&��
�"'90
�����������
�
�D�	
���B���
����
�����&�C�
�����
�"���)������
�,
�-� �C*� �
�"���)�������� .*�C�%���*(�&�$� �C*� ���
���� ���*��
����� ��
� ���D%� ����&�C���������������&��
�

����
�*
��0�
����&1�C�%������
��
� !C
���D���
��&��
������B��3	
���D��3�
�0�
��*��
�����&�C����
�
�D�����&�3�
������
�
����� C*�����
�� �*����
��
���%�����"f
��&������������
�/
��
�$0��&��.��/
�$�,
�-�  

        2.2.3 	��&��&6�	�����"�:�   
     1) 3����H���
��������������.��
�*
���
� 2 3�&1�)*
�&� B���%1�
����0*
�$��
���H����"���
E 8-12 C&��B�� ����	
�"$C�"��B�C�-�&��� �C*� ���1��"�
 0�&�".m� 
����
��
��������$�B����!
� 
  2) 0�&�������
�������������
��1	
���� � !�
���
�
.�)&� 

         3) $C��1	
0�.������ B���� !1�B����!
�$0����������$)�3
����*
�1	
� !�

�
��&�������"'��
���.�� $C��3�!�
��������3�!�
�����1	
� !�
$0��1	
�0���������(���&������ 
   4) $C��1	
0�&�C��/
 @�� *�$�B����!
� �C*� 
��
H�0�!
�
H��L�- � !�
��
��%���0�H� 
 2.2.4  	��&��&6�	���� ����	;����<�� 
 1) �	
����.�������H�

��
�B����!
��"$C�"��B�C�- �C*� �	
".m�0�&� 
���1��"�
 ������1������� �"#�)�� 
 2) $C��
���
�C��/
 $��
���
���%�� �
��.�����	
��%���%�������
�&��E�������"�*
�

��"#��.������ L����
���
�C��/
 ��3.E���&)%$��
����L&���%��B��

�&�
�����
��*
���
��
�
%�����-������0��*
�B��$C��.�%�����- 
 3) ���
�����&�C������
�"���)������
�,
�-�� !�
3��3.���%�� 
 4) $C������	
�&��1	
����C�%�)*
�O �
��
����1���.��� !�
C*������%�� 
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2.2.5  	����#	��
������
���6� 
1) )�
��

$�$�*�����	
3�
���

�3
����,
�-� 
2) 0�&����
���
��
����
��1	
$0���

�
�*
����	
���
� !�
"f
��&��
�

��*�
������&�����.�0�!


��	
�
����
��1	
���"n�  
 

3. ��!�=��,��5����$��
6	�      

   ��%�%  )&1�$� &o�
 ���3E� (�.".".: 14-17) ����&��	
�������"+%�&)%�
�)
�
�
)�5
�,
�-����1���.�� �	
0����1�� !�
$0�,
�-����)�
��
���1���������"#�,
�-��������
)�5
��"#�
����
��&� ������D!
"+%�&)%� !�
$0�����
��&��
��
����"�.�&)�- L����
)�5
���1�"#���Ej-�
)�5
�
�&1� !1�5
��	
0�&�,
�-����������
��&��
� B�����&)D."����3-3!
�	
0���%I�"+%�&)%��
��
��&��
�
,
�-� �
��&��
���
��.�/
 �&)�-����
��&��
���
��%�������
� � !�
$0�����.�����D���.��&��E�
����0�
���)*
(����%B/3  �
�
�D��."����&�)*
�"��1  

3.1 ,��5�
6	� 0�
�D�� ,
�-����(�%)�.���.�� !�
�
�3�
 ,
�-� *
-��* &�I.-� !�
(�%)
����.�����,
�-����1���.��  
  3.2  ��&5���	�����,��5� "���
�����  �	
�����)&1��
�,
�-�  �&��E��
�,
�-�
����&��E��
�B����!
� 
 3.2.1 �	
�����)&1��
�,
�-� 

1) 
��*$���%��E������
�3��
3������   
   2) �
�
�D"f
��&����3��3.��
�� �*���
��
�B�3�
�/
��
����

��*,
�-�   
 3) 
��*0*
��
��0�*�C.�C�  �0�*��1	
�
I
�E� ���(�����1���&)�-�
�
!��
��*��
���*
 3 �%B���)�  ���
��*0*
��
�B��p*
�&)�-���)�
��&�3�
�&)�- ��*��
���*
 5 �%B���)�  
 4) 
��*$��	
��������0�*��1	
��

�)
��
)�5
�3.E/
 �1	
$C� ���
� ��� 
)*
�
���%B/3)�
�"K 
 5) 3������&��
��%��
��
�
�3-�
���%0
��
C�
��*����
�D%�� 
 6) �"#���%��E�����*���1	
�*���&� 
 7) �"#���%��E���B"�*� 

�
�D*
����������)�����$0��*���
/
�$�,
�-� 
 3.2.2  �&��E��
�,
�-� 
  1) ��!1
����
�,
�-� )�
�����!1
����0�
����&���
��
�,
�-�B����!
� 
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  2) �
��&���*���!1
��� )�
�����!1
������
�� ��� 
�	
0�&��
��&���*��
�
�*
���
�

3
�B����!
�
�*
��"#�������� �
�3��
��&��
�"+%�&)%�
������*0�
��*�����*
�
�
�D�&��
���
��
�(�%)�&)�- �
�3��3.�B�3�&)�- �.�
�
�&��
�(��"+%�&)%�
�����
��&��

�%�������
����)
�0�&��%C
�
� ,
�-���)�
����
��&���*� !1����,
�-��"#��&��*��B����(&������
�
�&��
������*�
� 
  3) D��/
�$�,
�-�)�
�$C��&��.3������/
 ���3�
����
��0�
���
�����$��
����*��	
�����
."��E- 

0
��&)�- ����&1�(�(�%)���
-

��
�/
��
����/
�$�
,
�-� 
  4) ��
� &�

�&����

3
��	
�&��
� 3��
��*$���%��E

�&�B���@ 
� 
��*���
����

��*

�&�$���%��EB����!
����1���&)�- ��
� &�)�
�
��*$��/
 ��H���� ��

�  
�"#�������� ��"�%�
E� ��� 
�&��	
������
0��
��� )�
����0*
��
���%��E���1���&)�- 
��3�� 
��

� �*��!�� ���&1��&1� ��*�����
���%��E���1���&)�-)
�����	
0��
�*
�C&���� 
  5) ��*3��$0��&)�-���1�����

��"#� 
0��	
B�3 ���
�"$���%��E���1���.��   
 3.2.3 �&��E��
�B����!
��
�
�D��*�

��"#� 2 �&��E�3!
 B����!
����
�"n� 0�
�D�� B����!
�������/
�������
�)
�I���C
)% 
.E0/��%���"��")
��/
 �
�

�
�
�
�B����!
� ���B����!
����"n� 0�
�D�� B����!
�����
�
�D3��3.��%�������
�$0��0�
���
�&�3�
��"#�
��*�
��.�� �����* 
.E0/��% 3�
�C!1� �
����
�

�
� ��������*
� �
�
�D"f
��&�
 
0��	
B�3��� B����!
�"n� �C*� B����!
�
���H" (Evaporative cooling system) �"#�)�� ���
B����!
������3������
�����0�
����&��	
����&)�- D���.�
�
�&� ����&)�-
��*�.���
� 

  3.3 	����#	��,��5� 

  3.3.1 �
��&��
�B����!
�  
 1) B����!
�������$0�

0
�)�
���

�����0��  

2) B����!
�)�
������$��
�"+%�&)%�
�  
3) )�
�����L*
��L�B����!
�$0���3�
�"�
�/&�)*
�.�� ���

(��"+%�&)%�
�  
4)  ���
��&��
�B����!
��)����3�
� ��
��*
��	
�&)�-���
  
5)  ���
��	
3�
���

�B����!
����
."��E- �����1	
�
p*
�C!1
B�3)
�

3�
��0�
��� ���3����
�3
������1	
�
p*
�C!1
B�3��!
��� 1 3�&1�  
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  3.3.2 �
��&��
���
��.3�
��  
1) )�
����	
�������
�
�*
�� ��� 
����0�
����&��	
����&)�-���1��

3!
 (�����1���.�� 1 3�  �����.�� &�I.- ��*��%�  200  ��*  ���(�����1���.�� 1 3� �����.���.*�-�.� ��*��%�  
2,000  )&� ���
��&���*�0��
������3�
��&�(%�C
��
��.3�
�� $��)*��)	
�0�*�
�*
�C&���� 
�.3�
��/
�$�,
�-�3������&��
�)����.�/
 �"#�"���	
�.�"K  

2) $0����&)�� ��-������
��.�/
 �&)�-/
�$�,
�-� B���&)�� ��-
)�
���$�
�.9
)"���
��	
�&�B�3�&)�-C&1�0�����������&�$�
�.9
)3��3.�,
�-��
����"�.�&)�-   

3.3.3  3�*�!
�
��&��
�,
�-� (��"���
��
�,
�-�)�
���3�*�!
�
��&��
�,
�-� 
����$0��0H������
����1���
��&��
�,
�-� �����&������
����
�"f
��&����3��3.�B�3�&)�- 
�
������.�/
 �&)�-����.�
�
�&�$�,
�-�   

3.3.4  �����&������
���  ,
�-���)�
��������
��&������
���  L�� �
"���
����� ��
����
���%0
�,
�-� �����* �.3�
�� ����
� �����
����&��
�(�%) �����* ��
���
)&��&)�- ��
����.�/
 �&)�- ��
����
�(�%)�����
���(�(�%)   

3.3.5  �
��&��
���
�

0
��&)�- 
                    3.3.5.1 3.E/
 

0
��&)�- 
              - �0�*�����
�
�

0
��&)�- ��*�

��"#� 2 ��E� 3!
 $���E�L!1



0
� )�
�L!1
�
�(���
��������&�
�.9
))
�  .�.�. 3��3.�3.E/
 

0
��&)�-  .�. 2525 ���$�
��E�(��

0
��&)�-�
� )�
���3.E/
 

0
��&)�- �"#��")
��	
0��)
��70�
�)
�  .�.�. 
3��3.�3.E/
 

0
��&)�-  .�. 2525 
      - /
C������.����
����*�   /
C������.

0
��&)�-3����

� 
�0�� �&�3�
�C!1���� ��*�3�$C�����.�&)D.�� %� ".m� 0�!
�&)D.
!��$����

��"#�
&�)�
�)*
�&)�- ��*��
�
������"��"tu
��&�

0
��&)�- D�
D���3�!
������
�
!�� �
��&���*
�)�
���*�"#�
&�)�
�)*
�&)�-  
       - �
�)����
�3.E/
 

0
��&)�-   3�����
�)����
�

0
�
�&)�-
�*
��*
� �
��
���1)�
��.*�)&�
�*
�

0
��&)�-�*�0�
�"+%�&)%�
�����C!�
D!
��� � !�
�%�3�
�0-
3.E/
 ����
�)�3�
��"#�"���	
�����H��&����(��
�)����%�3�
�0-���$0�)����
����  
  3.3.5.2  �
���H��&��


0
��&)�-  3�����D
������H�

0
��&)�-���
)*
�0
� ��E����&)D.�%��"#��%)
�%�)�
���H�$�0�
�"�&�

�
� 0�
���H�

0
��&)�-)�
��
�
�D
�&��
�/
 �
�

0
��&)�-��*$0��"������"�� ��

� �0�� "�
��
���������&)�-)*
�O 3����
�(�����
���
��*
��
�/
C������.

0
��&)�- 
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  3.4 	����#	��#���
6� �(
�!�5 

 3.4.1 ,
�-���)�
��������Jf
���&� 3��3.����"f
��&�B�3���
�*
���
"���%�I%/
  �&1���1 ���D���
���B"������	
�
��C!1
B�3�*
����
���

��
�,
�-� �
�"f
��&�
�
������
��C!1
B�3$�,
�-� �
�3��3.�B�3$0����B����H������*$0�� �*���
��
�,
�-�   
 3.4.2 �
��	
�&�B�3  �
��	
�&�B�3�&)�-)�
�"+%�&)%)
�  .�.�. 3��3.��
�
"���
��
��	
�&�B�3�&)�-  .�. 2505   ����
�$C��
�	
0�&��&)�-)�
�"+%�&)%)
���
�	
0���
�$C�
�
�	
0�&��&)�-)
��
)�5
�(�%)/&Ej-
.)�
0���� (�
�. 7001-2540) 

  3.5. 	����#	��
���
�#���� 

 3.5.1 "���/��
�����  �
����������%��
�,
�-�"�.�&)�- "���
����� ���J
� 
L
��.�� ����.������1	
����   
 3.5.2 �
��	
�&�0�!
�	
�&��
����� ,
�-���)�
��&�$0��������	
�&�0�!
�	
�&�
�
���������0�
��� � !�
��*$0���%�(������)*
(��
��*

�&���
��3���0�!
�%�������
�  "���
�����  
                        -���J
� �	
�
���H����������J
�$�D&���������J
"n��%�C%�����	
�"
�	
�&��%1�$���%��E����%1��
�����
� �.�
/%�
�0�!

�3-�
���%0
��
C�
��*����
�D%��  
                        -L
��.�� ,
�-���)�
����
��&��
��&�L
��.��$0�D���.��&��E�
�
�&� 
)�
����*
�(
0�!
J'��	
�
�L
��.�����)
� B����)�
�
��*$���%��E���0*
��
�B����!
�0�!
��%��E���
�"#��
�(*
�"���	

�*
���
� 30 ��)�  �
�J'�L
��.��  )�
�J'����
�*
���
� 50 �L�)%��)����)�
�
$C��1	
�
p*
�C!1
�
��.���*
��	
�
����J'����0�&��������3���
��1	
�
p*
�C!1
���(%��%�
��3�&1� 
����
��(
L
��.����)�
��(
$0�L
��0����0�� 
                      -����.�� �	
�"�	
".m�0�!
0�&��"#�".m�B����*�%1�0�!
�
���H�$��&��E����
���	
$0���%���%�� 0�!
�*
3�
��	
3
9)*
(��
��*

�&���
��3���  
                       -�1	
���� ,
�-���)�
���������H��&�0�!
�	
�&��1	
����$0��0�
��� �&1���1 
�1	
�%1���)�
���3.E/
 �1	
����"#��")
��
)�5
�3.E/
 �1	
�%1�����	
0�� 
 
4. 	>"���
���
�#��������	����	��	�����$��
6	� 

 ���
C�&99&)%�
��
I
�E�.�  .�. 2535 )
��
)�
 33 �	
0��$0��
����1���.��
�"#��%��
�0��������"#�
&�)�
�)*
�.�/
  L���(��������1���.��)�
��

�.9
))*
���
 �&��
���
�D%�� 
B�����
 �&��
���
�D%��

��	
0����!�
���B���@ 
�� %���)%� $0�(���	
��%��%��
��&���*
�"+%�&)% 
� !�
"f
��&�
&�)�
�)*
�.�/
 �
��
I
�EC� (��$��	
��%��%��
�����*����
�D%���	
0��$0��"#�
�%��
�����"#�
&�)�
�)*
�.�/
 B����*��$�
�.9
)% )�
����
�B���	
3.���*��%� 6 ��!
� 0�!
"�&�
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��*��%� 10,000 �
� 0�!
�&1��	
�&1�"�&� (�
)�
 71)  (���&�$�
�.9
)%(��$���*"+%�&)%)
���!�
������ 
���
 �&��
���
�D%���	
0�����$�$�
�.9
)%)�
����
�B�� "�&���*��%� 2,000 �
� (�
)�
 76) 
(�
�
�
�&��%�������
� �	
�&�
�
�&�, 2551) 
   ���
C�&99&)%�*����%�����&��
3.E/
 �%�������
��0*�C
)%  .�. 2535 )
�
�
)�
 55 �	
0���
)�5
��	
0�&�3��3.��
����
��1	
�%1��
��0�*��	
��%��� %� )
�"���
�
��������%��
�
�)�- ��3B�B�������%�������
� L�����(��&�3&�$C�)&1��)*�&���� 24 �.�/
 &�I- 2545 
�"#�)���
 ����	
0���
)�5
�� !�
3��3.��
����
��1	
�%1��
�,
�-��.����� (��)
�
� 1) �&1���1 
(��"���
��
�,
�-��.��������
��1	
�%1���%���Ej-�
)�5
���)�
��&�$0���0�!
"�&�"�.� ����
�	
�&��1	
���� ����
)�
 69 �	
0��"���/��
��0�*��	
��%��� %������)�
�D��3��3.��
�"�*
�
�1	
����0�!
�
����� ����*�0�*��1	
�
I
�E�0�!


���*�%�������
� L����	
0��$0��
����1���.��)&1��)* 
60 �1	
0�&�0�*��"�.�&)�- �"#��0�*��	
��%��� %������)�
�D��3��3.��
�"�*
��1	
��������*�0�*��1	

�
I
�E�0�!


���*�%�������
� (�D
�&��%�&���� &o�
 �&��
� �0
�%��
�&��C���$0�*, 2552)   

�
���*�"���/��
�,
�-��.����$C��1	
0�&�0�*��"�.�&)�- (�"�.) �"#���Ej- 
��!�
��
�,
�-��)*���0*���"���
������.�������3�
��)�)*
��&��&1�"���/� ��
� ���C*��

�. 
L������	
$0���%��
���������1	
����$�"�%�
E����)�)*
� B������
�	
0���&���1 

 1. "���/��
�,
�-��.�� ��*�

��"#� 3 "���/� �&���1 
1) "���/� � ���1	
0�&�0�*��"�.�&)�- �
���*
 600 �"�. (�������*
�	
����.��

�.� �
���*
 5,000 )&�) 
         2) "���/� � ���1	
0�&�0�*��"�.�&)�- )&1��)* 60-600 �"�.  (�������*
�	
���

�.���.� )&1��)* 500-5,000 )&�)         
3) "���/� 3 ���1	
0�&�0�*��"�.�&)�- )&1��)* 6-��
���*
 60 �"�. (�������*


�	
����.���.� )&1��)* 50-��
���*
 500 )&�) 
2. 0�&���Ej-�
�$C��1	
0�&�0�*��"�.�&)�-  ��!�
�1	
0�&�0�*��"�.�&)�- 1 0�*�� 

��*
�&��1	
0�&��.����� 500 �%B���&� B������1	
0�&��@�����.�� *
-��* &�I.- ��*
�&� 170 �%B���&�        
�1	
0�&��@�����.���.� ��*
�&� 60 �%B���&�  ����1	
0�&��@��������.�� ��*
�&� 12 �%B���&� 
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!���� 1   &3���!�=���$����$���	,��5�
6	� 
 

(������!��5 "�3�� �	%?5��!�=��
��
6# 
  ���� �  	 ���� �  � 

3�
��"#��������*
� (pH) - 5.5-9 5.5-9 
��B
�� (BOD) ��./�%)� 60 100 
L�B
�� (COD) ��./�%)� 300 400 
�
������
� (SS) ��./�%)� 150 200 
��B)����$���"���3�
H� (TKN) ��./�%)� 120 200 
 
0�
��0).:  

-��B
�� (BOD) 0�
�D�� "�%�
E�
�

�L%������
������3������$C�$��
��*
���
��
� 

%�����-���
.E0/��% 20°C 
 -L�B
�� (COD) 0�
�D�� "�%�
E�
�

�L%����&1�0�����)�
��
�$C�� !�


�L%��C&���
�
%�����-
$��1	
$0���
��"#�3
�-�
���

��L�- ����1	
 

-�
������
� (SS) 0�
�D�� �*���
���H�����0�!
3�
�������
���
�$������
)�5
�  
0�&��
���
�)&�
�*
�����	
�"
��0�����
.E0/��% 103-105 °C 

-��B)����$���"���3�
H� (TKN) 0�
�D�� ��B)�����&1�0�� 3!
 �
�B�������B)�������

%�����-�
���B)���� 

-�
)�5
�"���/� � $C�3��3.��
����
��1	
�%1��	
0�&�,
�-��.����
�$09* 
-�
)�5
�"���/� � $C�3��3.��
����
��1	
�%1��	
0�&�,
�-��.����
���H������
���
� 

 

����
: �&9C��  �
�%�/��% ���3E�, 2546: 27 
 
5.  	��
	����89"�
���
�#������	,��5�
6	� 
  ��C&�  �&���-��*
�����.�%�� ���
���- (2544: 2) ��*
��*
 �
��&��
��
������
�
�&)�-� !�
�����"'90
�%�������
�$�
��)���(*
��
 �"#��%I��
�����.*������
��	
�&�0�!
�	
�&��
��������
�&)�-�&�D*
�

��
����0�!
��*
�
���&�0�����*
�"#��%I��
�3��3.��� %� (Pollution control) ����
�
��	
�&��� %� 0�!
�
��	
�&�"�
��*
 (End-of-pipe treatment) L����"#��
��	
�&����"�
��0).���
�"#��
������"'90
/
�0�&��������*
$0���%��� %����� �
��&��
��
������
��&)�-$�"'��.�&�����	
 
��3�%3�
�"f
��&��� %� (Pollution prevention) � !�
�"#��
� &o�
����&���!�)*
�" 
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  ���3��3.��� %� (2542: 9) ��*
��*
 �
������"'90
�%�������
��
�,
�-��.��

�*
���"���%�I%/
  3��$C��
)��
��
�"f
��&� (Prevention) �
�3��3.� (Control) ����
�
�	
�&�  (Treatment) )�
����
)��
��
��	
�
��������(*
��
��	
�&������"$C�"��B�C�- 
(Utilization) B���
��	
��%��
�����%���
��
�"f
��&��
���%��� %�0�!
 �
�
�$0���%��
�����
�
��
�(�%)��
�����.��*
������!�
��%��
�������1�������)�
� �
�
�0
�%I��
�$��
��	
��&��
$C�
$0�*0�!
$C�L1	
$0�����
�����.�� !�
��"�%�
E�
��������)�
��	
�&�0�!
�	
�&������!�
��*�
�
�D
0����������
���%�0�!
���
���������H$C��%I��
�����0�
���$��
��	
�&��
������ !�
��3�
��"#� %�
�
��
������&1������
�����.�3!
�
��	
�
��������(*
��
��	
�&������"$C�"��B�C�-����
��%1�
�	
�
�$0�����
�����.� L����
�
�D��."0�&��
����
�����$0���
�����.�0�!
�
�"f
��&��� %� �&���1 
  5.1 	���#����
�����
"�3�	�����# (Source reduction) �
�
�D�	
��%��
����B��
�
��"������"��(�(�%) (Product change) ����
�3��3.��
�(�%) (Production control) �
�
�D
��."�"#�����
��&���1 
  5.1.1 	���������
���@�@��!  �����*  �
��"������"����)�

0
�$0�
�0�
����&� &�I.-�.��������1��� !�
$0��.�����%9�)%�B)�����   ���"
�-�LH�)-��!1
������  �����&�)�	
���
3	
���D���
�3&���!
� &�I.-B��"�)%�����.����*��"#� 2 �&��E� &�I.- 3!
 1)  &�I.- !1���!
� �"#��.�����
����
���H� �&��%�5
��*
���
��!��C!1
�
��
�
��.��"A
 �.�� !1���!
��
���� �����*  &�I.-�00�	
 
 &�I.-3�
�  &�I.-�
�  &�I.- �� ��� &�I.-���B�� L������&��E���*�3!
 �	
)&������	
 $0������ ��)*
  
B�3������� �)*����
����3!
 ���%9�)%�B)C�
 ���$0���!1
3.E/
 )�	
 ��� 2)  &�I.-)*
�"���������%��
���1��$�"�������� �����*  ���H
3��
�-L�� �
�-����-  ����-��L������(��  L������&��E���*�3!
 
���%9�)%�B)3*
���
���H� "���%�I%/
 $��
��"�����

0
��"#���!1
������������  (���"�.�&)�-, 
2548: 2-5) 
 �&��&1� �
�3&���!
� &�I.-�.����������3����!
� &�I.-������
����%9�)%�B)�����H� 
��"���%�I%/
 $��
��"�����

0
� ��E����3&���!
�� !�
�"#���* &�I.-3��$0����������� 
�)�
���
� �C*�  &�I.-�
�-����- ����-��L ���l
3��
�-L�� ���3����!
�L!1
�
�,
�-�������
�3��3.�
"f
��&�B�3����� �.������	
���
,
�-��.�)&�3����$�"���&)% 0�!
�&��������$0���
��
����
���)*
�O 
�C*� 

�. �
��	
�&3L�� ��� 
 5.1.2 	��&��&6�	��@��! B��������
��
��	
��%��
�3!
 �
��"�����-
�"���&)D.�%� (Input material changes) �
�"�&�"�.���3B�B����
�(�%) (Technology changes) 
����
�"�&�"�.��������
��	
��%��
� (Good operating procedures) �%I��
���."����&���1 
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 5.1.2.1 	���������
�����!26#�� �����* �
���!
�$C��&)D.�%�

0
��&)�-�����
3.E/
  ���
3
D�� �����(�$��
���"�%�
E0�!
3�
���������
��
��� %����$C��1	
�����3.E/
 
$0��.���!�� �
����
�$C��
����
��3��B��$C���.�� ����  �"#�)�� 

 5.1.2.2 	��������6���&;�;���	��@��! "���
����� 3 ��
� 3!
 �
��&�  
�
���
�B����!
�  �
�$0�

0
����B/C��

0
�  

 	. 	����#	��#���;����<��  �����* �
�"�&�"�.�B����!
����1���&)�-
���"n� �"#��
�3��3.�
.E0/��%�����
��H��
��1	
 (Evaporative cooling system) � !�
3��3.�
�%�������
�$0��0�
��&�3�
��"#�
��*�
��.��   �
�"�&�"�.�B����!
����1���&)�-����"n�B��
� %���)%����������1	
 L������&)D."����3-� !�
� %��"���%�I%/
 �
�(�%)�.�� �����* �	
$0��.����

� 
���%9�)%�B)�� ��
&)�
�
������!1
�����C*����������$C�$��
��	
3�
���

� !1�3
� ��!�
��
��
�
���1��$����������1	
�	
$0��.��"�&� M)%�����
��&�D*
��"#����B��D*
�$������1	
�	
$0�3�
�
��"������   !1�3
������

� ����%���0�H���������&� �
����
�$C� �&��
��,,f
$�B����!
� 
�C*� �
�)%�)&1�0�&�3
B"�*���� � !�
C*��� %�����I���C
)%$� !1�����
� ����
���!
�$C�0�
�(
�
"��0�&� �&��
�  �
��
���1���3��3.��� %� (2548: 11) �&���*
��*
 �
���
.E0/��%��E����$C�
�����1	
0��$0��1	
0������%��E)��3
�
��.����* &�I.- L����"#��%I����$C��1	
$��
���
.E0/��%�����
"���%�I%/
 ����.� �*���
�$C������1	
�0�
��	
0�&��.���.� 
 �. 	����#	��#���	��7"���"��  �����*  �&�����
�$C��&)D.�%�   
�
�$0�

0
�)
������
����%9�)%�B) 3��$0�

0
���*�.��
�*
���
��&��� 2 �!1
 ���

0
����$0�
$��)*���!1
��)�
���"�%�
E���� ��� 
)*
�
��%��
��.���)*��3�&1� (���3��3.��� %�, 2548: 14) 
 &. 	����#	��#���; /����"�� 

0
����$C����1��3�����*��"���
�
�
�B"�)����
��)*3��� %���
�

0
� �����
��%B� �C*� ��D&���0�!
� � !�
��"�%�
E
��B)����$�����.���������%���0�H�  �
��
���1�&����
��
��
��%�&�����������&�

0
����$C����1��
�.�� �&���1 
 (1) �
�$C�B"���B
)%��- (Probiotics) 3!
 �
����%��.�%�����-�����
"��B�C�-$�

0
�� !�
"�&��
�$0�(�(�%)�
��&)�-  �.�%�����-����%���	
�
$C��"#�B"���B
)%��-�&�
�
�3!
 �.�%�����-���(�%)�����3)%3 �"#��.�%�����-$���.�)*
�O �C*�  Lactobacillus spp., Bacillus  
spp., Bifidobacterrium spp., Streptococcus spp. ��� Propionibacterium spp. 
 (2) �
�$C��
H��
� � (Non Starch Polysaccharides: NSP) NSP 3!
 
3
�-B������)
!��O �����*$C*�"f� �*��$09*�"#��
� ���L���B�� ���%�L���B�� ����3� � �)%�
���B
�%B��L�3
���- NSP �*��$09*��(*
����
��*�	
���$09*L������.�%�����-�	
�
�0�&��"������"�� 
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�"#�������&����0���� (Volatile Fatty Acid: VFA) L��� VFA ���������	
$0� pH �
�����.����3*

)�	
�� $��
�����
�
��3����3E� (Canh et al., 1998; 
�
�D��$� Aarnink and  Verstegen, 2007: 
198) ����	
����.���.*��
(���&� NSP ������&�3�
��������)*
�O  ��*
 ��!�
� %���
�$0� NSP �.�O 
100 g/kg ���	
$0�
&)�
�*���
���B)����$�"'��
�������B)����$���� (N-urine : N-faeces) 
��3*
 pH ���� 0.12 ���"�%�
E�
�B��������D��"�*
�

��
������ 5.1%  �����!�
$�*0&����"A�
� %����1� 5% ���	
$0�
&)�
�*���
���B)����$�"'��
�������B)����$������3*
 pH ����D�� 
1.5 ���"�%�
E�
�B��������D��"�*
�

��
������ 40%  L��� pH �����3*
)�	
���&1��"#�(��
�
�
�
�$�*0&����"A�$�

0
�� %����1�  �&��&1� �
�$C� NSP (��$�

0
��.������"#��
�C*�����
�
"��"�*
���l��
�B����������%���0�H� 
 (3) �
�$C��
�"�&��/
 ���$�

0
� (Acidifiers) �
�"�&��/
 
���(��$�

0
����1���.�����	
$0��)�&�D*
����

��
��(��	
$0� pH $�"'��
��)�	
���"#��0).
$0��1	
������/
 �"#���� �&��C*��
�����
�
��
�-L���3E� �3����3E� (Mroz et al., 1996 
and Canh et al., 1998b; 
�
�D��$� Aarnink and  Verstegen, 2007: 198) ����������
D��"�%�
E���
�0�*�����
�
� acidifying calcium salts �*
��(�)*
3*
 pH $�"'��
�� ����
��&��
�B�����

��

$��.���.*�-�.� $��
����
���$C� CaSO4, CaCl2 0�!
 Ca-benzoate ������ CaCO3  ��*
��!�
������ 
CaCO3 "�%�
E 6 ��&� ���� Ca-benzoate  ��*
 pH $�"'��
�������
� 6.8 �"#� 5.3 ���
�
�B����������� 60% �&1���1�&� �
���*
�
�������� CaSO4, CaCl2 ��$0�(���
���*
 ��!�
��
� 
Ca-benzoate ��D����
�$0��"#� Hippuric acid ����D���&�

��
�"'��
��  
 (4) �
�$C��
H��L�-�,�)� (Phytase) ,
�,
�&��"#��� %������%���1�
�
��
����1���.������	
3&9
��C�%�0����  �
�0).��!�
��
��*
��
��.����*�
�
�D�	
,
�,
�&�$�


0
��"$C�"��B�C�-���0�� ,
�,
�&��
��*����D���&�D*
�

��
�&����  ��!�
�1	
����.������*
�0�*��1	
���*
$0���%��
���*
�����
��1	
�
������
���B��,n�3C&�� (Eutrophication) ,
�,
�&�$�
�&)D.�%�

0
��&)�-����
�
� !C�*��$09*��
��*$���"�,�)� 0�!
����,)%3L����&)�-���� 
������� 
�C*� �&)�-"K�����.����*�
�
�D�	
�"$C�"��B�C�-�����!�
��
���*���
H��L�-�,�)�� !�
�*
�
,
�,
�&����
��*$���"�&���*
� �&��&1� �
����%��
H��L�-�,�)���$���)�

0
��&)�-��C*���	
$0�
�,�)���
�)&� ��%��
�"��"�*
�,
�,
�&����B/C��
!��O ������)&��&��,�)�

��
 �	
$0�
�*
��
��
�
�D�	
,
�,
�&����B/C��
!��O �"$C�"��B�C�-��� ��(��	
$0��
��&�D*
�
,
�,
�&����B/C��
!��O $��������
��� 
 (5) �
�$C��
���&��&33
 (Yucca extract) )�� !C�&33
�"#� !C$����- 
Liliceae ��.� Yucca ��D%���	
��%�$�)
�$)��
�"������0�&5
���%�
���)
��0�!
�
�"�����
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��H�L%B�  �
���&��
�)�� !C�&33
L����	
�
�(�%)B���	
)���
"'P����"#�(� 0�!
���3&1��

�1	
 
���*��"���
��
��
�

�M�I%QC!�
L
�-L
B"�%�  "'��.�&����
��	
�

�
���&�)�� !C�&33
�"(��


0
����1���&)�-����5�%����&)D."����3-0�&�� !�
3��3.���%���0�H��
��
����� (��
�����
$�
"�����)*
�O  ��*
�
���&��&33
��(�C*�����
�"��"�*
��
���l��
�B������������%���0�H�
�
��
��*���%�� �C*� Dimethyl  disulphide, indole and skatole 
 (6) �
�����
$�"�������� ��*
�.�%�����-
��
H�0�!
��.�� ����
�
�
�D����%���0�H�������&��
�B�����$��.�������$����&�0�����)*��!�
$C��&1��
��*���&����	

$0�����%���0�H���������&��
�B�����$��������
���1� (��C&�  �&���-��*
� ����.�%��  
���
���-, 2544: 45) 
 5.1.2.3 	��������6�	�����	��#������	�� ���3��3.��� %� (2548: 
11-21) ������
����
�"+%�&)%$��
��	
3�
���

�3
����B����!
� �
��&��
���
��
�$0��1	

���

0
� ����
��&��
�����.�� ��."����&���1 

 	. 
������A���!�7�	�����&���
���#&�	
��;����<�� ��#��!3�����$ 

 (1) �
��
�(&�3
�$0�D���&� M)%�����
��&�D*
�����
��%�

0
�
�
��.�� B����%��E����&��"#�����&�D*
�0�!
���
������1	
 (L���3���"#���
�3
�� !�
$0��	
3�
�
��

�����*
�) ��)�
��"#������*
� ���
����
�

�
������ �	
0�&�3
��.���.�3���	
$0� !1�3
�
�*�������*$C*��%��E�&�D*
��0��
��*)�
����
 �*��3
��.�� &�I.- 3��$C� !1�3
�������)���
��
��*
����
����
�

�
������ 

 (2) �
���H���
��������������.��������

0
����0�0�*�

�
�
�3
�  3���	

�*
���
��&��� 2 3�&1� � !�
"f
��&��
������
�����.��$�3
� L����.�����0����
��	
���
�)*
�
���H���
�B���%I��0�� �*
�@����
�3
�3��@�� ��0�!
��"��-�1	
$0��&�� !1�3
�L���
���	
$0��
�@����
��	
����*
���1����$C��1	
��
��� 3���	
3�
���

�3
��.�� *
-��* &�I.- ������
�.���.��&�
�*
���
��&��� 1 3�&1� �*��3
��.���.�3��)&�����.���.��&��)*

�$C��1	
��
��	
3�
�
��

��.� 2-3 �&� ���0����������
���
�3
�$�C*���C�
�!� ��!�
��
��"#�C*�����
����	
$0���%���0�H�
� �*����
������ 

�)%�
."��E-����
�"�
��
��
����$C�@����
�3
�� !�
� %��3�
���H��
��1	
���$C�
@����
� L���C*�����������
�
���
������"�%�
E�
�$C��1	
 

 (3) ��E����$C������1	
)�
��"�����D*
��1	
�.��&�0�!
�.��
��&�  ��
�
�&��	
3�
���

������1	
�����.�3�&1�  �)%��1	
� ���3����0�����
�3�
�����
������1	
 ��!�
��
�0
�
�)%��1	
�
���%��" ��!�
�.�����
�"�
��C*���	
$0��1	
���

��
�	
$0� !1�3
��"K���@�����"#��
�
�%1��"�!
� �
��
���1

�$C��1	
�.�%�����-
��
H�$�*��$������1	
� !�
C*������%���0�H� 
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 (4) �
��	
3�
���

��
����
��1	
�
�B����!
� B���
���H���
�
����.�����)�3�
�$��
����
��1	

�*
���
��&���3�&1�0�&��
��
���
�3
��.������ 

 (5) �
�)����
��
��&���0��
��1	
)
���
)*
����*
�1	
  
�. 
������A���!�7�	��7"��$��
����"��  ��#��!3�����$ 

 (1) ��*���1���.����*���%��" � �
����	
$0��.����*��&��%�

0
����
�1	
 
 (2) ���$�*

0
�����1	
)�
�� ��� 
)*
�	
����.�� 
 (3) ��E����$0�

0
�B���
�$C�D&�0�!
�
�
&)B��&)% ��*3��$�*

0
�
�
���%��"B����*3����%��������
 2 �&� ��!�
��
�

���%��C!1
�
���3����J
"n�� !�
"f
��&�
�����&� 
 (4) �
�$0��.���%��1	
��

��.��&����3���"#�C�%�0&��.l�0�!
D��� 
��*3��$C�
*
��1	
� �
�����"���*
� ��!�
��
��.���&�D*
�
.��
�����"'��
�����"0�!
���"�C*
$�
*
� �	
$0��.����*����%��1	

�� �&1��&��	
$0�3
��"K���@�)�
��&1��&��������%���0�H�)
��
 
 (5) �
�)����
��
�"�
�"��
�

0
��&)�-�����!
�$C�

0
����
��3.E/
  
 (6) �
�$0�

0
��.��$�"�%�
E��� 
���&�3�
�)�
��
��
��*
��
�
$��)*��C*��

�. � �
�0
��.���%��
��" ���	
$0�3.E/
 L
���*������&��	
$0���"�%�
E����.��
� %����1� 
 (7) �
��������
���H�������*�

0
�� !�
���
���9�����
��
�
��H�����
�0�0�*� 
 &. 
������A���!�7�	����#	�����
6	� ��#��!3�����$ 
  �
��	
����.���"$C�"��B�C�- 3��0
����
��	
����.���"$C�
"��B�C�-$0�����
�����.� �C*� �
��	
����.�����"$C��"#�

0
�"�
 (�%)�l
LC��/
  0�!
�	
�

)
��0���	
".m�
%�����- 0
���E����������.���"#��	
����
� 3���	
�
�)
�������B����H�����.�� 
��*
�3!
 3��"�&�"�.� !1��
��
�)
�$0����/
 �
����
��1	
����� ���$C��&��.�
� !1� �C*� ��
�  
��1��!1
� 0�!
)
��� !1�L����)-�
�C&�������
����
��1	
�����	
0�&��������"�	
�&� �
�)
����
�.��3����0�&�3
0�!
$C�(�
 �
�)%�"n�3�.��
�)
� � !�
"f
��&�J�����1	
3�
�$�C*�����J�)����
���
��
�3!�  3������������
�$0�C&1�����.����3�
�0�
��
�����.� (��*3��0�
��%� 5 �L�)%��)�) 
� !�
$0��0����H�����.� �����H�������$�*D.���!�
����.���0������&1���H�D.��������.����0��$�B����H�
�����0�&�3
3�.���� !1�B����H��"#�3
����)������
� !1��%���*��
���*
 20 �L�)%��)�    
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  5.2 #���	��7/�B$��/	�����	�����7/�7"�3   

 5.2.1 #���	��7/�B$��  �
������
�,
�-����1���&)�-�
�
�D�	
�
$C�"��B�C�-$�
��"��%�0�!
$C�L1	
 �C*� �
��	
D.�

0
��&)�-�
����.����.���	
0�*
� �
��	
0�
�@���
���(*
��
�
)��p*
�C!1
B�3�
$C�L1	
  ����.������1	
�����
�,
�-����1���.���
�
�D�	
�"$C��"#��
�"�&�"�.��%�  
�"#�".m��	
0�&� !C  $C��"#�

0
����1�������������1��"�
B��)�� 
 5.2.2 	�����	�����7/�7"�3  �
������
�C�%��
�
�D�	
�
"�&�"�.�0�!

�"������"��� !�
�	
��&��
$C�$0�* �C*� ����.���
�
�D$C��"#�".m�0�&�C��/
  �"#��0�*��
�
�
�

0
��	
0�&� !C  
�*
����H)
�  �
�����.�����(*
��
�0�&��
�������B
��l� ��3.E���&)%
�"#�".m��������*
����&)�-�����*���(*
��
�0�&� ��!�
��
���
&)�
�*��  C/N2 �3��� �"#��
�� %��3.E3*

�
�3�
��"#�".m� �
��*
���
��
��.�%�����-���	
$0���%��"#�
%������&)D.����*
���
��������
(�(�%)�
��.�%�����- �C*� �%)
�%�����
�-B�� !C ��� !C�	
�"$C�"��B�C�-���B��)�� ����&1� 
�.�%�����-����"#��C!1
B�3�����*�
� �
I%�����
��*$�����.���&�D���	
�
���!�
��
�3�
���
������%��
�
�
�0�&� �
��	
����.���"�"#��&)D.�%�

0
��&)�-  (��
��%�&�$���
�3.E3*
�
�

0
��
�����.��
 ��*
 ����.���&���B/C������*��"���
��
����
��%B������3�
��	
3&9����	
�"#��	
0�&��.��
�0�!

��*$����&��������
�
�D�	
��&��
$C��"#�

0
����1���.����� �
�
�D$C�(��$�

0
��.��
�.����D�� 15 �"
�-�LH�)- B����*�	
$0�
&)�
�
����%9�)%�B)���
&)�
�����!1
�����" (���3��3.�
�� %�, 2542: 13) 
�*
����H)
� 3.E3*
�
�

0
��
�����.������3�
��)�)*
��&���1��&�"���/�
�
��.�� 3.E/
 

0
����$C����1�����"�%�
E��*I
).������%�$�

0
����� �&1���1����.��������	
�"$C�
"��B�C�-�"#�

0
��&)�-��)�
��"#�����.�������H��
�3
����"�
��
�B�3��� �
I%  ���)�
��	

����.��(���������0����%��*
��	
�"$C�  0�!
$C��"#��&)D.�%�$�

0
����1��"�
(��$���)�

0
�
�C*�������&��
�(��$���)�

0
��	
0�&����1���.������
�$C����1��"�
$��&��E���1�"#��
����1��
"�
�%���!1
 �C*� "�
C*
� "�
�.� $���E�"�
�%� !C ��!�
$0�����.��$��*
���1��"�
$�
&)�
���
�0�
������	
$0�� ��)
����%9�)%�B)����"#�

0
��	
0�&�"�
�%� !CC�%�)*
�O �C*� "�
�%� 
"�
��
� �"#�)�� 
�*
����H)
� �
�$C�����.��$��*
���1��"�
����
�	
�&�����	
3&9 3!
 )�
�3��3.�
"�%�
E����.��$0��&� &�I-�&��
��&��
3.E/
 �1	
/
�$��*
 �&1���1����.������
���%��"���	
$0�
� ��)
� !C���%9�)%�B)�
���1� �E�������&��
��*
���
�����.�������
�$C�

�L%���

��	
$0�
��%��
��
�

�L%���$��1	
�"#��
�0).$0��1	
��*
���"�
)
� 
                                                           

2 C/N 3!
 �&��*���
�3
�-�
�)*
��B)���� D�
 C : N < 20 : 1 �"#��������
��%���
�&����LC&�  
�"#��
��*
���
��
�
%������&)D.B���.�%�����-�%� �� Heterotrophs (�%�C���  �
+� ��-, 2548: 56) 
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 �
��
���1���)�����)�
���*���
��1	


��
��*
���1��"�
������
�$C�����.��
0�!
��3�
���"���������*�0�*��1	
B��)��   ��!�
��
��&���"�%�
E�
�
%�����-�0�!

��*$��1	
���
�%�����
� �	
$0�3.E/
 �1	
��!�
�B���0�!
��*
������� (���3��3.��� %�, 2542: 13-14) 

 5.3 	�������#�$���
��   D������*
,
�-��.��������	
��%��
�� !�
���
�����$0��0�!

��
�����.� 0�!
���
��	
�
����������%���1��"$C�"��B�C�-$0�*�����H�*
�)�
����
��������)�
��	
�
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�&��0�!

��*  B���@ 
��1	
���������"�%�
E�
������3�
���"����� �1	
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�&�����
��)�
���3.E/
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�%1��
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�
�D���
��%1�

���*
/
��
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�-�0�!
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�
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��
�

����B����!
�� !�
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�������&�"���%�I%/
 �
������	
�&�
�1	
���� $��
�

���������*
�������1	
����)�
�3	
���D��"'��&�0�
�"���
� �C*� "�%�
E�1	

���������%���1�$��)*��3�&1� 3�
���H��
��
��0��
��1	
����$��*
 3�
��
� 3�
�����
��
��
��*

�����
��
��*
�1	
���� (���3��3.��� %�, 2542: 15) 

 �
��	
�&��1	
��������0�
����&��
��	
�
"���.�)-$C�$�,
�-��.����0�
��%I� �&���1 
  1) �
�$C��
��.�%�����- �C*� �
�
��
H��
� *�)
�B����!
� )
��
�����.�� 0�!

�
�)
��*
�1	
��������
��&�����.�� �
�
��
H���C*��$��
�����%��$�,
�-��.��  

 2) �*
���
� $�,
�-��.���
����)����
��*
������*�
�
�D���
��*
��B
��l�
0�!
�*
�	
�&��1	
���� 3�����
��*
���
������H�����.�� ��
��
��*
���
���1�
��*�&��	
����.�� 
������1�� �&��E��
��*
���
����0�!
��&�����L�����$C�$���
� "���
����� 2 �*
 �*
������"#�
�*
)�)��
� �
���H���)�)��
�������*
��� �*������"#��
��0�����0�)*


��"�&��*
����
�
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����
��0���
��*
����
���L�����"$��%�0�!
)*
�*
���
���*��
��
�)*
�" �
��0��������
�


��"��C*����3�
���"���� 

 3) �*
�	
�&��1	
����  �
��	
,
�-��.��3�����
��&��	
�*
�	
�&��1	
����B���@ 
�
,
�-��.��������1���.��$����&���*�1	
 �*
�	
�&��1	
����"���
��"�����*
)�)��
� �*
0�&���� 
�*
(��� �1	
��
�3
��.�����(*
��
��	
�&���������3�
���"�����������%����*
�0�H��
�����.�� 
(���"�.�&)�-, �.".".) 

 4) �*
��B
��l�,
�-����1���.�����)*
�O �����* ������B
��l����B��3���� 
������
�
��� ������ �
�)%�3�.��*
  

 -�����	
�&��1	
�������B��3���� (Fixed dome) �"#������
�(�%)�l
LC��/
 ���
�*����%�B������*����%��
����)� �0�
��	
0�&�,
�-���
���H� �.���.���*��%� 500 )&� �"#��*

0�&����

�
�����"#��*
L����)-�0�!
�D&�J'�
��*$)��%� ����
�)&1��)* 12-100 ����
��-��)� 
�*
��� 
�H)
� �1	
�%1����(*
��
��	
�&��
����� Fixed dome �&���"�%�
E�
�
%�����-��� ����	
�"#�)�
���
�����	
�&��1	
�����&1�0�&�� !�
"�&�"�.�3.E/
 �1	
�%1�$0��"#��")
��
)�5
�����	
0��� !�
$0�
�
�
�D�	
��&��
$C�$0�*0�!
���
�

���*�%�������
���� 

 -�����	
�&��1	
����������
�
��� (Upflow Anaerobic Sludge Blanket: UASB)  
�"#�����(�%)�l
LC��/
 ����	
�&��1	
���� L��� &o�
��1�/
�$)�B3���
��*����%��
�(�%)�l
L
C��/
 $�,
�-����1���&)�-��
���
������
�$09* �
��D
���3B�B����l
LC��/
 �0
�%��
�&� 
�C���$0�* �"#��
�(��(�
�$��
��	
�&��1	
���������*
0�&�C�
����*
0�&���H� ���
�

����
�����	
�&��1	
����$0��	
0��
����*
���
��.�%�����-0�
�"���/� ����.�%�����-�)*��"���/��&�
�
�
�D�*
���
����0�
�0��
��� �	
$0��
��	
�&��1	
�����"#��"
�*
���"���%�I%/
 $��)*���*

0�&� ��*
�3!
 ���*
0�&�C�
 ����*
0�&���H��	
�
��*���&�$��
��*
���
� 0�!
�
�3�&1����������
��1�*
 Hybrid of flow and high rate digesters 

 -�����	
�&��1	
������� �
�)%�3�.��*
 (Covered lagoon) �"#������	
�&� 
�1	 
 ����������
�(�%)�l
LC��/
 
��C�%�0��� �����%��$C�$�,
�-��.����
���
����$09*  
�
�

������$C�3*
�������
�
��&���H� (Hydraulic Retention Time: HRT) "���
E 45-60 �&� 
L���0�
�3�
��*
 ��
��
��*
��)�
�����
�����
�
�D����
��&��1	
���������%���1��
�,
�-��.�����
��
���*
 45-60 �&� ������1�
�
�D�&��"������
������	
�&��1	
��������*
I���C
)%0�!
�*
(��� 
��*�	
�"#�)�
����
��*
$0�*L����
�
�D$C� �
�)%�0�!
(�
�
� (High Density Polyethylene: HDPE) 
�
3�.��*
��� L����"#��*
���

�
��������
�)
�)�
��
� 
�*
����H)
� "�%�
E�
���%��l
LC��/
 
��!�
�����)*
 !1�������$C�����3*
)�	
��*
����
!�� (���3��3.��� %�, 2548: 4-6) 
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   5.4  	��7/����;�/�5��	����
�����@3��	�������#
���
��	��	����#����
��   
5.4.1 	��7/����;�/�5��	����
�����@3��	�������#
��� �����* �1	
�%1�0�&��
�

�	
�&� �
�)��
��*����%��
������	
�&��1	
���� ����.�����(*
��
�0�&������
�������B
��l�
�
�
�D�	
�"$C�"��B�C�-$���
�)*
�O ����
��%1��	
�
�����&���1   

1) �
�$C�����.��(�%)�l
LC��/
  �"#��%I��
��*
���
�
%������&)D.$��/
 
���

�L%��� (�(�%)�����%���1�3!
�l
LC��/
  �
�
�D$C��"#��0�*� �&��
�������1	
�&���� 

2) �1	
�%1�0�&�(*
��
��	
�&�����B�������	
�&��1	
����C�%�)*
�O �������&�
3�
���"��$���"�
��
�
%�����-�0�!

��*��
�$��E�����&�3���"�%�
EI
).

0
�����	
�"#�)*
 !C
$�"�%�
E��� �	
�"$C�$��
�"��� !C �"#��%I��
�$0��
�

0
�C��/
 �" ��
��&��
�$0��1	
�&� !C 

3) �
�)��
��*����%��
������	
�&��1	
�����*��$09*���"#�L
��.�%�����-  
L����"#��
�
%�����-����*
���
�����*
�����&����
�
�%�����- �����* ��*I
).)*
�O ����	
�"#�)*
�
�
���%9�)%�B)�
� !C �&��&1� �
�)��
��*����%��
������	
�&��1	
�������(*
��
��	
$0��0���
�
�D
�	
�"$C��"#�".m���* !C��� 

4) ����.�����(*
��
�0�&��
�������B
��l�  �
�
�D�	
�"$C�"��B�C�- 
�C*� �"#�

0
��&)�- �"#�".m�$0���* !C ����"#��
�"�&�"�.��%� �&1���1����.�����(*
��
�0�&��
�
������B
��l���������*����%���0�H������*������$0������&��"�
���* (���3��3.��� %�, 
2542: 23) 

5.4.2 	��	����#����
�� $���E�����������
����������%���1���*�
�
�D�	
�" 
$C�"��B�C�-
!��O��� 0�!


���3�
�������0
��	
�"$C� �������
������0�*
�&1�3������&��
�
�&��
�
�*
�D��)�
� �C*� L
��.����)�
��	
�"�(
0�!
J'����
�*
��%�C%� � !�
"f
��&��
�3.�������
�
��.�&����B�3���
�  $���E���H�@���
�������
 3����H�$0��%�C%�� !�
"f
��&�
&�)�
����

�
��%���1��&�(�������������
�  $��
��&��
�����0�*
�&1����3�����.�*
�"#����
&�)�
�� !�
$0�(�����
��������
�������&� �"#�)��  �	
0�&����J
�
!��$0��	
�
����������$�D&���������J
"n��%�C%����
�	
�"�	
�&��%1�$���%��E����%1��
�����
�0�!

�3-�
���%0
��*����
�D%�� (���3��3.��� %�, 
2548: 15) 

 ��."����*
�
������"'90
�%�������
��
�,
�-��.�������"���%�I%/
 3��"+%�&)%
)
��
)��
� 4 �&1�)
� 3!
 �
����
���������0�*��	
��%� �
�$C�L1	
/�
��	
��&��
$C�$0�* �
�
�	
�&��1	
��������
�$C�"��B�C�-�
��������(*
��
��	
�&����� � !�
�"#��
���(������)*

�%�������
� ���C*��$0�(��"���
��
�,
�-��.��$C��&)D.�%� �1	
 �C!1
� �%� ��� �&��
��,,f

�*
���
"���%�I%/
  ��)���.� � %���	
������&1��&��	
$0��
���������1	
���������"#�(�$0�3*
$C��*
�$�
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�
��	
�&��
���������	
�&��1	
������������ B���.*������
�"�&�"�.�/�"������"���%I��
�"+%�&)%
� !�
$0����
�$C���& �
��
�*
���"���%�I%/
 ����.� ����*
$0���%��
�������
�����.� L������D�����
�
��
��	
�
����������%���1���&��"$C�L1	
0�!
$C�"��B�C�-
�*
�
!�� �����!�
��*�
�
�D�	
�"$C����
��������	
�"�	
�&�0�!
�	
�&�
�*
��0�
���)*
�" (���3��3.��� %�, 2548: 2)  

 �&��&1� �
��
�������
��
�(���%�&�����	
���3%��
��&��
�,
�-��.�� �
)�5
�
,
�-����1���.���������
��
������"'90
�%�������
��
�,
�-��.���
�"#��*��$��
�����
�
�
"+%�&)%�
����)���$��
��&��
��%�������
�$�,
�-��.������
�
�����"#��*
��
�"+%�&)%�
� 
��0�*
��
�"+%�&)%�
����0�&��
�"+%�&)%�
��
����)���$� 5 ��
� �����* 1. ��
��
����
�����
�
�,
�-��.�� 2. ��
��
�$C�L1	
/�
��	
��&��
$C�$0�* 3. ��
��
��	
�&��
����� 4. ��
��
��	
�
�
�������(*
��
��	
�&������
$C�"��B�C�-����
��	
�&��
����� ��� 5. ��
�
�
�&��%�������
�  
(��/
 "���
� 3) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

/
 "���
� 3 ����&��
�"+%�&)%�
����)���$��
��&��
��%�������
�$�,
�-��.�� 

 (1) 	3��	���A���!���� 
1) �
���!
�$C� !1�3
� 2) �
�3&���!
� &�I.-�.�� 3) �
�)%�)&1�0&�@���1	
���"�
��
��
� 4) �
���!
�$C�
0�
��, 5) �
���)������
�O ,
�-� 6) ����0*
��
�B����!
��&��0�*����
��*

�&� 
  

 (2) ��"�3��	���A���!���� 
1) �
�$C��&��.�
� !1�/��1��!�
� 2) �
�$C������1	
/0���1	
���)��3
�
��.�� 3) �
��	
"���&)%�.�� 4) �
�$0��1	

���0&��.l� 5) �
�$0�

0
��.�� 2 3�&1�)*
�&� 6) �
�$0�

0
�������*��(��$��
�����%�� 7) �
���H���
�
����.��

��*
���
�3
� 8) �
���H���
�����.���.��&� 9) �
�@���1	
��
�3
�
�*
���
� 1 3�&1�/�&�0�!
      
�&������&� 10) �
���
� !1�$0��0�� 11) �
�"f
��&��.�/�����&� 12) �
� *��1	
p*
�C!1
B�3 13) �
�$C�
*
�
�1	
�
�.*����
p*
�C!1
B�3 14) �
�@���&3L��$0��&��.�� 15) �
�$C��1	
0�&�C��/
 @�� *�$�B����!
� 16) �
�
��
���
��
����
��1	
�.��&� 
   

  (3) "���	���A���!���� 
1) �
��	
����"$C�"��B�C�-)*
�O 2) �
��	
�&��.
!��O �
$C�L1	
 (D.�

0
��&)�- 0�
�@���
) 3) �
��	

��&��
$C�$0�* (�
��	
����.���
�	
�"#�".m�0�&� ����&)D.�%�

0
��&)�-)  4) �
����
��1	
��������*�0�*�
)*
�O  5) �
��	
�&��1	
���� B��$C��.�%�����-
��
H� �*
���
� ������B
��l� �*
�	
�&��1	
����  �*
 &� 2 �*
 $�*
"���
����*
 &� 6) �
��	
�&�L
��.�� (�*
�%1�L
� �
�J'� >50 L�. �����
�����"���
�/�1	
�
p*
�C!1
B�3 �
�
�(
�����)
�(
��%��E��
�,
�-� �"#�)��) 7) �
��	
�&���� �C*� ����
 (�	
�&�B���
�J'� �%1�D&���� �
� $0��&�
(���&�L!1
��� ����
��(
) ��H�@���
 (�	
�&�B���
�J'� �%1�D&���� �
��(
 �
����.�*
�"#����
&�)�
��*
��%1�
��D&�) 
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6.  
��&�#�	����	��	���A���!� �8��������	��������	��	���A���!� 
����F�	����#	���A���!�  

  6.1  
��&�#�	����	��	���A���!�   
"��/
� H9 �.���E (2526: 15-17) ��*
��*
 �
�"+%�&)%�"#�
�3-"���
�
�*
�0����

�
� M)%���� (Psychomotor domain) �
�"+%�&)%�"#� M)%�������$C�3�
��
�
�D�
���
��*
��
�
����

��
 0�!
�"#� M)%�����������

�����&���)��� 

�%����!
�   �
�&�)-  (2535: 11) ��*
��*
 �
�"+%�&)% 3!
 �%������.�"���/����
��.��-����	
��*�*
�%���&1����&���)���0�!
��*�H)
� B�� !1�5
��
��%)�%��
�C!�
�*
  M)%�����.�
C�%������.��-����	
�*
����0).(� ���.��.*�0�
� ���$��E�������&��H��������$�0�!
�%�����).��$0�
����	
� !�
�"#��
�)
���
�3�
�)�
��
��
���.��- 
  ����&��%Q  /��%�
��� (2546: 9) ��*
��*
 �
�"+%�&)% 0�
�D�� �%������.�"���/����
��.��-����	
0�!
�	
��%��
��")
������������(� �M�7� �7��Ej- ������3%�)*
�O �"$��
�
���"'90
$��D
��
�E-��%�0�!
�D
��
�E-�	
�
����
�*
�D��)�
��0�
����������)��
� 
  �
������*
��
��
�)����."����*
 �
�"+%�&)%�"#��*��0�����
� M)%�����
���.��-
�"#��
�����	
B���	
�

�%I��
� �M�7� �7��Ej- ������3%�)*
�O �"$��
����"'90
���
�*
�
D��)�
����B��)��
� B����������$�0�!
�%�����).��$0�����	
 0�!
����

� ����
�
�D�&���)��� 
 

 6.2 �8��������	��������	��	���A���!�  
  "��/
� H9 �.���E �����%�  �.���E (2534: 48) �����*� M)%�����
�"+%�&)%


��"#� 5 �&1� 3!
 1) �
��������� �"#��
���!
�)&����0�!
)&�
�*
�����*
��$� 2) �
��	
)
�
��� �"#��
����!
�	
)
���������$� 3) �
���3�
�D��)�
� �"#��
���!
��	
)
��������0H��*

D��)�
� 4) �
�����	

�*
�)*
��!�
� �"#��
�����0H��*
D��)�
�
�*
��"#���!�
��"#��
�
�*
�)*
��!�
�  
5) �"#��
�����	
B��I���C
)% �"#��
�����	
����%��&����
�
�D"+%�&)%���B��
&)B��&)%�"#�
I���C
)% 
   &o�- �.�	
��3- (2522: 80-82) �M�� �%))��
���- (2527: 16-22) I����E  

%�������E- (2528: 25) ����%�I%BC3 ��
�.�&�)%�.� (2531: 29-32) �����*
�D�� "'��&�����	
$0���%��
�
�"������"���
�"+%�&)%�
���.��- ��1�
��*�&�"'��&� 3 "���
�3!
 
  1) "'��&�B�����
� (Predisposing factor) �"#�(������%��
��
����������
��)*��
�.33�B��)�� L���
��*$��&��E��
�3�
����3�
����
$� 3�
��C!�
 3*
�%�� ��)3)% 3�
�)��0�&� 
�%)�	
��� �������&���!1
0
 �
���%�0�!
�
��"������"���
�"'��&�B�����
�$0�
��*$����&�����
!1
-

	
���$0���%��
��
�"+%�&)%��� ��"����3-����&1�)�
�

�&�"�����
�E- �
������������)*
��!�
��&��
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)&1��)*�.�����
��
��������� L���

�������&��
�(��"�3�
� ����%�������
�/
�$�3�
�3�&� 
�
�����
 
��� �
��&����"�����
�E- 0�!
�
��
��&���)����%�������
��&���" �
��
���1 
������
 (Bandura, 1986; 
�
�D��$� �&�C&�  I����&��
�, �
��
 �&���-���� ����
�E�   
�
9���.���E, 2544: 148) �����*
��*
 �
����������
��.33��&1���*�	
�"#�����.33���)�
����!

����	
 M)%�����������&�(�����B��)���&�)&���
 ������	
 M)%����0�!
��*�	
 �)*��
�C!�
�*

�.33��
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��&�3�  )�
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�C��%)B���.33����D���&���)��
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  �)&����� (Modeling) ����
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�D��."����*
 �.33�
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�D���������
��
��&���) M)%�����.33�
!������	
�*
�0�!
 M)%����)&��������)��H���
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�
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�O���
�
!1

	
���$0��)*��3������B
�
�����	
�
�$���!�
�$���!�
�0����
�*
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�
��
���1 &o�-  �.�	
��3- (2522: 80-82) �&������*
�D��"'��&�
!��O �����������
��&�
�
�"+%�&)% 3!
 1) 3�
���
�0��
�
���3B�B��� �C*� $�"'��.�&���.��-$C��3�!�
��.*����)*
�O $��
�
�	
�
�����
�$C�����
��0�!
�
�*
��)*�*
� 2) �70�
�   M)%�����
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���.��-��D��
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   6.3 ��F�	����#	���A���!� 
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1) �
��&�B���%I�
&)�&� (Subject method) 0�
�D�� �
��	
0��)&����$0��&�
 M)%����B��

�&�3�
��������"#���Ej- �
��	
0��3	
)
�0�!
)&�����%����"#���Ej-�
)�5
�
�&���" �)*���"#��")
�3�
��������
�(���&���)�)*��3� ��*D!
�*
�"#��
�)
�(%�0�!
D�� ���
)��&�
�"#� 4 ���&� �
)�
�&�"���/� �&�
&��&� 
&�)�/
3 ���
&)�
�*��  

2) �
��&�B���%I�"��&� (Object method) �"#��
��	
0��)&����$0��&� M)%����
)
�0�&���Ej-/
��
������*�
� ��*�*
���	
0��B��$3��H����0�!
��&�0�� ��*�

��"#� 4 �%I� 
3!
 �
��&�3�
�D�� �&����
 �&�3�
���� ����&������
� 

�
��
���1 �%�&)�- ���� 3.E (�.".": 39) �&������*
�D�� �%I����$C�$��
��&�(��
�
"+%�&)%L������&���1 1) �
��&���) (Observation) 2) �
��&�
&��&� (Ranking) 3) �
)�
�*��"���
E3*
 
(Ranking Scale) 4) ����	
��� (Check Lists) 5) ����&����)*
�O (Records)  

�&��&1�  �
�����
�
�"+%�&)%�
����)���$��
��&��
��%�������
�$�,
�-��.��
$��
��%�&�C%1���1�	
��%��
��&��
�"+%�&)%�
����)��������%I��
��&�/
�E-���)���B��$C�
����
�D
��������&���)�/
 �����
��"#��3�!�
��!
 L���(���%�&�����	
0�����3	
D
����)
�
�&)D."����3-�
��
��%�&� ���D���
��&�/
�E-�C%���� � !�
�
�D
���
����C%�������"'��&��C%�
�
�I���
!��O �����(�)*
�
�"+%�&)%�
����)���$��
��&��
��%�������
�$�,
�-��.�� 
 
7. ������������	��������
��!��
������	��������	���������� 
 

  7.1 ������������	�������� 
  �@�%�C��-  ��%��B��.�C&� (2538) ����	
�
��%�&� �
��
��&���3B�B���$��
�(�%)
�.����* &�I.-�
���%�&����%9B/3/&Ej- �
����)���$��&�0�&��C���$0�*   (���%�&��%�3�
�0-��
���B��
�D%)%���$C�3!
 3*
3�
�D�� 3*
��
��� 3*
�@��������*������������
)�5
� ����
��%�3�
�0-D�D
� 0.
����&1�)
� (Stepwise multiple regression analysis) (��
�����
 ��*
 �
�)%�)*
�&����
0��
�����
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��&� &�I-$��
�����&��
��
��&���3B�B���$��
�(�%)�.����* &�I.-�
����)��� 
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���
�&��	
3&9�
��D%)% (p< 0.001) �
��������
��
����1���.����3�
��&� &�I-$��
�����&��
�
�
��&���3B�B���$��
�(�%)�.����* &�I.-�
����)���  
�*
����&��	
3&9�
��D%)% (p< 0.01) ���
�&��E��
��"#�(���	
���"�����
�E-$��
����1���.����3�
��&� &�I-$��
�����&��
��
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��3B�B���$��
�(�%)�.����* &�I.-�
����)��� 
�*
����&��	
3&9�
��D%)% (p< 0.05) �*��)&��"� 
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�����
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��
�,
�-�  ����
����$�,
�-�  ����
�����&�
�*
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��
��
����)���*��3�
��&� &�I-�&�
�*
����&��	
3&9�
��D%)% (p> 0.05 ) 
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�%E�  I
�C�
�.�%� (2540) ����	
�
��%�&� �&��/
 �
����)���(�����1���.��$��
�
�&��
��%�������
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 �
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�3�
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�
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�
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��&�
�*
����&��	
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  �@%�B@�  �&���&��- (2542) ����	
�
��%�&� 3�
�������3�
�)�
��
�J��
���
�������&��
����1���.���
����)���$��&�0�&�@��C%����
 (���%�&��%�3�
�0-��
���B���D%)%���$C�3!
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(ANOVA) (��
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�-��.�� )	
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��� 3*
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�%�������
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��D%)% (p< 0.01) 
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����3�
����
$��������&�"'90
�%�������
�����
����  ��3�
��&� &�I-�&��&��3)%)*
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�%�������
��
�,
�-��.�� 
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����&��	
3&9�
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�-�$0�*
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���
���*��3�
��&� &�I-�
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  �����*
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�
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�
�%�������
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�-��.�� )	
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��&� &�I-����
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�����
 ��*
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��%�������
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3�
�)��0�&��
����)���$��
��&��
��%�������
�$�,
�-��.�� 
�*
����&��	
3&9�
��D%)%  
(p< 0.01) ���"�����
�E-$��
����1���.���
����)��� �
��&�����*
��
��%�������
��
��%��. 
�
��
� �
��
� � !�
���
� (�����1���.�� ����&1����
0��
����
��
����)��
����)�����3�
� 
�&� &�I-�&�3�
�)��0�&��
����)���$��
��&��
��%�������
�$�,
�-��.�� 
�*
����&��	
3&9
�
��D%)% (p< 0.05) 3�
����3�
����
$��������&��%�������
�$�,
�-��.����3�
��&� &�I-$��C%����
�&�3�
�)��0�&��
����)���$��
��&��
��%�������
�$�,
�-��.�� 
�*
����&��	
3&9�
��D%)% 
(p< 0.01) ��� (p< 0.05) 

 �� � ���3	
/
 (2549) ����	
�
��%�&� 3�
�3%��0H��
����)���(�����1���.��$��
�
�&��
��
������
�,
�-��.��B����3B�B���(�%)�l
LC��/
 $���)�.*��1	
�*
���)
��*
� ��E�����
 
)	
���*
��
� 
	
�/
�
� �
� �&�0�&��3�"5� (���%�&��%�3�
�0-��
���B���D%)%���$C�3!
 3*
3�
�D�� 3*

��
��� 3*
�@��������*������������
)�5
� ����
����
�3�
��&� &�I-����3*
�&�"���%�I%Q
�0�&� &�I-�
�� ���-�&� (��
�����
 ��*
 ���)���(�����1���.���*��$09*��3�
�3%��0H�$��
�
�&��
��
������
�,
�-��.��B����3B�B���(�%)�l
LC��/
 $����&�"
���
� B��"'��&���
�

�.  
�
���� ���&��
�����
 ��
� !1����,
�-� �������
$��
����1���.�� "�����
�E-$��
����1���.�� 
3�
����3�
����
$�$��
��&��
��
������
�,
�-��.����(�)*
3�
�3%��0H��
����)���(�����1���.�� 
�*��)&��"� � � �
��&�����*
��
� ����
��&�����70�
������������
���*��(�)*
3�
�3%��0H��
�
���)���(�����1���.��  

 
7.2 !��
������	��������	���������� 
�
��
�����
�
��%�&�����������&��
�"+%�&)%�
����)���$��
��&��
��%�������
�

$�,
�-��.�� (���%�&���������.")&��"����(��
!���������
��� L������
����
����&���1 
7.2.1 �8����
3���6&&� �����* 

�. ���&��
�����
 ���"�����
�E-$��
�

���1���.�� �����* �
��%�&��
� %�C�5-  �
����%9��& �- (2542: ��3&��*
) �������
�&��3)%�
�
"��C
C�)*
"'90
�%�������
��
�,
�-��.�� )	
��"A
�&� 
	
�/
��!
� �&�0�&��	
 ��  ��*
 

�.
����
�����
��3�
��&� &�I-�&��&��3)%)*
"'90
�%�������
��
�,
�-��.�� ����C*�������&�
�
��%�&��
��� � ���3	
/
 (2549: ��3&��*
) �������
3�
�3%��0H��
����)���(�����1���.��$��
�
�&��
��
������
�,
�-��.��B����3B�B���(�%)�l
LC��/
 $���)�.*��1	
�*
���)
��*
� ��E�����
 
)	
���*
��
� 
	
�/
�
� �
� �&�0�&��3�"5�  ��*
 

�.������&��
�����
��(�)*
3�
�3%��0H�
�
����)���(�����1���.�� �
��%�&��
��&���
  �����*
� (2543: ��3&��*
) ����
3�
�)��0�&��
�
���)���$��
��&��
��%�������
�$�,
�-��.�� )	
��0
��%1� 
	
�/
��!
� �&�0�&�
.)��%)D-  ��*
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"�����
�E-$��
����1���.�����

�.��3�
��&� &�I-�&�3�
�)��0�&��
����)���$��
��&��
�
�%�������
�$�,
�-��.�� �
��%�&��
��@�%�C��-  ��%��B��.�C&� (2538: ��3&��*
) ����
�
��
�-
�&���3B�B���$��
�(�%)�.����* &�I.-�
���%�&����%9B/3/&Ej-�
����)���$��&�0�&��C���$0�* 
 ��*
 "�����
�E-$��
����1���.����3�
��&� &�I-$��
�����&��
��
��&���3B�B���$��
�
(�%)�.����* &�I.-�
����)��� ����C*�������&��
��%�&��
��@%�B@� �&���&��- (2542: ��3&��*
) 
����
3�
�������3�
�)�
��
�J��
����������&��
����1���.���
����)���$��&�0�&�@��C%����
 
 ��*
 ���)�����3�
�����������&��
����1���.���)�)*
��&� )
�)&��"�"�����
�E-$��
����1��
�.��  

 
7.2.2 �8����#����)�+=	�� "���
����� �
���� �
��*
� �����
� !1����,
�-� 

�����* �
��%�&��
��@�%�C��-  ��%��B��.�C&� (2538: ��3&��*
) ����
�
��
��&���3B�B���$��
�
(�%)�.����* &�I.-�
���%�&����%9B/3/&Ej- �
����)���$��&�0�&��C���$0�*  ��*
 �
��������
�
�
����1���.����3�
��&� &�I-$��
�����&��
��
��&���3B�B���$��
�(�%)�.����* &�I.-�
�
���)� �C*�������&��
��%�&��
� %�C�5-  �
����%9��& �- (2542: ��3&��*
) ����
�&��3)%�
�
"��C
C�)*
"'90
�%�������
��
�,
�-��.�� )	
��"A
�&� 
	
�/
��!
� �&�0�&��	
 ��  ��*
 �
���� 
��3�
��&� &�I-�&��&��3)%)*
"'90
�%�������
��
�,
�-��.�� �
��%�&��
��� � ���3	
/
 (2549: 
��3&��*
) ����
3�
�3%��0H��
����)���(�����1���.��$��
��&��
��
������
�,
�-��.��B��
��3B�B���(�%)�l
LC��/
 $���)�.*��1	
�*
���)
��*
� ��E�����
 )	
���*
��
� 
	
�/
�
� �
� 
�&�0�&��3�"5�  ��*
 �
���������
� !1����,
�-���(�)*
3�
�3%��0H��
����)���(�����1���.�� 
����
��%�&��
�I
�%E�  I
�C�
�.�%� (2540: ��3&��*
) ����
�&��/
 �
����)���(�����1���.��$�
�
��&��
��%�������
�$�,
�-�  ��*
 �
��������)�)*
��&����	
$0����&��/
 �
���
�3�
� ��
�
$��
��&��
�,
�-��)�)*
��&� �
��*
�����)�)*
��&����	
$0��&��/
 �������&��/
 ��
�3�
�
 ��
�$��
��&��
�,
�-��)�)*
��&�  

 
7.2.3 �8����#���&������   �����*  �
��%�&��
�I
�%E� I
�C�
�.�%� (2540: 

��3&��*
) ����
�&��/
 �
����)���(�����1���.��$��
��&��
��%�������
�$�,
�-�  ��*
 
���)��������3�
����3�
����
$��������&��%�������
�$�,
�-��)�)*
��&����	
$0��&��/
 ������
�&��/
 ��
�3�
��
�
�D�)�)*
��&� �C*�������&��
��%�&��
� %�C�5-  �
����%9��& �- (2542: 
��3&��*
) ����
�&��3)%�
�"��C
C�)*
"'90
�%�������
��
�,
�-��.�� )	
��"A
�&� 
	
�/

��!
� �&�0�&��	
 ��  ��*
 3�
����3�
����
$��������&�"'90
�%�������
���3�
��&� &�I-�&��&��3)%
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)*
"'90
�%�������
��
�,
�-��.�� ����C*�������&��
��%�&��
��� � ���3	
/
 (2549: ��3&��*
) 
����
3�
�3%��0H��
����)���(�����1���.��$��
��&��
��
������
�,
�-��.��B����3B�B���(�%)
�l
LC��/
 $���)�.*��1	
�*
���)
��*
� ��E�����
 )	
���*
��
� 
	
�/
�
� �
� �&�0�&��3�"5� 
 ��*
 3�
����3�
����
$�$��
��&��
��
������
�,
�-��.����(�)*
3�
�3%��0H��
����)��� 
(�����1���.��  

 

 7.2.4 �8����	���������3��
����	
"�3�!3��G   �����* �
��%�&��
��@�%�C��-   
��%��B��.�C&� (2538: ��3&��*
)  ��*
�
�)%�)*
�&����
0��
�����3�
��&� &�I-$��
�����&��
�
�
��&���3B�B����
�(�%)�.����* &�I.-�
���%�&����%9B/3/&Ej- �
����)���$��&�0�&�
�C���$0�* ����C*�������&��
��%�&��
��&���
  �����*
� (2543: ��3&��*
)  ��*
�
��&�����*
��
�
�%�������
��
��%��. �
��
� �
��
� � !�
���
� (�����1���.�� ����&1����
0��
����
��
����)���
3�
��&� &�I-�&�3�
�)��0�&��
����)���$��
��&��
��%�������
�$�,
�-��.�� )	
��0
��%1� 

	
�/
��!
� �&�0�&�
.)��%)D- 

 
8. 
�6� 
  �
��
�����
�
��%�&������������
� ��*
"'��&������������
������* 

�. ���&��
�����
 
"�����
�E-$��
����1���.�� �
���� �
��*
� ��
� !1����,
�-� 3�
��������
��&�����*
��
��
�
�0�*�)*
�O (���%�&��������	
"'��&��0�*
��1�
����
)*
  ����
��
���������E���� ��*
�&���"'��&�

!��O �����������
��&��
��%�&�C%1���1 �&��&1� (���%�&�����
�
�D

����)&��"�
&�"���
����� "'��&�
�*���.33����"'��&�/
��
�
!��O ���

��*�(�)*
�
�"+%�&)%�
����)���$��
��&��
�
�%�������
�$�,
�-��.������	
�
$C��"#�)&��"�
%���$��
��%�&�C%1���1 3!
 "'��&��*���.33� (� � 


�. ���&��
�����
 �������
$��
����1���.�� ��)3)%����%)�	
����
����)���) "'��&���
��
�
�&��
�,
�-� (����,
�-�����"n�0�!
���"n� �
�����&�0�!
��*����
��&��
��&��
��
)�5
�
,
�-� �&��E��
�D!
3�
�����%��"#����
�
� !1����0�!
�C*
 !1�����	
��%��
�) "'��&���
�����5�%� 
(��
�,
�-� �
������� ��
� !1����,
�-� �	
�������
�������1���.�� �����%��.�/��"���
E$�
�
��&��
��%�������
�) "'��&���
�3�
��������
��&�����*
��
�$��
��&��
��%�������
�$�,
�-�
�.�� "'��&���
��%�������
� (�	
�����)&1� ���3�
 �
���&���.��
�/
3�&5) "'��&���
��70�
�
�%�������
� (�
��	
�&��1	
����B���%I�)*
�O) "'��&���
��&�3� (�
���
�������������&�"'90
��/
��
$�,
�-��.���
�"��C
C�)  "'��&���
���3B�B��� (�
��	
��3B�B���)*
�O �
$C�
�*
�$�
�*
�
0���� 3!
 B����!
����"n� �
�$C��.�%�����-
��
H� 0�!
������B
��l�) ���"'��&���
��
��"#�
���
�*
������ 



 

 

 

40 

����� 3 
 

��	�
��
����������� 
 

 �����	
���

���
���������	
����������������
������	
����������������� �!����
�"��
#�  �$		
�%����&'#������"��
#� (')*+��,��(�)*����!#���-����	
.���,���(�.'+��-�
/��0�,��� �1�����
#�2�� 	
�3�
.,�*'� �����4�������*+��2'����������-�+��5����,
���!�06.�-�+
(��,��7�� (���
.�����2+ (���
.�	#�#� (')(��,
���#�
��'���#
������%��������!#���	1���� 
153 ��� (')��4�*+��2'����������-�+��5����,
���!�0����' �6.�-�+(��,
���!�0�
��'���&2+%��
������*+�� 	1���� 20 ��� 6.��1�3�.(��%��-����� �!�#��*

�#��.
�#��<���
 
 
1.  ����������������������  

  ��)����%��%1����� �!���

���
 ������!#���&2+ �'�
��,���#

�(#�  5 #
�* 
�<�  
	����
������%�����
���2�-���
�%�� 5 #1��' <.+(��  #1��'�1�(������ #1��'�*���) #1��'����2 #1��'
�23�-#+ (')#1��'%���)��� -��1�����
#�2�� 	
�3�
.,�*'� #����)��',7�#���)	1��= 2549 6.�
,1��
�������,
#�0	
�3�
.,�*'�  ? ������!#���&2+�'�
��,���%

�3�. 257 ���  

 �'���#
������%��-�+-������	
���

���
  6.�-�+,2#�*��������� (Yamane, 1997) %��
�).
��
�,1��
I%��,7�#� α = 0.05 	����)����	1���� 257 ��� <.+*��.*���'���#
��������

���

	1���� 156 #
������ .
���
 
	��,2#�                                                      N 

                               1+N(e)2 
6.��1�3�.-3+    n  = *��.*���'���#
������ 
   N = 	1������)���� 
   e  = �����'�.��'����  �1�3�.-3+�����'�.��'����  = 0.05       
 
(%����                                                               257 

                           1+257 (0.05)2 
                         =     156 
 

n  = 

n  = 



   

 

41 

  %1����,���#
������%��<.+ .+����5����(��(����

��2�� (Stratified Random Sampling) 
#��*��.*��/��0� ��� �'���&2+�'�
��,���������� *��.�'4� *��.�'�� (')*��.-3I� 6.��1�3�. 
,
.,���*��(#�')*��.*��/��0� (.2#���� 2) 	
.�����'1�.
��������#���'*%��3�2��+��	���+��-���
	��(#�')#1��'6.������	��#1��'�1�(������ �*���) ����2 �23�-#+(')%���)��� #���
I��������� 
('+������#+����,���	��#�����'*,���<�������[ 	����#��	1����*��.#
������ 
 

#���� 2  ����1����3�,
.,���*���'���#
������ 
 

!��
"��#� ������
�$���� (���) ��	��������������  ������
�$�����������  (���) 

������� 171 156*171/261 104 
�'4� 58 156*58/261 35 
�'�� 25 156*25/261 15 
-3I� 3 156*3/261 2 
��� 261 156*261/261 156 

 

 ,1�3�
��'���#
������	)-�+��5����,
���!�0����' �  6.��'���(���	�)	� ? ��&2+��	
�
����&2+#
.,��-	�'������ 6.�	)�'���&2+%��-3+*+��2'%��.�%��,�. 	1���� 20 ��� ��)���.+�� ��)����
-������%���'�
��,��� 6 ��� &2+�'�
��,���������� *��.�'4� *��.�'�� (')*��.-3I� �����') 2 ���  
�	+�3�+�%�����,
#�0�1�����
#�2�� 1 ��� (')�	+�3�+�%�����0������3��,���#1��'-��1�����
#�2�� 
	
�3�
.,�*'� #1��'') 1 ��� ? ����%

�3�. 5 ���   

 

2.  
(�)�� �)����*�+*��������� 

  ����������%��-�+-������	
�-���

���
 ��)���<�.+�� (��,��7�� (���
.�����2+ 
(���
.�	#�#�  (��,
���# (')(��,
���!�0   6.�&2+��	
�� �!�	��3�
�,�� ��%������50 ���#��	
���,��(')�����	
�%��������*+�� (')<.+�
��1�(�)�1�	����	���0%���� �!���%������50  ��.
���
 
  1. ���,��-�� �����
(����.+ ��������

��(�� (.2-����&��� �) %��,�+��* 
�
�����
�3�(���������� 5 #�� .
���
 
  #��%�� 1 *+��1�7���������
�*+��2'(')'
�!�)%
��<�*��/��0� 	1���� 26 *+� 
<.+(�� �$		
�,�������'  (��� ���� �).
����� �!� �)�)��'�-�����'�
��,��� (')�	#�#�*��
��!#���) �$		
�.+�����	
.���/��0� (�)��/��0�(����_.3���(���_. ���<.+�
�3���<��<.+���
�
�����
������#�`��/��0� '
�!�)���7������%��.�������	+�*����
�%��3���������
�%��.1��������) 
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�$		
�.+�����!`��	 (*��./��0� ���<.+��� *��.��
�%��/��0� 	1����(�����%���'�
��,��� (')
����%��/����)���-����	
.���,���(�.'+��) �$		
�.+�������2+(')����
��2+*���,��-����	
.���
,���(�.'+��-�/��0�,��� �$		
�.+��,���(�.'+�� (%1��'%��#

� '2��+� ���,�
�,���	������
`) �$		
�
.+���a3���,���(�.'+�� (����1��
.�
1��,��6.���5�#���[) �$		
�.+��,
��� (����+��������������
�
�$I3��'���)-�/��0�,���	����)����)  (')�$		
�.+���%�6�6'��  (����1��%�6�6'��#���[ ��
-�+�����-.�����3� �� ��� 6�������(���_. ���-�+	�'��%���0����4� 3����)��<�6�(�b,)  
 

 #��%�� 2 ����(��,��7���������
�����"��
#�*����!#���-����	
.���,���(�.'+��
-�/��0�,��� �1�����
#�2�� 	
�3�
.,�*'�  	1���� 32 *+�  6.�<.+�
c���1�7��	��6������/��0�
�
�!0,���(�.'+��  '
�!�)�1�7������(��#��	������ (Checklist) (')�#��*+�����-����,��� 
6.�<.+�1�3�.���i0�
1�3�
��)(��	�����#��	���,��#���[ (')�� �!������
���	���0%��
�� �!� �����)�����).
�����"��
#�*���'���#
������-�+���i0���(����).
�.+����5�����'���  

�����(����).
�����"��
#�*���'���#
������6.�-�+���i0����j'���  x +  1/2 S.D. (,���'�  	
�%�0�'�, 
2542: 284-293) ���(�'&'�)(������"��
#�*���'���#
������(���������� 3 �).
� .
���
         

 �).
�%��#+����
����� = ����)(��%��#�1����� x  m 1/2 S.D.    

 �).
�����'��         = ����)(��%����2��)3���� x m 1/2 S.D. 7 � x + 1/2 S.D.           

�).
�.�  = ����)(��%��,2����� x + 1/2 S.D.         
 
 #��%�� 3 ����(���
.�	#�#�*����!#���-����	
.���,���(�.'+��-�/��0�,��� 

	1���� 10 *+�  ��������
.������.�34�*����!#���-����	
.���,���(�.'+��-�/��0�,��� #����5�
*��'�����0% (Likert scale) (��I5��� ��	���.����,�%5�o, 2549: 334-335) ��'
�!�)����
.(��
��)������� (Rating scale) (���������� 5 �).
� ��� �34�.+����������� �34�.+�� <��(��-	 <���34�.+�� 
<���34�.+����������� ? ����%

�*+�����%�������������(')����'�   ? ��-������	
���
<.+�1�3�.*+��1�7��
���������	1���� 9 *+� ��� *+� 1 (')*+� 3-10 (')*+��1�7������'���	1���� 1 *+� ��� *+� 2 6.���
���i0���-3+�)(�� .
���
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 �).
��	#�#�  �)(��*+������������  �)(��*+���������'� 
 �34�.+�����������   5    1 
 �34�.+��    4    2          
 <��(��-	   3    3 
 <���34�.+��   2    4 
 <���34�.+�����������  1    5        

   �1�3�.���i0-����(����).
��	#�#� 6.�-�+�������3���*���)(���j'��� �� 5 �).
� 
(��)���  ����,2#, 2542: 73) .
���
  

   1) �)(�� 1.00 - 1.49 3���7 � ���	#�#�-����	
.���,���(�.'+��-�/��0�,����+��%��,�. 
   2) �)(�� 1.50 - 2.49 3���7 � ���	#�#�-����	
.���,���(�.'+��-�/��0�,����+�� 
   3) �)(�� 2.50 - 3.49 3���7 � ���	#�#�-����	
.���,���(�.'+��-�/��0�,�������'�� 
   4) �)(�� 3.50 - 4.49 3���7 � ���	#�#�-����	
.���,���(�.'+��-�/��0�,������ 
   5) �)(�� 4.50 - 5.00 3���7 � ���	#�#�-����	
.���,���(�.'+��-�/��0�,������%��,�. 
 

  #��%�� 4  (���
.�����2+�������
����	
.���,���(�.'+��-�/��0�,��� 	1���� 7  
*+� 7+�#��&�.3���<��%���-3+ 0 �)(��  #��72�-3+ 1  �)(�� ���i0-����-3+�)(��.
���
  
�1�7��������� <.+(��  *+� 1, 3 (') 7  7+�#�����  p-��q   -3+  1  �)(��  7+�#����� p<��-��q -3+  0  
�)(�� �1�7������'� <.+(�� *+� 2 (') 4-6  7+�#�����  p-��q   -3+  0  �)(��  7+�#����� p<��-��q  
-3+ 1 �)(��  	���

��1��)(����(������� 3 �).
�  ���)(��#

�(#� 0-1 6.�-�+����j'����������i0
(���(�'&'#��3'
�*�����(����
�#�����

� (Class interval) (�2���  ���0�
#�), 2541: 25) 6.�-�+
3'
���� ������,2�,�.'�.+�����#�1�,�. ('+�3��.+��	1��������3����).
�%��#+�����(�'&'  
��,
� = 1 - 0 = 1 3��.+�� 3 = 0.33   .
��

� 	 �<.+���i0���(�'&'*������j'���*���)(�������2+   
.
���
  1) �)(�� 0-0.33 3���7 �   �������2+�+��     

2) �)(�� 0.34-0.67 3���7 �  �������2+����'��  
3) �)(�� 0.68-1 3���7 �   �������2+��� 

 
 #��%�� 5  ����(��,��7���������
�*+��,��(�).+������"��
#�-����	
.���

,���(�.'+��-�/��0�,���  	1���� 4 *+�  '
�!�)�1�7���������(,.�������.�34�(���'����_. 
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   2. ���,� 
�� (.2-����&��� �) -�+��5����,
���#,���(�.'+��,���(��<����
,������� (Non-participant observation) �������,
���#,���(�.'+��%
��<�*��/��0�*���'���
#
������6.�<����,�������-���	����*��&2+72�,
���# 6.�&2+��	
��1�3�.��+�6���������%��#+�����
%��� ���7 ������,
���#-���)�.4�%��<��<.+�1�3�.��+�6���<�+ %

���
,7��
���	
�(')�
c��
��%����,#�0(')�%�6�6'�� �3���%��'
������-3�� (2549) <.+-3+*+��,��(�)-����,
���#������
���[ /��0�,���-��������������(��*���'����3�4���	* 
���2��
��$		
�#���[ 3'������� ���� ,7��
%��#

�*��/��0� *��. ���.,
#�0�'�
��-�/��0� ���	
.���&'�# t.2��' ���3�2�� ������
� ������'�-
*���
� ��)(,'� (')%��%��'� (')-����,
���#&2+��	
�-�+���7����2���� (')(��,
���#��
'
�!�)����(�������)������	���).
��������(��*���$I3�%�������<�����$I3� ���$I3��+�� 
���$I3�����'��(')���$I3���� ��)���.+�� �$I3�%����	��/��0�,��� ��� .+���'����3�4� 

.+�����(')(�'��
� .+��,���(�.'+�����[ /��0� .+��6������� (')�$I3�����[ %����  
  3. ���,��/�$0#  (.2-����&��� *) -�+��5����,
���!�0����' � &2+��	
�<.+�1�3�.
�1�7��<�+#���
#7���),��0%��� �!� '
�!�)�1�7��	)�����1�7���'����_.  &2+#��,����7#��<.+
�������,�) &2+��	
������	.�
�% ��1�#��,

�[  (')����
�% ��%����,�%�������#��	,������
72�#+��*��*+��2'3'
����,
���!�0  ��	�����,
���!�0&2+�'�
��,�������.��<.+ 3������)�.4��1�7��
������#�� 3���#+�����������)	���-�,���%�����,
���!�0��('+�   ���,
���!�0����' �����-3+%���
��)�.4�������#��%��<��<.+�1�3�.<�+-�#
�(��*

�#+�	 �,����7-�+����*+��2'������������&'�����	
�
��)�.4�%��� �!�<.+�
.�	����* 
�  
 
3.  �������,��(�0/�1!� 
(�)�� �)� 

 1.  ���#��	,������#���������
�3�*������������%��-�+-������	
� 6.��1�
(��,��7�� (���
.�����2+ (')(���
.�	#�#�%��,�+��('+�-3+��	���0%���� �!���%������50(')
&2+%�������c�����&2+#��	,������72�#+���
.�	�*��*+��1�7�� ? �����������.
�#��<���
  

    1) .�.������  ����(��          ��	���0��)	1���)���	
.���,���(�.'+�� 
    2) ��. .�.��%5��  �����
5����2'         ��	���0��)	1���)%�
�����5�����#� 
    3) &�..�.�.,�.���	�  ��%�����
�.�o      ��	���0��)	1���)���	
.���,���(�.'+�� 
    4) ,
#�(�%�03I��-�'+����  %�,�)�+�� ���,
#�(�%�0 4 �'����
c��������

,���+����,
#�0 ,1��
�������,
#�0	
�3�
.,�*'� 
    5) ���,
#�(�%�0��It%5�o  %��,�       ���,
#�(�%�0 8 ��. �'����
c��������    

,���+����,
#�0  ,1��
�������,
#�0	
�3�
.,�*'� 
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 	���

�&2+��	
�	 ��1����3����.
�������#��#�����
�3� (Content  validity  index) 
(.2-����&��� j)  	������ �!�������%���
� 0.89 ? ���������%������
�<.+(')�1�*+�(�)�1���(�+<*
��
�����(��,��7�� (���
.�����2+ (')(���
.�	#�#�-3+������,��2��0 

 ,2#�%��-�+��� CVI =  �)(�����%��&2+��������I%����-3+ 
        	1����&2+��������I 

 

  2.  �1�(��,��7��%��<.+��
�����(�+<*('+�<�%.'��-�+�
��'���#
������%����
'
�!�)-�'+������
��'���#
������%��� �!�	1���� 30 ��� ��� &2+�'�
��,���-��1������������ 	
�3�
.
,�*'� 	���

�	 �3������%����*��(���
.�	#�#�<.+���,
���),�%5�o(�'/y�*��������� 
(Cronbach's alpha coefficient) 6.���������%����%��.����	)�������(')�����#

�(#� 0.7 * 
�<� 
(,���'� 	
�%�0�'�, 2542: 108) 	������ �!�������%���
� 0.78  

,2#�%��-�+��� α  =  ( )( )∑−− VtVinn /11/  
  �����  α  =  ������������7��<.+    
    n   = 	1����*+��1�7��    

Vi  = ����(������*���)(��(#�')*+�  
Vt  = ����(������*���)(�����(#�'),��� 
  

  ,���(���
.�����2+   �1���3��������������
��-�+��5����%.,��?
1� (Test-retest) ���
-3+&2+#�����.����
�%1�(����.�.����
�,����

�-���'�3����
���,���� ��� ��)��� 2 ,
�.�30 
	���

�	 ��1��)(��%

�,����.��3�����,
��
�50�
� 7+����,
���),�%5�o,3,
��
�50�����,2�(,.�
����������%����,2� ����
.������%��6.�����
.?
1�,����7-�+<.+�
������������
.%������(��%.,�� 
6.��1����3����,
���),�%5�o,3,
��
�50��������� (Pearson product moment correlation 
coefficient) (��I5���  ��	���.����,�%5�o, 2549: 269) 	������ �!�������%���
� 0.71  

,2#�%��-�+���  
 
 
 

 

����� rxy = ���,
���),�%5�o,3,
��
�50-�%����
��� ��������%���� 
   X = �)(�����,����

�(��  

Y = �)(�����,����

�%��,�� 
   N = 	1����&2+#��%

�3�. 

])(][)([
2222 ∑ ∑∑∑

∑ ∑ ∑
−−

−
=

yyNxxN

yxxyN
rxy
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4.  ���
�3�������!+��.� 

 &2+��	
�.1����������4�������*+��2'  .
���
 
 1.  ���(&������4�������*+��2'6.��1�3�.�
�(')��'� 

   2.  %1�3�
�,��*����I�#��4�������*+��2'	����)���	
.���,���(�.'+�������
�����4�������*+��2'%�#���2��	��,1��
����,���(�.'+�����%�� 16 ,1��
�������,
#�0 	
�3�
.,�*'�
(')���0������3��,���#1��'-��1�����
#�2��  
  3.  �1�(��,��7��%���#����<�+<�-�+��4�*+��2'�
��'���#
������.+��#���� 6.�
�1�3�. ? ��-�+��'���4�*+��2'��)��� 5 �.��� -��.���#�'���  2551- ������
�50 2552 %1�3�
�,��
*����I�#	����)���	
.���,���(�.'+���������4�*+��2'�
�/��0�*��.-3I�.+�����,
���!�0 
&2+ �'�
��,���6.�-�+(��,��7�� (���
.�����2+  (')(���
.�	#�#� 3'
�	���

�	 �,
���#
,���(�.'+�����������[ /��0�('+��
�% �*+��2''�-�(��,
���# 
  4.  ��4�*+��2'.+�����,
���!�0&2+�'�
��,���/��0��������  *��.�'4�  (')*��.
�'��6.�-�+(��,��7��  3'
�	���

�	 ��
�% �*+��2''�-�(��,
���#  (')3��<����&2+�'�
��,���
�4	),���-��'���#
������7
.<�  	����	1����#
������%���1�3�.<�+ 

 5.  �����4�������*+��2'	)-�+��5����,
���!�0����' �  6.�-�+(��,
���!�0����
����������  &2+��	
��*+�<�%1������2+	
�  (�)�1�#
�  #'�.	���
(	��
#7���),��0*�������	
�(���'���
#
������%��&2+��	
�<.+�
.�'���  ��+��%

�,��7��7 ������#4�-	%��	)-3+*+��2'(��&2+��	
�  3'
�	���

� 
&2+��	
�	 ��
.,
���!�06.�� .�
���'�%��&2+72�,
���!�0,).��%��,�.  
 

5.   �����
(���5#!+��.� 

 3'
�	����4�������*+��2'%

�3�.	 ��1���#��	����,��2��0*��(��,��7�� 
	���

�	 �������)30*+��2'6.�-�+6��(���,7�#�,1���4	�2� SPSS (Statistical package for the social 
science) Version 11.0 for Windows .
���
 

1. (��,��7��(')(���
.�����2+  
    1.1 (��,��7��#��%�� 2 ����"��
#�*����!#���-����	
.���,���(�.'+��

-�/��0�,���  &2+��	
��1���#��	-3+�)(��#�����i0%���1�3�.<�+  ('+��1��)(��%��<.+���%�������
�)(���#4�  100 ����0�?4�#0-�(#�').+�� 	���

�	 ��1�����j'���%���1����<.+�

�(�'����3���
�)(������"��
#�*���'���#
������(���������� 3 �).
� �).
�%��#+����
����� ����'�� (').� 
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 1.2 ������)30*+��2'(��,��7��#��%�� 1-4 6.��1�������,7�#�#���[ ��� ���
�+��')  ����j'���('),��������������#�`��4  (')-�,���*��(��,��7�� (���
.�����2+  (')
(���
.�	#�#�-�#��%�� 2-4 	)�1�����j'���%���1����<.+�

�(�'����3���#�����i0%��<.+�1�3�.<�+
-�*+��#+� 

 1.3 ������)30*+��2'#��%�� 5 (��,��7���������
�*+��,��(�).+�����
�"��
#�-����	
.���,���(�.'+��-�/��0�,��� &2+��	
��1��1�#��%����'
�!�)*���1�#��-�'+������
�
��	
.����3��.3�2��.����
�(')�1���,���-�'
�!�)���������� 

 2. ������)30*+��2'	��(��,
���# �1��������+��') (')-�+��5����������,��� 
(�.'+��3����$I3�����[ %��&2+��	
����34� 

 3. ������)30*+��2'	��(��,
���!�0%��<.+	�����,
���!�0����' � 6.��1���	
.
3��.3�2�(')-�+��5����#�����,�+��*+�,���-�'
�!�)���������� �����-3+<.+*+��2'%��������
,��2��0����* 
� 
  4. ���%.,��,��#�`��-������	
�-�+���������)307.7���3��2�(��*

�#�� 
(Stepwise multiple regressions analysis) %���).
��
�,1��
I%��,7�#� .05 (')������	�����������)30
���7.7���3��2��1�3�.<�+���#
�(��������0%��	)�1����1����	)#+������#
�(��%���
.-��).
�
�
�#���� (Interval scale) * 
�<� .
��

�-�����1����	 �#+����
�#
�(��%���
.-��).
�����
II
#� 
(Nominal scale) -3+����#
�(��3��� (Dummy variable) (.2-����&��� 	) 
  ,2#�%��-�+   Y  =  b0 + b1x1 + b2x2 + bnxn + e 
  �����    Y  =  ���#
�(��#�� 
      xn =  ���#
�(����,�) 
      bn =  ���,
���),�%5�o���7.7��*��#
�(����,�) 

   b0 =  �����%�� (	�.#
.(�� Y) 
   e =  ��������'�.��'���� (Error 3��� Residual) *�������)������ Y 

  
 

 

                                                 
4 ,��������������#�`�� ��������
.������)	��3�������(#�#���*��*+��2'6.�7�.���i0,��
*���������(������ ,��������������#�`��	 ������������(#�#����j'����)3�������,
���#(')
����'��*��*+��2'��.-.[ ��� 7+������,2��4��������)	����� 7+������#�1��4(,.������������)	��
�+�� (')7+���������� 0 �47�����<����������)	�� (�
	j���0  	
�%'
�*��: 49) 



 

48   

 ����� 4 
 

��	
��
��� 
 

  ������	
���
����������
�������
���������������������
��������� ��

!��
�
��
����"
��#���$�"�%����&��'�#(
� �)�
*����*+�� ���,��"#� �� ����-%��.�
�������
-�������/
����
��
�������
-��0(/*�1  ��

��23
!�
-�������/1������$��#��4�� 3 -(" 6�����
��

/7'���

)�,�"6�%0�� ��
��
��	��#(
�$��,�(��������
!/81�	�0�
���"%��$
��  $������������-�	���	6"%
��
$��
��23
!�
��������� ��

!��
���
����"
��#���$�"�%����&��'�#(
����
��	��$�� 
1�	�0��
���$�81�	�#$��
�����	� "����	� ��
��23
!�0��	���	�3�6"%$��#��4�����#��+�/'���
��
0����%��
����
��23
!�����
0��8,'�)���� 153 ��� 0�"
����%���8 98.1 =3��
���

!��
��+%
��	��
#(
���	�$�� 5 ��� 3	�6���2�����)�
*����*+�� ���,��"#� ��  ���6�43�
��23
!�
-��0(/*�1��

��
#��*�!/'
-���3
�+%�,% %��+�,��
 �)���� 20 ��� ��
����
0��8,' %��+��)�
#�����+�$�� ��
�����,���*�1��8
�� ��8
��0)�������  ����)�"��,�� %�"�����6���	  
  1.  %��+�����6� ��
�(����������  

1.1  %��+�1�	�@�� ���+%���$��#��4�� $����"0����+% $�8$����"
��0��  
1.2  %��+� ���+%�,%#��*�!/'
-���3
  

  2.  %��+�
��������� ��

!��
���
����"
��#���$�"�%����&��'�#(
� 
2.1  %��+�
��������� ��

!��
���
����"
��#���$�"�%����&��'�#(
���


$��#��4�� $�8��

��#��

� ���+%������)�
#��"%��*�1��8
��  
2.2 �8"��
��������� ��

!��
���
����"
��#���$�"�%����&��'�#(
���


$��#��4��  
2.3  %��+���

��#��

� ���+%�����A"��-%$��#��

� 

3. �������������
��������� ��

!��
���
����"
��#���$�"�%����&��'�#(
� 
 3.1 
����
0��8,'����������������
��������� ��

!��
���
����"
��

#���$�"�%����&��'�#(
���
$��#��4�� $����"0����+% $�8$����"
��0��  
 3.2 
����
0��8,'����������������
��������� ��

!��
���
����"
��

#���$�"�%����&��'�#(
���

��#��*�!/'
-���3
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 4. �(�#��0/ %��)�
�"$�8 %�
#��$�8 ��

!��
���
����"
��#���$�"�%����
&��'�#(
�  
 4.1 �(�#��0/ %��)�
�"��
����"
��#���$�"�%����&��'�#(
���
$��#�� 
4�� 
 4.2  %�
#��$�8"%��0����%��
�� ��

!��
��,%��
��
��$1��0����+%
��
��"
��#���$�"�%����&��'�#(
���
$��#��4�� 
 4.3  %�
#��$�8��
����"
��#���$�"�%����&��'�#(
���
$��#��4��
$�8��

��#��*�!/'
-���3
 
 
1. ��	������������	����������
� 

  1.1 ���� �!"#$%
$���� ����&��'��(
�, &����*+�
�� � &��&����*,��+�
 
  ��
!/8����6� ��
�(����������
��� %��+�1�	�@�� ���+%���$��#��4�� ��+���
������ 1, 3, 4 $�8 5  ��$��#��4�� ��8
��"%�� %��+�����������D 0�� 1) ������#����(00�     
2) 
��0�� 3) 
����"
��&��'� 4) 
2�!@
�� 5) 0����+% 6) 
������+% ���#����
����"
��#���$�"�%��
��&��'�#(
� 7) #���$�"�%�� 8) #��0�$�8"%��
�0A�A��� =3���.�������,�� %�"����	 
 1.1.1 �-����'��$��++� 
��� %��+� ���+%���$��#��4���8��+��������� 1  
 ��$��#��4�� ��8
��"%�� %��+�
����� 
12 ���( �8"��
��23
!� $�8�8�8
�����
��
��	��#(
� 
"���.����6"%"����	  
 ����� 3 $#"� %��+�������#����(00� 1����
�(����������
���
12,H���
�%
0���
��

12-�� 0���%���8 50.3 $�8 49.7 ����)�"�� 
�(���������������(��-��� 41-50 �J ��
���#(" 0�"
���
�%���8 34.0 �������0�� -������( 31-40 �J (�%���8 24.2) -������( 51-60 �J,  21-30 �J $�8 61 �J  3	�
6� (�%���8 20.3, 11.1  $�8 10.5) ����)�"�� A"������(
L���� 46 �J 
�(����������

��0�3��,�3����

��23
!��8"����84�23
!� (�%���8 52.9) �������0�� ��(���HH�,�����8
�2�������-�	�#+� 
(��#.) (�%���8 13.1) ��.��23
!�����%�  ���HH���� ��.��23
!��������,�����8
�2������� 
(��-.) $�86��6"%���
��23
!� (�%���8 11.8, 11.1, 7.8 $�8 3.3) ����)�"�� 
�(�������������8�8
���
��
��
��	��#(
���	�$�� 6-10 �J ��
���#(" �%���8 45.1 �������0�� �%��
���,���
���
�� 5 �J (�%���8 
32.0) $�8��

���,���
���
�� 11 �J 3	�6� (�%���8 22.9) ����)�"�� A"����8�8
�����
��
��	��#(
�

L���� 9 �J 
�(����������#����,H�
���0���1�	����
"��0�� �.���*+�� �.#� �� (�%���8 94.8) $�8�%����
��
����1�	����
1����%���8 5.2   
4 
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����� 3   �)����$�8�%���8 ��
�(�����������)�$�
��� %��+�������#����(00�  

���� ������� �.
$�$ 

(n=153) 
������ x

 

S.D. Min Max 


12        
 ,H�� 77 50.3     
 -�� 76 49.7     
���(         
 21-30 �J 17 11.1     
 31-40 �J 37 24.2     
 41-50 �J 52 34.0     
 51-60 �J 31 20.3     
 61 �J  3	�6� 16 10.5     
    45.69 11.39 24 74 
�8"��
��23
!�#+�#("       
 6��6"%���
��23
!� 5 3.3     
 ��84�23
!� 81 52.9     
 ��.��23
!�����%�     18 11.8     
 ��(���HH�/��#.        20 13.1     
 ��.��23
!��������/��-. 12 7.8     
 ���HH���� 17 11.1     
�8�8
�����
��
��	��#(
�       
 �%��
���,���
���
�� 5 �J 49 32.0     
 ��	�$��  6-10 �J 69 45.1     
 ��

���,���
���
��  11  �J  3	�6� 35 22.9     
    9.29 6.65 1 35 
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����� 3 (���) 
 

 

���� ������� �.
$�$ (n=153) ������ 

*+���)�
��
"��   
 
���0���1�	���� �.���*+�� �.#� �� 145 94.8 
 �%������
����1�	���� 8 5.2 
    -����
�)�
*�����D �� �.#� �� 4 50.0 
  -�(
"�,�� 1 12.5 
  -#�+� 1 12.5 
    -1���(� 1 12.5 
    -#(��!M�'.��� 1 12.5 

 

1.1.2  ,��+�
���,	���	�<$	
���*	
�'
��&�*����<$=
�>�'�	�  
��� %��+������+�
�������� 3  ��$��#��4�� ��8
��"%�� %��+�
��0�� ��

!��
���
����"
��#���$�"�%��
��&��'�#(
� �)���� 10  %� 
)�,�"

/7'��
��$����8"��
��0�� A"��-%0��0���,��� ��
08$��
L���� �� 5 �8"�� "����	 1. �8"��
��0���%�����#(" (1.00 - 1.49 08$��) 2. �8"��
��0���%�� 
(1.50 - 2.49 08$��) 3. �8"��
��0�����
��� (2.50 - 3.49 08$��) 4. �8"��
��0����
 (3.50 - 
4.49 08$��) 5. �8"��
��0����
���#(" (4.50 - 5.00 08$��) 
  �����  4 $#"� %��+�
��0�� ��

!��
���
����"
��#���$�"�%����&��'�#(
�
1����  A"�*�1��� ��
�(������������
��0����+����8"����
 08$��
L����
���
�� 4.49 08$��  
��
08$��
�N� 5 08$��  $�8
����1����/�
������ %� 1����
�(������������
��0����+����8"����

���#("�� 8  %� A"� %������0��
L����#+�#(" 3 ���"��$�
 6"%$
�   %� 9 ,�
#(
��O��
���A�0 ���������
!�
A�0���

�" 3	���#(
������ ��08$��
L������
���#("
���
�� 4.83 �������0��  %� 10 =�
#(
�������
$�%�0���)���������
�/���,���6
���
A��
���� 
1����P��
��
��$1��
�8��� ��
-�	�A�0 ��08$�� 

L���� 4.80 $�8 %� 1 
��������	)�
#��$�8#������
+���#+�$,����	)����.���-���
���
��
�8�)����6��
4+
�%�� ��08$��
L���� 4.71 
�(������������
��0����+����8"����
��
1��� 1  %� 0��  %� 3 �	)�
#����


���%��0�
#����4�)����)�
����(Q��	)�6"% ��
��	����-����"�����/�	)�
#����
"%��  ��08$��
L����

���
�� 4.48 $�8
�(������������
��0����+����8"�����
�����
1���  1   %� 0��  %� 2 ��H,�$������
-(
-(�
���#������,��

�����6"%��
  ��08$��
L����
���
�� 3.12  
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����� 4 �)���� 0��
L���� 0��
�����
������@��$�8�8"��
��0�� ��

!��
���
����"
��#���$�"�%����&��'�#(
� (n=153) 
 

,��+�
���,	���	�<$	
���*	
�'
��&�*����<$=
�>�'�	�  

 

���+�
� 
,?@$*���

���
��
�� 

,?@$*���   ���&$�<� ���,?@$

*��� 

���,?@$*���

���
��
�� 

 

x  

 

S.D. 

 

��*�� 

1. 
��������	)�
#��$�8#������
+���#+�$,����	)����.���-���
���
�� 
   
�8�)����6��4+
�%�� 

112 39 0 2 0 4.71 0.54 ��
���#(" 

2. ��H,�$������-(
-(�
���#������,��

�����6"%��
 28 54 11 28 32 3.12 1.45 ���
��� 
3. �	)�
#����

���%��0�
#����4�)����)�
����(Q��	)�6"% ��
��	����-����" 
    �����/�	)�
#����
"%�� 

86 60 1 6 0 4.48 0.71 ��
 

4. 
���-%�(�������'��
�N�  �#��	)��%��0�
-����"
����
,�N�6"% 93 51 7 2 0 4.54 0.65 ��
���#(" 
5. 
���)��+�#(
����-%��8A�-�' -����"��H,�#���$�"�%��6"% 100 53 0 0 0 4.65 0.48 ��
���#(" 
6. 
���)��8��6�A�$
T#���-%��&��'�-����"��H,�#���$�"�%��6"% 100 49 3 1 0 4.62 0.56 ��
���#(" 
7. 
�����-%�(�������'��
�N���������)���"�8�)��,%0(/*�1 ���	)�"� 3	� 103 39 7 4 0 4.58 0.70 ��
���#(" 
8. 
����+
�%�6�%���D  &��'�#(
�-����"��H,�"%��
����$�8
#���6"% 105 39 3 6 0 4.59 0.72 ��
���#(" 
9. ,�
#(
��O��
���A�0  ���������
!�A�0���

�" 3	���#(
������ 127 26 0 0 0 4.83 0.38 ��
���#(" 
10. =�
#(
�������$�%�  0���)���������
�/���,���6
���
A��
���� 
      
1����P��
��
��$1��
�8��� ��
-�	�A�0 

127 21 5 0 0 4.80 0.48 ��
���#(" 

                                                                                                                                                                                            0��
L����A"���� 4.49 0.42 ��
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 1.1.3 	
���*	
�=
�>� 
��� %��+������+��������� 1  ��$��#��4�� ��8
��"%��
 %��+�
����� �8��&��'� 
������������@��&��'� ��
!/8
��
��	��#(
� ��
!/8 ��&��'� $,���
�	)�����-%��&��'�#(
� $�8��
!/8
��4��0������"�� "���.����6"%"����	  
 ����� 5 $#"� %��+�"%��
����"
��&��'�  1����
�(����������#����,H��-%�8��
&��'�$��
�U" (�%���8 75.2) ������� �-%�8��&��'�$���U" (�%���8 24.8) 
�(����������

��
0�3��,�3��6������
������������@��&��'� (�%���8 63.4) ������� ����
������������@��&��'� 
�%���8 34.6 $�8
)����")�
���
��
1����%���8 2.0 ����)�"��  
�(����������

��0�3��,�3��
��	��#(
�
"%�����
�� (�%���8 66.0) ������� �%��
��	��A"����!�� (�%���8 34.0) ��
!/8 ��&��'� 1����
�(��
��������#����,H���
��
1�8��+
����"%�� (�%���8 66.7) ������� 
��	��#���'��������"%�� �%���8 
56.2 $�8��
��
��	��#(
������
"��� (�%���8 25.5)  ����)�"�� $,����	)�����-%��&��'�#(
�  1����
�(��
��������

���0�3��,�3���-%�	)���"�� (�%���8 47.1) �������0�� �-%�	)����/#�8�	)� (�%���8 39.9) 
�	)���8�� $�8�	)�0��� (�%���8 24.8 $�8 0.7) ����)�"�� ��"%��
��4��0������"�� 1����
�(��
��������

�����	�,�"
���
�%� ��1�	���� (�%���8 99.3) A"�
-��1�	����
1����%���8 0.7 
�����	� 
 

����� 5  �)����$�8�%���8 ��
�(�����������)�$�
��� %��+�"%��
����"
��&��'� 
 

���� ��
�*�
$	
���*	
�=
�>� �.
$�$ (n=153) ������ 

�8��&��'�   
 $��
�U" 115 75.2 
 $���U" 38 24.8 

������������@��&��'�   
 6��6"% 97 63.4 
 6"%  53 34.6 
 
)����")�
���
��   3 2.0 
��
!/8
��
��	��#(
�   
 
��	��
��    101 66.0 
 �%��
��	��A"����!�� 52 34.0 
��
!/8 ��&��'� (���6"%��

��� 1  %�)   
 ��
��
1�8��+
����"%��   102 66.7 
 ��
��
��	��#���'��������"%�� 86 56.2 
 ��
��
��	��#(
������
"��� 39 25.5 
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����� 5 (���)                                                                                                                                                                             
 

���� ��
�*�
$	
���*	
�=
�>� �.
$�$ (n=153) ������ 

$,����	)�����-%��&��'�#(
� (���6"%��

��� 1  %�)   
 �	)���"�� 72 47.1 
 �	)����/#�8�	)�    61 39.9 
 �	)���8�� 38 24.8 
 �	)�0��� 1 0.7 
��
!/8
��4��0������"��   
 
���
�%� ��1�	���� 152 99.3 
 
-��1�	���� 1 0.7 

 

1.1.4  *�
$,A��%	
�  
��� %��+������+��������� 1  ��$��#��4�� ��8
��"%��

 %��+�
����� �)����#(
����
��	��#(
���	�,�"  ���6"%��

��
��	��#(
�  0���-%������
����8
��
��

&��'�#(
�  1�	������	�,�"  �)����$��������
��	��#(
���	�,�"   $�8
����	�
����(�/����8��/"%��


����"
��#���$�"�%��  "���.����6"%"����	  

����� 6 $#"� %��+�"%��
2�!@
�� 1����
�(����������#����,H�6����1��1��.(' 

(
���
�� 0 ���) 0�"
����%���8 72.5 A"�
L������1��1��.('��8��/ 1 ��� $�8���)����1��1��.('#+�#(" 

80 ��� 
�(����������6����$��1��.(' (
���
�� 0 ���) 0�"
����%���8 41.2 A"�
L������$��1��.(' 57 ���   

���)����$��1��.('#+�#(" 2‚900 ��� 
�(�������������)����#(
� (�/�(�� ��+���-�����)�
��� 50 ���  �%���8 

68.6 A"�
L������#(
� (�/�(�� 121 ��� ���)����#(
� (�/�(��#+�#(" 1‚500 ��� 
�(�������������)���� 

�+
#(
���+���-�����)�
��� 50 ��� �%���8 88.9 A"�
L�������+
#(
� 54 ��� ���)�����+
#(
�#+�#("  4‚000 

��� ���)����#(
����
��	����	�,�"��+���-�����)�
��� 50 ��� �%���8 51.6 A"�
L������#(
����
��	����	�,�" 

233 ��� ���)����#(
����
��	����	�,�"#+�#(" 6‚980 ��� $�8���)����#(
����
��	����	�,�"��)�#(" 5 ��� 


�(���������������6"%��	�,�"���
"�����+���-�����)�
��� 30‚000 ��� �%���8 45.1 A"������6"%
L����

���
"��� 106‚818.8 ��� �����6"%#+�#(" 5‚500‚000 ��� �����6"%��)�#(" 4‚600 ��� 
�(������������

���������	�,�"���
"�����+���-�����

��� 60‚001 ���  3	�6� (�%���8 46.4) A"����������
L�������


"��� 183‚562.5 ��� ���������#+�#(" 5‚050‚000 ��� �����������)�#(" 2‚120 ��� 
�(������������
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1�	������	�,�"��+���-�����)�
��� 4 6�� (�%���8 79.1) A"�
L������1�	���� 4.27 6�� ��1�	����#+�#(" 50 6��   

��1�	������)�#(" 0.25 6�� $��������
��	��#(
���+���-��� 2-3 0� (�%���8 71.2) A"�
L������$����� 2 0� 

���)����$�����#+�#(" 50 0� $�8���)����$�������)�#(" 1 0� 
�(����������6����
����	�
����(�/

����8��/"%��
����"
��#���$�"�%����
���#(" �%���8 42.5 ������� �-%����
��0��")�
���
��

����D (�%���8 41.2) $�8��
����	�
����(�/����8��/"%��
����"
��#���$�"�%�� (�%���8 16.3) 

����)�"��  

 

����� 6 �)����$�8�%���8 ��
�(�����������)�$�
��� %��+�"%��
2�!@
�� (n=153) 
 

���� �*�
$,A��%	
� �.
$�$ ������ x  S.D. Min Max 

1��1��.('         
 6���� 111 72.5     
 1    ��� 18 11.8     
 2    ��� 19 12.4     
 3    ��� 4 2.6     
 80  ��� 1 0.7     
    0.97 6.48 0 80 
$��1��.('         
 6���� 63 41.2     
 1-10   ��� 59 38.6     
 11-20 ��� 8 5.2     
 21-30 ��� 2 1.3     
 ��

��� 31 ���  3	�6� 21 13.7     
    56.93 305.37 0 2,900 
#(
� (�/�(��       
 ��)�
��� 50        ���   105 68.6     
 ��	�$�� 51-100 ��� 14 9.2     
 ��

��� 101       ���  3	�6� 34 22.2     
    121.24 236.97 0 1,500 

 

 



 

 

56 

����� 6  (���) 
 

���� �*�
$,A��%	
� �.
$�$ ������ x  S.D. Min Max 

�+
#(
�       
 ��)�
��� 50 ���  136 88.9     
 ��	�$�� 51-100 ��� 4 2.6     
 ��

��� 101 ���  3	�6� 13 8.5     
    53.82 331.62 0 4,000 
���#(
����
��	����	�,�"       
 ��)�
��� 50 ���  79 51.6     
 ��	�$�� 51-100 ��� 10 6.5     
 ��

��� 101 ���  3	�6� 64 41.8     
    232.96 627.31 5 6,980 
���6"%��	�,�"���
"���       
 ��)�
��� 30‚000 ��� 69 45.1     
 30‚001-60‚000 ��� 54 35.3     
 ��

��� 60‚001 ���  3	�6� 30 19.6     
    106‚818.8 554137.4 4,600 5,500,000 
���������	�,�"���
"���       
 ��)�
��� 30‚000 ��� 67 43.8     
 30‚001-60‚000 ��� 15 9.8     
 ��

��� 60‚001 ���  3	�6� 71 46.4     
    183‚562.5 489885.2 2‚120 5‚050‚000 
1�	������	�,�"       
 ��)�
���,���
���
�� 4  6�� 121 79.1     
 ��

��� 5  6��  3	�6� 32 20.9     
    4.27 6.33 0.25 50 
$��������
��	��#(
�       
 1       0� 40 26.1     
 2-3    0� 109 71.3     
 4        0�  3	�6� 4 2.6     
    2.47 5.04 1 50 
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����� 6 (���) 
 

���� �*�
$,A��%	
� �.
$�$ ������ 


����	�
����(�/����8��/"%��
����"
��#���$�"�%��   
 6���� 65 42.5 
 �-%����
��0��")�
���
������D 63 41.2 
 �� 25 16.3 

 
  1.1.5 *�
$+�
�� � 
��� %��+������+��������� 4  ��$��#��4�� ��8
��"%��
0)�4���)���� 7  %� A"��-%0��
L����
���

/7'$���
1���
��$�������,��
 ��
��$��������*�0
-�	� (Class interval) (-+2�� ��2'����8, 2541: 25) A"��-%,��
��� 
��0��#+�#("��"%��0����)�#(" $�%�,��
"%���)����-���,����8"������%��
��$���� ��#����8"��0����+% ���+%���$���"#���)���
$���
��� 3 �8"�� 6"%$
� �8"���%�� (0-0.33 08$��) �8"�����
��� (0.34-0.67 08$��) $�8
�8"����
 (0.68-1.00 08$��) "���.����6"%"����	 
  ����� 7 $#"� %��+�0����+%

����
��
����"
��#���$�"�%����&��'�#(
� 1����
A"�*�1��� ��
�(������������0����+%��+����8"����
 08$��
L����
���
�� 0.76 08$�� ��

08$��
�N� 1 08$��  
����1����/�
������ %� 1����
�(������������0����+%��+����8"����
 6  %� 
A"� %������0��
L����#+�#(" 3 ���"�� 6"%$
�   %� 1 
�����8��#%���	)� 
���#���,�3������)��,%A��
����
#8��" 3	� ��08$��
L���� 0.89 08$�� �������0��  %� 7 0����
��1���	)���a��
-�	�A�0��&��'�
������%��
"����8 1 0��	� ��08$��
L���� 0.81 08$�� $�8 %� 6  
 N�L�"��#����4��	����
�� �8
����D 6"%��08$��
L���� 0.80 08$��  $�8
�(������������0����+%��+����8"�����
�����
1��� 1  %� 
0��  %� 2  
��6��#����4�-%�(�������'��
�N��#�����,���,%#(
�
��6"%  ��08$��
L���� 0.58 08$��  
��
��
��	����� 7 $#"��)���� ���+%������$���"#��6"%4+
 $�8�����"�� %�����D  "����	 
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����� 7 �)���� 0��
L���� 0��
�����
������@��$�8�8"��0����+% ��
�(����������

����
��
����"
��
#���$�"�%����&��'�#(
� (n=153) 

 

 ��*��+�&$$    

���+�
� ���( 	 ����
* x  S.D. ��*�� 

 �.
$�$ ����

�� 

�.
$�$ ����

�� 

   

1.  
�����8��#%���	)� 
���#���,�3������)��,% 
     A��
����#8��" 3	� 

136 88.9 17 11.1 0.89 0.32 ��
 

2.  
�����#����4�-%�(�������'��
�N��#��� 
     ��,���,%#(
�
��6"% 

89 58.2 64 41.8 0.58 0.50 ���

��� 

3.  �8��6�A�$
T# 
����+�$��,�3�����-��� 
     �)���"�	)�
#����
&��'�#(
� 

112 73.2 41 26.8 0.73 0.44 ��
 

4.  �(�������'��
�N� ���#����4�-%��
���)���"�	)� 
     
#��6"% 

112 73.2 41 26.8 0.73 0.44 ��
 

5.  
��
)���"=�
#(
�0��b���3
���
�$���  
     20 =�. 
1����P��
��
��0(%�
 ��� ��#(��  

115 75.2 38 24.8 0.75 0.43 ��
 

6.  
 N�L�"��#����4��	����
�� �8����D 6"% 122 79.7 31 20.3 0.80 0.40 ��
 
7. 0����
��1���	)���a��
-�	�A�0��&��'����
� 
    $���
"����8 1 0��	� 

124 81.0 29 19.0 0.81 0.39 ��
 

 ��*��+�
�� �B*���� 0.76 0.22 �
	 
 

 1.1.6  	
����� ���
�'
�<$	
���*	
�'
��&�*����<$=
�>�'�	�  
��� %��+������+���
������ 1  ��$��#��4�� ��8
��"%�� %��+�
�����
������+% ���#��$�8
��������

!��
�6"%���
0����+%/ ���#����
����"
��#���$�"�%����&��'�#(
� $�8$,�������� �� ���#�����

!��
�6"%���
$�80���4����
������+% ���#�� 6"%��
��23
!�"����	 
  1.1.6.1 	
����� ���
�'
�&��,�"������,	���	��*����+�
�� �/��
�'
�<$	
�

��*	
�'
��&�*����<$=
�>�'�	� 
��� %��+������+��������� 1  ��$��#��4��  "���.����6"%"����	  
   ����� 8 $#"� %��+�
������+% ���#��$�8
��������

!��
�6"%���0����+%/
 ���#����
����"
��#���$�"�%����&��'�#(
� 1����
�(�����������%���8 76.5 6"%��� ���#����

����"
��#���$�"�%����&��'�#(
� $�8
�(������������
�%���8 23.5  ���6��6"%��� ���#����
����"-
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��#���$�"�%����&��'�#(
�  
��������

!��
�6"%���0����+%/ ���#����
����"
��#���$�"�%����
&��'�#(
� 1����
��������
�(����������6"%��� ���#����
���#(" 3 ���"��$�
 0��
�����
��
��	��#(
�  
(�%���8 56.4) �������0�� A�0#(
�
��L�"��0=��$�8����
!�A�0#(
� (�%���8 44.4 $�8 27.4) 
����)�"�� $�8
��������6"%���0����+%/ ���#���%�����#(" 3 ���"��$�
 0��
�����#��1��.('#(
� (�%���8 
0.8) 
���)��(Q�,��
$�8�(�������'��
�N� (�%���8 1.7) 
�����#(
�$�8
���#�1��.('#(
���0��
���
��
0�� �%���8 2.6 ����)�"��   

 
����� 8 �)����$�8�%���8 ��
�(�����������)�$�
���
������+% ���#��$�8
��������

!��
�6"%���

0����+%/ ���#����
����"
��#���$�"�%����&��'�#(
�  
 

	
����� ���
�'
�<$	
���*	
�'
��&�*����<$=
�>�'�	� (n=153) �.
$�$  ������ 

 6"%��� 117 76.5 
 6��6"%��� 36 23.5 

,�"������,	���	��*����+�
�� �/��
�'
� ����*��
		��
 1 ��� (n=117)   

 1. 
��
��	��#(
� 66 56.4 
  2. A�0#(
� 52 44.4 
 3. 
��L�"��0=��$�8����
!�A�0#(
� 33 27.4 
 4. ����@��&��'�#(
� 21 17.9 
 5. ��,��#(
� 15 12.8 
 6. ��0�#(
� 8 6.8 
 7. 
���)���"�	)�
#�� 5 4.3 
 8. 
���)�
T�--��*�1 5 4.3 
 9. 
���#�1��.('#(
� 3 2.6 
 10. 
�����#(
� 3 2.6 
 11. 
���)��(Q�,��
$�8�(�������'��
�N� 2 1.7 
 12. #��1��.('#(
� 1 0.8 
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  1.1.6.2 &?�������
�����
�'
����,	���	��*����&��+�
�(��<$	
����� �

��
�'
�  
��� %��+������+��������� 1  ��$��#��4��  "���.����6"%"����	 
  ����� 9 $#"� %��+�$,�������� �� ���#�����

!��
�6"%���  1����
�(��
��������6"%��� ���#����
���#(" 3 ���"��$�
 0�� ��
#���$1��' (�%���8 61.54) �������0��  
��

������ (�%���8 34.19) $�8��
�2(#���'�)�
*� (�%���8 31.62) ����)�"�� 0���4����
������+%
 ���#�� ��
�(����������  
"����8 1 0��	���
���#(" 3 ���"��$�
 0�� ��

1�����%�� (�%���8 13.67) 
�������0�� ��
#���$1��' (�%���8 11.1) $�8��
���#��/����#�� (�%���8 4.27) ����)�"�� 

"����8 2-3 0��	���
���#("0�� ��
H��� (�%���8 5.13) �������0�� ��

1�����%�� (�%���8 4.27)  
$�8��

������$�8�2(#���'�)�
*���0��
���
�� (�%���8 1.71) ����)�"�� 3 
"������0��	���
���#("
0��  ��
�2(#���'�)�
*� (�%���8 9.40) �������0�� ��
#���$1��' (�%���8 7.69)  $�8��

������ 
(�%���8 5.98) ����)�"�� $�8�J�80��	���
���#("0�� ��

������ (�%���8 23.93) �������0��  
��
�2(#���'�)�
*� (�%���8 19.66)  $�8��
���#��/����#�� (�%���8 5.98) ����)�"�� 
 
����� 9 �)����$�8�%���8 ��
�(�����������)�$�
��� %��+�$,�������� �� ���#��  
 

+�
�(��<$	
����� ���
�'
� &?�������
�����
�'
�  

(����*��
		��
 1 ���) 

�.
$�$ 

 (n = 117)   

������ 
,*"�$�� 1 

+��#� 

,*"�$�� 2-3 

+��#� 

3 ,*"�$���

+��#� 

�H��+��#� 

1.  ����D  -#���$1��' 72 (61.54) 13 (11.11) - 9 (7.69) 6 (5.13) 
2.  
������ 40 (34.19) 3 (2.56) 2 (1.71) 7 (5.98) 28 (23.93) 
3.  �2(#���'�)�
*�   37 (31.62) 1 (0.85) 2 (1.71) 11 (9.40) 23 (19.66) 
4.  
1�����%�� 25 (21.37) 16 (13.67) 5 (4.27) 1 (0.85) 3 (2.56) 
5.  ���#��/����#�� 15 (12.81) 5 (4.27) 1 (0.85) 2 (1.71) 7 (5.98) 
6.  H��� 6 (5.13) - 6 (5.13) - - 
7.  23
!�"+��� 6 (5.13) - - - 6 (5.13) 
8.  A����2�' 5 (4.27) - - 1 (0.85) 4 (3.42) 
9.  
�%�,�%����#���$�"�%��*�0 4 (3.42) - - - 4 (3.42) 
10.  ,���#��1��1' 2 (1.70) - 1 (0.85) 1 (0.85) - 
11.  $���1��          2 (1.71) 2 (1.71) - - - 
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  1.1.7  *�
$'
��&�*���� 
��� %��+������+��������� 1  ��$��#��4����8
��"%��
 %��+�
������)�
������	� ��&��'� �+
0%� 
��-���
,���

����
��
��
��	��#(
���
*�0��@$�8
�����8��

���)���"�	)�
#��  "���.����6"%"����	 
  ����� 10 $#"� %��+�"%��#���$�"�%�� 1���� 
�(����������#����,H��������	� ��
&��'� ,�����
�+%��	��#���'���������+���-�����)�
��� 1‚000 
��� (�%���8 77.8) A"���0��
L���� 1‚105.97 

��� ���8�8,�����
���#(" 10‚000 
��� $�8���8�8,����%�����#(" 6 
��� ,�����
-(�-���+���-���
��

��� 3‚001 
���  3	�6� (�%���8 51.0) A"���0��
L���� 3‚830.71 
��� ���8�8,�����
���#(" 
15‚000 
���$�8���8�8,����%�����#(" 500 
��� ,�����
$,����	)�#�.��/8��+���-�����)�
���  
1‚000 
��� (�%���8 69.9) A"���0��
L���� 1‚319.36 
��� ���8�8,�����
���#(" 20‚000 
��� $�8��
�8�8,����%�����#(" 1 
��� 
�(����������

��0�3��,�3�� ��#(
��,%
���+
0%����%��4��������2����+� 
(�%���8 63.4) �������0��  ��#(
��,%
�����!�� (�%���834) 
�(����������#����,H�6��6"%���
��
-���
,���

����
��
��
��	��#(
���
*�0��@ (�%���8 98.7) 
�(�����������%���8 56.2 ��
���)���"�	)�

#��A"�
���-%�(�������'��
�N�,����-%�8��6�A�$
T# $�8��
�%���8 43.8 6����
���)���"�	)�
#��  
 
����� 10 �)����$�8�%���8 ��
�(�����������)�$�
��� %��+�"%��#���$�"�%��               
 

���� �*�
$'
��&�*���� �.
$�$ (n=153) ������ x  Min Max 

�)�
������	� ��&��'�       
 ,�����
�+%
��	��#���'�������       

       ��)�
��� 1‚000 
��� 119 77.8    
  1‚001-2‚000 
��� 16 10.5    
  2,001-3,000 
��� 10 6.5    
       ��

��� 3‚001 
���  3	�6� 8 5.2    
   1‚105.97 6 10‚000 
 ,�����
-(�-�       
       ��)�
��� 1‚000 
��� 31 20.3    
  1‚001-2‚000 
��� 22 14.4    
  2,001-3,000 
��� 22 14.4    
       ��

��� 3‚001 
���  3	�6� 78 51.0    
    3‚830.71 500 15‚000 
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����� 10 (���) 
 

���� �*�
$'
��&�*���� �.
$�$ (n=153) ������ x  Min Max 

�)�
������	� ��&��'� (���)       
 ,�����
$,����	)�#�.��/8      
       ��)�
��� 1‚000 
��� 107 69.9    
  1‚001-2‚000 
��� 26 17.0    
  2,001-3,000 
��� 12 7.8    
       ��

��� 3‚001 
���  3	�6� 8 5.2    
    1‚319.39 1 20‚000 


�� ��#(
��,%
���+
0%�      
 �+
0%����%��4��������2����+� 97 63.4    
 ���!�� 52 34    
 �+
0%��������,��" 2 1.3    
 ����D  0�� �+
0%������)�
*� 2 1.3    

��-���
,���

����
��
��
��	��#(
���
*�0��@      
 6��6"% 151 98.7    
 6"% 2 1.3    

���)���"�	)�
#��      
 �� 86 56.2    
 6���� 67 43.8    

 
1.1.8  *�
$'��+�&��,�+B$B��� 
��� %��+������+��������� 1  ��$��#��4�� 

��8
��"%�� %��+�
�����  
���%��
����

����
����H,���*��8 
���)�
�0A�A������-%������"�����
,�3�� 0�� A��
����$���U" 
���-%�(�������'��
�N� ,����8��6�A�$
T# "���.����6"%"����	  

����� 11 $#"� %��+�"%��#��0� 1����
�(����������#����,H�6��6"%���
��
�%��
����

����
����H,���*��8 (�%���8 95.4) $�8���6"%���
���%��
���� 0�� 
�������*��8"%��
��
�2
1����%���8 4.6 
�����	�   $�8���������"%��
�0A�A��� 1����
�(����������#����,H�6"%�)�

�0A�A������-%������"�����,�3�� 0�� A��
����$���U" 
���-%�(�������'��
�N� ,����8��6�A�$
T# 
(�%���8 80.4) $�8�%���8 19.6 6��6"%�)�
�0A�A������-%  
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����� 11 �)����$�8�%���8 ��
�(�����������)�$�
��� %��+�"%��#��0�$�8
�0A�A��� 
 

*�
$'��+� �.
$�$  (n=153) ������ 


���%��
����

����
����H,���*��8   
 6��6"%��� 146 95.4 
 6"%��� 0�� 
�������*��8"%����
�2 7 4.6 

*�
$,�+B$B��� (B��,�"�$&���J*/	
�<K����
$����>��,�@� ?�"���B�&	L')   

 �-% 123 80.4 
 6���-% 30 19.6 

 
1.2  ���� ����� �<?�'��M
��>,K
��N	 
����� 12 $#"�
�(���+%�,%
��#��*�!/'
-���3
���������� �)������	�,�" 20 ��� 

��8
��"%��  �+%
��	��#(
� ��"������� 
�N
  
���  $�8�,H�  ������8 2 ���  
�%�,�%�����2(#���'
�)�
*����*+�� 1 ��� 
�%�,�%������0'
�����,��#����)������)�
*����*+�� �)����8 1 ��� �)����
��	�#�	� 5 ��� $�8��8-�-���-(�-����
��	��#(
� 6 ���  
 
����� 12 
�(���+%�,%
��#��*�!/'
-���3
���������� 
 

	����� �<?����� �?��	 �.
$�$ (�
�) 

1. �+%
��	��#(
�������� 2 
2. �+%
��	��#(
� ��"
�N
 2 
3. �+%
��	��#(
� ��"
��� 2 
4. �+%
��	��#(
� ��"�,H� 2 
5. 
�%�,�%�����2(#���'�)�
*����*+�� 1 
6. 
�%�,�%������0'
�����,��#����)����(
�)������)�
*����*+�� 5 
7. ��8-�-���-(�-����
��	��#(
� 6 

��� 20 

 

2. ���� �	
��O
���
���,	���	�<$	
���*	
�'
��&�*����<$=
�>�'�	� 

2.1 ���� �	
��O
���
���,	���	�<$	
���*	
�'
��&�*����<$=
�>�'�	��
	

&��'��(
� &���
		
�'��,	����� ��
���$.
,'$�*���M
!���	�� 
���
���)�
#�� %��+������+�
�������� 2  ��$��#��4�� =3��$�����

��� 5 "%��0�� 1. "%��
���" ��
#����
&��'�#(
�  
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2. "%��
���-%=	)�/
���)�
������-%�,�� 3. "%��
���)���" ��
#�� 4. "%��
���)� ��
#���������
��
�)���"$�%����-%��8A�-�'$�8
��
)���" ��
#�� 5. "%��������#���$�"�%�� "���.����6"%���6���	 

2.1.1 *�
$	
��*���,'���
	=
�>�'�	�  
*�1��8
�� 4 $#"� %��+�
��������� ��

!��
�"%��
���" ��
#����
&��'�

#(
� ��"��

��������� 13 "%�� 6"%$
� 1�	�0�
 
���-%��#"(���1�	�,��� �	
����� 1��.('#(
� 
������
��8����#(
�  �(�
�/'����-%��
���,%�	)�
��$
�#(
�  
���,%��,��#(
�  #����#�����,��#(
�  
��
��"��	�,��L�"�������#�����  ��.�
������-%��
���)�0���#8��"1�	�0�
  0���4����
��

N�
��"�+�
#(
�  0���4����
��L�"�	)��%��0�
 
��#�%��#%���	)�/,�"�	)�����%�0� ��#(
� $�8
���-%,��"6&
��A��
����  "���.����6"%"����	  

 

	
��O
���
���,	���	�*�
$	
��*���,'���
	=
�>�'�	�

0

20

40

60

80

100

1. 1�	�0�
 (39.9%)

 2. 
���-%��#"(���1�	�/ �	
����� (9.2%)

3. 1��.('#(
�  (98.7%)

4. ����8����  (44.4%)

5. �(�
�/'����-%��
���,%

�	)�
��$
�#(
�  (99.3%)  

6. 
���,%��,��#(
�  (58.8%)  

7. #����#�����,��#(
�  (99.3%)  8. 
���-%,��L�"�	)� (46.4%) 

9. 
���)�0���#8��"1�	� (55.6%)  

10. 0���4����
��

N�
��"�+�

(81.6%)  

11. 0���4����
��L�"�	)��%��0�


(74.5%) 

12. 
��#�%��#%���	)�/,�"�	)�

(61.4%)  

13. 
���-%,��"6& (13.1%)  

	
��O
���
���*����'
��&�*����
 

 

*�1��8
�� 4  0���%���8 ��
�(�����������)�$�
���
���������"%��
���" ��
#����
&��'�#(
� 

 

 1) !"#$+�	 1����
�(����������

��0�3��,�3���-%1�	�0��
��� (�%���8 60.1) $�8     

1 �� 3 �-%1�	�#$��
�����	� (�%���8 39.9) =3��
��
��	��#(
�A"�1�	�#$��$#"�43�
��
��	��#(
������


������������"����#���$�"�%�� 
����0��
��
���
�-%1�	�#$��
���1�	�0�
���������,����+�,%�+�
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���#��� ���43���##��8$�8�	)�6,�������6�6"%�3�-����,%1�	�0�
$,%���+�
#��  ��
���8���

��
�2���"�=3���8-����"
����
,�N�  ��
��
��	���-����"�8�8
���
���)�0���#8��"
1��80����

6���%��
 %�6��)�0���#8��"43���0�
 
1���$��L�"�	)������0���$����
D �+�#(
�
N�86,������

����1�	�6"%���� ("+*�1��8
�� 5)   
 

  

(
) 1�	�0��
��� ( ) 1�	�#$��   

 

*�1��8
�� 5 ��
!/81�	�0��
��� (
) $�81�	�#$�� ( ) 
 

��
��
��	�����������	
���
����������� ���������������� 3 ��� ������������ �!

�"#�����$% 1.92 ��*
��	��#(
�$��,�(�=3������
!/81�	�0�
���"%��$
�� $�8
��
��	��#(
���.���	�)�

�,%��
����"
�����$�
������

��
��	��#(
��������
!/81�	�0��
���$�81�	�#$�� �����6�
N"� %��+�

��

�(����������"��
����6��6"%�)��������
0��8,'��
��������� ��

!��
���
����"
��

#���$�"�%����&��'�#(
�����������-�	���	 ("+*�1��8
�� 6)   
 

 

*�1��8
�� 6 ��
!/8
��
��	��#(
�$��,�(� 
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 2) 	
�<K���'*����!"#$?�"���#,�"���  1����
�(����������#����,H�6���-%��#"(���1�	�
,��� �	
����� (�%���8 90.8) A"�

!��
��,%
,�(����� �)��,%�)�0���#8��"��
 ��
���
����"
�� 
�)��,%��
����
,�N�$�8#
��
 
����%� $�81������

!��
��-%��#"(���1�	�,��� �	
�����
1����%���8 
9.2 
�����	� =3��$#"�43�
����
������������"����#���$�"�%��  ��	���	
��
��	��#(
�����#"(���1�	�,���
�� �	
�����
�����.�
������#����+�#(
�*����0�
$�8���
���
��0��0(�
���� 
���
����"
�� ��

#�����+� ��$ N��3�6�����	)�
#��  =3���8-����"�����/�	)�
#������8�������
#+�#���$�"�%�����6� 
��
��
��	���#����4�)��+�#(
�����#�
����#"(���1�	�6��-%��8A�-�'���6�6"% 
-�� 
����(Q�#)�,���
1�- $�8�(Q�,��
 
����%� 

��
��
��	��

��#��

�
���
�����������   ��
!/8
��
���
�-%��#"(���1�	�,���   
 �	
������8 3	�
����
!/8 ��1�	�0�
 0�� ,�

���1�	�0��
��� �8#����4�-%��#"(���1�	�6"%  $��4%�

���1�	�#$���8����
!/8
�������,����+  

!��
��3�6�������-%��#"(���1�	�6"% ("+*�1��8
�� 7)   

 
 

 

*�1��8
�� 7 
���-%��#"(���1�	�0�
 
-�� $
��,��� �	
�������1�	�0��
��� 

 

  3) !�$P�>'�	� 1����
�(����������#����,H��-%1��.('�+
�#� (�%���8 94.1) ������� 
1��.('$�% (�%���8 4.6) $�81��.('1�	�
������
1����%���8 1.3 ����)�"�� =3��,���43����
�(���������� 
#����,H���
������������"����#���$�"�%�� 0�"
����%���8 98.7 
1��8
��0�"
���
1��.('#(
����"� 
-�� 
1��.('�+
�#�$�81��.('$�%�8�)��,%#(
��������
��
���H
���A�"�  ����8#��.�*�1��
��
������
��,��
���
��	�"� �3�-����,%
������#(
�����8#��.�*�1��	���
������8�8
�����
��
��	��$�8
���-%
��,�� ("+*�1��8
�� 8) 
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*�1��8
�� 8 #(
�1��.('�+
�#� 

 

4) 	
���<�������
'�	� 1����
�(����������6��43�0�3��6��������8����#(
� (�%���8 
45.8) A"��,%
,�(����� 
���
��
��	��#(
��)�����%�� $�8
��	��
�����-�1
#�����

��� ��
��
��	


!��
�0�"����)���8����#(
�6"% 
����%� #)�,���&��'�#(
����1����������8�����(
��� ������8����
������ $�8������8����#�����
 0�"
����%���8 44.4, 7.8 $�8 2.0 ����)�"�� "����	� 
�(����������
�%���8 44.4 ��
���)�����8�����(
����3���
������������"����#���$�"�%�� 
1��8
��������8�����(
���
�8-����,%��������8
���"����D  ��#(
� 
-�� ���( 
���)���0=�� d�d =3���8-�����
������#��
 %��+�$�80��0(��P��
��A�0 ("+*�1��8
�� 9)   

 

 

*�1��8
�� 9 ��
!/8����8����#(
� 
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 5) ���	��>���<K�<$	
�<?�$#.
	
$&	�'�	�  1����
�(����������

�����	�,�"�,%�	)�$
�

#(
�$��,���(T� (�%���8 99.3) $�8�����	)�
1����%���8 0.7 "����	� 
�(����������#����,H��3���
��

����������"����#���$�"�%��  
1��8
��
���
�-%,���(T��8-�����8,��"�	)�6"%��

��������	)� $�8���

�P��
��6���,%1�	�0�
#�������
�J�
$L8=3���8-����"
����
,�N�����8����� ("+*�1��8
�� 10) 
   

 

 
 

 

*�1��8
�� 10 �(�
�/'����-%��
���,%�	)�
��$
�#(
�$��,���(T� 

 

 6) 	
�<?��
?
�'�	� 1����
�(����������

��0�3��,�3�� (�%���8 58.8) �,%��,��  

2 0��	������� ������� �,%��,�� 1 0��	������� (�%���8 36.6) �,%��,�� 3 0��	�������  $�8����D 0�� 

�,%��,��6��
���
���  (�%���8 3.3 $�8 1.3) ����)�"��  =3��,���43���� 
�(����������

��0�3��,�3�����

��
������������"����#���$�"�%��"%��
���,%��,��#(
�0���,% 2 0��	������� 
1��8,�
#(
�
����,��

��
6�,���
�����"��	���� ��
��
�8�)��,%0(/*�1=�
#(
�6��"�$�%�����)��,%�������/�+�#(
�


1��� 3	�"%�� 

 

7) '��$�'�<$�
?
�'�	� 1����
�(����������#����,H��-%#����#�����,�����

-����"
����
,�N���
�+�#(
�0�� ��
���#�#������#*�1
�"����,�� 6"%$
� $0�
=���=��
&� 

(CaSO4) $0�
=���0��6�"' (CaCl2) $0�
=���0��'��
�� (CaCO3) (�%���8 98.0) �������0�� 

#�(�61� 
-�� ��
�84�� (�%���8 97.4) $�8�-%
�N�6=�'6&
�#
1����%���8 1.3 $�8���1���� 


�(������������	�,�"6����
���-%#��#
�"��00� A��6�A���
#' (�(�������'����D) $�8 Non Starch 

Polysaccharides: NSP (#��1�

=��+A�# 
n��
=��+A�# 
�+$0� 
1
���$�8A���A
$=
0�6�"') 
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��
��
��	���1����
�(������������	�,�"�-% �)� %��  %��A1" 
�
4���
,����$�8����O� (�%���8 100) 

$�8

�����	�,�"�-%��,��#)�
�N��+� (�%���8 96.1) $�8�-%���
#%�
1����%���8 2.0 =3��$#"��,%
,N�

���
�(����������#����,H��%���8 99.3 ��
���#�#������#*�1
�"����,�� (�%���8 98.0) $�8�-%


�N�6=�'6&
�# (�%���8 1.3) �3���
������������"����#���$�"�%�� 
1��8
���#�#������#*�1
�"

����,�� 
�N�6=�'6&
�# #��#
�"��00� A��6�A���
#' #��1�

=��+A�# NSP 
���#����#�

�����,�3�����-����"
����
,�N����+�#(
� ("+*�1��8
�� 11)   
 

 

 
 

 

*�1��8
�� 11 #����#�����D ����,��#)�
�N��+� 

 
 8) 	
��
*��#�?��Q�*�����
�'
��
� 1����
�(����������6����"��	�,��L�" �%���8 49.0  
A"�

!��
��,%
,�(����� �	)�6,�$����+�$�%� #(
����
��	�����)�����%�� $�8��
��
��"�+�#(
�$�%�
�3�6���)�
����%���-%,��L�" 
����%� 
�(������������
����"��	�,��L�" �%���8 46.4 $�8��
���)�,���(T���
�-%�������#�����
1����%���8 4.6 ����)�"�� "����	� 
�(�����������%���8 46.4 �����
����"��	�,��L�"���
����#������3���
������������"����#���$�"�%�� 
����0�� 
����"��	�,��L�"
���
��-���
1���0���$��
 ���	)��)��,%#���#
��
,�("��
����
����3�-����"�8�8
���
���%��0�
$�8�"�����/
���-%�	)�       

 
                  9) �
P�	
����<K�<$	
��.
+�
�'��
*!"#$+�	 1����
�(����������

��0�3��,�3��

N�

��"�+�#(
���

����(
0��	� (�%���8 55.6) ������� 6��

N�
��"�+�#(
�$���-%�	)�L�"�%�������

"��� (�%���8 36.6)  A"�

!��
��,%
,�(����� 
��

N�
��"�+�#(
�
���
��
#��
��� �(����
 $�8��
�+�#(
��%��  
����%� $�8

N�
��"�+�#(
���
���0��	�
1����%���8 7.8 
�����	� ����)�"�� "����	� 

�(����������

��0�3��,�3�����

N�
��"�+�#(
���

����(
0��	�����8�-%�	)�L�"�%���)�0���#8��"1�	�
0�
��
������������"����#���$�"�%�� �)��,%1�	�0�
��#���#
��
,��
,�����+��%���3�-�����
�����
��
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��8,��"�	)� 
�������
-����"�8�8
�����
��L�"�	)��%��0�
 $�8���-����"0���#
��
 ���	)����
�8�)�6��)���" ��
��
��	�+�#(
����

N�
��"6"%���#����4�)�6��-%��8A�-�'����D ���6�  
-�� 
��
�)��(Q�,��
 
������$
T#-��*�1 
����%�                                                                                                                                                                                                  

 
 10) +�
�(��<$	
�,	@�	�
*� �'�	�  1����
�(����������#����,H�

N�
��"�+�#(
�

�(
��� (�%���8 81.6) ������� 

N�
��"�+�#(
� 2-3 ������0��	� (�%���8 16.3) $�8

N�
��"�+�
#(
���

��� 3 ������0��	� 
1����%���8 2.2 
�����	� ����)�"�� "����	� 
�(����������#����,H����

N�

��"�+�#(
��(
�����
������������"����#���$�"�%�� 
1��8
��

N�
��"�+�#(
��(
����8-����"
����

,�N�$�8$����������8

�" 3	�*����A��
����6"% 

 
11) +�
�(��<$	
�Q�*$#.
��
�+�	 1����
�(�����������%���8 74.5  $#"�43�
��

����������"����#���$�"�%�� 0�� 
�(�������������L�"�	)��%��0�
 1 0��	������� (�%���8 73.2) $�8L�"�	)�
�%��0�
���
�%���� (�%���8 1.3) 
1��8
��L�"�	)��%��0�
0����0���4�����
,��8#�6����
,����%��


��6� 
����0�� ,�
��0���4����
���%��0�
��


��6��8�)��,%*����A��
������0���-�	�#+� $�8
�8�������/�	)���

���%��0�
�����
 3	� ,���,�
��0���4����
���%��0�
�%��

��6��8�)��,%
A��
����#
��
$�8��
����
,�N������ ��
��
��	���1������
�(�������������L�"�	)��%��0�
 2  0��	�
������ L�"�	)��%��0�
��

��� 2 0��	������� $�8L�"�	)��%��0�
���
��� 2 ���0��	� (�%���8 14.4, 4.6
$�8 6.5 ����)�"��) 
 

 12) 	
�'��
�'���$#.
/?�*$#.
�����$+����'�	� 1����
�(����������

��0�3��,�3����

��#�%��#%���	)�/,�"�	)�����%�0� ��#(
��(
A��
���� (�%���8 61.4) ��
��#�%��#%���	)�/,�"�	)����
�%�0� ��#(
�6���(
A��
����
1����%���8 2.6 
�����	� $�86����
��#�%��#%���	)�/,�"�	)�����%�0�
 ��#(
� (�%���8 35.9) A"�

!��
��,%
,�(����� 6"%�)�0���#8��"$�%� 
��
��	��#(
����)����
�%��  
#��0�����(���
$�8
������#(
�
���A�0��"���  
����%� "����	� 
�(����������

��0�3��,�3��
�����
������������"����#���$�"�%��  ��	���	
�������

��#�%��#%���	)��8
,��8#)�,���#(
� (�  $�8��

�/���� �-%�8��,�"�	)�����%�0� ��#(
�$��1��.('  =3� �
�����.���� �-%�	) ���
���"�(/,*+�������
��8#��.�*�1  ���6�43�
��
��	�����8��#%���	)��)��,%#(
�����
���������
�� ��4���
������A"�
4�����#%���	)��)��,%0���#
��
�"��  1�	�0�
�3�#8��" �"
����
,�N�$�8$������  
���-%,�"
�	)�����%�0� ��#(
��8-�����
����� ��
����8,��"�	)� ("+*�1��8
�� 12)        
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(
) �8��#%���	)���#(
� (� ( ) 
���-%,�"�	)�����%�0���#(
�$��1��.(' 
 

*�1��8
�� 12 �8��#%���	)���#(
� (� (
) $�8
���-%,�"�	)�����%�0���#(
�$��1��.(' ( ) 

 

 13) 	
�<K�?��*�=<$B��,�"�$ 1����
�(�����������-%,��"#�	���
���#(" �%���8  
37.9 ������� ,��"&�+��
�#
=��',���,��"��� (�%���8 31.4) ,��"6#% ,��"�8

��� $�86��
��,��"6& (�%���8 13.7, 13.1 $�8 3.9) ����)�"�� "����	� 
�(����������#����%�� �%���8 13.1  
��
������������"����#���$�"�%�� 
1��8
���-%,��"�8

����8-�����8,��"1������6&&P���
���#("

����
�����
����
��
���-%,��"6&-��"����D ("+*�1��8
�� 13)      2 
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���-%,��"#�	���A��
���� 
 

*�1��8
�� 13 
���-%,��"�8

�����A��
���� (
) $�8
���-%,��"#�	���A��
���� ( ) 

 

 

 



 

 

72 

2. *�
$	
�<K�S#.
/	
�$.
	����
<K�<?��  

����� 13 $#"� %��+�
��������� ��

!��
�"%��
���-%=	)�/
���)�
������-%-
�,�� ��"��

��������� 4 "%�� 6"%$
� 
���)��+�#(
�6��-%��8A�-�'A"���� 
���)���#"(����D ���-%
=	)� 
���)��(Q�,��
 $�8
���)��+�#(
����)�
������4("����,��#���' "���.����6"%"����	  

1) 	
�$.
� �'�	���<K����B�K$>B*����  1����
�(����������#����,H��)��+�#(
�
6��-%��8A�-�'A"���� (�%���8 78.4) 0�� �)��(Q� �%���8 60.1 ������� �)�6��#���
 �%���8 35.9  
�)�6� �� 
���#��������(�"�� �)�
T�--��*�1 $�8�,%�+%����6��-%��8A�-�'��� (�%���8 24.2, 13.7, 
7.8 $�8 3.9) ����)�"�� #)�,���

!��
�
1����%���8 21.6 ���6���)��+�#(
�6��-%��8A�-�'A"���� 
A"�

!��
��,%
,�(����� 6����
��� �+�#(
�#����,H�
����+�
,�� $�84%��)�6��#��%�6�%������
6"%
1��8��0���
0N� 
����%� "����	� 
�(����������#����,H���
������������"����#���$�"�%�� 
1��8��

���)��+�#(
�6��-%��8A�-�'A"����$������8�%������� ��
#����
#+�#���$�"�%�� 
-�� $,����	)�
����D ��
��
��	���-����"�����/ ��
#������8�%���)�6��)���" 

  
2) 	
�$.
��'*��"�$T �
<K�S#.
  1����
�(����������

��0�3��,�3��6"%�)�4(���,��#���'

�� �� (�%���8 66.7)  �������  
���)�,��"L�"������%�a��
-�	�A�0$�%����-%=	)���
 �%���8 43.1 

���)�4(���,��#���'������( %�� �%���8 35.3  
���)�4(���,��#���'������(�+�#(
� $�8$
��
,����+�6
� (�%���8 32.0 $�8 5.2) ����)�"�� "����	� 
�(����������

��0�3��,�3�������
������������"����
#���$�"�%�� 
1��8��
���)���#"(����D ���-%=	)� 
���
��-����"�����/ �� �8$�8���
���
���-%
���1��
��������+��,%

�"��8A�-�'$�80(%�0�����#(" ("+*�1��8
�� 14)        
 

  

(
) 
���)�4(���,��#���'������($
�� ( ) 
���-%,��"L�"������%�a��
-�	�A�0 
 

*�1��8
�� 14 
���)�4(���,��#���'������($
�� (
) $�8
���-%,��"L�"������%�a��
-�	�A�0 ( )   
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3) 	
��.
��U�?��	 1����
�(����������#����,H�6����
���)��+�#(
����)��(Q�,��
 

(�%���8 81.0) A"�

!��
��,%
,�(����� 6����
����)� �+�#(
�
����+�
,�� $�86��������.��)�  


����%� $�8��

!��
�
1����%���8 19.0 
�����	�����)��+�#(
�6��)��(Q�,��
 "����	� 
�(����������

#����%�������
������������"����#���$�"�%�� 
1��8
���)��(Q�,��
��
�+�#(
�
�����
�+�$��,�3������)�

���1��
��������+��)����-%��8A�-�' ("+*�1��8
�� 15)         

 

 

*�1��8
�� 15 ��
!/8�(Q�,��
����)���
�+�#(
� 
 

4) 	
�$.
� �'�	��
�.
,�V$���(�*
��
?
�'���>  1����
�(������������	�,�"6���)�
�+�#(
����)�
������4("����,��#���' (�%���8 100.0) A"�

!��
��,%
,�(����� 6��������.��)�  
6���)�
����%���)� 6����
����)� $�80�"����)�6��6"%
1��8�+�#
��
$�8�����
-�	�A�0 
����%� "����	� 

�(������������	�,�"6����
������������"����#���$�"#���$�"�%����"%����	 
1��8�+�#(
������0(/0�����
��,���3�#����4�)���$���+�
������4("����,��#���'6"% =3��
�����
�+�$��,�3��
-��
������)�
���1��
��������+��)����-%��8A�-�' 
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����� 13  %��+�
��������� ��

!��
�"%��
���-%=	)�/
���)�
������-%�,��  

���� �*�
$	
�<K�S#.
/	
�$.
	����
<K�<?�� �.
$�$ (n=153) ������ 

1) 
���)��+�#(
�6��-%��8A�-�'A"����   
 �-%��8A�-�' 120 78.4 
  �)��(Q�                  61 39.9 
  �)�6��#���
 55 35.9 
  �)�6� �� 37 24.2 
  
���#��������(�"��              21 13.7 
  �)�
T�--��*�1                      12 7.8 
  �,%�+%����6��-%��8A�-�'��� 6 3.9 
 6���-%��8A�-�'     33 21.6 
  
�������
 6����
��� 12 36.4 
   �+�#(
�#����,H�
����+�
,�� 6 18.2 
   4%��)�6��#��%�6�%������6"%
1��8��0���
0N� 5 15.2 
   ���+�#(
��%�� 5 15.2 
   
�������8��$��������
 2 6.1 
   6����#��/1�	����

!������8�)��+�6��-%��8A�-�' 1 3.0 
   6����1�	����

N��+�#(
� 1 3.0 
   6"%�)��+�#(
�6��)��(Q�,��
$�%� 1 3.0 
2) 
���)���#"(����D ���-%=	)� (���6"%��

��� 1  %�)   
  ����D �8�(  
���)�4(���,��#���'�� �� 102 66.7 
  
���)�,��"L�"������%�a��
-�	�A�0$�%����-%=	)���
 66 43.1 
  
���)�4(���,��#���'������( %�� 54 35.3 
  
���)�4(���,��#���'������(�+�#(
�
1����)�,���� 49 32.0 
  
���)�4(���,��#���'���#�$
��,����+�6
� 8 5.2 
3) 
���)��(Q�,��
   
 �)� 29 19.0 
 6���)�  124 81.0 
  
�������
 6����
����)� 53 42.7 
   �+�#(
�
����+�
,�� 17 13.7 
   6��������.��)� 15 12.1 
    �"$�����0� 6 4.8 
   

N��+�#(
��,%�+%�����)� 6 4.8 
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����� 13 (���) 
 

���� �*�
$	
�<K�S#.
/	
�$.
	����
<K�<?�� (���) �.
$�$ (n=153) ������ 

3) 
���)��(Q�,��
 (���)   
6���)�  
�������
  6�������)��+�#(
����)� 6 4.8 

  �%���-%���4("��,����������
���)� 6 4.8 
  �+�#(
������
T�--��*�1$�%� 6 4.8 
  ���+�#(
��%�� 4 3.2 
  6����1�	����

N��+�#(
� 4 3.2 
  6����
����(�����8�)� 1 0.8 
4) 
���)�
������4("����,��#���'   

�)� - - 
6���)�   153 100 

 
�������
 6��������.��)�   48 31.4 
  6���)�
����%���)�   43 28.1 
  6����
����)� 21 13.7 
  0�"����)�6��6"%
1��8�+�#
��
$�8�����
-�	�A�0 20 13.1 
  �+�#(
������
T�--��*�1$�%� 5 3.3 
  �+�#(
�
����+�
,�� 4 2.6 
  6����
����(�����8�)� 4 2.6 
  6"%�)��+�#(
����)��(Q�,��
 4 2.6 
  6�����+%-����)� ( �"$�����) 4 2.6 
 

 3. *�
$	
��.
��*���,'��  

����� 14 $#"� %��+�
��������� ��

!��
�"%��
���)���" ��
#����
&��'�
#(
� ��"��

��������� 2 "%�� 6"%$
� 
���8����	)�
#��$�8
���)���"�	)�
#�� "���.����6"%"����	  
    1) 	
����
�$#.
,'��  1����
�(����������#����,H��8����	)�
#����#+����1�
 
(�%���8 75.8)  ������� ��#+�����)���"�	)�
#�� (�%���8 13.7) ��#+�$,����	)����.���-��� $�81�	����
�� %��,���#����� (�%���8 3.9) $�8��#+�����)���"�	)�
#��$�%��)��	)����-%��8A�-�'����D ���6� 

1����%���8 2.6 ����)�"�� "����	� 
�(����������#����%����
�����
������������"����#���$�"�%�� 
1��8

���8����	)�
#�����4+
�%���	)�
#���%����#+�����)���"�	)�
#��
���$�%��)��	)����-%��8A�-�'����D ���6� 

1���
���,%

�"��8A�-�'#+�#("  
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��
��
��	�����������	
���
�����������  ����������+���� 12 ����� ,�������1�

�	)�
#�� -.*��+�/��,����0�$����1��
$������*2
�	��� 

!��
�"$�����+�����$��
���*�0�!$���3!�	���.��+�
/���4��0�!$������5 ���$�*����1���*���0�� ("+*�1��8
�� 16) 

 

  

(
) &��'�#(
���������1�
�	)�
#�� ( ) �����������*,����0�$����1��
$���� 

 

*�1��8
�� 16 &��'�#(
���������1�
�	)�
#�� (
) 0$%�����������*,����0�$����1��
$���� ( ) 

 

2) 	
��.
��*$#. 
 ,'��   1����
�(���������� 

��0�3��,�3����
���)���"�	) � 
#��   
(�%���8 56.2) $�86����
���)���"�	)�
#�� (�%���8 43.8) A"�

!��
��,%
,�(����� 
���8����	)�
#��
�����1�

N
1���1�$�%�  
��
��	��#(
��)�����%���)��,%���+�#(
��%�� $�8
�����(�#+� 
����%� 
"����	� 
�(����������

��0�3��,�3�������
������������"����#���$�"�%��  
1��8
���)���"�	)�
#��
���
��
����������

/7'����@��&��'�
��	��#(
����
)�,�"0�� &��'��8�%�����8��

N�
�
,����)���"�	)�

#���,%
,��8#� 

 2.1) �
P����<K�<$	
��.
��*$#.
,'��  1����
�(����������#����,H��-%�(�������'��
�N� 
(�%���8 72.0) ������� 
���-%�8��6�A�$
T# (�%���8 13.0) ���
)���"�	)�
#�� (�%���8 11.0) ����D 
0�� 
�� ("���1�
6�% 2 ��� $�8
���#��+� ���������1�
 (�%���8 3.0 $�8 2.0) ����)�"�� 
 ��
��
��	�����������	
���
����������� 

!��
�6"%�)��8��6�A�$
T#
$��1��#��
0�(����$�8$��A"�0�������-%/������ �+���� 12 ����� �������������$% 13.0
�������� -.*�$��89%!���$����+�/����0�$����1��
$������*2
�	����.��"#���� �� ���$��8,��/����+�����
0$%�$�*����1���*�%"$�������
���*�0�!$���3!�	��0$%���:���$!�+��������0�$����-.*��"#�
���%�+�3�  ����%$��89%
�����2
�"� $���������!:�! ("+*�1��8
�� 17)        
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(
) 
���)���"�	)�
#��$��1��#��
0�(���� 

(Covered Lagoon) 

( ) �8���)���"�	)�
#��$��A"�0����  

(Fixed Dome) 
 

*�1��8
�� 17 
���)���"�	)�
#��$��1��#��
0�(���� (
) $�8�8���)���"�	)�
#��$��A"�0���� ( )  
 
����� 14  %��+�
��������� ��

!��
�"%��
���)���" ��
#��  
 

���� �*�
$	
��.
��*���,'�� �.
$�$ (n=153) ������ 

1) 
���8����	)�
#��   
 ��#+����1�
 116 75.8 
 ��#+�����)���"�	)�
#��            21 13.7 
 ��#+�$,����	)����.���-���                                       6 3.9 
 ��#+�1�	������ %��,���#����� 6 3.9 
 ��#+�����)���"�	)�
#��$�%��)��	)����-%��8A�-�'����D ���6� 4 2.6 
2) 
���)���"�	)�
#��   
 ��
���)���"�	)�
#��  86 56.2 
 6����
���)���"�	)�
#�� (���
1��� 1  %�)  67 43.8 
  
�������
 0�"��������1�

N
1���1�$�%� 23 34.3 
  0�"���
��	��#(
��)�����%���3����+�#(
��%�� 22 32.8 
  �%�����(�#+� 10 14.9 
  0�"���6����
����
,�N� 6 9.0 
  �	)�
#����#+�1�	������ %��,���#����� 5 7.5 
  �	)��%��0�
6"%�#��(�������'��
�N�$�%� 1 1.5 
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����� 14 (���)  
 

���� �*�
$	
��.
��*���,'�� (���) �.
$�$ (n=86)  ������ 

          2.1) ��.�����-%��
���)���"�	)�
#�� (���6"%��

��� 1  %�)    
  
���-%�(�������'��
�N��������1�
                                  62 72.0 
  
���-%�8��6�A�$
T#                                                   12 13.0 
  ���
)���"�	)�
#�� (����
�8
�� ���,��
$�8����3��) 10 11.0 
  ����D  0�� 
�� ("���1�
6�% 2 ��� 3 3.0 
      
���#��+� ���������1�
 2 2.0 

 

4. *�
$	
�$.
���,'�������
$	
��.
��*&����
<K����B�K$>&��	
�	.
��*���,'��  
 ����� 15 $#"� %��+�
��������� ��

!��
�"%��
���)� ��
#���������
���)���"
$�%����-%��8A�-�'$�8
��
)���" ��
#�� ��"��

��������� 3 "%�� 6"%$
� 
���)� ��
#���������
��
�)���"$�%����-%��8A�-�' 
��
)���"=�
#(
� $�8
��$�
��8
*� �� �8 �.����6"%"����	 
 1) 	
�$.
���,'�������
$	
��.
��*&����
<K����B�K$>  1����
�(����������6��


���� %���� %���	��
���#(" (�%���8 43.8) ������� 6���-%��8A�-�' (�%���8 37.9) #)�,���


!��
�����)� ��
#���������
���)���"$�%��-%��8A�-�'  0�"
����%���8 18.3 A"�

!��
��)����)�
�(Q���
���#(" (�%���8 21.8) ������� 
���#��������(�"�� (�%���8 10.3) $�8#�� �� (�%���8 2.3) 
����)�"�� "����	� 
�(����������#����%�������
������������"����#���$�"�%��  
1��8
���)� ��
#�����
����
���)���"$�%����-%��8A�-�'
�����
�+�$��,�3������)����1��
��������+��)����-%��8A�-�'�,%
0(%�0�����#(" 
 

 2) 	
�	.
��*S
	'�	�  1����
�(�����������-%��.�
��b����%�8"�����"����

��� 50  

=���
��� ��
���#(" (�%���8 39.2) ������� �����	�=�
 (�%���8 28.8) b����%�8"�����"����

��� 
50 
=���
���$�8��""%���+� ��,����	)���a��
-�	�A�0 (�%���8 12.4) 6��

���� %���� %���	 
-�� 
�/�
6����#(
����
�� (�%���8 6.5) ����D 0�� 
���)�=�
#(
�6�
�����,�����,�����	�������1�
�	)�
#�� 
(�%���8 7.8)  b����%�8"�����"���%��
��� 50 
=���
��� (�%���8 3.9) ��	���4�� �8$�8
��
��"%��

��
�������
�/�%��&��'���0��
���
��0�� �%���8 0.7 ����)�"�� "����	� 
�(�����������%���8 41.9  
��
������������"����#���$�"�%�� 
1��8
��
)���"=�
#(
����4+
�%�����

/7'����@��&��'�#(
� 0�� 
�����	�=�
 ,������
��=�
#(
� ,���b����%�8"�����"����

��� 50 
=���
���$�8��""%���+� ��
,����	)���a��
-�	�A�0 
��
)���"=�
#(
����4+
�%���8-����P��
��
��0(%�
 ��� ��#(�� $�8A�0�8��"  
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 3) 	
�&�	���,M������� 6"%$
�  �"��$�8
 N�L�"�� 1����
�(���������� 
#����,H���
��$�
��8
*� �� �8 (�%���8 94.1) $�8��
1����%���8 5.9 
�����	����6��$�
��8
*�
 �� �8 ("+*�1��8
�� 17) "����	� 
�(����������#����,H��3���
������������"����#���$�"�%�� 
1��8

��$�
��8
*� �� �8�8-����,%
)���" �86"%���� 3	� 
1��8 �8�����8
*�#����4�)�6�          
��6=
0��6"% 
-��  �"$
%�  �"1��#��
 #��� �8������� 
-�� 
 N�L�"�� 0����
��
)���"�����4+
��.�

1��8�8-����P��
��
��$1��
�8��� ��
-�	�A�06"% "����	  

  3.1) �
P�	
�	.
��*��*�
  1����
�(�����������-%��.�
��b����
���#("      
(�%���8 31.9) �������  ��	���4�� �8 (�%���8 25.0) b�
#���$1��'����)�
����
!�6���	�  
(�%���8 18.8) 
���)�6� ��, 
���,%�+%��������=�	� �"$�8
��
����0��
���
�� (�%���8 6.3) $�8�#�4(�


N���	�6�% (�%���8 5.6) ����)�"�� "����	� 
�(�����������%���8 6.3 �3���
������������"����#���$�"�%�� 

1��8��
!/8 �� �"�����
���1��#��
,���
��� �"$
%���	�#����4�)�6���6=
0���,��6"%  
��
��
��	
��
)���" �8���#����4
)���"A"�
����	���4�� �8 
��
��$�8
��b��
�� 

  3.2) �
P�	
�	.
��*,�@�Q�*�
  1����
�(�����������-%��.�
��b����
���#("  
(�%���8 34.7) �������  ��	���4�� �8 (�%���8 25.7) b�
#���$1��'����)�
����
!�6���	� �#�4(�

N�
��	�6�%$�8
��
�� $�86"%�8�(���
��� �8�������
�����	���4�� �8 (�%���8 23.6, 6.9 $�8 2.1) 
����)�"�� "����	�
�(�����������%���8 2.1 �3���
������������"����#���$�"�%��
1��8
��
)���"
 N�L�"�� 
���4+
�%��0���8�(���
��� �8�������
�����	���4�� �8 
1����+%���

N� �86"%�8��"�8��� $�8�������

��� �8�������$�8�)�6�
)���"�,%4+
��.����6� ��
��
��	
��
)���"
 N�L�"�����#����4
)���"6"%
A"�
��
�� 
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����� 15  %��+�
��������� ��

!��
�"%��
���)� ��
#���������
���)���"$�%����-%��8A�-�'
  $�8
��
)���" ��
#��  
 

 *�
$	
�$.
���,'�������
$	
��.
��*&����
<K����B�K$>/	
�	.
��*���,'��  �.
$�$ (n=153) ������ 

1) 
���)� ��
#���������
���)���"$�%����-%��8A�-�'    
 6��

���� %���� %���	 67 43.8 
 �-%��8A�-�' (���6"%��

��� 1  %�) 28 18.3 
  �)��(Q� 19 21.8 
  
���#��������(�"��          9 10.3 
  #�� �� 2 2.3 
 6���-%��8A�-�'  58 37.9 
                 
�������
 6����
��� 22 37.9 
   6����� 14 24.1 
   0�"���������,%�+�#(
�$,%�6�
�����.���-��� 7 12.1 
   �+�#(
������
T�--��*�1$�%� 6 10.3 
   6��6"%�)�
����+
1�- 5 8.6 
   
�
�+�#(
����%�� 4 6.9 
2) 
��
)���"=�
#(
� (���
1��� 1  %�)   
 b����%�8"�����"�� ��

��� 50 =�.  60 39.2 
 �����	�=�
 44 28.8 
 b����%�8"�����"�� ��

��� 50 =�. $�8��""%���+� ��,����	)���a��
-�	�                              19 12.4 
 ����D  
���)�=�
#(
�6�
�����,�����,�����	�������1�
�	)�
#�� 12 7.8 
 6��

���� %���� %���	 
-�� ��
�/�6����#(
����
�� 10 6.5 
 b����%�8"�����"�� �%��
��� 50 =�.  6 3.9 
 ��	���4�� �8 1 0.7 
 
��
��"%��
��
�������
�/�%��&��'�  1 0.7 
3) 
��$�
��8
*� �� �8   
 $�
 144 94.1 
 6��$�
  9 5.9 
                 
�������
 �%��
����	�������1�
�	)�
#�� 5 3.3 
                �%��
��
�� �8���
�� �8����D 4 2.6 
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����� 15 (���) 
 

*�
$	
�$.
���,'�������
$	
��.
��*&����
<K����B�K$>/	
�	.
��*���,'�� (���)  �.
$�$ (n=144) ������ 

  3.1 ��.�
��
)���" �"��    
 
��b�� 46 31.9 
 ��	���4�� �8 36 25.0 
 b�
#���$1��'����)�
����
!�6���	� 27 18.8 
 
���)�6� �� 9 6.3 
 
���,%�+%��������=�	� �" 9 6.3 
 
��
�� 9 6.3 
 �#�4(�

N���	�6�% 8 5.6 
  3.2 ��.�
��
)���"
 N�L�"��     
 
��b�� 50 34.7 
 ��	���4�� �8 37 25.7 
 b�
#���$1��'����)�
����
!�6���	� 34 23.6 
 �#�4(�

N���	�6�% 10 6.9 
 
��
�� 10 6.9 
 6"%�8�(���
��� �8�������
�����	���4�� �8 3 2.1 

 

 5. *�
$�$
���'
��&�*����  

*�1��8
�� 19 $#"� %��+�
��������� ��

!��
�"%��������#���$�"�%��    
��"��

��������� 10 "%�� 6"%$
� 
���)��+�#(
�6��-%��8A�-�' 
��
��"1�	��,%$,%� 
��
��"�%��
����8����	)� 
���P��
��/
)���"$���1�,8�)�A�0 (�(� $������) 
��1���	)���a��
-�	�A�0 �����	)���
�(��
�%�a��
-�	�A�0 
��L�"��0=���,%$
�#(
� 
���-%�	)�,��
-��*�1L�"1����A��
���� 
-�� ��
�N� ,���

�N�6=�' 
�����%�6�%���D &��'� $�8�8�8,�����
A��
����
��$,��������+���2�� "���.����6"%"����	  
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*�1��8
�� 19 0���%���8 ��
�(�����������)�$�
���
���������"%��������#���$�"�%�� 
 
   1) 	
�$.
� �'�	���<K����B�K$>  1����
�(����������

��0�3��,�3���)��+�
#(
�6��-%��8A�-�'0�"
����%���8 66.0 "����	 �-%��.�
����
$,%�$��6����A��

N��+�0�"
����%���8
32.7 ������� ��
$,%�$�8

N���A��

N��+�0�"
����%���8 26.7 �-%��8A�-�'�����0�"
����%���8 
24.8 6��6"%��
$,%�$�86����A��

N��+� 

N��+�#"6�%��A��

N��+� $�86����A��

N��+�$������#"(
0�(� (�%���8 7.9, 5.9 $�8 2.0) ����)�"�� $�8��
�%���8 34.0 6��6"%�)��+�#(
����-%��8A�-�' 
"����	� 
�(����������0�3��,�3�� �%���8 51.5 ��
������������"����#���$�"�%�� 
1��8
���)��+�#(
�6��-%
��8A�-�'������8-����" ��
#������8�%���)�6��)���"$�8���-����"
��

�"
����
,�N�����8

�" 3	� 
$�8,�
6���)��+�#(
�6��-%��8A�-�'����� 0���-%��.�
����
$,%�$�8

N���A��

N��+�
1���
#����4�)�6��-%��8A�-�'���6� ("+*�1��8
�� 20) 
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*�1��8
�� 20 A��

N��+�#(
� (
) $�8
����
$,%��+�#(
� ( ) 
  

 2) 	
�	�
*!"#$<?�&?��  1����
�(����������#����,H�6��
��"1�	� (�%���8 91.5) 
A"�

!��
��,%
,�(�����  1�	�0�
��0�����"
����$�%�  *����A��
������1�"��"+"��
�2$�%�$�8
��#(
���+���0�
 $�81������

!��
�
��"1�	�
1����%���8 8.5 
�����	� "����	� 
�(����������#���
�%����
�����
������������"����#���$�"�%����"%����	  
1��8
��
��"1�	��,%$,%��8-���6���,%���	)� ��
��+���A��
�����3�-����"
��

�"
����
,�N�6"% 

 
 3) 	
�	�
*��
��
����
�$#.
  1����
�(����������#����,H�
��"�%������8����	)�  

(�%���8 95.4) A"���0���4��0�� 
��"�(
��� (�%���8 68.5) ������� 
��" 2-3 ���/0��	 �  
(�%���8 20.5) 
��"��

��� 3 ���/0��	� (�%���8 11.0) $�86��
��"�%������8����	)�
1����%���8 4.6 
����)�"�� A"�

!��
��,%
,�(����� 6��������8����	)�$�8
��������	)�
#������ %�� "����	�  

�(����������#����,H���
������������"����#���$�"�%�� 
1��8
��
��"�%������8����	)�0���)�
���
��8�)��(
����8�)��,%-����"
��

�"
����
,�N�$�8
�����6 � ���(�$�8$������6"% 

 
4) 	
��W��	�$/	.
��*&���!
?�$.
B�+ (���/&�����$) 1����
�(���������� 

#����,H���
���P��
��A"��-%�	)���a��
-�	�A�0 (�%���8 85.6) ������� �-%�+� �� (�%���8 62.1)          
�-%�(�������'��
�N��������1�
 �-%��"�
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��1���	)���a��
-�	�A�00��  �����
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����)�"�� $�8
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���
���'
=N��'��$���8"%����
��	��3��)�
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�(���������� "����	  

 �8"������%��������(� = 0��08$�������)�
��� x  x 1/2 S.D.   

 �8"�����
���         = 0��08$�������+��8,���� x x 1/2 S.D. 43� x + 1/2 S.D.           

�8"��"�   = 0��08$�����#+�
��� x + 1/2 S.D.         
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(0��
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������@�� = 10.41, 0����)�#(" = 7.69 $�80��#+�#(" = 53.85) 
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���)���" ��
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�%���8 43.6 ������� ��+����8"�����
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5) "%��������#���$�"�%��  1����
�(������������+����8"���%��������(���
���#(" 
�%���8 40.5 ������� ��+����8"��"� $�8���
��� (�%���8 32.0 $�8 27.5) ����)�"�� (0��
L����= 
44.33, 0��#���
�����
������@�� = 14.78, 0����)�#(" = 6.90 $�80��#+�#(" = 72.41) 

6) 
��������� ��
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���
����"
��#���$�"�%����&��'�#(
�A"�*�1���
1����
�(������������+����8"�����
�����
���#(" 0�"
����%���8 34.0 ������� ��+����8"��"� $�8 
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L���� = 39.71, 0��#���
�����
������@�� = 
9.01, 0����)�#(" = 22.24 $�80��#+�#(" = 59.04 
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0%� 

��6"%���
��-���
,���

����
��
��
��	��#(
���
*�0��@ 
M,��� (
���)���"�	)�
#��) 
���%��
����


����
����H,���*��8��&��'�#(
���
��8-�-� $�8���������"%��
�0A�A��� =3�������� %��+�
��
$��#��4��$�%��)�����
0��8,'
-�������/"%��
����
0��8,'4"4��1,(0+/ 
���
��23
!����
���$����#�8,������$���)�����"�%�����#����4�-%�)����,����.�������$����� $�8#�
��
��
�)����
��������6� (
1-��%��  #��,'-���-��, 2546: 67-71) =3�� %��+�����-%��
�������
���6����
 %��
��
��	���%� ��
����
0��8,'4"4��1,($���
�� 
����0�� 
  1. ���$��1��
�/',������$���)���� $�8���$������%���8"��
����"�������
-��� (Interval scale) ,�������������#��� (Ratio scale) =3����0�����
����� $�8��
��
�8���
���A0%�
�
�� $��,�
���$����0��1��
�/'��0����������"��������,����������"���"�� �,%$������$��
��	�
������$��,(�� (Dummy variable) A"�
���,%0�����
� =3��$���8"�� �����$�� ��
��
��	 
���$������%����0���#��1��.'
-��
#%����
�����$����#�8$���8��� (Linearity)  
  2.  %��+� �����$��������(
0�� �����$����#�8��
��
�8���
���A0%��
�� 
  3. 6������H,�0��0���0��"
0�������0���#��1��.'
��
�� (Autocorrelation)  
A"�1����/���
0�� DurbinxWatson 0�� 4%�0�� DurbinxWatson ��0���
�% 2 (0���
�%-��� 1.5-2.5)  
0��0��"
0������86����0���#��1��.'
��
�� =3����

����
0��8,' %��+�0��	���	��0��
���
�� 1.851 
  4. 0��#����8#��.��#,#��1��.' (rxy)  �����$����#�8$���80+���0��6��

�� 0.65 ��	���	
4%����$����#�8��0���#��1��.'
��
��#+��8�)��,%

�"0���#��1��.'$��  Multicolinearity  =3��
���
���,%0��#����8#��.��4"4�����0)���/6"%��0��0���0��"
0����� �)��,%
��$��0���,����%����  
��.�$
%6 0�� �,%��"���$����#�8�����������0��

�� 0.65 A"�6���)�����
0��8,' (Burns and  Grove, 
1993: 487; �%��43��� 
1-��%�� #��,'-���-��, 2546: 96) ��

����
0��8,'0��#����8#��.��#,#��1��.'
1������ 6 ���$����0��

�� 0.65 0�� 1) �8��&��'� 2) ����@��&��'�#(
� 3) ���6"%��� 4) 
������+%
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 ���#����
$,�������D 5) �)����$��������
��	��#(
� 6) �+
0%�  "����	� �+%������3��)����$����#�8��	� 
17 ���$�� ($#"���*�0���
 -) ��
��	�,�" 23 ���$��6���
0��8,'4"4��1,(0+/���6�
1��8
6�������$����#�80+��"�����0��#����8#��.��#,#��1��.'#+�

�� 0.65  

����� 16 $#"���
����
0��8,'
��4"4��1,(0+/$�� �	���� ��

��23
!�
�����������0���#��1��.'
��
��������� ��

!��
���
����"
��#���$�"�%����&��'�#(
�  
1�������$����	� 4 ��� #����4�����)����,����.����0������$�� ��08$��
��������� ��


!��
���
����"
��#���$�"�%����&��'�#(
�6"%�%���8 61 (R2 = 0.61) ����������#)�0�H���#4���
����8"�� 0.05 $�8#����4
�����)�"�����$��A"�1����/���
0��#����8#��.��4"4������@�� 
(Beta) "����	 

�)�"��$�
 0��  ��" ��&��'� (Beta = 0.67) ��0���#��1��.'
-����

��
���������
 ��

!��
���
����"
��#���$�"�%����&��'�#(
� 
����0�� 
����

!��
��� ��"&��'��,H� 3	� 
(�)����#(
���
 3	�) ������
�����������
����"
��#���$�"�%����&��'�#(
����"� 3	����6�"%��  

�)�"�����#�� 0�� 
M,��� (
���)���"�	)�
#��) (Beta = 0.37) ��0���#��1��.'
-����


��
��������� ��

!��
���
����"
��#���$�"�%����&��'�#(
� 
����0�� 
����

!��
���
��
�)���"�	)�
#��������
�����������
����"
��#���$�"�%����&��'�#(
����"� 3	����6�"%�� 

�)�"�����#�� 0�� 
�0A�A��� (Beta = 0.17) ��0���#��1��.'
-����

��
��������� ��


!��
���
����"
��#���$�"�%����&��'�#(
� 
����0�� 
����

!��
���
���)�
�0A�A������-%
������"�����,�3�� 0�� A��
����$���U" 
���-%�(�������'��
�N� ,����8��6�A�$
T#������
��
���������
����"
��#���$�"�%����&��'�#(
����"� 3	����6�"%�� 

�)�"��#("�%�� 0�� 0����+% (Beta = 0.12) ��0���#��1��.'
-����

��
��������� ��


!��
���
����"
��#���$�"�%����&��'�#(
� 
����0�� 
����

!��
���0����+%���"�������
��
���������
����"
��#���$�"�%����&��'�#(
����"� 3	����6�"%�� 

 

 A"�#����4
 ���
���#�
��6"%"����	 
 #�
�����+�08$��"��: 
��������� ��

!��
���
����"
��#���$�"�%����&��'�
#(
� = 25.83 + 12.79 ( ��" ��&��'�) +6.73 
M,��� (
���)���"�	)�
#��) +3.78 (
�0A�A���) + 
4.70 (0����+%)  
 #�
�����+�08$������@��: 
��������� ��

!��
���
����"
��#���$�"�%��
��&��'�#(
� = 0.67 ( ��" ��&��'�) + 0.37 
M,��� (
���)���"�	)�
#��) + 0.17 (
�0A�A���) + 
0.12 (0����+%)  
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 "����	� ��
���"#��#��(��@��A"�
����
0��8,'4"4��1,(0+/ ����8"�����#)�0�H
���#4��� 0.05 �3�#�(�6"%�������������������
��������� ��

!��
���
����"
��#���$�"�%����
&��'�#(
� 0��  ��" ��&��'� 
M,��� (
���)���"�	)�
#��) 
�0A�A��� $�80����+%  
 
����� 16 ��
����
0��8,'
��4"4��1,(0+/$�� �	����������$������-%��
��23
!� 
 

���&�� B Beta R R2 R2
CHANGE F 

1.  ��" ��&��'� 12.79 .67 .71 .50 .50 149.94 

2. 
M,��� (
���)���"�	)�
#��) 6.73 .37 .76 .58 .08 29.65 

3. 
�0A�A��� 3.78 .17 .77 .60 .02 6.55 

4. 0����+% 4.70 .12 .78 .61 .01 4.88 

SEb = 2.19 Constant =  25.83  p < 0.05 
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�'��M
��>,K
��N	 
 ��
��23
!���

��#��*�!/'
-���3
��

�(���������� �)���� 20 ��� ��8
��6�
"%���+%�,% %��+�,��
 "����	 ��8-�-���-(�-����
��	��#(
� 6 ��� �+%
��	��#(
��������  ��"
�N
   ��"

���  $�8 ��"�,H�  ������8 2 ���  
�%�,�%�����2(#���'�)�
*����*+��  1 ��� $�8
�%�,�%������0'
��
���,��#����)������)�
*����*+��  �)����8 1 ��� �)������	�#�	� 5 ��� 1���� ����������������
��
������� ��

!��
���
����"
��#���$�"�%����&��'�#(
� 6"%$
� 1) 
�0A�A��� 2) ���#)��3
  
3) ����@��&��'�#(
� 4) 
������+% ���#����
$,�������D  5) 0����+% 6) 
2�!@
�� $�8 7) 
��
���
$����������"� =3���.����6"%����)�"��"����	   
 1. ,�+B$B������$.
�
<K�<$=
�>�   #)�,���&��'�#(
����
��	��#(
��)������
  

�0A�A������
,��8#������,�3��0�� 
���)�A��
����$���U" =3���� %�"� 
-�� 
���
��0��0(�
����

,�N�6���,%$1��
�8���#+�*����
 �)��,%#(
����
��	��
���H
���A�
�N�
1��8#����40��0(��(/,*+��
�,%
��#(
�6"%$�8���
���
���P��
��A�0��"���$�82���+ ��#���'6"% 
-�� 1�
�
 ,�+ #(��  �+ "��
-��
��������
��#��*�!/' "����	 �...������	
��
�   �
�
���� ���	��
������
��������
����
������
	�������� 	�...!  (#���  2������#�� (#��*�!/'), 10 .����0� 2551) 
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�'.
$N	  
������+%
��	��#(
������#)��3
���"��8-�����
����
!�#���$�"�%����
&��'�#(
�
1���
���
���"��H,���*��8#���$�"�%������D ������

�" 3	�6"%  "��
-����������
��
#��*�!/'  "����	 �...�"�	#��$
%������ &'��'����(	)�� �����"*+��,	*������� �-.�����)� �"�	#��$
%
�/ �(	)0��1�����
/��&2��'� �����
�����"������� �(�&����3�2���������� ��&����
4...! (#�����' 
,��"�/� (#��*�!/'), 15 .����0� 2551)   
 3. 	
��*����	
��������
��%
$=
�>�  &��'���� 3	��8
��������������@��
&��'��8�%�������������8
��������@��&��'� 
-�� 
������	���� ��-�" 
��"+$�0�
 %�-��
  
��

)���"=�
#(
������� �+�#(
� ���6�43�
���P��
���8����
�2�'����D �����1�
4+
#( ��
!/8 
�+%��� 3	��8
���������-
���80��"+$� 
-�� 
��0��0(�A�0 ���6�43�
��
0������%��#(
�
N�%����
 ���(H��
����3��8#����4
0������%��6"%  =3��
���$������,%�+%
��	��#(
�6"%����������  "��
-��
��������
��#��*�!/'  "����	 
 �...0��1�$
%�� �"*�	)����5��/�������*�6�����7/�� 	)$2�������*
#*$
%

�2������  �,�� ����
�"4��	*(	*,�� ����������( �-		� ����2�/"�9��&6�� ���
&6�� �����3')�����	)�"���**������1���)� $�)��,���/��	#���� �,�� ���
��*�6���� 0��1�/��
*�	�"�3��&6(�"�7:����/��
+����$*� 	#...! (��81��.'  
#(���/����' (#��*�!/'), 28 �(��0� 2551)  

 
 4. 	
����� ���
�'
��
	&?�����
�T 
��6"%���0����+%"%����.�
������D 
-�� ��

��
����  23
!�"+��� �+%
��	��#(
� ,�����

����8-�#��1��.'����#�������D �8�)��,%�+%
��	��#(
�6"%���
0����+%,���#����4�)���
���$��������"� $�8�)���1����&��'� �������6�  "��
-����������
��
#��*�!/' �����0��"  
���$
%� (�+%
��	��#(
��������) ���
������� �...+������$
%��
4#)���$
%�(�/"����
�� �
 ������/���;���<%	)���%� ��<%	)��� ���/"�����"*(
4����� �
 �(�� 	)3����	<%��"� ������/���;���
$
%��
4#)� �#�"���<	����� ����/��0��1�...! (���0��"  
���$
%� (#��*�!/'), 5 �
��0� 2552) 

 5. +�
�� �  ,�
�+%
��	��#(
���0����+%��
��#���$�"�%����&��'�#(
� �)��,%�+%
��	���� 

����"
��#���$�"�%��$�8��
������������4+
�%��=3���8
�����8A�-�'����8-����"��H,���1�!����8


�" 3	� "��
-����������
��#��*�!/'  "����	 �...&�"#�
4���� 	)�'�7��������� ��������%� �,�� ��<%	)
�������� �"�����/��&����6	��� ��=
����"�7��"�7�#")�) ���$
%��
4#)	#��)3����=
�(�$2��"�	#��)�� 
���/"���
*(
4�����#$2�����#,�1���$2�	#��)��$
%������$*&�%)���� 	�����"�...!  (6
�2��   
a��08#8
� (#��*�!/'), 6 1�2��
��� 2551)  
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 6.  ,A��%	
� 6"%$
� ��0�$�8��,�� ��#(
� 
)�6����

�"��

�� ��#(
��8#����
������6"% ���+%
��	��#(
�  4%���0� ��#(
���)� ,�����0���,��#(
�$1� �)��,%�+%
��	�� �"$���+���
��
��"+$�#(
� 
-�� 
�������,�� $��4%��+%
��	��#(
���
)�6�,������6"%#+�  
 �
N#����4"+$�
���������D 
6"%��
 3	���	���
�������,�� ����
!�A�0 $�8����80�"��
�����
����"
��#���$�"�%�����6�  "��
-��
��������
��#��*�!/' "����	 �...����(	)�����;���"� �)��$6�(	)��7�����
� 	# ���&����3/"���� 
0��1��� 3��� 	) ���<	�����	�(	)�(���;��	��&�����#"� 3 �$2�& ���"��42��(����	#�����%�>���
��&����
4...! (���
+�  ������
!' (#��*�!/'), 5 �
��0� 2552) 
  7.  	
�,�V$&�����
����*�  �+%
��	��#(
����
���$����������"���
����
!�#���$�"�%�� 

-�� 
����"
��"%���+�#(
� 
-�� 
���)��(Q�,��
 
���)�
T�--��*�1 
����"
��"%��A��
���� 
-��  
��
���)�0���#8��" 6����
����
,�N� 
�����8���)���"�	)�
#�������4+
�%�� "��
-����������
��
#��*�!/'  "����	�...3 �����
4#)�������� �� /"�����"*(
4��� �,�� �6?#��"� $2���
& 3')��* �����3 �
��
���<%	�$2��
�"�/�$2�����"�...!  (���
+�  ������
!' (#��*�!/'), 5 �
��0� 2552) 

 
 "����	� ��

��#��4���+%���$��#��4�����
���

!��
��+%
��	��#(
���	�$�� 5 ���
 3	�6������2�����)�
*����*+�� ���,��"#� �� �)���� 153 0� $�8
��#��*�!/'
-���3
�)���� 20 0� 
$�8���0)�4��������4(��8#�0' %���� 2  ����������������
��������� ��

!��
���
����"
��
#���$�"�%����&��'�#(
�  ��

��23
!�1��������������	�,�" 9 ������ =3��$�����

��� ��������


�������
-�������/�� 4 ������ 0�� 1)  ��" ��&��'� 2) 
M,��� (
���)���"�	)�
#��) 3) 
�0A�A��� 
$�8 4) 0����+% $�8��

�������
-��0(/*�1�� 7 ������ 0�� 1) 
�0A�A��� 2) 0����+% 3) ����@��
&��'�#(
� 4) 
������+% ���#����
$,�������D  5) ���#)��3
 6) 
2�!@
�� $�8 7) 
��
���$����������
"� =3��
�0A�A��� $�80����+%
������������#�"0�%��
����

�������
-�������/$�8
-��0(/*�1 
 

4. ���'��+/����.
	�*&�����,'$�&$�*�
$	
��O
���
<$	
���*	
�'
��&�*����<$=
�>�'�	� 
 4.1 ���'��+/����.
	�*���,	���	�<$	
���*	
�'
��&�*����<$=
�>�'�	�

�
	&��'��(
� 6"%��
�+%���$��#��4���)���� 153 0� �������� 2 
��������� ��

!��
�
��
����"
��#���$�"�%����&��'�#(
���	� 5 "%�� �+%�����6"%0)����A"�
��#�(�
,�(������D ���
���
�(�#��0/ %��)�
�" ��

!��
����6��#����4�������6"% =3��$�����

��� 12  %� ,!�0�� 
��0�� 

2�!@
�� 0����+% $�����  ��"1�	���� ��&��'� 
��� ��
!/8
����8
����-�1 0����(����
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!/8  ��A��
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��!��	"�#����"�!���������$��, �����&'������ ��������&

��#'#
 

   ��

��"�� �'..� /������'����������
�3 
/0+N	����$
.������
/04�� .�� �$���- 
50.3 #�-�$���- 49.7 ����(�!�� ��'���������������'� 4��� 41-50 �Z ������"'! .	!
�3 �$���- 34.0 
�������.�� 4������' 31-40 �Z (�$���- 24.2) 4������' 51-60 �Z,  21-30 �Z #�- 61 �Z �12 8� (�$���- 
20.3, 11.1  #�- 10.5) ����(�!�� ��'����������
�	 .�1��+ 1��
����01����-!����-,�01��� (�$���- 
52.9) ��'�������������-�-
���� ���
��2��"'����2�#��  6-10 �Z ������"'! �$���- 45.1 6!����-�-
���
� ���
��2��"'��
O���� 9 �Z #�-��'������������

�.�	� ���
�!���"	��#�!�$��� %��&�"'��6!�
�����*�� �-!����� (.��
O���� 
������ 4.49) 

  ��

�����!$� ���
�!���%��&�  /������'����������"�� �+N��4$�-��%��&�#��

�\! (�$���- 75.2)  
�	 .�1��+ 1��8��8!$����������P� %��&� (�$���- 63.4) #�-� !$� ���,��
.������!	 ��'����������
������2�+�!
�3 

$����/�2 ��� (�$���- 99.3) 

  ��

�����!$� 
0��P�	
 /������'����������"�� ��������8!$��2�+�!���
!�� ��*�
� 4�����(����� 30‚000 ��� (�$���- 45.1) 6!������8!$
O�������
!��  106‚818.8 ��� #�-�����
���
��2�+�!���
!�� ��*�� 4���������� 60‚001 ��� �12 8� (�$���- 46.4) 6!������
���
O�������
!��  
183‚562.5 ��� ��'����������"�� �+N���/�2 �����2�+�!��*�� 4�����(����� 4 8�� (�$���- 79.1) 6!�
O����
��/�2 ��� 4.27 8�� #���� ���
��2��"'��"�� �+N���*�� 4��� 2-3 .  (�$���- 71.3) #�-��'���������� 
8��,1�.�1��8���������2�
�	 �' /����-��5!$� ���
�!���"	��#�!�$�� (�$���- 42.5)  

��

�����!$� .����*$� ���
�!���"	��#�!�$��� %��&�"'�� /����6!�)�/���
�����'������������.����*$��*�� �-!����� .��
O���� = 0.76 
��.-#  
�M� 1 .-#   

��

�����!$� �������*$����"��� ���
�!���"	��#�!�$��� %��&�"'�� /����  
��'����������"�� �+N�8!$�������"��� ���
�!���"	��#�!�$��� %��&�"'�� (�$���- 76.5) 
#+���������������"�����
������8!$���������"'! 3 �� !��#�� .�� 
��"���#/��& (�$���- 61.54) 
�������.�� 
��������� (�$���- 34.19) #�-
���0'"���&�(�
)� (�$���- 31.62) ����(�!�� 
��������

������8!$���.����*$/����"��� ���
�!���"	��#�!�$��� %��&�"'��������"'! 3 �� !��#�� .��

��������
��2��"'�� (�$���- 56.4) �������.�� 
�����6�.� "'�� (�$���- 44.4) #�-
��������O�!
��.:� #�-�������6�."'�� (�$���- 27.4) ����(�!��  
  ��

�����!$� "	��#�!�$��  /������'����������"�� �+N��������2����%��&� +���
���*$

��2��"���&������ ��*�� 4�����(����� 1‚000 
��� (�$���- 77.8) 6!���.��
O���� 1‚105.97 
��� +���
��
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4'�4 ��*�� 4���������� 3‚001 
��� �12 8� (�$���- 51.0) 6!���.��
O���� 3‚830.71 
��� +���
��
#+��� 2(�"�;��5-��*�� 4�����(����� 1‚000 
��� (�$���- 69.9) 6!���.��
O���� 1‚319.36 
��� ��'��
��������
�	 .�1��+ 1�����"'���+$����*�.$�� �$��,	� �����0����*� (�$���- 63.4) ��'����������"�� �+N�
8��8!$������4���
+���
�����������
��2��"'��
��)�.��P (�$���- 98.7) ��'����������
�	 .�1��+ 1����
����(���! 2(�
"��6!��4$
'�	 ����&��
�M�+����4$�-��8�6�#�`" (�$���- 56.2) 

 ��

�����!$� "��.�#�-!$� 
�.6 6���  /������'����������"�� �+N�8��8!$���
����$��
��� 
����������N+���)��- (�$���- 95.4) ��'����������"�� �+N�8!$ (�
�.6 6������4$ 
.�� �-��%��&�#���\! ����4$
'�	 ����&��
�M�+����-��8�6�#�`" (�$���- 80.4)  
 
  1.2 ���������
)
��#
��!��*#���+������&����
�!��&����+�,��-��	�����

������$��    
 
�����01��������	���	���
������� ���
�!���"	��#�!�$��� %��&�"'��6!�
)�/�����*�� �-!���� ����������"'! (�$���- 34.0) ������� ��*�� �-!��!� #�- �$��������'� 
(�$���- 33.3 #�- 32.7) ����(�!�� #�-
����/	
��5�#���-!$� /���� !$� ����!���
"��
��%��&�
"'�� ��'����������"�� ����������	���	� ���
�!���"	��#�!�$���-!���� ����  (�$���- 37.3) 
!$� ����4$:2(�/��� (��������4$�+�� ��'����������"�� ����������	���	� ���
�!���"	��#�!�$��
�-!�����!� (�$���- 45.1) !$� ����(���!���
"��  !$� ��� (����
"�������� ����(���!#�$����4$
��-6�4 &#�-����(�
�!���
"�� #�-!$� � ����"	��#�!�$�� ��'����������"�� ������-!�����
��	���	����$��������'� (�$���- 43.6, 43.8 #�- 40.5) ����(�!�� #�-"����,"�'������	���	���

������� ���
�!���"	��#�!�$��� %��&�"'�� 8!$!�� �2 (!*)�/��-��� 28) 
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              ��	
���
)
��#
��!��*#���+������&����
�!��&����+�,��-��	�� 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

)�/��-��� 28 "�'������	���	���
������� ���
�!���"	��#�!�$��� %��&�"'��

(1) �"�����
)
��#
!�� 

1) ���
�����4$/�2 .��  

 -#��+�'� (1.92%) 

 -#��"#�� (39.9%) 

 -#��.� ���� (60.1%) 

2) ���.�!
����/� ;'&   

 -�*��"� (94.1%) 

 -/� ;'&#�$ (4.6%) 

 -/� ;'&/�2 
���� (1.3%) 

3) ����	!��2�+��O�!�������"����� 
(46.4%)                                  

4) ���
�����4$+��!�-
���� (13.7%)                                                  

5) ������$ 8�$���b %��&� (75.8%) 

6) �-�-+���
��6��
��� ���#+������
��*���0��  

-���$��������*���0�� (75.8%)    

    -+���
�����/����0�� (15.7%) 

    -��2 #��4�!

  (8.5%) 
 

(2) ��0�"�!���
)
��#
!�� 

1) ����4$��"!'���/�2 /��2
����� (9.2%) 

2) ����4$"$�� 2(�/+�! 2(�����$ .����"'�� (61.4%)  

3) ����(���-���	"'�� (44.4%) 

4) ����+$ 2(�#��+��
'`� (99.3%) 

5) ����+$��+��"'�� 2 .��2�/��  (58.8%) 

6) ����+$��+�������"�� �"�� ����!��	�   
(99.3%) 

7) ���
�M����!�*�"'�������� �(�.���"-��!
/�2  (55.6%) 

8) ���
�M����!�*�"'���'���  (81.6%)           

9) ���O�! 2(��$��.������� $�� 1 .��2�/��  #�-�� 

�$ ��  (74.50%) 

10) ������!/�2 �+$#+$� (8.5%) 

11) ����c���� �(�
�!�'�/#�����  (94.1%) 

12) ���/�  2(�d��
4�2�6�.  (25.9%)  

"��!�+&�- 1 .��2� (6.1%) 
!�� �- 1 .��2� (19.8%)        

13) ����4$���� 2(���
'��
�$�d��
4�2�6�. (39.9%) 

14) ���O�!��.:�  (96.1%) 

15) ����4$ 2(�+���4��)�/� 6��
���  (57.5%) 

16) ������!�$������-��� 2(��'���  (68.5%)  

 

(3) 0��!���
)
��#
!�� 
 

             

 
 

 
 
 

 
 
 

 
 
 

 

 
 

 
 
 

 
 

1) ��� (��*�8��4$��-6�4 &  8!$#�� ����(��'e� (60.1%) �"���� (35.9%) ��� (24.2%) "��������'�!	  (13.7%)  
�(��̀�:4��)�/ (7.8%) �+$�*$��� 8��4$��-6�4 &��� (3.9%) ������#+$�#�-
�M�� 6��
�M��*�  (26.7%) 

2) ��� (���"!'��� b ���4$:2(� 8!$#�� ��� (�,'���+��"���&8���� (66.7%) ���
'�$�� (35.3%) �"��*�"'�� (32.0%)  
�"�#���/�*�8�� (5.2%) �4$+��!O�!������$�d��
4�2�6�. (43.1%) 

3) ��� (��������4$�+��  8!$#�� ��� (��*�"'�����(�
�3 �'e�+��� (19.0%)  ��� (��*�"'�����(�
�3 ���,'!	���+��"���& (0%)  
 

4) ����-��� 2(�
"����"*�#+�������b 8!$#�� ���/�� (75.8%) ����(���! 2(�
"�� (13.7%) #+��� 2(����;���4��	 (3.9%)  
 ��$��/"� ��� (3.9%) ������(���!#�$� (� 2(����4$��-6�4 &��� (2.6%) 

5) ����(���! 2(�
"�� 8!$#�� 
'�	 ����&��
�M� (72.0%) �-��8�6�#�̀" (13.0%) ����(�
�! 2(�
"�� (11.0%) ���/�� 2 ��� (3.0%) 
����"��* ��������/�� (2.0%) ���
���- (0%) 

6) ����(�
�!:��"'�� 8!$#�� ���f�� >50 :�. (39.2%) ����	2�:�� (28.8%) f��>50 :�. #�$���!!$���* ��� (12.4%)  
f�� < 50 :�. (3.9%) ,����-#�-
��!$��
��
����.��
�����  (0.7%) 

7) ����(�
�!��- 
4�  ��!�� �(�
�!6!����f�� (31.9%) �	2�,����- (25.0%) f��"���#/��&����(���������8��	2� (18.8%) ��� 
(6.3 %) �+$����*$���:�2���! (6.3%) ���
�� (6.3%) �"�,'�
�M���2�8�$ (5.6%) #�-
�M�O�!�� �(�
�!6!����f�� (34.7%) �	2�,����- 
(25.7%) f��"���#/��&����(���������8��	2� (23.6%) �"�,'�
�M���2�8�$ (6.9%) 
�� (6.9%) ����-�'���
�3 ��-�� ������� �	2�
��,�� (2.1 %) 
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  1.3 
2�����������#"����
)
��#
��!��*#���+������&����
�!��&����+�,��-��	�� 

  ��

�����������������	���	���
������� ���
�!���"	��#�!�$��� %��&�"'�� 

�����01���/��������

����2�+�! 9 ��

�� :1��#������
�3  ��

��
������	
��
4	���	��5�� 4 ��

�� 
.�� 1) � �!���%��&� 2) �i+��� (����(���! 2(�
"��) 3) 
�.6 6��� #�- 4) .����*$ #�-
�����
�	
��
4	�.'5)�/ /������ 7 ��

�� .�� 1) 
�.6 6��� 2) .����*$  3) ����P� %��&�"'�� 4) �������*$
����"��
��#+�������b  5) 
	�"(� 1� 6) 
0��P�	
 #�- 7) ���
�3 #����������!� :1��
�.6 6��� #�-
.����*$
�3 ��

�����"�!.�$���� 
������	
��
4	���	��5#�-
4	�.'5)�/ 
 
  1.4 ����������&������
)
��#
+������&����
�!��&����+�,��-��	��  

1.4.1 ����������&���'���#��!�����!��*#���+0����������4�"'������

�����&����
�!��&����+�,��-��	�����������$��  
 ��
������	
��
4	���	��5 /������'����������"�� �+N��$������+$�����


��#/��.����*$���
�!���"	��#�!�$��� %��&�"'�� (�$���- 69.9) 
����������'�����������$������+$��
���
��#/��.����*$������"'! 3 �� !��#�� .�� ����c���� 6�. (�$���- 28.82) ������� ���
�!���
!$� ��	�  #�-���
�!���!$� 6��
���  (�$���- 22.27 #�- 12.77) ����(�!�� �	;��������4$� ���

��#/��.����*$ /������'�����������$���- 28.0 �$�����01���!*�� ������"'! #�-�-�-
������

+��-"�� ���
��#/��.����*$ /������'�����������$���- 40.0 �������4$
��� 1 ��  ������"'!  
 

 1.4.2 ����������&������
)
��#
+������&����
�!��&����+�,��-��	�����

������$�� ��������������5��6 �����������*7-�8
!�9� ��	
 &�&�!��: 

1.4.2.1 !$� ����!���
"��
��%��&�"'�� 8!$#�� .��
����/� ;'&"���&���
#�M�#��#�-� �� ���6�. 
4�  /� ;'&���&
8��& #� !&
�: #�-+��� !*#��'���5&����4$�� � %��&�

�3 ��-
(�  

 1.4.2.2 !$� ����4$:2(�/��� (��������4$�+�� 8!$#�� .�� (��*�"'�����4$
��-6�4 & 
4�  �(��'e� �'e�+��� �`�:4��)�/ 
�3 �$  "�� ��-"����+��"���&#�-��-���O�!��
.���(�.���"-��!���  (����4$:2(�  

  1.4.2.3 !$� ����(���!���
"�� 8!$#�� �*$
��2��"'��.���(���!���
"����� 
��������"*�"	��#�!�$�� 
4�  ����4$����`�:4��)�/ ����4$
'�	 ����&��
�M�+���"��
���/!.1 
/���4���
����"���"���	 ����& 
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  1.4.2.4 !$� ��� (����
"�������� ����(���!#�$����4$��-6�4 &.�� (��� 
�4$��-6�4 &���8� 
4�  ����(��'e�#�-�! 2(��$ 8�$  "�� ����(�
�!��-#�-:��"'�� .���(�
�!�����
,*��	;�  

  1.4.2.5 !$� � ����"	��#�!�$�� 8!$#�� !$� 6��
��� �*$
��2��.��!*#�� 

�����.���"-��!#�-�(�
�!��	� 
+�M �����"��(�
"�� !$� ����c���� 6�. �*$
��2��.���4$�'���5&
�c���� ���
���'�.��2�� �5-�(���  ��������
"'�)�/
�3 ��-
(��'��Z #�-+��"'���j��.��
������� �� ����5-���%��&�"'��.������2�������4	! ��	
�5���b %��&�.����*��$ 8�$  

  1.4.2.6  �$�
" �# -��� b ���
������$�� 8!$#�� 
������.��
�!��2���'�� 
4���+���"��.��*$��-������%��&�"'��� �-!���(�
)� 
/���
�3 ����+$.(�# - (� 8!$#��
����� 
.����*$:1���� #�-��  #�-+ ����� �������	!4��.���������-4�"��/� ;&�+$.����*$���
�!���
"	��#�!�$��� %��&�"'�� ��������
"��"'�����5-���%��&� ����(���! 2(�
"�����%��&�"'��
�����"��(�
"�� ���8�,1����" ��" ' ��4�/!$� ��� (����
"�����
+���
��%��&����4$��-6�4 &

/���4���
"�	����8!$�+$���
������������+ 1�� 

 
2.  ��

���������
��� 

  2.1 ���������
)
��#
��!��*#���+������&����
�!��&����+�,��-��	�����

������$��  
�����01����	
��.��2� �2/���� �����	���	���
������� ���
�!���"	��#�!�$��� 
%��&�"'��6!�)�/�����*�� �-!���� ����������"'! (�$���- 34.0) ������� ��*�� �-!��!� #�- 
�$��������'� (�$���- 33.3 #�- 32.7) ����(�!�� #�-
����/	
��5�#���-!$�  �;	���8!$!�� �2 
 2.1.1 !$� ����!���
"��
��%��&�"'�� 
��������	
��/���� ��'����������
"�� �+N��������	���	���,*��$�� .�� ���.�!
����/� ;'&"'�� /������'�����������$���- 98.7 
��2��"'��
/� ;'&�*��"�#�-/� ;'&#�$�������/� ;'&/�2 
���� �'���5&����+$ 2(� /������'�����������$���- 99.3 

-�4$#��+��
'`� ���
�����4$��+��"'�� /������'�����������$���- 99.3 �4$��+��"���&�����"�� �"�
���4����!��	� 
+�M �"���*�  �	;�����4$� ����(�.���"-��!/�2 .��  /������'�����������$���- 55.6 

�M����!�*�"'�������� �'�.��2���� �$��.��  .���,��� ���
�M����!�*�"'�� /������'����������
�$���- 81.6 
�M����!�*�"'���'���  #�-���"�$��"$�� 2(�/+�! 2(�����$ .����"'�� /���� 
��'�����������$���- 61.4  �����"�$��"$�� 2(�/+�! 2(�����$ .����"'���'�6��
���  ��2� �2��

�3 

/��-
�������+$.���" �
� 
�����/� ;'&"'�����
��2�� ���
�����4$��+��#�-�'���5&����b ���
!*#�.���"-��!/�2 .�� 
/��-��

������b 
+��� �2
�3 "�� + 1������(��+$"'�����
��2��

�	N
�	�6�8!$!� 
"�� � !$� �����'�����������������	���	���,*��$��
�3 "��  $�� .�� ���
�����4$/�2 .�� /���� 
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��'�����������$���- 39.9 �4$/�2 "#�� "�� � 
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�!���"	��#�!�$��� %��&�"'�����!��12 ���8�!$�� ��2� �2
/��-
�����������
.����*$.���
�$��

�����������
�!���"	��#�!�$��� %��&�"'�����,*��$��
-�(��+$�������
-�$��
��	���	�����8����
-�(��+$
�	!����-�����"	��#�!�$�� $�����"'!  
/��-.����*$
�3 "	�����
-�(��+$
�'..�
�	!.���.	! #�-�����
����� #���/o�	���� 
�3 ����������+$
�	!#��
*��
�+$�'..���	���	
/o�	���� ����+$
�	!.���"����,� �����	���	/o�	���� �2 b !�� �2  ��� ����'..�
-#"!�
/o�	����+���
-��	���	�-8� �'..� �2 �M�$����.����*$� 
����� �2 b ���  #�-���4���� �����!"	 -
�

������	���	/o�	��������b (�	/�&,�/� 
/4���-/� ;&, 2546: 44)  �����01��� �2"�!.�$�����
# �.	!���4���&�:& (Schwartz, 1975; �$��,1��  �����5  �\�� ; &6����, 2549: 39) 8!$�����,1�
�*�#��.���"��/� ;&���.����*$ 
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�.�	����
�(��+$
�	!�����	���	�12 8!$ 6!����.����*$#�-

�.�	8��
(�
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��&" (Rogers, 1971;  �$��,1�� �����5  �\�� ; &6����, 2549: 41) 8!$�;	������ 

�.�	���
/o�	��������'..� �2 8��8!$"��/� ;&�� ��������
 ����
"��8� �����.�� 
�������"���"������+$
�	!
.����*$#�-

�.�	� ���������"	��
�$�+��� ������� �2 #�$� � ��2 ��������	���	��
����� ��� 
����$���M8!$ ,1�#�$���6!�"�� �+N�
�����'..���

�.�	�����8�#�$� 
-��.���6 $�
�������
-��	���	
���

�.�	���� �M��� #��/o�	����
4�  �2
-8��
�	!�12 
"��8� ��2� �2
/��-� �����5���

�	!
4����������.����*$ 

�.�	#�-�����	���	�12 8!$ (KAP-GAP) �����8��M��� 
�����01�������*$��� 
/���� .����*$
�3 ��

�������+ 1�������.���"��/� ;&���.���.	!
+M  ��0 .�	 #�-.�����-+ �����
�*$
��2��"'��� ���
�!���"	��#�!�$��� %��&�"'�� ("�/�  0��.(�)�, 2549: 3;  /	
4�P&  "� 

�	N
���/�&, 2542: 45 #�- � � �  0��"����, 2543: 
) #�����01���� .��2� �28!$01���/o�	����,1���2 
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/o�	����)�� �����
�3 ����5-�����-�(����#"!������
1��(��+$"�������"	��#�!�$��8!$ "�� 
.����*$ .���.	!
+M  ��0 .�	 #�-.�����-+ �� 
�3 /o�	����)��� ������8��#"!������-�(�
�����
1����8��"�������"	��#�!�$�� 

 
 2.3 
2�����������#"����
)
��#
+������&����
�!��&����+�,��-��	��������

�����*7-�8
!�9� 
������	
.��-+&�$��*� /������ 7 ��

�����������������	���	���
������� ���

�!���"	��#�!�$��� %��&�"'�� .�� 1) 
�.6 6��� 2) .����*$ 3) ����P� %��&�"'�� 4) �������*$
����"��
��#+�������b  5) 
	�"(� 1� 6) 
0��P�	
 #�- 7) ���
�3 #����������!� :1��
�.6 6���#�-
.����*$
�3 ��

�����"�!.�$���� 
������	
��
4	���	��5#�-
4	�.'5)�/ :1��8!$�������#�$��$���$  
"�� ��

��
4	�.'5)�/"����,�;	�������(�!��!�� �2 

 2.3.1 ����P� %��&�"'��������������	���	���
������� ���
�!���
"	��#�!�$��� %��&�"'�� ��2� �2
/��-�*$���8!$����������P� %��&��$����� ���
�5k&����b ��� 
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�!���� !$� ����b 
4�  !$� 6��
���  �'.���� ��+��
"���& "'�)�/"���&#�-���
�!���"	��#�!�$��
1���"�� "(�.�N�(��+$
�������$����	���	����-
����
����P� %��&� 
1��(��+$
�����������
�!���"	��#�!�$�����!��12  �����01��� �2"�!.�$����� 
"�/�  0��.(�)� (2549: 4) 8!$01���.���.	!
+M ���
�������*$
��2��"'��� ���
�!������
"��
��
%��&�"'��6!�
�.6 6�����	��`�:4��)�/� 
���'�� 2(����
� �� ����: ��5�01����(�
)�"��/��  

��+��! .��P� /���� ����12 �-
��� %��&�����������
�!����*�"'��  

 2.3.2 �������*$����"��
��#+�������b ������������	���	���
������� ���

�!���"	��#�!�$��� %��&�"'�� 
/��-������
������8!$����*$����"��
��#+�������b 
��"�������b 

4�  "����'..� 

$�+ $�����0'"���& "������ "���#/��& #�-�*$��� 
��2��"'�� �(��+$�*$ 
��2��"'��8!$
#��
����� .����*$ ������� +���8!$:��,����N+����
�	!�12 
�����
��2��"'�� ��2� �2���"���"�����
� '��& �2 
-�(��+$
�	!���
����� #���!$� �	�����
��	�
��������� ("'�/��& 6"; -
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���������"����,����*$����"��
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4�  ���"�� + ��"�� ���8�,1����8�01���!*�� 
��#+���
��� �*$����b �(��+$8!$
��� �*$
����������

�	�  #�-"����, (�����-�'��&�4$� %��&����� 8!$ �����01��� �2���$
.������ � � �  0��"���� 
(2543: 79)  /���� �������*$����"��"	��#�!�$������	��' ���"�� 
��"�� 
/��� �$�  �*$
��2��"'�� 
�����2�

$�+ $����������
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	�"(� 1�

�3 ")��-����'..�8!$���.����*$+�����-"����5&����b #�$��������-
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 $�� #�-���"�!.�$�����
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�	0�6 �'�4�� (2538: 92) /���� ���8!$���
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��.���"��/� ;&� ������������������
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�3 # ����� �����	���	���� ���8� �����01��� �2"�!.�$������o�i����
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�����	���	�'..���� ��-�(���� +��������	���	���#��#�$� � �M
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!������� �2 ��
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3. �����������������
��� �������������+�����
���'��:!#"� 
 

 3. 1 �����������������
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������� ���
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������� ���
�!���
"	��#�!�$��� %��&�"'��
������	
��
4	���	��5 .�� 1) � �!���%��&� 2) �i+��� (����(���! 2(�
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�� 8!$#�� 1) 
�.6 6��� 2) 
	�"(� 1� 
3) ����P� %��&�"'�� 4) �������*$����"��
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���*�#�����
�!���"	��#�!�$��� ���
��2��"'�� �*�#�����

��2��"'��+�'� 
  3.2.2 .��������	
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/;23 

45 1 1 1 1 1 5 1 
46 1 1 1 1 1 5 1 
49 1 0 1 1 1 4 0.8* 

50 1 -1 1 1 1 3 0.6* 

51 1 0 1 1 1 4 0.8* 

52 1 -1 1 0 1 2 0.4** 

53 1 1 1 1 1 5 1 

54 1 -1 1 1 1 3 0.6* 

55 1 -1 1 1 1 3 0.6* 

56 1 1 1 1 1 5 1 

57 1 1 1 1 1 5 1 

58 1 1 1 1 1 5 1 

59 1 -1 1 1 1 3 0.6* 

������ 3   �������� �!����"������#�������	�#�$��"�%��&��'�� 

1 1 1 1 1 1 5 1 

2 1 1 1 1 1 5 1 

3 1 1 1 1 1 5 1 

4 1 1 1 1 1 5 1 

5 1 1 1 1 1 5 1 

6 1 1 1 1 1 5 1 

7 1 1 1 1 1 5 1 

8 1 1 1 1 1 5 1 

9 1 0 0 1 1 3 0.6* 

10 1 1 1 1 1 5 1 
 

*  �&"��&'���)���31"2�!	# ��$��	          **  �"2���;�.��$3���	��	4�-3�1��#
1�* 
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���2"1	��
��.&�.���	?����$����������� (.��) 
 

�4�		�
��� 2��>	$���-3�1��#
1�*  
$3�(�� �	(�� 1 �	(��  2 �	(��  3 �	(��  4 �	(��  5 

 
&
� 

��� CVI 
(���9�	
/

;23 

������ 4  �����)$ �������
�����#�������	�#�$��"�%��&��'�� 

1 1 0 1 1 1 4 0.8* 

2 1 0 2 2 2 4 0.8* 

3 1 1 1 1 1 5 1 

4 1 0 1 1 1 4 0.8* 

5 1 0 1 1 1 4 0.8* 

6 1 0 1 1 1 4 0.8* 

7 1 0 1 1 1 4 0.8* 

������ 5  �$� ���	�.#$��������
���"������#�������	�#�$��"�%��&��'�� 

1 1 1 1 1 1 5 1 

2 1 1 1 1 1 5 1 

3 1 1 1 1 1 5 1 

4 1 1 1 1 1 5 1 
 

*  �&"��&'���)���31"2�!	# ��$��	 
  

���2"1	��
��.&�.���	?����$������������.�,4.�	�,4+2#&
�("����2 
 

��������� ����
���1?���"�	 

.�	(�� 1  $3��-,�,4,"�)/4("�
;�$��8�&5� 

.�	(�� 2  ��&�7 �". $����).&�&�	��&!"2��&� ���
2,3���	8�&5��'�& 

.�	(�� 3  �!.�. $����).&�&�	��&!"2��&� ���
2,3���	8�&5��'�& 

.�	(�� 4  �
��&-3����#
�"���&!"2��&� ���
2,3���	8�&5��'�& 

.�	(�� 5  $3���	��	423�	��&�7 �". �	��&!"2��&� ���
2,3���	8�&5��'�& 

0.78 
0.87 
0.96 
0.83 
1 

�����,�*�# 0.89 
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 ������� +B���������	

��

�� 

 

 ������ 3   �������� �!����"������#�������	�#�$��"�%��&��'�� 
 

R E L I A B I L I T Y   A N A L Y S I S   -   S C A L E   (A L P H A) 
Item-total Statistics 
                               

  Scale Mean if 
Item Deleted 

Scale Variance if 
Item Deleted 

Corrected Item-            
Total Correlation 

Alpha if Item 
Deleted 

A1 38.7667         18.4609         .4782            .7568 
A2 40.0333         15.0678         .4033            .7961 
A3 39.0333         19.5506         .2332            .7842 
A4 39.1333         19.0161         .3375            .7719 
A5 38.9333         17.8575                  .7304 .7360 
A6 38.8333         17.7989         .6586            .7393 
A7 39.0667         17.8575         .5624            .7467 
A8 39.1667         15.4540         .6690           .7243 
A9 38.6667         19.8851         .3816            .7697 
A10 38.6667         19.0575         .3881            .7665 

                    
Reliability Coefficients 
N of Cases =     30.0 N of Items = 10  Alpha =    .7782 
 

������ 4 �����)$ �������
�����#�������	�#�$��"�%��&��'�� 
     

Correlations

1 .706**

. .000

30 30

.706** 1

.000 .

30 30

Pearson Correlation

Sig. (2-tailed)

N

Pearson Correlation

Sig. (2-tailed)

N

PRE

POST

PRE POST

Correlation is significant at the 0.01 level

(2-tailed).

**. 



 

 

������� + 
 

������� ���.*&�*���?��I& ?���&��� 
 

."
��& Y x1 x2 x3 x4 x5 x6 x7 x8 x9 x10 x11 x12 x13 x14 x15 x16 x17 
=�. �&&�$����).&�&�	��&!"2��&
� ���
2,3���	8�&5��'�& (Y) 

1.000                  

1.�=%  (x1) .086 1.000                 
2.��#' (x2) .051 .018 1.000                
3.&42"���&%��)� (x3) .148 .203 -.432 1.000               
4.&4#4�
,�(���,��#��'�& (x4) .106 .025 .330 -.226 1.000              
5.�!.�.  (x5) .029 .017 .028 .011 -.021 1.000             
6.��&�?��&��(��2 	 (x6) -.109 .081 -.052 .072 -.070 -.099 1.000            
7.$	�28�&5� (x7) .706 .060 .009 .118 .022 -.069 -.113 1.000           
8.=?�	(��("����2 (x8) .340 .208 -.100 .274 -.030 .110 .016 .367 1.000          
9.���&4��/ (x9) .389 .087 .027 .119 .004 .106 -.070 .421 .299 1.000         
10.�
��&-3 (x10) .172 .207 -.226 .307 -.208 .341 -.089 .148 .201 .086 1.000        
11.����!���-3�,��#��".
5&�#�?�	 (x11) .084 .070 .011 .044 .071 -.254 .056 .182 .005 -.016 -.012 1.000       
12.����!��1'�1	 (x12) .050 .092 -.022 .080 .130 .206 .088 .143 .170 .107 .203 -.019 1.000      
13.����!����,��	�9� (x13) .147 -.080 -.115 .016 -.026 -.080 .012 .279 .076 .139 -.016 .233 .219 1.000     
14.��&1�
#��,?�!�����&"_ (x14) .001 .116 .013 .130 -.022 -.080 .009 -.083 -.023 -.134 -.022 .067 -.125 .093 1.000    
15.&4���9��"2	�9� (x15) -.212 -.019 -.145 .089 -.106 .083 -.072 .105 .042 .014 .133 .263 .166 .162 .102 1.000   
16.��&&"���&&3���&�#	 (x16) .102 -.033 .195 -.248 .128 .115 -.018 .157 .100 .191 -.079 -.046 .088 -.067 -.526 -.130 1.000  
17.��&	9��(�+	+,#� (x17) .250 -.003 -.041 .137 .007 .020 -.040 .354 .018 .242 .040 .167 .123 .159 .057 .427 -.029 1.000 
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