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บทคัดยอ 

 

ศึกษาการใชปูนโดโลไมตและวัสดุอินทรียชนิดตาง ๆ รวมกับปุยเคมี ตอสมบัติ

บางประการของดินกรดชุดดินอาวลึก (Very-fine, kaolinitic, isohyperthermic Rhodic Kandiudox)

และการเจริญเติบโตของตนกลาปาลมน้ํามัน วางแผนการทดลองแบบสุมสมบูรณ มี 4 ซ้ํา 

ประกอบดวย ไมใสวัสดุปรับปรุงดิน (control), ปฏิบัติตามแบบเกษตรกร (farmer practice),ใส

โดโลไมตท่ีความตองการปูน pH 6.0 (D) และใชวัสดุอินทรีย 3 ชนิด อัตรา 25 และ 35 เปอรเซน็ต

โดยปริมาตร คือ ขุยมะพราว (C) แกลบ (R) และเสนใยปาลมน้ํามัน (P) รวมกับการใสปุยเคมี

สูตร 12-12-17-2 (N-P
2
O

5
-K

2
O+MgO) 4 อัตรา คือ ไมใสปุย (F

0
), 72 กรัมตอถุง (F

L
), 

106 กรัมตอถุง (F
M
) และ 140 กรัมตอถุง (F

H
) รวม 26 ตํารับทดลอง คือ control, farmer 

practice, D+C
25

+F
0
, D+C

25
+F

L
, D+C

25
+F

M
, D+C

25
+F

H
, D+C

35
+F
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35
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35

+F
H
, D+R

25
+F

0
, D+R

25
+F

L
, D+R

25
+F

M
, D+R

25
+F

H
, D+R

35
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M
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+F

H
, D+P
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+F

0
, D+P
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+F

L
, D+P
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M
, D+P

25
+F

H,
 D+P

35
+F

0
, D+P

35
+F

L
, 

D+P
35

+F
M
, D+P

35
+F

H
 ปลูกกลาปาลมน้ํามันพันธุลูกผสมเทเนอราอายุ 4 เดือน ในถุงดําพลาสติก

ขนาด 16 x 18 นิ้ว ดูแลจนกลาปาลมน้ํามัน อายุ 9 เดือน ผลการทดลอง พบวา การใสปูนโดโล

ไมตรวมกับวัสดุอินทรียและปุยเคมีทุกตํารับทดลอง ทําใหน้ําหนักแหงของตนและราก ความสูง 

จํานวนใบ ความยาวแกนทางใบ และขนาดรอบโคนตนกลาปาลมน้ํามัน สูงกวาตํารับควบคุม 

(P≤0.05) และมีแนวโนมเพ่ิมข้ึนตามอัตราปุยเคมีท่ีเพ่ิมข้ึน โดยตํารับ D+R
35

+F
H
 ใหน้ําหนักแหง

สวนเหนือดินและรากกลาปาลมน้ํามันสูงสุด คือ 285.07 กรัมตอถุง รองลงมาเปนตํารับ D+R
25

+F
H
 

คือ 280.16 กรัมตอถุง และตํารับ D+P
25

+F
M
 คือ 274.86 กรัมตอถุง ตามลําดับ และพบวา

น้ําหนักแหงต่ําในตํารับควบคุมและในตํารับท่ีใสวัสดุอินทรียชนิดตาง ๆ และไมใสปุยเคมีซึ่งมี

น้ําหนักแหงเพียง 51.67 – 93.68 กรัมตอถุง ความเขมขนของธาตุอาหารในใบของทางใบท่ี 3 เม่ือ

กลาปาลมน้ํามันอายุ 9 เดือนหลังปลูก พบวา ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส โพแทสเซียม และกํามะถัน 

ในใบมีแนวโนมเพ่ิมข้ึนเม่ือเพ่ิมอัตราปุยเคมี และมากกวาตํารับควบคุม สําหรับแคลเซียม พบวา มี

คาใกลเคียงกันทุกตํารับทดลอง โดยมีความเขมขน 5.53 – 8.05 กรัมตอกิโลกรัม  

(3)

 



ในขณะท่ีแมกนีเซียมของทุกตํารับทดลองท่ีมีการใชปุยเคมีมีคาไมแตกตางกันทางสถิติ แตนอย

กวาตํารับท่ีไมใสปุยเคมี 

จากการศึกษาสมบัติของดินหลังการทดลอง พบวา การใสวัสดุอินทรียรวมกับ

ปุยเคมีทําใหความเปนกรดดางของดินลดลงจาก 6.0 และอยูในชวงความเปนกรดดางของดิน

4.56 – 5.84 และมีแนวโนมลดต่ําลงตามอัตราปุยเคมีท่ีเพ่ิมข้ึน อยางไรก็ตาม ทุกตํารับทดลองท่ีใส

ปูนโดโลไมตและวัสดุอินทรียทําให อินทรียวัตถุเพิ่มขึ้นจาก 15.76 กรัมตอกิโลกรัม เปน 

27.32 - 44.43 กรัมตอกิโลกรัม นอกจากน้ีไนโตรเจนท้ังหมด ฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชน 

โพแทสเซียม แคลเซียม และแมกนีเซียมท่ีแลกเปล่ียนได และกํามะถันท่ีสกัดไดในดินเพ่ิมข้ึน และ

มากกวาอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P≤0.05) เม่ือเทียบกับตํารับควบคุม 
การใชโดโลไมต และวัสดุอินทรียจากแกลบหรือเสนใยปาลมน้ํามันอัตรา 25 

เปอรเซ็นตโดยปริมาตรรวมกับปุยเคมีอัตรา 106 กรัมตอถุง ทําใหตนกลาปาลมน้ํามันสามารถ

เจริญเติบโตไมตางจากการใชปุยเคมีอัตรา 140 กรัมตอถุง และสามารถลดการใชปุยเคมีในการ

ผลิตตนกลาปาลมน้ํามันลงได 34 กรัมตอถุง 
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ABSTRACT 

 

The experiment was conducted to study the effect of dolomite, some  

organic materials and mineral fertilizer on the growth of oil palm seedlings and some 

properties of Ao Luek soil series (Very-fine, kaolinitic, isohyperthermic Rhodic 

Kandiudox). The experiment was arranged in a completely randomized design with 4 

replications : unamended (control), farmer practice, application of dolomite to raise soil pH 

at 6.0 (D) and application of 3 types of organic materials at the rate of 25% and 35% by 

volume ; coir dust (C), rice husk (R), and oil palm mesocarp (P) with 4 rates of mineral 

fertilizer grade 12-12-17-2 (N-P
2
O

5
-K

2
O+MgO) ; without fertilizer (F

0
), 72 g bag

-1
 

(F
L
), 106 g bag

-1
 (F

M
) and 140 g bag

-1
 (F

H
) total 26 treatments as follow : Control, 

Farmer practice, D+C
25
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0
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M
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M
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H
. Tenera oil palm seedling (4 months) was 

used in this experiment. Growth of oil palm was recorded monthly and dry matter weight 

was harvested when oil palm seedlings were 9 months after planting. The results showed 

that shoot and root dry weights, seedling height, total leaf number, frond length and stem 

circular of oil palm seedling increased when dolomite plus organic materials with mineral 

fertilizer were applied, and was significantly (P≤0.05) higher than those of the unamended 

treatment, and increased steadily with increasing rate of mineral fertilizer. The maximum shoot 

and root dry weight (285.07 g bag
-1

) was obtained in D+R
35

+F
H
 treatment, followed by the 

D+R
25

+F
H
 treatment (280.16 g bag

-1
) and D+P

25
+F

M
 treatment (274.86 g bag

-1
), 

respectively. Low shoot and root dry weights (51.67 - 93.68 g bag
-1

) were obtained in 

control treatment and all organic materials amending without fertilizer treatments. Leaf 

nutrients analysis from frond number three was conducted at 9 months after seed planting 
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and found that N, P, K and S contents were increased with increasing mineral fertilizer rate 

and they were higher than those of the unamended treatment. Height contents of Ca in leaves of 

5.53 – 8.05 g kg
-1

 and Mg contents were not significantly different in all treatments which 

were applied with organic materials and mineral fertilizer. Application of organic materials 

and mineral fertilizer could decreased soil pH from 6.0 to 4.56 - 5.84, however, soil 

organic matter increased from 15.76 g kg
-1

 to 27.32 - 44.43 g kg
-1

. In addition, total N, 

available P, exchangeable K, Ca, Mg and extractable S contents in soils were also increased 

when dolomite, organic materials and mineral fertilizer were applied and was significantly 

(P≤0.05) higher than those of the unamended treatment. 

 The growth of oil palm seedling was not significantly different when the 

soils were amended by using dolomite and rice husk or oil palm mesocarp 25 % by volume 

with 106 g bag
-1 or 140 g bag

-1
 of mineral fertilizer, therefore the decrease  of mineral 

fertilizer application 34 g bag
-1

 for oil palm seedling can be managed to save the cost of oil 

palm seedling production. 
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บทที่ 1 

บทนํา 

 

1. บทนําตนเรื่อง 

ปาลมน้ํามัน (Elaeis guineensis Jacq.) เปนพืชน้ํามันอุตสาหกรรมท่ีมีความสําคัญ

ทางเศรษฐกิจท้ังในระดับประเทศและระดับโลก ประเทศไทยมีการปลูกปาลมน้ํามันอยาง

แพรหลายและมีการปลูกมากในพ้ืนท่ีภาคใต โดยในแตละปมีการขยายตัวของพ้ืนท่ีปลูกอยาง

รวดเร็ว นับตั้งแตท่ีมีการปลูกปาลมน้ํามันเปนการคาในคร้ังแรกของประเทศไทย ป พ.ศ. 2511 

ซึ่งมีพ้ืนท่ีปลูกเพียง 1,600 ไร (ศูนยวิจัยและพัฒนาการผลิตปาลมน้ํามัน, 2548) และเพ่ิมข้ึน

เปน 3.2 ลานไร ในป 2550 (สํานักงานเศรษฐกิจการเกษตร, 2551) ปจจุบันกระทรวงเกษตร

และสหกรณ ไดมีนโยบายในการเพิ่มพ้ืนท่ีปลูกปาลมน้ํามันเพื่อเพ่ิมผลผลิตน้ํามันปาลมให

เพียงพอกับความตองการบริโภค และนํามาใชเปนพลังงานทดแทน สงผลใหมีความตองการตน

กลาปาลมน้ํามันจํานวนมาก เพ่ือนําไปปลูกในพ้ืนท่ีใหม และปลูกทดแทนในสวนปาลมน้ํามันท่ี

หมดอายุหรือใหผลผลิตไมคุมการลงทุน การเลือกใชตนกลาท่ีสมบูรณและแข็งแรง จะชวยใหการ

เจริญเติบโตของปาลมน้ํามันในแปลงมีความสมํ่าเสมอ ซึ่งจะทําใหคาใชจายในการดูแลลดลง และ

ยังชวยใหปาลมน้ํามันใหผลผลิตไดตรงตามลักษณะของสายพันธุ ดังนั้นจึงจําเปนตองศึกษาถึง

ลักษณะของพันธุปาลมน้ํามัน การผลิตตนกลา ลักษณะของตนกลา และความสมบูรณแข็งแรงของตนกลา  

  การเจริญเติบโตของกลาปาลมน้ํามันในระยะแรกนับเปนชวงท่ีมีความสําคัญมาก 

จําเปนตองไดรับการดูแลรักษาอยางใกลชิด เนื่องจากตนกลาปาลมน้ํามันท่ีใชปลูกโดยท่ัวไปไดมา

จากเมล็ดโดยตรง ตนกลาในระยะแรกมักจะออนแอ งายตอการเขาทําลายของโรคและแมลง 

(ชูจิต และคณะ, 2535) ดังนั้นจึงจําเปนตองดูแลตนกลาอยางใกลชิดในสถานเพาะชํา จนตนกลา

อายุ 8 - 12 เดือน ซึ่งเหมาะตอการนําไปปลูกในแปลง (เอกชัย, 2548) การดูแลรักษาตนกลา

ปาลมน้ํามันใหสามารถเจริญเติบโตสมบูรณไดดีนั้น นอกจากการใชปุยเคมีแลว การนําวัสดุ

อินทรียและสารปรับปรุงบํารุงดิน (soil amendment) มาใชเปนวัสดุปลูกในการผลิตตนกลาปาลม

น้ํามันจะสงเสริมการเจริญเติบโตของตนกลาปาลมน้ํามันใหดีข้ึน เนื่องจากการสลายตัวของวัสดุ

อินทรียสามารถปลดปลอยใหแรธาตุอาหารพืชอยางชา ๆ สามารถดูดซับน้ํารักษาความช้ืนของดิน 

และดูดซับธาตุอาหารที่เปนประโยชนตอพืชไวได นอกจากน้ียังชวยปรับปรุงสมบัติทางกายภาพ

ของดินใหดีข้ึน ทําใหดินมีโครงสรางท่ีดีมีการถายเทอากาศสะดวก (ปรัญญา และคณะ, 2540) 

สงเสริมใหตนกลาปาลมน้ํามันสามารถเจริญเติบโตอยางสมบูรณแข็งแรง ถุงปลูกมีน้ําหนักเบาลง 

1

 



  

2 

   

2. การตรวจเอกสาร 
 

ปาลมน้ํามันเปนพืชน้ํามันอุตสาหกรรมท่ีมีความสําคัญทางเศรษฐกิจของประเทศ

ไทย ท้ังนี้เนื่องจากปาลมน้ํามันเปนพืชน้ํามันชนิดเดียวท่ีใหผลผลิตน้ํามันตอหนวยพ้ืนท่ีมากกวา

พืชน้ํามันอ่ืน ๆ ทุกชนิด และสามารถผลิตไดเฉพาะในเขตพื้นท่ีปลูกจํากัดแบบรอนช้ืนท่ีอยู

ระหวางเสนละติจูด 10 องศาเหนือ-ใต ปจจุบันมีประเทศท่ีเพาะปลูกพืชนี้ จํานวน 42 ประเทศ 

จากจํานวนท้ังหมดท่ัวโลก 223 ประเทศ ในป 2551 ประเทศไทยมีพ้ืนท่ีเพาะปลูก 3.2 ลานไร 

(สํานักงานเศรษฐกิจการเกษตร, 2551) โดยพื้นท่ีปลูกสวนใหญจะกระจายอยูในทางภาคใตของ

ประเทศไทย จังหวัดท่ีมีการเพาะปลูกมากใน 5 อันดับแรก ไดแก จังหวัดกระบี่ สุราษฎรธานี 

ชุมพร สตูล และตรัง คิดเปนรอยละ 31, 25, 18, 4, และ 3 ตามลําดับ ของพ้ืนท่ีเก็บเก่ียว

ท้ังหมด (ศูนยวิจัยและพัฒนาการผลิตปาลมน้ํามัน, 2548) 

 

2.1 ลักษณะพฤกษศาสตรของปาลมนํ้ามัน 

ปาลมน้ํามันจัดอยูในพืชตระกูลเดียวกับปาลม (Palmae หรือ Recaceae)  

ตระกูลยอย (Sub-family) เดียวกับมะพราว คือ Cocoideae สกุล Elaeis (กลุมวิจัยและ

พัฒนาการอนุรักษดินและน้ําพ้ืนท่ีพืชไร, 2549) ซึ่งมีอยู 3 ชนิด คือ 

Elaeis guineensis (African oil palm) 

Elaeis oleifera (South American oil palm) 

Elaeis odora (American oil palm) 

โดยมีลักษณะทางพฤกษศาสตรท่ีสําคัญดังนี้ (ศูนยวิจัยและพัฒนาการผลิตปาลม 

น้ํามัน, 2548 ; กลุมวิจัยและพัฒนาการอนุรักษดินและน้ําพ้ืนท่ีพืชไร, 2549) 
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2.1.1 ราก ปาลมน้ํามันระบบรากเกิดข้ึนตรงฐานโคนของลําตนเปนระบบแขนง  

(adventitious root system) แบงออกเปนประมาณ 4 ชุด ไดแก primary root, secondary root, 

tertiary root และ quaternary root รากชุดตาง ๆ ทําหนาท่ีชวยค้ําจุนลําตน ดูดซับน้ําและธาตุอาหาร  

 2.1.2 ลําตน มีลักษณะเปนตนเดี่ยวตั้งตรงรูปรางทรงกระบอกมีเนื้อเย่ือเจริญ

เฉพาะตรงปลายยอด ซึ่งใน 2 - 3 ปแรกจะชวยในการเจริญเติบโตทางดานกวาง หลังจากนั้นแลว

จึงจะมีการเจริญทางดานความสูงเร่ือยไปประมาณ 25 - 50 เซนติเมตรตอป  

 2.1.3 ใบ หรือทางใบ ประกอบดวยแกนทางใบ กานใบ และใบยอยซึ่งเกิดจาก

การพัฒนาของเนื้อเยื่อเจริญปลายยอดของลําตน บริเวณดังกลาวจะมีจุดกําเนิดตาใบมากกวา 

50 ตาใบ ในปาลมท่ีมีอายุ 5 - 6 ป จํานวนใบหรือทางใบของปาลมน้ํามันที่ผลิตแตละปประมาณ 

30 - 40 ทางใบ หลังจากนั้นจะลดลงเปน 20 - 25 ทางใบ  

 2.1.4 ชอดอก ปาลมน้ํามันจะเร่ิมออกดอกเม่ืออายุ 2 - 3 ป หลังจากการปลูก

ลงในแปลงแลวชอดอกจะเกิดจากตาดอกบริเวณซอกโคนกานใบ จะใชเวลาพัฒนาจนถึงดอกบาน

ประมาณ 33 - 34 เดือน และมีโอกาสที่จะเกิดเปนชอดอกเพศผู เพศเมีย หรือในบางโอกาสเกิด

เปนดอกผสมหรือกะเทยได ข้ึนอยูกับพันธุกรรม อายุพืช สภาพแวดลอม และการจัดการ 

 2.1.5 ผลและเมล็ด ปาลมน้ํามันท่ีมีอายุเต็มท่ีแลวสามารถใหผลประมาณ 

1,600 ผลตอทะลาย ผลปาลมเปนแบบ drupe ประกอบดวยเปลือกช้ันนอก (exsocarp) เปลือก

ช้ันกลางหรือกาบ (mesocarp) ซึ่งเปนสวนท่ีมีน้ํามันอยูท้ังสองสวนรวมเรียกวา pericarp และมี

ช้ันในสุดเปนกะลา (endocarp) ถัดจากสวนนี้ไปก็เปนสวนของเมล็ด ซึ่งประกอบดวย เนื้อในเมลด็ 

(kernel หรือ endosperm) ซึ่งมีน้ํามันอยูเชนกัน และสวนของคัพภะ (embryo) ผลและเมล็ดเปน

สวนท่ีมีความสําคัญท่ีสุดเพราะเปนสวนท่ีจะใหน้ํามัน 

 2.1.6 สีของผล ผลของปาลมน้ํามันโดยท่ัวไปเม่ือยังออนอยูจะมีสีน้ําตาลดํา 

เมื่อสุกจะมีสีแดง เนื่องจากมีรงควัตถุ (carotenoids) อยูใน pericarp สวนท่ีโคนผลจะไมมีสี ผลท่ี

มีสีแบบนี้เรียกวา nigescens แบงออกเปน rubro-nigescens (สุกสีแดงตลอดผล) และ rutilo-nigescens 

(สุกสีเหลืองออน)  
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สถานการณปาลมนํ้ามันในปจจุบัน 2.2 

  ประเทศไทยผลิตปาลมน้ํามันเปนอันดับ 5 ของโลก โดยประเทศผูผลิตปาลมน้าํมัน 

รายใหญ คือ มาเลเซีย และอินโดนีเซีย ซึ่งคิดเปน 82.56 เปอรเซ็นต ของการผลิตท้ังหมดท่ัวโลก 

ประเทศท่ีนําเขารายใหญ คือ อินเดีย ประชาคมยุโรป จีน และปากีสถาน ซึ่งนําเขาน้ํามันปาลม รวม 

55.22 เปอรเซ็นต ของการคาน้ํามันปาลมของโลก (กลุมวิจัยและพัฒนาการอนุรักษดินและน้ํา

พ้ืนท่ีพืชไร, 2549) ประเทศไทยผลิตปาลมน้ํามันเปนพืชเศรษฐกิจเปนอันดับ 2 รองลงมาจาก

ยางพารา และผลิตปาลมน้ํามันไดประมาณ 2.8 ตันตอไร โดยในป 2550 ประเทศไทยมีพ้ืนท่ีเก็บ

เก่ียวผลผลิตปาลมน้ํามัน ประมาณ 2.663 ลานไร เพ่ิมข้ึนจากป 2548 จํานวน 449,547 ไร มี

ผลผลิตทะลายสดปาลมน้ํามัน ประมาณ 6.389 ลานตัน เพ่ิมข้ึนจากป 2548 ประมาณ 

1,387,313 ตัน (สํานักงานเศรษฐกิจการเกษตร, 2551) แตก็ยังไมเพียงพอตอกําลังการผลิต

ของอุตสาหกรรมตอเนื่อง ในปจจุบันมีความตองการน้ํามันปาลมประมาณ 10.81 ลานตันตอป 

(พรชัย, 2549) เนื่องจากในชวง 2–3 ปท่ีผานมารัฐบาลไดสงเสริมใหขยายพ้ืนท่ีปลูก และ

สนับสนุนใหปลูกปาลมน้ํามันพันธุดีเพ่ือทดแทนตนปาลมพันธุไมดีท่ีมีอายุมากกวา 20 ป และมี

แผนพัฒนาการผลิตน้ํามันปาลมท่ีสามารถนําผลิตภัณฑไปเปนเช้ือเพลิงไบโอดีเซล และเช้ือเพลิง

เมทานอลใชกับเคร่ืองยนต (เอกชัย, 2548) ปจจุบันรัฐบาลมียุทธศาสตรอุตสาหกรรมปาลม

น้ํามันป พ.ศ. 2547-2572 เพ่ือมุงสูการเปนผูผลิตและสงออกน้ํามันปาลมเคียงคูผูนําในระดับ

โลกอยางประเทศมาเลเซียและอินโดนีเซีย รวมทั้งนโยบายกําหนดใหปาลมน้ํามันเปนแหลง

พลังงานทดแทนของประเทศ ตั้งเปาขยายพื้นท่ีปลูกปาลมน้ํามันใหได 10 ลานไรในป พ.ศ. 2572 

โดยจะปลูกเพิ่มปละ 400,000 ไร แบงระยะเวลาดําเนินการเปน 5 ระยะ ระยะละ 5 ป ในชวง 

5 ปแรก ตั้งเปาขยายพื้นท่ีปลูกปาลมน้ํามันท่ัวประเทศจาก 2.04 ลานไร ในป พ.ศ. 2547 เปน 

3.67 ลานไร ในป พ.ศ. 2552 โดยจะดําเนินการสงเสริมการปลูกปาลมน้ํามันพันธุดีในเขตนาราง 

0.888 ลานไร ไรราง 0.156 ลานไร และปลูกปาลมน้ํามันแทนยางพาราในเขตที่ไมเหมาะสมใน

การปลูกยางพารา 0.462 ลานไร (พรชัย, 2549) จะเห็นไดวามีการขยายพ้ืนท่ีปลูกอยางตอเนื่อง

สงผลใหมีความตองการตนกลาปาลมน้ํามันจํานวนมากในแตละป 

 

 2.3 ความสําคัญของตนกลาปาลมนํ้ามัน 

  ตนกลาปาลมน้ํามัน ท่ีนิยมปลูกเปนการคาในปจจุบันคือ พันธุลูกผสมเทเนอรา 

(Tenera) ซึ่งไดจากการผสมระหวางพอพันธุพิสิเฟอรา (Pisifera) กับแมพันธุดูรา (Dura) และ

ผานการทดสอบความสามารถในการปรับตัวเขากับสภาพแวดลอมของแหลงเพาะปลูก 

(ธีระ และคณะ, 2544) ซึ่งเมล็ดพันธุท่ีดีตองผานการเพาะชําท่ีถูกตองตามหลักวิชาการเพ่ือจะ

ใหไดตนกลาพันธุปาลมน้ํามันท่ีดี มีคุณภาพ ถึงแมวาเมล็ดพันธุปาลมน้ํามันท่ีนํามาปลูกเปนเมล็ด

พันธุชนิดงอกแลว (germinated seed) พรอมท่ีจะเกิดเปนตนกลา (เอกชัย, 2548) แตตองไดรับ

การดูแลอยางดีในดานการจัดการแปลงเพาะกลาและการดูแลรักษา 
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  การเจริญเติบโตของตนกลาปาลมน้ํามันในระยะแรกนับเปนชวงท่ีมีความสําคัญ

มาก ตองดูแลรักษาอยางใกลชิด เพราะตนกลาระยะแรกออนแอ งายตอการทําลายของโรคและ

แมลง ตลอดจนสภาพแวดลอมท่ีไมเหมาะสม การปลูกตนกลาท่ีมีขนาดเล็กเกินไปในแปลงปลกูจะ

มีผลเสียมากกวาผลดี เพราะการดูแลรักษาอาจไมท่ัวถึง เนื่องจากปาลมน้ํามันมีระยะปลูกท่ีหาง

จําเปนตองใชพ้ืนที่มาก (ชูจิต และคณะ, 2535)  
 
 2.4 การอนุบาลตนกลาปาลมนํ้ามัน 

  การอนุบาลตนกลาปาลมน้ํามัน จําเปนตองมีการดูแลอยางใกลชิดเพ่ือใหไดตน

กลาปาลมน้ํามันท่ีดีมีคุณภาพ สมบูรณแข็งแรง โดยการเพาะเมล็ดปาลมน้ํามันสามารถทําไดหลาย

วิธี แตวิธีท่ีดีท่ีสุด คือ การเพาะโดยใชถุงพลาสติก (เกียรติเกษตร และคณะ, 2531) รูปแบบ

ท่ัวไปและขนาดถุงท่ีใชเพาะกลาปาลมน้ํามันทําได 2 วิธี คือ การเพาะกลาแบบอนุบาลคร้ังเดียว 

(single stage nursery) และการเพาะกลาแบบอนุบาล 2 คร้ัง (double stage nursery) ซึ่ง

โดยท่ัวไปการเพาะกลาแบบอนุบาล 2 คร้ัง เปนวิธีท่ีนิยมในการใชผลิตตนกลาปาลมน้ํามัน

มากกวาวิธีแรก (ศูนยวิจัยและพัฒนาการผลิตปาลมน้ํามัน, 2548) โดยมีข้ันตอนการอนุบาลตน

กลาปาลมน้ํามันแบงออกเปน 2 ระยะดังนี้ 

  2.4.1 ระยะอนุบาลแรก (pre-nursery) 

  เปนการดูแลรักษาตนกลาประมาณสามเดือนแรกในเรือนเพาะชําท่ีถาวรหรือ

ช่ัวคราวท่ีมีอายุคงทนไมนอยกวาหนึ่งป โดยเพาะชํากลาในถุงพลาสติกสีดําขนาด 15 x 23 

เซนติเมตร หนาอยางนอย 250 เกจ (gauge) (ศูนยวิจัยและพัฒนาการผลิตปาลมน้ํามัน, 2548) 

ควรเปนถุงพลาสติกท่ีมีคุณภาพดี มีรูระบายน้ําดานขาง และดานใตขนาด 4 มิลลิเมตร (เกียรติ

เกษตร และคณะ, 2531) โดยปกติแลวการเจริญเติบโตของตนออนปาลมน้ํามันตองใชวัสดุปลูก 

(media) ท่ีมีสมบัติทางฟสิกสท่ีดีและเหมาะสม โดยเฉพาะความรวนซุยและการอุมน้ํา จึงอาจมี

การใชดินผสมกับทรายในอัตราท่ีเหมาะสม อยางไรก็ตามถาหากแปลงเพาะมีการจัดการน้ําท่ีดี

และเพียงพอก็อาจใชหนาดินธรรมดามาบรรจุลงในถุงพลาสติกขนาดเล็กก็ได (พรชัย, 2549) 

กอนบรรจุดินควรกลับขางเอาดานในออก เพ่ือใหสามารถตั้งถุงไดม่ันคง เม่ือบรรจุเสร็จแลวทํา

การรดน้ํา หลังจากดินในถุงยุบตัวลง เพ่ิมดินใหมีระดับเทาเดิม กอนท่ีจะวางถุงบนพ้ืนเรือนเพาะชํา

ควรราดพ้ืนดวยยาฆาแมลง เพ่ือทําลายพวกจิ้งหรีดและไสเดือน (เอกชัย, 2548) การวางถุงเพาะตน

กลาปาลมน้ํามันในเรือนเพาะชําควรวางตามแนวทิศตะวันออกและตะวันตกเพื่อใหไดรมอยางมี

ประสิทธิภาพ การนําเมล็ดลงเพาะ เมล็ดท่ีงอกพรอมแลวควรจะทําการเพาะทันที โดยใชปลายนิ้ว

ทําหลุมแลวหยอดเมล็ดลงไปโดยใหยอดสีขาวข้ึนดานบนและปลายของรากสีน้ําตาลลงดานลาง 

วางเมล็ดใหลึกจากผิวดิน 2 เซนติเมตร พรอมกับนําดินปดและกดเบา ๆ เพ่ือใหดินจับเมล็ดไวให

แนนไมเกิดมีชองวาง รดน้ําตามทันที หลังจากปลูกเมล็ดเสร็จควรจะมีระดับดินในถุงเพาะอยูต่ํา

จากขอบถุง 1 เซนติเมตร (เกียรติเกษตร และคณะ, 2531)    
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  2.4.2 ระยะอนุบาลหลัก (main nursery) 

  เปนการดูแลตนกลาอายุตั้งแตสามเดือน จนถึงนําไปปลูกในแปลงปลูกจริง ซึ่งมี

อายุตนกลาตั้งแต 8 – 14 เดือน การเพาะตนกลาในระยะนี้เปนการเพาะตนกลาระยะหลัง ซึ่งเกิด

จากการยายตนกลาจากถุงพลาสติกขนาดเล็กท่ีเพาะเล้ียงในแปลงเพาะระยะแรกมาแลว 2 - 3 

เดือน ซึ่งจําเปนตองใชดินและพ้ืนท่ีกวางข้ึน โดยทําการเพาะชําตนกลาในถุงพลาสติกสีดําขนาดไม

ต่ํากวา 40 x 45 เซนติเมตร (16 x 18 นิ้ว) เปนถุงขนาดใหญพอท่ีจะใชเล้ียงตนกลาปาลมน้ํามัน

ไดจนถึงอายุหนึ่งป มีความหนาอยางนอย 500 เกจ (ศูนยวิจัยและพัฒนาการผลิตปาลมน้ํามัน, 2548) 

และใชดินประมาณ 10 - 15 กิโลกรัมตอถุง อาจใชหนาดินอยางเดียวหรือมีการใชวัสดุผสมรวม

ดวย (พรชัย, 2549) การจัดวางถุงในระยะน้ีควรวางเปนรูปสามเหล่ียมดานเทาหางกันประมาณ 

75 เซนติเมตร (เกียรติเกษตร และคณะ, 2531) การยายตนกลาลงปลูกในถุงพลาสติกขนาด

ใหญ ตองมีความระมัดระวังเปนพิเศษ เนื่องจากเปนชวงท่ีปาลมน้ํามันมีใบจริงเกิดข้ึน 3 - 4 ใบ 

ตองไมใหตนกลาถูกกระแทกหรือชํ้า การยายปลูกควรใชดินเดิมจากถุงขนาดเล็ก โดยการฉีก

ถุงพลาสติกออกแลววางตนกลาลงในถุงพลาสติกขนาดใหญ กลบดินใหแนน โดยใหตนกลาตั้ง

ตรงไมเอียง และควรมีการทํารมเงาพรางแสงใหตนกลาปาลมน้ํามัน โดยเฉพาะในระยะ 1 เดือน

แรกหลังการยายปลูก ซึ่งนิยมใชทางใบมะพราวหรือทางใบปาลมน้ํามันเสียบลงในถุงเพ่ือทํารมเงา 

(พรชัย, 2549) 

  สําหรับการเพาะกลาแบบอนุบาลครั้งเดียว ใชถุงพลาสติกสีดําขนาดไมต่ํากวา 

40 x 45 เซนติเมตร (16 x 18 นิ้ว) หนาอยางนอย 500 เกจ ตั้งแตระยะเร่ิมเพาะกลาจนกระท่ัง

ปาลมน้ํามันมีอายุประมาณ 10 – 14 เดือน (ศูนยวิจัยและพัฒนาการผลิตปาลมน้ํามัน, 2548) 

  2.4.3 การใหปุยในการอนุบาลกลาปาลมนํ้ามัน 

  ในระยะการอนุบาลแรก (ชวงอายุปาลมสามเดือนแรก) จะมีการใหปุยน้ําทางใบ

กับกลาปาลมน้ํามันตามลักษณะอาการของกลาปาลมท่ีเร่ิมขาดธาตุอาหารนั้น ๆ โดยทั่วไปหากดิน

ท่ีใชในการเพาะกลามีสมบัติดี ในระยะนี้อาจไมตองใหปุยน้ําทางใบ เนื่องจากในระยะ 6 สัปดาห

แรกหลังจากเพาะตนกลาปาลมน้ํามันจะใชอาหารจากสวนของเนื้อในเมล็ด (ศูนยวิจัยและ

พัฒนาการผลิตปาลมน้ํามัน, 2548) เม่ือมีการแตกใบออนท่ีเปนใบจริงและรากจริงแลว ตนปาลม

น้ํามันจะใชธาตุอาหารและน้ําจากภายนอก ในชวงเวลานี้รากจะดูดธาตุอาหารและน้ําในขณะที่ใบ

จริงจะสังเคราะหแสง ปริมาณความตองการธาตุอาหารจะเพิ่มมากข้ึนตามอายุและขนาดของตน

ปาลมน้ํามัน (พรชัย, 2549) ในระยะการอนุบาลแรกควรใหปุยทางน้ําโดยการใชปุยสูตร 

15-15-6-4 (N-P-K-Mg) ละลายน้ําในอัตรา 7 กรัมตอน้ํา 4 ลิตร สําหรับฉีดพนตนกลาปาลม

น้ํามัน 100 ตน ใชฉีดพนปุยทางใบในชวงอนุบาลแรก ทุก ๆ เดือน (Kushairi and Rajanaidu, 2000) 

การอนุบาลกลาปาลมน้ํามันจําเปนตองมีการใชปุยท่ีมีคุณภาพ ปริมาณท่ีเหมาะสมไมควรมากหรือ

นอยจนเกินไป การใหปุยท่ีมากเกินไปอาจจะทําใหใบและหนอของตนกลาเกิดอาการไหมซึ่งอาจจะ
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ตารางที่ 1 การใหปุยเคมีตนกลาปาลมน้ํามันตั้งแตเร่ิมงอกจากเมล็ดจนถึงอายุ 12 เดือน 

อัตราปุยตอตน อายุตนกลา 
ระยะ 

(สัปดาห) ต่ํา สูง 
ปุย 

1 - 2 ใบ 3-6 ฉีดพนปุยทางใบตามอัตราแนะนํา 15-15-15 

6-16   5 กรัม ตอ 2 สัปดาห 5 กรัม ตอ 2 สัปดาห 12-12-17-2 

20-32 15 กรัม ตอ 4 สัปดาห 8-10 กรัม ตอ 2 สัปดาห 12-12-17-2 

36-44 20 กรัม ตอ 4 สัปดาห 30 กรัม ตอ 4 สัปดาห 12-12-17-2 
2 – 5 ใบ 

>48 30 กรัม ตอ 4 สัปดาห 35-40 กรัมตอ 4 สัปดาห 12-12-17-2 

ท่ีมา : Gillbanks (2003) 
 

  ในระยะการอนุบาลหลักควรผสมปุยฟอสเฟสกับดินท่ีใชปลูกกลาปาลมน้ํามันโดย

ใชปุยฟอสเฟส (P
2
O

5
) จํานวน 300 กรัม ผสมกับดิน 1 ตัน เพ่ือเปนการเพิ่มความเปนประโยชน

ของฟอสฟอรัส (Mutert et al., 1999) การใชปุยในระยะอนุบาลหลักอาจมีการเปล่ียนแปลง

เล็กนอยจากชวงอนุบาลแรก ข้ึนอยูกับสัดสวนของปุยผสม ความถ่ี และอัตราในการใสปุย การใช

ปุยสูตร 15-15-6-4 (N-P-K-Mg) ในชวง 5 เดือนแรกหลังการยายกลาจากชวงอนุบาลแรก 

ควรใสในอัตรา 7 กรัมตอตน ในชวง 2 เดือนแรก และเพ่ิมเปน 2 เทาในเดือนท่ี 3 หลังการยาย

กลาปาลมน้ํามัน ในเดือนที่ 6 เปลี่ยนใชปุยสูตรอื่น โดยมีการเพิ่มธาตุอาหารจุลธาตุ ใสปุย 

15-12-17-4+TE (N-P-K-Mg+Trace elements) ในอัตรา 14 กรัมตอตน และใสเพ่ิมข้ึน

เปน 21 กรัม ในเดือนท่ี 7 ถึงเดือนท่ี 10 และหลังจากนั้นควรมีการดูแลกําจัดวัชพืชออกจากถุง

กลาปาลมบอย ๆ (Kushairi  and Rajanaidu , 2000)  

  ในระยะการอนุบาลหลัก (ตั้งแตปาลมมีอายุสามเดือนข้ึนไป) การใหปุยเม็ดผสม

แกกลาปาลมน้ํามันมีความจําเปนตอการเจริญเติบโตท่ีสมบูรณ ปุยผสมท่ีนิยมใชมี 2 ชนิด 

(ศูนยวิจัยและพัฒนาการผลผลิตปาลมน้ํามัน, 2548) คือ ปุยผสมชนิดท่ี 1 : 15-15-6-4  

(N-P-K-Mg) ปุยผสมชนิดท่ี 2 : 12-12-17-2+TE (N-P-K-Mg+Trace elements) 

  ปริมาณการใชปุยท้ังสองชนิดท่ีมีการแนะนําไวข้ึนอยูกับอายุตนกลาปาลมน้ํามัน 

ท้ังนี้การพิจารณาใชปุยจําเปนตองสังเกตลักษณะอาการขาดธาตุอาหารตาง ๆ ในกลาปาลมน้ํามัน

ดวย การจัดการปุยท่ีดีและเหมาะสมจะตองคํานึงถึงปริมาณใสท่ีเหมาะสมไมนอยหรือมาก

จนเกินไป เพราะการใชปุยเทากับเปนตนทุนการผลิตตนกลาปาลมน้ํามันดวย วิธีการใสทําไดโดย

การใสปุยสูตรตาง ๆ หวานรอบตนในถุงพลาสติก โดยพยายามหลีกเล่ียงท่ีจะทําใหเม็ดปุยไปถูก

กับตนหรือใบปาลมน้ํามัน และตองมีการใหน้ําทันทีภายหลังการใสปุยและรักษาระดับความช้ืนดิน

อยางสมํ่าเสมอ (พรชัย, 2549 ; Gillbanks, 2003) 
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2.4.4 การใหนํ้ากลาปาลมนํ้ามัน 

  น้ําสําหรับนํามาใชกับตนกลาปาลมน้ํามันตองเปนน้ําสะอาด ไมเปนอันตราย

สําหรับตนกลา หากไมมีความม่ันใจควรเก็บตัวอยางน้ําไปวิเคราะหตรวจสอบเสียกอน ในการให

น้ําแกตนกลาตองคํานวณความตองการน้ําของตนกลากอนท่ีจะใหน้ําแกตนกลาปาลมน้ํามัน 

(Heriansyas and Tan, 2005) การใหน้ําในแปลงเพาะกลาปาลมน้ํามันท่ีใชในปจจุบันมีหลายวิธี 

เชน ระบบโปรยน้ํา แบบสปริงเกลอร ระบบสายยาง เปนตน ปริมาณความตองการน้ําของกลา

ปาลมน้ํามันในแปลงเพาะท่ีอายุตาง ๆ กัน (ศูนยวิจัยและพัฒนาการผลิตปาลมน้ํามัน, 2548) 

ดังนี้ 

  กลาปาลมน้ํามันอายุ 0 – 2 เดือน  ตองการปริมาณน้ํา  4 มิลลิเมตรตอวัน 

  กลาปาลมน้ํามันอายุ 2 – 4 เดือน  ตองการปริมาณน้ํา  5 มิลลิเมตรตอวัน 

  กลาปาลมน้ํามันอายุ 4 – 6 เดือน  ตองการปริมาณน้ํา  7 มิลลิเมตรตอวัน 

กลาปาลมน้ํามันอายุ 6 – 8 เดือน  ตองการปริมาณน้ํา  10 มิลลิเมตรตอวัน   

การใหปริมาณน้ํากลาปาลมน้ํามันท่ีไมเพียงพอจะเกิดผลเสียหายมาก ตนกลา 

จะเจริญเติบโตชาผิดปกติ และแสดงอาการผิดปกติปรากฏใหเห็นในลักษณะตาง ๆ กัน ตนออน

และตนกลาปาลมน้ํามัน เปนระยะท่ีตนตองการความช้ืนสูงและสม่ําเสมอ ดังนั้นการวางระบบน้ํา

จึงนับไดวาเปนกระบวนการที่มีความสําคัญมาก การท่ีดินขาดน้ําจะทําใหตนกลาปาลมน้ํามันขาด

น้ํา ซึ่งจะมีผลทําใหตนกลาปาลมน้ํามันชะงักการเจริญเติบโต หรือบางกรณีอาจตายได (พรชัย, 2549) 

การคัดทิ้งกลาปาลมนํ้ามันผิดปกติ 2.4.5 

  การคัดท้ิง หมายความถึง การคัดท้ิงตนกลาผิดปกติ และควรทําลายท้ิง ซึ่งการ

คัดท้ิงลักษณะผิดปกติเปนข้ันตอนหนึ่งท่ีสําคัญมากสําหรับแปลงเพาะกลาปาลมน้ํามันทุก ๆ 

แปลง เนื่องจากจะสงผลกระทบในระยะยาวตอการเจริญเติบโต การใหผลผลิตของปาลมน้ํามัน

เม่ือถูกนําไปปลูกในแปลงปลูก ดังนั้นหากตนกลาใดมีลักษณะผิดปกติหรือคาดวานาจะเปน

ลักษณะผิดปกติ ใหทําการคัดท้ิงทันที (ศูนยวิจัยและพัฒนาการผลิตปาลมน้ํามัน, 2548 ; เอกชัย

, 2548)  ในการคัดท้ิงลักษณะผิดปกตินั้นควรดําเนินการ 2 คร้ัง คือ เม่ือกลาปาลมมีอายุได 3 

เดือน และ 6 เดือนซึ่งเปนระยะท่ีสังเกตลักษณะผิดปกติไดชัดเจน หากกลาปาลมมีอายุมากกวา 

10 เดือนการสังเกตลักษณะผิดปกติตาง ๆ จะยากมาก 

  การคัดท้ิงในระยะแรก  ลักษณะผิดปกติในกลาปาลมน้ํามันท่ีจําเปนตองคัดท้ิงใน

ระยะอนุบาลแรก (ศูนยวิจัยและพัฒนาการผลิตปาลมน้ํามัน, 2548 ; เอกชัย, 2548) ลักษณะ

กลาปาลมน้ํามันท่ีผิดปกติมีดังนี้ 

 ใบเรียวแคบ (narrow leaf) ลักษณะอาการใบเรียวแคบ เปนอาการท่ีสังเกตพบไดงาย ซึ่ง

มีลักษณะใบคลายพืชตระกูลหญา 

ยอดและใบบิดเบี้ยว (twisted shoot and twisted leaf) ลักษณะอาการใบขดมวนและ

ยอดโคงงอเปนอาการท่ีเกิดจากการปลูกเมล็ดงอกสลับดานระหวางรากกับยอด 
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  ใบมวนรองเสนกลางใบ (rolled leaf) ลักษณะอาการแผนใบมวนดานตั้งของเสนกลางใบ  

คลายกับเข็มหรือตะปู 

  ใบมวนยน (crink leaf) ลักษณะอาการใบมวนยนเปนอาการซึ่งเกิดจากหลายสาเหตุ เชน 

ขาดนํ้า ขาดธาตุโบรอน และปจจัยทางสรีรวิทยา ซึ่งไมเก่ียวของกับพันธุกรรม 

  ตนแคระแกร็น (stunted seedling) ลักษณะอาการตนเล็กแคระแกร็นเจริญเติบโตชาซึ่ง

เกิดจากการปลูกเมล็ดลึกเกินไป 
  ใบก่ึงกลางขอด (collante) ลักษณะอาการใบไมคล่ีตรงก่ึงกลางใบ สวนใหญจะเกิดกับใบ

ลักษณะสองแฉก ซึ่งเกิดจากตนกลาขาดน้ํา 

  ลักษณะอาการทั้งหมดนี้จะพบเมื่อตนกลามีอายุตั้งแต 4 สัปดาหข้ึนไปหลังการ

เพาะเมล็ดงอก สําหรับการคัดท้ิงควรเร่ิมตนเม่ือตนกลามีอายุประมาณ 6 สัปดาห อยางไรก็ตาม

ยังมีลักษณะตนกลาท่ีตองคัดท้ิง คือ ตนกลาท่ีมีเช้ือราเขาทําลายอยางรุนแรง เชน โรค blast, 

anthracnose และ curvularia เปนตน 

  การคัดท้ิงในระยะอนุบาลหลัก ลักษณะอาการ ท่ีผิดปกติในระยะอนุบาลหลักท่ี

จําเปนตองคัดท้ิง (ศูนยวิจัยและพัฒนาการผลิตปาลมน้ํามัน, 2548 ; เอกชัย, 2548) มีดังนี้ 

  ใบยอยไมคล่ี (juvenile seedling) ใบแบบขนนก (pinnate leaf) ไมคล่ีออกเปนใบยอย 

หรือคล่ีออกเปนบางสวน ซึ่งสวนมากอาการของใบยอยไมคล่ีจะคลายกับปาลมเปนหมันกลาปาลม 

น้ํามันชนิดนี้ เม่ือนําไปปลูกจะใหผลผลิตต่ํากวากลาปาลมน้ํามันปกติมาก 

  ตนสูงชะลูดหรือตนเปนหมัน (upright or sterile seedling) กลาปาลมน้ํามันมีลักษณะ

ทางใบท่ีทํามุมแคบมาก ทางใบตั้งตรงและมองดูแข็ง สวนทางใบดานลางทํามุมกวางมากกับลําตน 

และตนจะสูงชะลูด เม่ือนํากลาปาลมน้ํามันชนิดนี้ปลูกในแปลง จะใหผลผลิตต่ํามาก จนถึงไมให

ผลผลิต 
  ตนเล็กแคระแกร็น (runt) ลักษณะกลาปาลมน้ํามันมีการเจริญเติบโตและพัฒนาชากวา

ปกติซึ่งทําใหตนมีขนาดเล็กและแคระแกร็นเมื่อนํากลาปาลมน้ํามันชนิดนี้ไปปลูกในแปลง จะให

ผลผลิตต่ํามาก 
  ใบเกิดใหมส้ัน (flat top seedling) ลักษณะของกลาปาลมน้ํามันในดานความสูงแลวดาน 

บนเปนเสนตรงซึ่งเกิดจากใบท่ีเกิดใหม ส้ันกวาใบเกา ดังนั้น สวนยอดของตนจะไมยืดยาวออกมา 

ทําใหมองเห็นดานบนเทากัน 

  ทางใบตกและตนออนแอ (limp form) ลักษณะของกลาปาลมน้ํามันชนิดนี้จะออนแอ

และทางใบลูลงหรือทางใบตก ซึ่งทําใหสังเกตเห็นลักษณะเหมือนกับลักษณะใบเกิดใหม สําหรับ

ระยะเวลาของการแสดงอาการนี้ คอนขางส้ัน อยางไรก็ตาม พบวาเม่ือนํากลาปาลมน้ํามันชนิดนี้ไป

ปลูกผลผลิตจะลดลงจากตนกลาปกติประมาณ 40.8 เปอรเซ็นต 
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  ใบยอยแนนทึบ (short internode) จะปรากฏในใบรูปขนนก โดยใบยอยจะอยูชิดแนน

และสวนมากแผนของใบยอยจะกวางกวาปกติ ทําใหมองเห็นทางใบมีใบยอยแนนทึบ เม่ือนํากลา

ปาลมน้ํามันชนิดนี้ไปปลูกในแปลง ทําใหผลผลิตลดลงถึง 73.3 เปอรเซ็นต 

  ใบยอยหางกัน (wide internode) ระยะระหวางใบยอยบนทางใบแบบขนนกจะหางกัน

มากกวาปกติ ทําใหมีลักษณะสูงโปรงกวาปกติ 

  ใบยอยแคบ (narrow pinnae) ลักษณะกลาปาลมน้ํามันมีใบยอยเรียวแคบใบมีสีเขียวซีด

กวาตนปกติและทางใบคอนขางทํามุมแคบกับตน เม่ือนําไปปลูกในแปลงจะใหผลผลิตต่ํามาก 

  ใบดาง  (chimera) คือ ลักษณะกลาปาลมน้ํามันแสดงอาการใบขาวซีด ซึ่งเปนอาการของ

การไมมีคลอโรฟลล ซึ่งอาการใบขาวซีดนี้ เกิดจากพันธุกรรมของปาลมน้ํามัน สวนใหญจะแสดง

อาการ กอนกลาปาลมน้ํามันอายุ 4 เดือนหลังจากปลูก 

 

2.5 วัสดุปลูกที่ใชในการเพาะกลา 

  วัสดุปลูก (growing media) หมายถึง วัสดุใด ๆ ท่ีเปนอินทรียวัตถุ หรืออนินทรียวัตถุ 

หรือท้ังสองอยางผสมกันและนํามาปลูกพืชใหเจริญงอกงามไดเปนปกติ วัสดุท่ีใช เชน ดิน ทราย 

ใบไมผุ ข้ีเล่ือย ปุยหมัก เปลือกไมสับ แกลบ ขุยมะพราว หรือของเสียจากโรงงานอุตสาหกรรม 

เปนตน (วัชระ, 2537) 

        2.5.1 แหลงที่มาของวัสดุปลูก 

          วัสดุท่ีใชในการนํามาเปนวัสดุปลูกสวนใหญจะเปนวัสดุเหลือใชประเภทตาง ๆ 

และมีปริมาณเหลือท้ิงในแตละปจํานวนมากสามารถจําแนกเปนแหลงใหญ (วรรณลดา และ 

ฉวีวรรณ, 2540) ดังนี้ 

         1) วัสดุเหลือใชทางการเกษตร  เนื่องจากประเทศไทยเปนประเทศเกษตรกรรม 

ดังนั้นวัสดุเหลือใชทางการเกษตรจึงมีอยูท่ัวไปและหลายรูปแบบ เชน ฟางขาว  สวนของลําตน ใบ 

และเปลือกของพืชชนิดตาง ๆ ตนและเปลือกถ่ัวชนิดตาง ๆ เปนตน  

          2) วัสดุเหลือใชจากโรงงานอุตสาหกรรม ประเทศไทยจัดเปนประเทศหนึ่งท่ีกําลัง

พัฒนา เพ่ือเพ่ิมผลผลิตทางดานอุตสาหกรรม โดยการแปรรูปผลผลิตใหเปนผลิตภัณฑสําเร็จรูป 

จึงกอใหเกิดวัสดุเหลือใชจากโรงงานแปรรูปผลผลิตทางการเกษตรมากมายหลายชนิด เชน แกลบ 

จากโรงสีขาว ข้ีเล่ือยจากโรงเล่ือย ขุยมะพราวจากโรงงานบางประเภท ขุยหรือทะลายเปลาปาลม

น้ํามัน จากโรงงานสกัดน้ํามันปาลม เปนตน ซึ่งในแตละปจะมีวัสดุเหลานี้เปนจํานวนมากท่ีเปน

สวนเหลือใชจากโรงงานและมีการผลิตท่ีตอเนื่อง ราคาถูก ซึ่งเหมาะตอการนํามาใชเปนวัสดุปลูก

พืชเพ่ือใหเกิดประโยชน 

         3) วัสดุเหลือใชจากบานเรือน ในเขตชุมชนท่ีมีประชากรอยูรวมกันอยาง

หนาแนนมักจะมีปญหาในดานวัสดุเหลือใชซึ่งไดแก ขยะมูลฝอยท่ีเกิดข้ึนจากบานเรือน เศษขยะ 

รวมท้ังใบไมและเศษหญา มาเปนวัสดุปลูกไดโดยนิยมนํามาทําเปนปุยหมักกอนนํามาปลูกพืช 
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        2.5.2 วัสดุที่เหมาะสมสําหรับการเพาะกลา 

         การใชวัสดุอินทรียท่ีเหมาะสมตอการเพาะตนกลาเปนปจจัยสําคัญตอการ

สงเสริมการเจริญเติบโตของตนกลา จะทําใหไดตนกลา ท่ีแข็งแรงสมบูรณ ทนทานตอ

สภาพแวดลอมเม่ือทําการยายกลาไปปลูกในแปลง ซึ่งวัสดุท่ีสามารถใชในการเพาะกลามีดังนี้ 

 1) ดิน โดยทั่วไปปาลมน้ํามันสามารถเจริญเติบโตและใหผลผลิตสูงในดินหลาย

ชนิด คุณลักษณะของดินท่ีสําคัญซึ่งนํามาใชพิจารณาความเหมาะสมตอการปลูกพืช ไดแก เนื้อดิน 

การระบายน้ําของดิน ปาลมน้ํามันสามารถเจริญเติบโตและใหผลผลิตไดดีในดินรวน หรือดินรวน

ปนดินเหนียว ที่มีความอุดมสมบูรณปานกลางถึงสูง ชั้นดินมีความลึกของชั้นหนาดินมากกวา 

75 เซนติเมตร ไมมีช้ันดินดาน มีความสามารถในการระบายน้ําดีถึงปานกลาง ระดับน้ําใตดินลึก 

75 – 100 เซนติเมตร และดินมีความเปนกรดดางของดิน (pH) ประมาณ 4 – 6 (ธีระ และคณะ, 2544)  

การเพาะเลี้ยงกลาปาลมน้ํามันควรใชดินท่ีมีความอุดมสมบูรณสูงมีการระบายน้ําดี มีการถายเท

อากาศและรากสามารถชอนไชไดดี ควรใชดินรวนปนทราย แตถาเปนดินเหนียวควรผสมดวย

ทรายหยาบแมน้ํา (ทรายน้ําจืด) ในอัตรา 2 : 3 (เอกชัย, 2548)  ดินท่ีใชเพาะกลาปาลมน้ํามัน

ควรใชดินบน 0–15 เซนติเมตร ตองมีการระบายนํ้าดี รอนดินผานตะแกรงท่ีมีขนาด

เสนผาศูนยกลาง 1 เซนติเมตร เพ่ือแยกเศษหินและวัสดุอ่ืนท่ีมีขนาดใหญออก (Rankine and 

Fairhurst, 1998) ซึ่งสมบัติดินท่ีเหมาะสมสําหรับการเพาะกลาปาลมน้ํามัน (ตารางที่ 2) 

 

ตารางที่ 2 สมบัติดินท่ีเหมาะสมในการเพาะกลาปาลมน้ํามัน 

 สมบัติดิน       ชวงท่ีเหมาะสม 

pH            > 4.5 

Sand content (%)          30 – 60 

Clay content (%)          25 – 45 

Organic carbon (%)          2 – 3 

Total N (%)           0.15 -0.20 

 P Bray I (mg/kg)          > 25 

Exchangable K (cmol/kg)         > 0.2 

Exchangable Mg (cmol/kg)          > 0.4 

ท่ีมา : Rankine และ Fairhurst (1998) 

 

 2) แกลบ (rice husk) เปนผลพลอยไดจากการสีขาวเปลือก หรือตําขาวเปลือก 

เปนวัตถุแข็งและมีขนแข็ง ๆ มีคมตามขาง ๆ ย่ืนออกมา ดังนั้นอาจตองระมัดระวังเม่ือใชเปนวัสดุ

ปลูกพืช เพราะอาจทําอันตรายตอลําตนท่ียังออนอยูได จากการศึกษาผลพลอยไดจากการสี

ขาวเปลือก 1 ตัน จะไดขาวสาร 435.58 กิโลกรัม ปลายขาวสาร 220.62 กิโลกรัม รําละเอียด 
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   2.1) แกลบมีประโยชนในการปรับปรุงโครงสรางของดินซ่ึงจะทําใหดิน

โปรง รวนซุย ชวยใหน้ําและอากาศถายเทหมุนเวียนไดสะดวก จึงนิยมใชแกลบเปนวัสดุผสมใน

การทําวัสดุเพาะปลูก โดยเฉพาะการปลูกไมถุง แปลงเพาะชํา ตลอดจนเปนวัสดุคลุมดิน 

นอกจากนี้แกลบยังสามารถชวยลดความเค็มของดินไดเพราะแกลบจะทําใหโครงสรางของดินดีข้ึน 

ซึ่งจะชวยลดการระเหยของน้ําใตดินท่ีมีความเค็มไมใหข้ึนมาสูผิวดิน 

   2.2) เม่ือแกลบสลายตัวจะใหธาตุอาหารพืชบางอยางแกดิน เชน ซิลิกา 

โพแทสเซียม และฟอสฟอรัส โดยเฉพาะซิลิกามีถึง 15 เปอรเซ็นต ในแกลบ ซึ่งจะทําใหพืช

แข็งแรงไมลมงาย และมีความตานทานตอโรคและแมลง พิทยากร และ ฉวีวรรณ (2540) ได

ทําการศึกษาถึงปริมาณธาตุอาหารในแกลบ พบวา แกลบเปนวัสดุเหลือท้ิงท่ียอยสลายยาก อยางไร

ก็ตาม แกลบมีธาตุอาหารที่เปนองคประกอบ ดังนี้ คือ มีปริมาณไนโตรเจน 0.36 เปอรเซ็นต มี

ฟอสฟอรัส 0.09 เปอรเซ็นต (P
2
O

5
) และมีโพแทสเซียม 1.08 เปอรเซ็นต (K

2
O) นอกจากนี้ 

แกลบยังเปนวัสดุท่ีหาไดงาย ราคาถูก น้ําหนักเบางายตอการนํามาใช มีการสลายตัวหลังจาก

นํามาใชนอย และเกิดการอัดตัวไมมากนัก (อิทธิสุนทร, 2549) 

  3) ขุยมะพราว (coir dust) เปนวัสดุเหลือใชท่ีสามารถนํามาใชประโยชนได

มากมาย ผลิตภัณฑจากมะพราวนี้เปนผลพลอยไดจากอุตสาหกรรมเสนใยมะพราวท่ีไดจากการทุบ

หรือใชเคร่ืองจักรตีเอาเฉพาะสวนของเสนใยของกาบมะพราวไปใชประโยชน ผลพลอยไดจาก

อุตสาหกรรมนี้ท่ีสามารถนํามาใชเปนวัสดุปลูกไดมีท้ัง ขุยมะพราว เศษของเสนใย กาบมะพราวสับ 

ซึ่งสามารถนํามาใชเปนวัสดุปลูกได (สมลักษณ, 2541) หรือไดจากโรงงานทําเบาะและท่ีนอน 

สามารถนํามาใชเปนวัสดุสําหรับเพาะกลา หรือเปนวัสดุผสมเพาะปลูกพืชตาง ๆ ขุยมะพราวมี

ประโยชนในการปรับปรุงสมบัติทางฟสิกสของดินใหดีข้ึน มีความสามารถในการดูดซับน้ําและธาตุ

อาหาร เพ่ิมความสามารถในการระบายนํ้าและอากาศในดิน (อุมาวดี, 2546) มีความยืดหยุนตัวดี 

ไมอัดแนน รากพืชสามารถเจริญไดดี (สนั่น, 2526 อางโดย เมธิน, 2536) เม่ือขุยมะพราวผาน
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  4) เสนใยปาลมนํ้ามัน (oil palm mesocarp) ในอุตสาหกรรมปาลมน้ํามัน 

ทะลายสดปาลมน้ํามันท้ังหมดจะถูกสงเขาโรงงานสกัดน้ํามันออกจากทะลายซึ่งในกระบวนการ

ดังกลาวจากทะลายปาลมสด 100 เปอรเซ็นต จะมีวัสดุเหลือจากกระบวนการ เปนเสนใยปาลม

น้ํามัน ประมาณ 8 เปอรเซ็นต เปนเศษเหลือจากโรงงานสกัดน้ํามันปาลม สามารถนํามาใชเปน

วัสดุสําหรับปลูกพืชได โดยเฉพาะเสนใยปาลมน้ํามัน เนื่องจากภาคใตของประเทศไทยมีโรงงาน

สกัดน้ํามันปาลมจํานวนมากจึงกอใหเกิดวัสดุสวนเหลือจากโรงงานในแตละป เปนจํานวนมาก อีก

ท้ังยังมีในปริมาณสมํ่าเสมอ เนื่องจากปาลมน้ํามันเปนพืชท่ีใหผลผลิตตลอดป เสนใยปาลมน้ํามัน

นอกจากจะนํามาใชปรับปรุงดานสมบัติทางกายภาพของดินตาง ๆ เชน ชวยใหดินมีความรวนซุย

ข้ึน ดูดยึดน้ําท่ีเปนประโยชนตอพืชแลว ยังมีสมบัติทางเคมีท่ีเหมาะสมตอการนํามาใชเปนวัสดุ

ปลูกพืช จากการวิเคราะหเสนใยปาลมน้ํามันเบื้องตน พบวา มีปริมาณธาตุอาหารท้ังธาตุอาหาร

หลักและรองดังนี้ ไนโตรเจน 0.94 เปอรเซ็นต ฟอสฟอรัส 0.10 เปอรเซ็นต (P
2
O

5 
) โพแทสเซียม 

0.52 เปอรเซ็นต (K
2
O) แคลเซียม 0.30 เปอรเซ็นต และแมกนีเซียม 0.15 เปอรเซ็นต 

5) ทะลายเปลาปาลมนํ้ามัน (empty fruit bunches) 

  ทะลายเปลาปาลมน้ํามันเปนวัสดุเหลือท้ิงจากโรงงานสกัดน้ํามันปาลมท่ีมีปริมาณ

มากในแตละป โดยจากผลผลิตทะลายสดปาลมน้ํามัน 100 เปอรเซ็นต จะสามารถใหทะลายเปลา

ปาลมน้ํามันถึง 28 เปอรเซ็นต ประมาณการผลผลิตทะลายเปลาปาลมน้ํามันในป 2546 ท่ีไทย

ผลิตไดมากถึง 1,372,840 ตันตอป (ศูนยวิจัยและพัฒนาการผลิตปาลมน้ํามัน, 2548) จะเห็น

ไดวาปริมาณของทะลายเปลาปาลมน้ํามันจากโรงงานสกัดน้ํามันปาลมในแตละปมีเปนจํานวนมาก

จึงควรนํามาใชใหเกิดประโยชนและมีประสิทธิภาพโดยการนํามาหมักเปนปุยหมักและสามารถ

นํามาใชเปนวัสดุปลูกตนกลาปาลมน้ํามัน จากรายงานของ Redshaw (2003) พบวา มีปริมาณ

ความแปรปรวนของปริมาณธาตุอาหารตาง ๆ ท่ีประกอบอยูในทะลายเปลาปาลมน้ํามัน จะมี

ปริมาณธาตุโพแทสเซียมมากที่สุดมีปริมาณไนโตรเจนและแมกนีเซียมเล็กนอยสวนฟอสฟอรัสมี

ปริมาณนอยมากและยังมีธาตุอาหารจุลภาคประกอบอยูอีกดวย (B, Cu, Zn และ Fe) และจาก

การศึกษาของ Gurmit Singh และคณะ(1989) อางโดย Redshaw (2003) พบวา ทะลายเปลา

ปาลมน้ํามันมีธาตุอาหารสะสม ดังนี้ คือ ไนโตรเจน 0.80 เปอรเซ็นต ฟอสฟอรัส 0.096 เปอรเซ็นต 
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2.6 ผลของวัสดุปลูกตอสมบัติของดินและการเจริญเติบโตของพืช 

   การใสวัสดุอินทรียชนิดตาง ๆ ลงสูดินโดยมีวัตถุประสงคหลักเพ่ือเพ่ิมปริมาณ

อินทรียวัตถุใหแกดินท่ีใชปลูกพืชซึ่งเปนส่ิงท่ีจําเปนมากในปจจุบัน เม่ือไดเติมวัสดุอินทรียชนิด 

ตาง ๆ ลงสูดนิแลววัสดุเหลานี้ถูกยอยสลายและปลดปลอยธาตุอาหารพืชสูดิน ในขณะเดียวกัน ยัง

เปนการสงเสริมใหสมบัติตาง ๆ ของดินดีข้ึน มีความพรอมและเหมาะสมตอการเจริญเติบโตของ

พืชตอไปดวย (ธงชัย, 2546) นอกจากนั้นการใชวัสดุอินทรียยังสามารถเพ่ิมผลผลิตและเปนการ

ลดตนทุนในการใชปุยเคมีไดบางสวน ซึ่งจากการศึกษาของ นลินี และคณะ (2547) ในการใช

แกลบและถานแกลบซึ่งเปนผลพลอยไดจากโรงสีขาวมาใชประโยชนตอการปลูกขาว พบวา การใส

ปุยหมักจากแกลบ 1 ตันตอไร รวมกับปุยเคมี 16-20-0 อัตรา 25 กิโลกรัม มีผลทําให

เปอรเซ็นตอินทรียวัตถุ ปริมาณฟอสฟอรัสท่ีสกัดได โพแทสเซียมท่ีสกัดได แคลเซียมและ

แมกนีเซียมท่ีสกัดได เพ่ิมข้ึนอยางเดนชัด ซึ่งสอดคลองกับการศึกษาของ ประเสริฐ และคณะ 

(2541) ไดทําการทดลองใชแกลบรวมกับปุยเคมีในการผลิตขาวหอมมะลิ 105 พบวาการใช

แกลบอัตรา 500 - 1000 กิโลกรัมตอไร รวมกับปุยเคมี16-20-0 อัตรา 30 กิโลกรัม ทําให

ไดผลผลิตขาวเพิ่มข้ึนจากแปลงควบคุม (ไมใสปุย) จาก 34.7 เปน 44.2 เปอรเซ็นต และการใช

ข้ีเถาแกลบ 500 - 1000 กิโลกรัมตอไร  รวมกับปุยเคมี 16-20-0 อัตรา 30 กิโลกรัมตอไร ทํา

ใหผลผลิตขาวเพิ่มข้ึนจากแปลงควบคุมจาก 37.7 เปน 41.5 เปอรเซ็นต จะเห็นไดวาการนําวัสดุ

อยางแกลบมาใชประโยชนสามารถเพ่ิมผลผลิตทางการเกษตรได 
  พิสมัย และคณะ (2537) ศึกษาวัสดุและอัตราการผสมดินเพ่ือชํายางในถุง 

พบวา การใชดินผสมปุยคอก 2 : 1 และ 3 : 1 ดิน : ปุยคอก : ขุยมะพราวในอัตรา 1 : 1 : 1 มี

ผลทําใหตนยาง RRIM 600 ท่ีนําไปปลูกมีขนาดเสนผาศูนยกลางของตนมากท่ีสุดเม่ือเทียบกับ

วัสดุในอัตราสวนอ่ืนเม่ือยางอายุครบ 6 เดือน 
  อริสรา (2546) ไดทําการศึกษาอิทธิพลของวัสดุปลูกตอการเจริญเติบโตและ

ใหผลผลิตของมะเขือเทศท่ีปลูกในวัสดุ ขุยมะพราวผสมทรายอัตราสวน 1 : 1 พบวามะเขือเทศท่ี

ปลูกในวัสดุปลูกดังกลาวมีความสูงมากท่ีสุดในทุกระยะเวลาตลอดการทดลอง สวนผลผลิตของ

มะเขือเทศท่ีปลูกในวัสดุ ขุยมะพราวผสมแกลบข้ีไก อัตรา 1 : 1 ใหผลผลิตสูงท่ีสุดคือ 0.83 

กิโลกรัมตอตน เห็นไดวา ขุยมะพราวและแกลบข้ีไกเปนวัสดุท่ีเหมาะสมตอการเจริญเติบโตของ

พืช สามารถอุมน้ําและระบายอากาศไดดีและมีน้ําหนักเบา เยาวภา และคณะ (2548) รายงานวา 

ผลของวัสดุปลูกท่ีแตกตางกันนี้มีผลตอความสูงและจํานวนขอตอตน ในการเจริญเติบโตของตน

ถ่ัวเหลืองฝกสด คือ การปลูกตนถ่ัวเหลืองฝกสดในวัสดุประเภท ขุยมะพราว จะใหขนาดเฉล่ียทรง
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  การใชวัสดุอินทรียชนิดตาง ๆ เชน ขุยมะพราว แกลบ ทะลายเปลาปาลมน้ํามัน  

ข้ีเลื่อย ลงไปในดินเปนการเพิ่มอินทรียวัตถุใหแกดิน ซึ่งอินทรียวัตถุมีประโยชนดังตอไปน้ี 

(ปรัญญา และคณะ, 2540) 

  1) ใหธาตุอาหารพืชครบทุกตัว โดยเฉพาะอยางย่ิง ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และ

กํามะถัน การปลดปลอยธาตุอาหารพืชตาง ๆ จะมากหรือนอยข้ึนอยูกับองคประกอบของ

อินทรียวัตถุท่ีใสลงไป 

  2) ชวยใหดินมีความสามารถดูดซับธาตุอาหารพืชไดสูง และธาตุอาหารพืช

เหลานั้น จะคอย ๆ ปลดปลอยออกมาใหพืชใชประโยชนได เปนการชวยใหปุยเคมีท่ีเราใสลงไปมี

ประสิทธิภาพย่ิงข้ึน กลาวคือ ธาตุอาหารพืชละลายออกมาจากปุยเคมีบางสวนท่ีพืชดูดนําไปใชไม

ทัน อินทรียวัตถุจะดูดซับเอาไวมิใหสูญเสียไปจากดิน  

  3) ชวยปรับปรุงสมบัติทางกายภาพใหดีข้ึน ดินมีการจับตัวกันเปนกอนไดดี รวน

ซุย และการอุมน้ําของดินดีข้ึน 

  4) ชวยใหจุลินทรียในดินทํางานไดดี และมีปริมาณมากข้ึน ทําใหกระบวนการ

ตรึงไนโตรเจนจากอากาศของจุลินทรียมากข้ึน และจุลินทรียชวยเปล่ียนแปลงสภาพธาตุอาหารพืช

ใหอยูในรูปท่ีพืชนําไปใชประโยชนได เม่ือจุลินทรียเหลานี้ตายไปก็จะเนาเปอยผุพัง ปลดปลอย

สารท่ีเปนประโยชนตอพืชตอไปอีกดวย 

  5) เพ่ิมความตานทานการเปล่ียนแปลงคาความเปนกรดเปนดางของดิน 

  6) ลดความเปนพิษของธาตุบางชนิด เชน แมงกานีส หรือ อะลูมินัม 

  7) เปนแหลงอาหารของจุลินทรียดิน ทําใหจุลินทรียดินเพ่ิมข้ึน จุลินทรียดินท่ี

เพ่ิมข้ึนสามารถยับย้ังและควบคุมเช้ือสาเหตุโรคพืชในดิน 

 

การปรับปรุงดินโดยใชวัสดุปูน 2.7 

  การลดความเปนกรดในดินท่ีนิยมโดยท่ัวไป คือ การใสปูน วัสดุปูนท่ีใชสําหรับ

ปรับปรุงดินเพ่ือยกระดับความเปนกรดดางของดินใหสูงข้ึน ไดแก สารประกอบออกไซด 

สารประกอบไฮดรอกไซด และสารประกอบคารบอเนต ของแคลเซียม และแมกนีเซียม (สุมาลี, 2536)  

  สารประกอบคารบอเนต ไดแก หินปูนแคลไซด (CaCO
3
) หินปูนโดโลไมต 

(dolomitic limestone) ซึ่งมีความบริสุทธิ์ 50 – 90 เปอรเซ็นต พบสะสมอยูเปนช้ันหนา 4 – 6 

เมตรใตผิวดินชุดดินลพบุรี และชุดดินตาคลี นอกจากนี้เปนหินปูนบดจากหินปูนแคลไซด และ

โดโลไมตท่ีบดละเอียด 
  สารประกอบออกไซด ไดแก แคลเซียมออกไซด (CaO) แมกนีเซียมออกไซด 

(MgO) มีความบริสุทธิ์ 85 – 98 เปอรเซ็นต ไดจากการเผาหินปูนแคลไซด และโดโลไมต 
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  สารประกอบไฮดรอกไซด ไดแก ปูนขาว (Ca(OH)
2
 หรือ Mg(OH)

2
) มีความ

บริสุทธิ์ 95 – 96 เปอรเซ็นต ไดจากการเผาหินปูนแคลไซด และโดโลไมตแลวพรมน้ํา 

  เม่ือใสวัสดุปูนลงไปในดินในสภาพท่ีมีความช้ืน จะแตกตัวให OH
-
 หรือ CO

3

2-
 

แลวแตวัสดุปูนท่ีใส ทําปฏิกิริยากับ H
+
 ในสารละลายดินกรดเพื่อใหเกิดเปนกลาง สวน Ca

 2+
 จะ

เขาไปแทนท่ีพวกกรดท่ีถูกดูดซับท่ีคอลลอยดดิน (potential acidity) ท้ัง Al
3+

 และ H
+
 เพ่ือให

ออกมาทําปฏิกิริยากับ OH
- 
จนกระท่ังปริมาณของ Al

3+
 และ H

+
 ลดลงตามปริมาณปูนท่ีใช ทําให

ความเปนกรดดางของดินเพ่ิมข้ึน (สุมาลี, 2536) ดังสมการ 

  CaCO
3
 + H

2
O        Ca

 2+
 + H

2
CO

3

- 
  H

+
 (สารละลายดิน) + HCO

3

-
  H

2
CO

3
    

  H
2
CO

3
       H

2
O + CO

2
 

  2Al-soil + 3CaCO
3 
+ 3H

2
O  3Ca-soil + 2Al(OH)

3
 + 3CO

2
 

 
2.8 ผลของวัสดุปูนตอสมบัติของดินและการเจริญเติบโตของพืช 

  การปรับปรุงดินโดยใชวัสดุปูน (lime material) เพ่ือยกระดับความเปนกรดเปน

ดางของดิน   ใหสูงข้ึนจนถึงระดับท่ีธาตุอาหารพืชในดินสามารถละลายออกมาในรูปท่ีพืชสามารถ

ดูดไปใชไดสูงสุด และลดความสามารถในการละลายของธาตุอาหารท่ีเปนพิษตอพืช เชน       

อะลูมินัม เหล็ก และแมงกานีสได อีกท้ังเปนการเพ่ิมธาตุแคลเซียมและแมกนีเซียมใหกับดินอีก

ทางหนึ่ง (สุมาลี, 2536 ; เจริญ และคณะ, 2540 ; สรัญญา, 2548) การใชปูนโดโลไมต ซึ่งมี

แคลเซียมและแมกนีเซียมเปนองคประกอบสามารถเพ่ิมธาตุอาหารที่เปนประโยชนตอพืช

โดยเฉพาะในกรณีดินท่ีมีระดับแคลเซียม และแมกนีเซียมต่ํา ซึ่งจะสงผลตอความเปนประโยชน

ของธาตุอ่ืน ๆ 

  ประสิทธิภาพของปูนในการปรับปรุงดินข้ึนกับหลาย ๆ ปจจัย เชน ชนิดของปูน 

ขนาดของอนุภาคปูน (particle size) ความสามารถในการสะเทินกรด (neutralize) ซึ่งเปนสมบัติ

ทางเคมีท่ีจะใชกําหนดคุณภาพของปูนชนิดตาง ๆ โดยพิจารณาวาปูนชนิดนั้น ๆ 100 หนวย

น้ําหนักจะมีจํานวนเทากับปูนแคลเซียมคารบอเนตท่ีบริสุทธิ์ 100 เปอรเซ็นต เรียกวา percent 

calcium carbonate equivalent หรือ CCE ปูนโดโลไมต (CaMg(CO
3
)

2
) มีคาการทําใหเปนกลาง

เทากับ 109 เปอรเซ็นต ขณะท่ีปูนขาว ((Ca(OH)
2
) และแคลเซียมออกไซต (CaO) มีคาการทํา

ใหเปนกลาง 136 เปอรเซ็นต และ 179 เปอรเซ็นต ตามลําดับ (คณาจารยภาควิชาปฐพีวิทยา, 2548) 

  กําชัย และคณะ (2540) รายงานวาการใชหินฝุน ปูนขาว และโดโลไมต อัตรา 

300 กิโลกรัม CCE/ไร ในดินกรดชุดสันปาตอง ทําใหผลตกคางในดิน 3 ป และใหผลผลิต

ขาวโพดสูงกวาการไมใชปูนอยางเดนชัด อยางไรก็ตาม การใชปูนโดโลไมตทําใหผลผลิตขาวโพด

สูงสุด เนื่องจากโดโลไมตมีองคประกอบของแมกนีเซียมปนอยูดวยจึงทําใหมีแมกนีเซียมเพ่ิมข้ึน 

ซึ่งในดินกรดท่ัวไปมักมีปริมาณแมกนีเซียมในดินต่ํา สรัญญา (2548) รายงานวา การใชวัสดุปูน
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  ชัยรัตน และวิเชียร (2539) รายงานวาการใสปูนในอัตรา 325 กิโลกรัมตอ

เฮกตาร ทําใหน้ําหนักแหงของตนถ่ัวฮามาตาเพ่ิมข้ึนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ และนํ้าหนักแหง

ของพืชเพ่ิมข้ึนเล็กนอยเม่ือใสปูน จาก  650 เปน 975 กิโลกรัมตอเฮกตาร และเม่ือใสปูนเพ่ิมข้ึน

จาก 1,625 เปน 1,950 กิโลกรัมตอเฮกตาร ทําใหการเจริญเติบโตของถ่ัวลดลงอยางชัดเจน 

อยางไรก็ตาม ในสภาพเกินปูนดินมักมีความเปนกรดดางของดินเปนดาง ทําใหขาดจุลธาตุในดิน 

และการใสปูนในปริมาณที่เกินพอทําใหเสียคาใชจายเพ่ิมข้ึนโดยไมจําเปน  

การใสปูนในดินกรดในอัตราท่ีเหมาะสม ธาตุอาหารพืชสามารถละลายออกมาใน 

รูปท่ีพืชสามารถดูดไปใชเพ่ือการเจริญเติบโต แตถาใสปูนในอัตราท่ีมากเกินไป (over liming) 

โดยเฉพาะในดินกรดท่ีมีความสามารถในการตานทานการเปลี่ยนแปลงทางเคมี (buffering 

capacity) คอนขางต่ํา เชน ดินที่มีเนื ้อหยาบ ในสภาพเกินปูนสงผลใหผลผลิตพืชลดลง 

(เจริญ และคณะ, 2540)  

von Uexkull (1986) รายงานวาการใสปูนในดินอันดับอุลติซอลสอัตรา 4 ตัน

ตอเฮกตาร พบวา ผลผลิตของออยลดลงอยางชัดเจนแมวาความเปนกรดดางของดินเพ่ิมข้ึน และ

เปอรเซ็นตของความอ่ิมตัวดวยอะลูมินัมลดลง ท้ังนี้เนื่องจาก ปริมาณของปูนท่ีเพ่ิมข้ึนทําให

แคลเซียมในดินเพ่ิมข้ึนสงผลใหปริมาณของโพแทสเซียม แมกนีเซียม เหล็ก แมงกานีส และ

โบรอนในดินลดลง และฟอสฟอรัสอยูในรูปท่ีไมเปนประโยชนตอพืชเพราะเกิดเปนสารประกอบ

ฟอสเฟตของแคลเซียมซึ่งละลายน้ํายาก การเจริญเติบโตของพืชจึงลดลง 
 

3. วัตถุประสงคของการวิจัย 

3.1 ศึกษาลักษณะการเจริญเติบโตของกลาปาลมน้ํามันเม่ือใช ปูนโดโลไมต วัสดุอินทรีย และ 

ปุยเคมีในอัตราตาง ๆ 

3.2 ศึกษาลักษณะการเปล่ียนแปลงสมบัติทางเคมีบางประการของดิน เม่ือมีการปรับปรุงดิน 

โดยใชปูนโดโลไมต วัสดุอินทรีย และปุยเคมีอัตราตาง ๆ และเปรียบเทียบความสัมพันธ 
กับการเจริญเติบโตของกลาปาลมน้ํามัน 

 

 



บทที่ 2 

วัสดุ อุปกรณ และวิธีการ 

1. วัสด ุ

 1.1   ชุดดินอาวลึก  

1.2   ตนกลาปาลมน้ํามันพันธุลูกผสมเทเนอรา (Tenera) 

1.3   ปูนโดโลไมต (CaMg(CO
3
)

2
) 

1.4   ปุยเคมีผสมสูตร 12-12-17-2 

1.5   ปุยแอมโมเนียมซัลเฟต (21-0-0) 

1.6   ปุยโพแทสเซียมคลอไรด (0-0-60) 
1.7   ปุยไดแอมโมเนียมฟอสเฟต (18-46-0) 

1.8   ปุยรอคฟอสเฟต (0-3-0) 

1.9   ปุยคีเซอรไรต (MgSO
4
⋅4H

2
O) 

1.10 ขุยมะพราว (coir dust) 

1.11 แกลบ (rice husk) 

1.12 เสนใยปาลมน้ํามัน (oil palm mesocarp)  

1.13 ถุงดําพลาสติก 

กรดซัลฟวริก (Sulphuric acid : 98 % (w/w) H
2
SO

4
) 1.14 

1.15 กรดเพอรครอริก (Perchloric acid : 70 % (w/w) HClO
4
) 

1.16 กรดไนทริก (Nitric acid : 65 % (w/w) HNO
3
) 

1.17 กรดไฮโดรคลอริก (Hydrochloric acid : 37 % (w/w) HCl) 

กรดบอริก (Boric acid : H
3
BO

3
) 1.18 

กรดแอสคอรบิก (Ascorbic acid : C
6
H

8
O

6
) 1.19 

1.20 แอมโมเนียมฟลูออไรด (Ammonium fluoride : NH
4
F) 

1.21 โซเดียมไฮดรอกไซด (Sodium hydroxide : NaOH) 

โพแทสเซียมไดโครเมต (Potassium dichromate : K
2
Cr

2
O

7
) 1.22 

1.23 เฟอรัสแอมโมเนียมซัลเฟตเฮกซาไฮเดรต (Ferrous ammonium sulphate hexahydrate  
      : Fe(NH

4
)

2
(SO

4
)

2
⋅6H

2
O) 

1.24 แมกนีเซียมออกไซด (Megnesium oxide: MgO) 

แอมโมเนียมไฮดรอกไซด (Ammonium hydroxide : 25 % (w/w) NH
4
OH) 1.25 

18
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แอมโมเนียมโมลิบเดต (Ammonium molybdate : (NH
4
)

6
Mo

7
O

24
⋅4H

2
O) 1.26 

สทรอนเทียมคลอไรด (Strontium choride : SrCl
2
⋅6H

2
O) 1.27 

แลนทานัมคลอไรด (Lanthanum chloride : 99.9 % (w/w) LaCl
3
⋅xH

2
O) 1.28 

1.29 แอมโมเนียมไนเทรต (Ammonium nitrate : NH
4
NO

3
) 

1.30 โพแทสเซียมคลอไรด (Potassium chloride : KCl) 

1.31 โพแทสเซียมฟลูออไรด (Potassium fluoride : KF) 

โพแทสเซียมไดไฮโดรเจนฟอสเฟต (Potassium dihydrogen phosphate : KH
2
PO

4
) 1.32 

1.33 โซเดียมไฮดรอกไซด (Sodium hydroxide : NaOH) 

1.34 แคลเซียมเททราไฮโดรเจนฟอสเฟตไดออรโธฟอสเฟตโมโนไฮเดรต (Ca(H
2
PO

4
)

2
⋅H

2
O) 

1.35 แคลเซียมคลอไรด (Calcium chloride : CaCl
2
) 

แมกนีเซียมคลอไรด (Megnesium chloride : MgCl
2
) 1.36 

โซเดียมซัลเฟต (Sodium sulphate : Na
2
SO

4
) 1.37 

แอมโมเนียมซัลเฟต (Ammonium sulphate : (NH
4
)

2
SO

4
) 1.38 

โซเดียมคลอไรด (Sodium chloride : NaCl) 1.39 

กลีเซอรอล (Glycerol : 99.5 % (w/w) C
3
H

8
O

3
) 1.40 

เอธานอล (Ethanol : 95 % (w/w) C
2
H

5
OH) 1.41 

แบเรียมคลอไรด (Barium chloride : BaCl
2
) 1.42 

แมกนีเซียมซัลเฟต (Magnesium sulphate : MgSO
4
) 1.43 

แอมโมเนียมเมทาวาเนเดต (Ammonium metavanadate : NH
4
VO

3
) 1.44 
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อุปกรณ 2. 

 2.1   พล่ัวตักดิน 

     2.2   ถุงดําพลาสติกสําหรับปลูกกลาปาลมน้ํามัน 

         2.3   ตูอบตัวอยางพืช (hot air  oven) 

2.4   เคร่ืองยอยตัวอยาง (digestion block) 

2.5   เคร่ืองเขยา (table rotary shaker) 

2.6   เคร่ืองหมุนเหว่ียง (centrifuge) 

2.7   เคร่ืองพีเอชมิเตอร (pH meter) 

2.8   เคร่ืองวัดการนําไฟฟา (conductivity meter) 

2.9   เคร่ืองกล่ันไนโตรเจน (nitrogen distillation apparatus) 

2.10 เคร่ืองวิสิเบิลสเปกโทรโฟโทมิเตอร (visible spectrophotometer) 

2.11 เคร่ืองเฟลมโฟโทมิเตอร (flame photometer) 

2.12 เคร่ืองอะตอมมิกแอบซอบชันสเปกโทรโฟโทมิเตอร (atomic absorption  

                spectrophotometer) 

2.13  เคร่ืองช่ัง ความละเอียด 0.01 กรัม 

2.14  เคร่ืองช่ัง ความละเอียด 0.0001 กรัม 

2.15  เคร่ืองบดตัวอยางพืช 
2.16  ตะแกรงรอนดิน 

 

3. วิธีการทดลอง 

 

     3.1 การเตรียมตัวอยางดิน และการวิเคราะหดินกอนปลูกพืช 

สุมเก็บตัวอยางดินกรดชุดดินอาวลึก (Ao Luek  series :  Very-fine, kaolinitic, 

isohyperthermic Rhodic Kandiudox) ซึ่งเปนตัวแทนดินแดงท่ีมีการปลูกกลาปาลมน้ํามันกัน

อยางแพรหลาย มีความอุดมสมบูรณคอนขางต่ํา สุมเก็บท่ีระดับความลึก 0-15 เซนติเมตร จาก

แปลงปลูกยางพาราของเกษตรกรบานชองหาร ต.วังมะปรางเหนือ อ.วังวิเศษ จ.ตรัง หลังจากผึ่ง

ดินในท่ีรมใหแหง รอนดินผานตะแกรงขนาดชองตา 0.5 เซนติเมตร แบงตัวอยางดินท่ีผึ่งลมให

แหงสวนหน่ึงกอนท่ีจะนําไปปลูกมารอนผานตะแกรงขนาดชองตา 2 มิลลิเมตร นําไปวิเคราะห

สมบัติของดินตามวิธีวิเคราะหในตารางที่ 3  

 

 

 

 



  
21 

ตารางที่ 3 พารามิเตอรและวิธีการที่ใชในการวิเคราะหสมบัติของดิน 

พารามิเตอร วิธีวิเคราะห 

pH 

Lime requirement 

Organic matter 

Total N 

Exchangeable Ca 

Exchangeable Mg 

Exchangeable K 

Exchangeable Na 

Extractable SO
4

2
- S 

Available P 

Exchangeable Acidity 

Exchangeable Al 

Soil texture 

pH meter ดิน:น้ํา=1:5 (จําเปน, 2547) 

Vietch method (จําเปน, 2547) 

Walkley and Black (จําเปน, 2547) 

Kjeldahl method (จําเปน, 2547) 

1 M NH
4
OAc pH 7 Atomic Absorption Spectrophotometer (จําเปน, 2547) 

1 M NH
4
OAc pH 7 Atomic Absorption Spectrophotometer (จําเปน, 2547) 

1 M NH
4
OAc pH 7 Flame photometer (จําเปน, 2547) 

1 M NH
4
OAc pH 7 Flame photometer (จําเปน, 2547) 

0.01 M Ca(H
2
PO

4
)

2
 Turbidimetric method (จําเปน, 2547) 

Bray II, Molybdinum blue method (จําเปน, 2547) 

1 M KCl Titration (จําเปน, 2547) 

1 M KCl Titration (จําเปน, 2547) 

Hydrometer (วรรณา, 2538) 

  

3.2 การเตรียม และวิเคราะหวัสดุอินทรีย  

วัสดุอินทรียแตละชนิด คือ ขุยมะพราว แกลบ และเสนใยปาลมน้ํามัน ทําการสุม

ตัวอยางเพ่ือนํามาวิเคราะหปริมาณธาตุอาหาร โดยนํามาอบท่ีอุณหภูมิ 70 องศาเซลเซียส บดดวย

เคร่ืองบดใหละเอียด นํามาวิเคราะหสมบัติทางเคมีบางประการตามวิธีวิเคราะหในตารางที่ 4 
 
 

ตารางที่ 4 พารามิเตอรและวิธีการที่ใชในการวิเคราะหสมบัติของวัสดุอินทรีย 

พารามิเตอร วิธีวิเคราะห 

pH  

EC (เดซิซีเมน / เมตร) 

Organic carbon (กรัม / กิโลกรัม) 

Total N (กรัม / กิโลกรัม) 

Total P (กรัม / กิโลกรัม) 

Total K (กรัม / กิโลกรัม) 

Total Ca (กรัม / กิโลกรัม) 

Total Mg (กรัม / กิโลกรัม) 

Total S (กรัม / กิโลกรัม) 

C/N ratio 

pH meter วัสดุปลูก:น้ํา=1:5 (จําเปน, 2547) 

Electrical conductivity วัสดุปลูก:น้ํา=1:5 (จําเปน, 2547) 

Walkley and Black (จําเปน, 2547) 

Kjeldahl method (จําเปน, 2547) 

จําเปน, 2547) Yellow molybdovanadophosphoric acid method (

Flame photometer (จําเปน, 2547) 

Atomic Absorption Spectrophotometer (จําเปน, 2547) 

Atomic Absorption Spectrophotometer (จําเปน, 2547) 

Visible Spectrophotometer  (จําเปน, 2547) 

Organic carbon/ Total N 
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3.3 การวิเคราะหวัสดุปรับปรุงดิน 

 วัสดุปรับปรุงดินปูนโดโลไมต ท่ีจําหนายในทองตลาดนําไปวิเคราะหสมบัติทาง

เคมีโดยหนวยปฏิบัติการวิเคราะหกลาง คณะทรัพยากรธรรมชาติ มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร 

ตามวิธีการวิเคราะหในตารางที่ 5 

 

ตารางที่ 5 พารามิเตอรและวิธีการวิเคราะหธาตุอาหารในวัสดุปูนโดโลไมต 

ธาตุอาหาร วิธีวิเคราะห 

Ca (เปอรเซ็นต) Atomic Absorption Spectrophotometer (A.O.A.C, 1990) 

Atomic Absorption Spectrophotometer (A.O.A.C, 1990) 

Visible Spectrophotometer (A.O.A.C, 1990) 

Atomic Absorption Spectrophotometer (A.O.A.C, 1990) 

Atomic Absorption Spectrophotometer (A.O.A.C, 1990) 

Atomic Absorption Spectrophotometer (A.O.A.C, 1990) 

Atomic Absorption Spectrophotometer (A.O.A.C, 1990) 

Mg (เปอรเซ็นต) 

S (เปอรเซ็นต) 

Fe (มิลลิกรัม/กิโลกรัม) 

Mn (มิลลิกรัม/กิโลกรัม) 

Cu (มิลลิกรัม/กิโลกรัม) 

Zn (มิลลิกรัม/กิโลกรัม) 

 

การปรับความเปนกรดดางของดินดวยวัสดุปูนโดโลไมต 3.4 

กอนปลูกตนกลาปาลมน้ํามันตองทราบปริมาณของวัสดุปูนท่ีแทจริงท่ีสามารถ

ยกระดับความเปนกรดดางของดินเปน 6.0 โดยการใสวัสดุปูนโดโลไมตอัตรา 0.5, 0.75, 1, 

1.25 และ 1.50 เทาของความตองการปูนท่ีวิเคราะหไดในหองปฏิบัติการ (0.2628, 0.3941, 

0.5255, 0.6569, 0.7883 กรัม ตามลําดับ) ผสมกับดิน 0.5 กิโลกรัม นําไปบมในสภาพเรือน

กระจก ใหความช้ืนดินในระดับความช้ืนสนาม (field capacity) เปนเวลา 3 สัปดาห จากนั้นนํา

ดินดังกลาวไปวัดความเปนกรดดาง เลือกอัตราวัสดุปูนท่ีทําใหความเปนกรดดางของดินใกลเคียง

กับ 6.0 มากที่สุด 
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3.5 การศึกษาการเจริญเติบโตของตนกลาปาลมนํ้ามันและสมบัติของดินเม่ือใสวัสดุ

ปูน วัสดุอินทรีย และปุยเคมีอัตราตาง ๆ 

3.5.1 การวางแผนการทดลอง 

วางแผนการทดลองแบบสุมสมบูรณ (completely randomized design) โดยใช 

วัสดุปูนโดโลไมตยกระดับความเปนกรดดางของดินเปน 6.0 เพ่ือใหเหมาะสมตอการเจริญเติบโต

ของพืช และสงเสริมความเปนประโยชนของธาตุอาหาร รวมกับการใชวัสดุอินทรีย คือ ขุยมะพราว 

แกลบ และเสนใยปาลมน้ํามันผสมในอัตรา 25 และ 35 เปอรเซ็นตโดยปริมาตร และมีการให

ปุยเคมีในอัตราตาง ๆ กัน ประกอบดวย 26 ตํารับทดลอง แตละตํารับทดลองทํา 4 ซ้ํา ซึ่ง

สามารถแจงแจงรายละเอียด ดังตารางท่ี 6 สําหรับตํารับทดลองแบบเกษตรกร มีการจัดการดังนี้ 

คือไมมีการปรับปรุงดินดวยปูนโดโลไมตและใชวัสดุอินทรียจากแกลบ 35 เปอรเซ็นตโดยปริมาตร

รวมกับปุยเคมีอัตรา 160 กรัมตอถุง ดังนี้ คือ ปุยเคมีสูตร 21-0-0 อัตรา 76.40 กรัมตอถุง 

0-0-60 อัตรา 43.3 กรัมตอถุง 18-46-0 อัตรา 13.54 กรัมตอถุง 0-3-0 อัตรา 15.40 กรัม

ตอถุง และคีเซอไรต (MgSO
4
⋅4H

2
O) 11.36 กรัมตอถุง 
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ตารางที่ 6 แผนการทดลองศึกษาการเจริญเติบโตของตนกลาปาลมน้ํามันและสมบัติของดินเม่ือ  

              ใชวัสดุปูนโดโลไมต วัสดุอินทรีย และปุยเคมี 

  ปูนโดโลไมต ปุยเคมี (12-12-17-2) วัสดุอินทรีย (เปอรเซ็นต) 
ตํารับทดลอง 

(กรัมตอถุง) (กรัมตอถุง)   ขุยมะพราว แกลบ เสนใยปาลม 

control - -  - - - 

farmer practice - *  - 35 - 

D+C
25

+F
0
 5.9268 -  25 - - 

D+C
25

+F
L
 5.9268 72  25 - - 

D+C
25

+F
M
 5.9268 106  25 - - 

D+C
25

+F
H
 5.9268 140  25 - - 

D+C
35

+F
0
 5.1366 -  35 - - 

D+C
35

+F
L
 5.1366 72  35 - - 

D+C
35

+F
M
 5.1366 106  35 - - 

D+C
35

+F
H
 5.1366 140  35 - - 

D+R
25

+F
0
 5.9268 -  - 25 - 

D+R
25

+F
L
 5.9268 72  - 25 - 

D+R
25

+F
M
 5.9268 106  - 25 - 

D+R
25

+F
H
 5.9268 140  - 25 - 

D+R
35

+F
0
 5.1366 -  - 35 - 

D+R
35

+F
L
 5.1366 72  - 35 - 

D+R
35

+F
M
 5.1366 106  - 35 - 

D+R
35

+F
H
 5.1366 140  - 35 - 

D+P
25

+F
0
 5.9268 -  - - 25 

D+P
25

+F
L
 5.9268 72  - - 25 

D+P
25

+F
M
 5.9268 106  - - 25 

D+P
25

+F
H
 5.9268 140  - - 25 

D+P
35

+F
0
 5.1366 -  - - 35 

D+P
35

+F
L
 5.1366 72  - - 35 

D+P
35

+F
M
 5.1366 106  - - 35 

D+P
35

+F
H
 5.1366 140   - - 35 

เม่ือ D = ปูนโดโลไมต C = ขุยมะพราว  R = แกลบ P = เสนใยปาลม  F
0
 = ไมใสปุย F

L
 = ปุยอัตราต่ํา     

      F
M
= ปุยอัตรากลาง  F

H
 = ปุยอัตราสูง 

หมายเหตุ  อัตราปุยที่ใชอางอิงปุยอัตราสูงจาก Gillbanks (2003) โดย  
กลาปาลมอายุ 4-7 เดือน                                             กลาปาลมอายุ 8-12 เดือน   

ปุยเคมีอัตราต่ํา (12-12-17-2)    4 กรัม/ 2 สัปดาห/ถุง        ปุยเคมีอัตราต่ํา (12-12-17-2)     20 กรัม/4 สัปดาห/ถุง 

ปุยเคมีอัตรากลาง (12-12-17-2) 7 กรัม/ 2 สัปดาห/ถุง      ปุยเคมีอัตรากลาง (12-12-17-2)  25 กรัม/4 สัปดาห/ถุง 

ปุยเคมีอัตราสูง (12-12-17-2)   10 กรัม/2 สัปดาห/ถุง        ปุยเคมีอัตราสูง (12-12-17-2)     30 กรัม/4 สัปดาห/ถุง 
 * 21-0-0 อัตรา 76.40 กรัมตอถุง, 0-0-60 อัตรา 43.3 กรัมตอถุง, 18-46-0 อัตรา 13.54 กรัมตอถุง, 
   0-3-0  อัตรา 15.40 กรัมตอถุง, และคีเซอไรต  11.36 กรัมตอถุง 
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3.5.2 การปลูกกลาปาลมนํ้ามันและการดูแลรักษา 

นําดินท่ีรอนผานตะแกรงขนาดชองตา 0.5 เซนติเมตร จํานวน 8.25 และ 7.15  

กิโลกรัม สําหรับผสมวัสดุอินทรีย 25 และ 35 เปอรเซ็นตโดยปริมาตร ตามลําดับ บรรจุถุงท้ัง 

104 ถุง ใสวัสดุปูนโดโลไมตในอัตราท่ีทําใหความเปนกรดดางใกลเคียง 6.0 มากท่ีสุดแลว

คลุกเคลาใหเขากัน ปลอยจากที่สูง 5 เซนติเมตรใหกระแทกพ้ืนจํานวน 6 คร้ัง เติมน้ําจนได

ความชื้นในดินที่ระดับความชื้นสนาม ปลอยใหวัสดุปูนโดโลไมตทําปฏิกิริยากับดินเปนเวลา 

3 สัปดาห แลวจึงผสมวัสดุอินทรียชนิดตาง ๆ ในอัตราตามตํารับการทดลอง บรรจุถุงดําพลาสติก

ขนาด 16 x 18 นิ้ว ปลูกกลาปาลมน้ํามันในถุง ถุงละ 1 ตนในสิ่งทดลองตางๆ โดยใชตนกลา

ปาลมน้ํามันลูกผสมพันธุเทเนอราอายุ 4 เดือน ตลอดการทดลองใหน้ํากลาปาลมน้ํามันวันละ 

2 คร้ังในปริมาณ 7-10 มิลลิเมตรตอวัน ใหปุยเคมีผสมในอัตราตาง ๆ ตามตํารับการทดลอง 

และดูแลรักษากําจัดวัชพืชตามความจําเปน 

3.5.3 การบันทึกขอมูล 

   วัดความสูงของตนปาลมน้ํามันจากโคนตนถึงจุดสูงสุด จํานวนทางใบและอัตรา

การเพิ่มของจํานวนทางใบ ความยาวแกนทางใบ และวัดขนาดรอบโคนตนกลาปาลมน้ํามันของ

ทุกๆ 1 เดือน จนตนกลาปาลมน้ํามันอายุ 9 เดือน ตัดตนกลาปาลมน้ํามันช่ังน้ําหนักตนสด 

น้ําหนักราก นําไปอบแหงท่ีอุณหภูมิ 70 องศาเซลเซียส จนน้ําหนักแหงคงท่ี บันทึกน้ําหนักแหง

ของตน และน้ําหนักแหงของราก  

3.5.4 การวิเคราะหตัวอยางพืชและดินหลังปลูก 

   นําตัวอยางพืชและดินวิเคราะหธาตุอาหาร เพ่ือศึกษาความเปนประโยชนของธาตุ

อาหารท่ีพืชสามารถดูดไปใชไดเม่ือมีการใชวัสดุปูนและวัสดุอินทรียรวมกับปุยเคมีในการ

เพาะเล้ียงกลาปาลมน้ํามัน โดยตัวอยางดินวิเคราะหความเปนกรดดาง (pH) ไนโตรเจนท้ังหมด 

(total N) แคลเซียม แมกนีเซียม โพแทสเซียม โซเดียม อะลูมินัม และกรดท่ีแลกเปล่ียนได

(exchangeable Ca, Mg, K, Na, Al, acidity) ฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชน (available P) 

กํามะถันท่ีสกัดได (extractable SO
4

2-
-S) และ อินทรียวัตถุ (organic matter) โดยใชวิธีท่ีกลาว

มาแลวในตารางท่ี 3 สําหรับตัวอยางตนกลาปาลมน้ํามัน นําสวนของทางใบท่ี 3 ของกลาปาลม

น้ํามัน (Rambe et al., 2007) ท่ีผานการอบท่ีอุณหภูมิ 70 องศาเซลเซียส บดดวยเคร่ืองบดให

ละเอียด นํามาวิเคราะห ไนโตรเจนท้ังหมด (total N) ปริมาณฟอสฟอรัส โพแทสเซียม แคลเซียม 

แมกนีเซียม และกํามะถัน โดยการยอยตัวอยางพืชในกรดผสมไนตริกและเปอรคลอริก (3:1 ; V/V) 

จากนั้นนําไปวิเคราะหโดยวิธีวิเคราะหดังท่ีกลาวมาแลวในตารางท่ี 4 ในข้ันตอนการวิเคราะหวัสดุปลูก 
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3.5.5 การวิเคราะหขอมูล 

  ขอมูลท่ีไดจากการทดลองจะนําไปวิเคราะหความแปรปรวน (ANOVA) และ 

ทดสอบความแตกตางของคาเฉล่ียของแตละตํารับทดลองดวยวิธี Duncan’s Multiple’s Range 

Test (DMRT)  

 

4. สถานที่ทําการวิจัย 

4.1 เรือนกระจกคณะทรัพยากรธรรมชาติ มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร 

4.2 หองปฏิบัติการวิเคราะหดินและพืช ภาควิชาธรณีศาสตร คณะทรัพยากรธรรมชาติ 

 



 

บทที่ 3 

ผลการทดลอง 
 

1. สมบัติของดิน วัสดุอินทรีย และวัสดุปรับปรุงดิน 
 

จากการวิเคราะหสมบัติทางเคมี และกายภาพบางประการของชุดดินอาวลึก ซึ่ง

เปนดินกรดที่มีการใชปลูกกลาปาลมน้ํามันอยางแพรหลาย พบวา เนื้อดินเปนดินเหนียว มี

ปฏิกิริยาเปนกรด (pH 5.04) ความอุดมสมบูรณของดินต่ํา คือ มีธาตุอาหารที่เปนประโยชนตอพืช 

เชน ฟอสฟอรัสและโพแทสเซียมต่ํา สวนปริมาณแคลเซียม และแมกนีเซียมมีคอนขางต่ํา 

นอกจากนี้ดินยังมีปริมาณอะลูมินัมและกรดท่ีแลกเปล่ียนไดในดินสูง ดังตารางท่ี 7 
 
ตารางที่ 7 สมบัติเบือ้งตนบางประการของดินชุดอาวลึก 

สมบัติดิน วิธีการ คาวิเคราะห 

pH 

Organic matter 

Total N 

Available P 

Exch. Ca 

Exch. Mg 

Exch. K 

Exch. Na 

Exch. Al 

Exch. Acidity 

Extr.SO
4

2-
- S 

Texture 

1:5, soil : water 

Walkley and Black 

Kjeldahl method 

Bray II 

1 M NH
4
OAc pH 7 

1 M NH
4
OAc pH 7 

1 M NH
4
OAc pH 7 

1 M NH
4
OAc pH 7 

1 M KCl 
1 M KCl 

0.01 M CaH
2
PO

4
 

Hydrometer 

5.04 

15.42 กรัม/กิโลกรัม 

0.82   กรัม/กิโลกรัม 

2.36   มิลลิกรัม/กิโลกรัม 

0.63   เซนติโมล/กิโลกรัม 

0.36   เซนติโมล/กิโลกรัม 

0.14   เซนติโมล/กิโลกรัม 

0.05   เซนติโมล/กิโลกรัม 

1.04   เซนติโมล/กิโลกรัม 

1.22   เซนติโมล/กิโลกรัม 

24.12 มิลลิกรัม/กิโลกรัม 

Clay 

 
  สําหรับวัสดุอินทรีย คือ ขุยมะพราว แกลบ และเสนใยปาลมน้ํามัน มีธาตุอาหาร

ท่ีเปนองคประกอบท่ีมีความจําเปนตอการเจริญเติบโตของพืช เชน ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส 

โพแทสเซียม แคลเซียม แมกนีเซียม และกํามะถัน แตกตางกันตามชนิดของวัสดุอินทรีย โดย

เสนใยปาลมน้ํามันมีปริมาณไนโตรเจนเปนองคประกอบสูงสุด 10.12 กรัมตอกิโลกรัม ซึ่งสูงกวา  
ขุยมะพราว และแกลบ ท่ีมีไนโตรเจน 4.64 และ 6.90 กรัมตอกิโลกรัม ตามลําดับ สําหรับขุยมะพราวมี

โพแทสเซียมเปนองคประกอบหลักสูงมากสุด คือ 15.17 กรัมตอกิโลกรัม สวนแกลบ และเสนใยปาลมน้ํามัน 

27
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ตารางที่ 8 สมบัติทางเคมีของวัสดุอินทรียท่ีใชผสมเปนวัสดุปลูก 

วัสดุอินทรีย 
พารามิเตอร 

ขุยมะพราว แกลบ เสนใยปาลมน้าํมัน 

pH 

EC (dS/m) 

Organic Carbon (กรัม/กิโลกรัม) 

Total N (กรัม/กิโลกรัม) 

Total P (กรัม/กิโลกรัม) 

Total K (กรัม/กิโลกรัม) 

Total Ca (กรัม/กิโลกรัม) 

Total Mg (กรัม/กิโลกรัม) 

Total S (กรัม/กิโลกรัม) 

C/N ratio 

6.05 

1.41 

426.02 

4.64 

0.52 

15.17 

2.30 

0.75 

2.82 

91.18 

6.45 

0.86 

383.91 

6.90 

1.28 

2.58 

2.77 

0.95 

2.99 

55.64 

6.64 

1.15 

475.71 

10.12 

1.33 

5.08 

4.17 

1.80 

2.82 

47.01 

   
 
ตารางที่ 9 สมบัติทางเคมีของวัสดุปูนโดโลไมต 

ธาตุอาหาร ปูนโดโลไมต 

Ca (เปอรเซ็นต) 

Mg (เปอรเซ็นต) 

S (เปอรเซ็นต) 

Fe (มิลลิกรัม/กิโลกรัม) 

Mn (มิลลิกรัม/กิโลกรัม) 

Cu (มิลลิกรัม/กิโลกรัม) 

Zn (มิลลิกรัม/กิโลกรัม) 

22.54 

10.98 

< 0.10 

   1810.27 

 345.65 

10.23 

27.86 
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2. การปรับความเปนกรดดางของดินดวยวัสดุปูนโดโลไมต 
 

จากการบมดินดวยวัสดุปูนโดโลไมตเปนเวลา 3 สัปดาหเพ่ือปรับความเปนกรดดาง 

ของดินจาก 5.04 ใหไดความเปนกรดดางของดิน 6.0 โดยการใสวัสดุปูนโดโลไมตอัตรา 0.5, 

0.75, 1.0, 1.25 และ 1.50 เทาของความตองการปูนท่ีวิเคราะหไดในหองปฏิบัติการ (0.2628, 

0.3941, 0.5255, 0.6569, 0.7883 กรัมตามลําดับ) ในดิน 500 กรัม พบวา ตองใสปูนโดโล

ไมตในอัตรา 0.3592 กรัม ผสมกับดิน 500 กรัม ทําใหความเปนกรดดางของดินเพ่ิมจาก 5.04 

เปนประมาณ 6.0 ดังรูปท่ี 1 จากนั้นไดนําอัตราดังกลาวใชในการปรับความเปนกรดดางของดิน

เพ่ือการปลูกกลาปาลมน้ํามันตอไป 
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ปริมาณปูนโดโลไมต (กรัม/ดิน 500 กรัม) 
 
รูปที่ 1 ความสัมพันธระหวางปริมาณปนูโดโลไมตท่ีใชบมดินกับความเปนกรดดางของดิน 
 
3. การเจริญเติบโตของตนกลาปาลมนํ้ามัน 

 

3.1 นํ้าหนักแหงของตนกลาปาลมนํ้ามัน 

จากการทดลอง พบวา การใสวัสดุปูนโดโลไมตเพ่ือปรับความเปนกรดดางของดิน 

เปน 6.0 รวม กับวัสดุอินทรียและปุยเคมีทุกตํารับทดลอง ทําใหน้ําหนักแหงของตนกลาปาลม

น้ํามันสูงกวาและแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P≤0.05) เม่ือเปรียบเทียบกับไมใสวัสดุ

ปรับปรุงดินหรือตํารับควบคุม (control) การใสปูนโดโลโมตและใชวัสดุอินทรียจากแกลบ 35 

เปอรเซ็นตโดยปริมาตร รวมกับการใหปุยเคมีอัตราสูง (D+R
35

+F
H
) ใหน้ําหนักแหงของตนกลา
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  เม่ือเปรียบเทียบการใชวัสดุปูนโดโลไมตและวัสดุอินทรียจากขุยมะพราวในอัตรา 

25 และ 35 เปอรเซ็นตโดยปริมาตร รวมกับการใชปุยเคมีอัตราตางๆ พบวาน้ําหนักแหงของตน

กลาปาลมน้ํามันอยูในชวงระหวาง 180.89 – 217.05 กรัมตอถุง และแตกตางอยางมีนัยสําคัญ

ทางสถิติ (P≤0.05) เม่ือเทียบกับตํารับทดลองท่ีมีการใชวัสดุอินทรียจากขุยมะพราวเพียงอยาง

เดียวซ่ึงมีน้ําหนักแหงต่ํามาก คือ 32.49 และ 31.17 กรัมตอถุง ในตํารับ D+C
25
+F

0
 และ D+C

35
+F

0 

ตามลําดับ ดังตารางท่ี 10  
  การใชปูนโดโลไมตและวัสดุอินทรียจากแกลบรวมกับปุยเคมีมีแนวโนมทําใหการ

เจริญเติบโตของตนกลาปาลมน้ํามันสูงกวาการใชวัสดุอินทรียจากขุยมะพราว โดยในตํารับท่ีมีการ

ใชแกลบ 25 เปอรเซ็นตโดยปริมาตร รวมกับปุยเคมีใหน้ําหนักแหงมีคาระหวาง 198.21 – 227.52 

กรัมตอถุง และใกลเคียงกับการใชแกลบอัตรา 35 เปอรเซ็นตโดยปริมาตรรวมกับปุยเคมี คือ ให

น้ําหนักแหงระหวาง 197.59 – 229.43 กรัมตอถุง และมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทาง

สถิติ (P≤0.05) เม่ือเทียบกับตํารับท่ีมีการใชวัสดุอินทรียจากแกลบเพียงอยางเดียวและตํารับ

ควบคุม ท่ีใหน้ําหนักแหง 56.44, 60.33 และ 59.65 กรัมตอถุง ในตํารับ D+R
25

+F
0
, D+R

35
+F

0
 

และ control ตามลําดับ ดังตารางท่ี 10  
  สําหรับตํารับท่ีมีการใสปูนโดโลไมตและวัสดุอินทรียจากเสนใยปาลมน้ํามันอัตรา 

25 เปอรเซ็นตโดยปริมาตร รวมกับปุยเคมีทุกตํารับทดลอง ทําใหไดน้ําหนักแหงของกลาปาลม
น้ํามันมีคาระหวาง 192.95 – 225.32 กรัมตอถุง สําหรับตํารับท่ีมีการใชเสนใยปาลมน้ํามัน 35 

เปอรเซ็นตโดยปริมาตร รวมกับปุยเคมีอัตราตาง ๆ ทําใหไดน้ําหนักแหงระหวาง 195.22 – 223.15 

กรัมตอถุง และแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P≤0.05) เม่ือเทียบกับตํารับท่ีมีการใชวัสดุ

อินทรียจากเสนใยปาลมน้ํามันเพียงอยางเดียวท่ีมีน้ําหนักแหงเพียง 66.34 และ 57.78 กรัมตอ

ถุง ในตํารับ D+P
25

+F
0
 และ D+P

35
+F

0
 ตามลําดับ ดังตารางท่ี 10 และพบวาน้ําหนักแหงของตน

กลาปาลมน้ํามันมีแนวโนมเพ่ิมข้ึนตามอัตราปุยเคมีท่ีเพ่ิมข้ึน 
  เม่ือเปรียบเทียบกับการจัดการแบบเกษตรกร (farmer practice) ท่ีมีการปฏิบัติ

โดย ไมมีการปรับปรุงดินดวยปูนโดโลไมตและมีการใชแกลบ 35 เปอรเซ็นตโดยปริมาตรรวมกับ

การใชปุยเคมีอัตรา 160 กรัมตอถุง ทําใหไดน้ําหนักแหงของตนกลาปาลมน้ํามัน 191.99 กรัม

ตอถุง ต่ํากวาแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P≤0.05) เม่ือเทียบกับตํารับทดลองท่ีใชวัสดุ

อินทรียจากแกลบ และเสนใยปาลมน้ํามันรวมกับปุยเคมีอัตรา 140 กรัมตอถุง และมีคาใกลเคียง

กับตํารับทดลองท่ีมีการใชปุยเคมีอัตราต่ํา คือ ใหน้ําหนักแหงของตนกลาปาลมน้ํามันมีคาระหวาง 

180.89 – 198.21 กรัมตอถุง (ตารางที่ 10)  
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            3.2 นํ้าหนักแหงของรากกลาปาลมนํ้ามัน 

  น้ําหนักแหงของรากกลาปาลมน้ํามันเพ่ิมข้ึนในตํารับทดลองท่ีมีการใสปูน     

โดโลไมต และวัสดุอินทรียรวมกับปุยเคมีทุกตํารับทดลองและแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 

(P≤0.05) เม่ือเปรียบเทียบกับตํารับท่ีมีการใชวัสดุอินทรียเพียงอยางเดียวและตํารับควบคุม 

เชนเดียวกับน้ําหนักแหงของตน โดยมีคาระหวาง 41.66 – 55.65 กรัมตอถุง และใกลเคียงกับ

ตํารับท่ีมีการปฏิบัติแบบเกษตรกร คือ 50.74 กรัมตอถุง โดยที่การใสปูนโดโลไมตและวัสดุ

อินทรียจากแกลบรวมกับปุยเคมีอัตราสูง (D+R
35

+F
H
) ทําใหน้ําหนักแหงรากกลาปาลมน้ํามัน

สูงสุด คือ 55.65 กรัมตอถุง และตํารับ D+C
35

+F
0
 น้ําหนักแหงกลาปาลมน้ํามันต่ําสุด คือ 20.49 

กรัมตอถุง ดังตารางท่ี 10  

  เม่ือเปรียบเทียบตํารับทดลองท่ีใสปูนโดโลไมตและวัสดุอินทรียจากขุยมะพราว

รวมกับการใชปุยเคมีอัตราตาง ๆ พบวาน้ําหนักแหงของรากกลาปาลมน้ํามันเพ่ิมข้ึนตามอัตรา

ปุยเคมีท่ีเพ่ิมข้ึนแตไมมีความแตกตางกันทางสถิติ ซึ่งมีคาระหวาง 43.78 – 49.25 กรัมตอถุง 

และแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P≤0.05) เม่ือเทียบกับตํารับท่ีมีการใชวัสดุอินทรียจาก 

ขุยมะพราวเพียงอยางเดียวในอัตรา 25 เปอรเซ็นตโดยปริมาตร (D+C
25

+F
0
) คือ 22.42 กรัมตอ

ถุง และตํารับทดลองท่ีใชวัสดุอินทรียจากขุยมะพราวเพียงอยางเดียวในอัตรา 35 เปอรเซ็นตโดย

ปริมาตร (D+C
35

+F
0
) คือ 20.49 กรัมตอถุง ดังตารางท่ี 10  

สําหรับการใสปูนโดโลไมตและวัสดุอินทรียจากแกลบรวมกับการใสปุยเคมีพบวามี 

แนวโนมเชนเดียวกับการใชขุยมะพราวเปนวัสดุอินทรีย คือ น้ําหนักแหงของรากกลาปาลมน้ํามัน

เพ่ิมข้ึนตามอัตราปุยเคมีท่ีเพิ่มข้ึนโดยมีคาระหวาง 41.66 – 55.65 กรัมตอถุง และแตกตางอยางมี

นัยสําคัญทางสถิติ (P≤0.05) เม่ือเทียบกับตํารับท่ีมีการใชแกลบเปนวัสดุอินทรียเพียงอยางเดียว 

คือ 24.85 และ 29.97 กรัมตอถุง ในตํารับ D+R
25

+F
0
 และ D+R

35
+F

0
 ตามลําดับ ดังตารางท่ี 10  

  สําหรับในตํารับทดลองท่ีมีการใชปูนโดโลไมตและใชวัสดุอินทรียจากเสนใยปาลม

น้ํามันรวมกับปุยเคมีในอัตราตาง ๆ พบวา มีน้ําหนักแหงของรากไมมีความแตกตางกันทางสถิติ 

โดยมีน้ําหนักแหงของรากกลาปาลมน้ํามันมีคาระหวาง 42.16 – 51.95 กรัมตอถุง แตกตาง

อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P≤0.05) เม่ือเปรียบเทียบกับการใชวัสดุอินทรียจากเสนใยปาลมน้าํมัน

เพียงอยางเดียวท่ีใหน้ําหนักแหงของรากกลาปาลมน้ํามันเทากับ 27.34 กรัมตอถุง ในตํารับท่ีมี

การใชวัสดุอินทรียจากเสนใยปาลมน้ํามัน 25 เปอรเซ็นตโดยปริมาตร (D+P
25

+F
0
) และ 26.11 

กรัมตอถุง ในตํารับท่ีใชวัสดุอินทรียจากเสนใยปาลมน้ํามัน 35 เปอรเซ็นตโดยปริมาตร (D+P
35

+F
0
) 

ดังตารางท่ี 10 และมีน้ําหนักแหงไมแตกตางกันทางสถิติเม่ือเทียบกับตํารับควบคุมท่ีมีน้ําหนัก

แหงเทากับ 29.42 กรัมตอถุง สําหรับตํารับทดลองท่ีปฏิบัติตามแบบเกษตรกรมีน้ําหนักแหงของ

รากมีคาเทากับ 50.74 กรัมตอถุง (ตารางที่ 10) 
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 3.3 นํ้าหนักพืชรวม 

  การใสปูนโดโลไมตรวมกับวัสดุอินทรียเพียงอยางเดียวและไมมีการใชปุยเคมีทํา

ใหน้ําหนักพืชรวม (สวนเหนือดิน+ราก) ของกลาปาลมน้ํามันใกลเคียงกับตํารับควบคุมท่ีให

น้ําหนักแหงพืชรวม 89.07 กรัมตอถุง ซึ่งไมมีความแตกตางทางสถิติกับตํารับท่ีมีการใชวัสดุ

อินทรียจากแกลบและเสนใยปาลมน้ํามันเพียงอยางเดียวท่ีใหน้ําหนักแหงของกลาปาลมน้ํามันมีคา

ระหวาง 81.28 – 93.68 กรัมตอถุง ในขณะท่ีการใสปูนโดโลไมตและใชวัสดุอินทรียจากขุยมะพราว

เพียงอยางเดียวและไมมีการใสปุยเคมีทําใหไดน้ําหนักแหงของกลาปาลมน้ํามันต่ําในตํารับ 

D+C
25

+F
0 
และ D+C

35
+F

0
 คือ 54.91 และ 51.67 กรัมตอถุง และแตกตางอยางมีนัยสําคัญทาง

สถิติ (P≤0.05) เม่ือเทียบกับตํารับควบคุม ดังตารางท่ี 10  
  สําหรับการใสปูนโดโลไมตและวัสดุอินทรียรวมกับปุยเคมีในอัตราตาง ๆ พบวา

ทําใหไดน้ําหนักแหงรวมสูงกวาและแตกตางทางสถิติเม่ือเปรียบเทียบกับตํารับควบคุม (P≤0.05) 

ซึ่งมีแนวโนมทําใหไดน้ําหนักแหงของกลาปาลมน้ํามันเพ่ิมข้ึนตามอัตราปุยเคมีท่ีเพ่ิมข้ึน โดย

ตํารับท่ีมีการใชแกลบอัตรา 35 เปอรเซ็นตโดยปริมาตร รวมกับปุยเคมีอัตราสูง (D+R
35

+F
H
) ทํา

ใหไดน้ําหนักแหงรวมสูงสุด คือ 285.07 กรัมตอถุง (ตารางที่ 10) สําหรับตํารับทดลองท่ีมีการใชวัสดุ

ปูนโดโลไมตและวัสดุอินทรียจากขุยมะพราวรวมกับปุยเคมีมีน้ําหนักพืชรวมมีคา 227.46 – 266.30 

กรัมตอถุง การใชวัสดุปูนโดโลไมตและวัสดุอินทรียจากแกลบรวมกับปุยเคมีมีน้ําหนักพืชรวม

ระหวาง 239.24 – 285.07 กรัมตอถุง และตํารับทดลองท่ีมีการใชวัสดุปูนโดโลไมตและวัสดุ

อินทรียจากเสนใยปาลมน้ํามันรวมกับปุยเคมีทําใหมีน้ําหนักพืชรวมมีคาระหวาง 237.08 – 274.86 

กรัมตอถุง ดังตารางท่ี 10 อยางไรก็ตาม เม่ือพิจารณาถึงการใชวัสดุอินทรียในอัตราตางๆ พบวา 

การปรับปรุงดินดวยปูนโดโลไมตและใชวัสดุอินทรียจากขุยมะพราว 35 เปอรเซ็นตโดยปริมาตรมี
แนวโนมทําใหไดน้ําหนักแหงรวมของกลาปาลมน้ํามันต่ํากวาการใชขุยมะพราว 25 เปอรเซ็นตโดย
ปริมาตร สําหรับตํารับทดลองท่ีมีการใชวัสดุอินทรียจากแกลบและเสนใยปาลมน้ํามันมีแนวโนมทํา

ให กลาปาลมน้ํามันสามารถเจริญเติบโตสูงกวาการใชขุยมะพราว และตํารับทดลองท่ีปรับปรุงดิน

ดวยปูนโดโลไมตและใชแกลบเปนวัสดุอินทรียรวมกับปุยเคมีอัตราสูง (D+R
25

+F
H
 และ 

D+R
35

+F
H
 ) ทําใหกลาปาลมน้ํามันใหน้ําหนักแหงของพืชรวมสูงกวาแตกตางอยางมีนัยสําคัญทาง

สถิติ (P≤0.05) เม่ือเปรียบเทียบกับตํารับทดลองท่ีมีการใชปุยเคมีอัตราต่ําทุกตํารับทดลอง 

  เม่ือเปรียบเทียบกับการจัดการแบบเกษตรกร ท่ีมีการปฏิบัติโดยไมมีการ

ปรับปรุงดินดวยปูนโดโลไมตและมีการใชแกลบ 35 เปอรเซ็นตโดยปริมาตรรวมกับการใชปุยเคมี

อัตรา 160 กรัมตอถุง ทําใหไดน้ําหนักแหงพืชรวม 242.73 กรัมตอถุง ในขณะท่ีตํารับทดลองท่ีมี

การใชปุยเคมีอัตราต่ําทุกตํารับทดลอง ทําใหไดน้ําหนักแหงของพืชรวมมีคาระหวาง 227.46 – 243.36 

กรัมตอถุง ซึ่งไมมีความแตกตางทางสถิติ เม่ือเปรียบเทียบกับการปฏิบัติตามแบบเกษตรกร 

(ตารางที่ 10) 
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ตารางที่ 10 น้ําหนักแหงสวนเหนือดิน และรากของตนกลาปาลมน้ํามันอายุ 9 เดือนหลังปลูก  
ตํารับทดลอง นน.สวนเหนือดิน นน.ราก นน.สวนเหนือดิน+ราก 

     (กรัม/ถุง)   

control   59.65 ± 2.49   f  29.42 ± 2.05 e    89.07 ± 1.00   h 

farmer practice 191.99 ± 10.61 de  50.74 ± 2.26 abcd  242.73 ± 11.70 cdefg 

D+C
25

+F
0
   32.49 ± 1.00   g  22.42 ± 1.12 e    54.91 ± 2.17   i 

D+C
25

+F
L
 192.38 ± 11.36 de  43.78 ± 3.49 bcd  236.16 ± 14.53 fg 

D+C
25

+F
M
 198.19 ± 7.46   bcde  48.83 ± 6.36 abcd  247.02 ± 11.51 cdefg 

D+C
25

+F
H
 217.05 ± 13.85 abcd  49.25 ± 4.13 abcd  266.30 ± 15.12 abcdef 

D+C 
35

+F
0
   31.17 ± 1.04   g  20.49 ± 1.08 e    51.67 ± 1.80   i 

D+C 
35

+F
L
 180.89 ± 11.20 e  46.57 ± 2.19 abcd  227.46 ± 10.12 g 

D+C 
35

+F
M
 202.43 ± 7.29   abcde  46.52 ± 2.86 abcd  248.46 ± 8.36   bcdefg 

D+C 
35

+F
H
 208.72 ± 9.18   abcd  46.72 ± 3.21 abcd  255.68 ± 11.70 abcdefg 

D+R
25

+F
0
   56.44 ± 1.43   f  24.85 ± 1.28 e    81.28 ± 2.55   hi 

D+R
25

+F
L
 198.21 ± 11.74 bcde  45.15 ± 1.69 bcd  243.36 ± 11.38 cdefg 

D+R
25

+F
M
 219.06 ± 4.96   abcd  55.30 ± 2.20 a  274.36 ± 5.31   abc 

D+R
25

+F
H
 227.52 ± 12.67 a  52.65 ± 3.97 ab  280.16 ± 15.06 ab 

D+R
35

+F
0
   60.33 ± 2.46   f  29.97 ± 1.51 e    90.30 ± 3.43   h 

D+R
35

+F
L
 197.59 ± 1.50   bcde  41.66 ± 1.38 d  239.24 ± 2.75   defg 

D+R
35

+F
M
 221.77 ± 12.14 abc  49.71 ± 4.54 abcd  271.47 ± 16.43 abcd 

D+R
35

+F
H
 229.43 ± 11.40 a  55.65 ± 1.70 a  285.07 ± 10.81 a 

D+P
25

+F
0
   66.34 ± 1.24   f  27.34 ± 1.00 e    93.68 ± 2.17   h 

D+P
25

+F
L
 192.95 ± 7.06   de  44.14 ± 3.88 bcd  237.08 ± 6.88   efg 

D+P
25

+F
M
 222.92 ± 8.77  abc  51.95 ± 2.90 abc  274.86 ± 11.24 abc 

D+P
25

+F
H
 225.32 ± 4.48  ab  44.76 ± 4.26 bcd  270.08 ± 8.10   abcde 

D+P
35

+F
0
   57.78 ± 1.09  f  26.11 ± 1.33 e    83.88 ± 2.29   hi 

D+P
35

+F
L
 195.22 ± 14.50 cde  42.55 ± 4.43 bcd  237.77 ± 17.97 efg 

D+P
35

+F
M
 219.75 ± 7.72   abcd  42.16 ± 2.73 cd  261.90 ± 6.63   abcdef 

D+P
35

+F
H
 223.15 ± 7.86   ab  43.41 ± 1.89 bcd  266.56 ± 8.14   abcdef 

F-test ** ** ** 

C.V. (%) 10.13 14.38 11.05 

คาเฉลี่ยท่ีตามดวยตัวอักษรเหมือนกันในคอลัมนเดียวกันไมแตกตางทางสถิติท่ีระดับความเชื่อม่ัน 95% 

โดยวิธี DMRT     เม่ือ D = ปูนโดโลไมต C = ขุยมะพราว  R = แกลบ P = เสนใยปาลม F = อัตราปุยเคมี 
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3.4 ความสูงของตนกลาปาลมนํ้ามัน (seedling height) 

  ความสูงของตนกลาปาลมน้ํามันวัดจากสวนของโคนตนกลาปาลมน้ํามันจนถึง

ปลายยอดของทางใบท่ีสูงสุด ผลจากการทดลอง พบวา ในชวงตนกลาปาลมน้ํามันอายุ 4 - 5 เดือน 

หลังปลูกตํารับทดลองตาง ๆ ยังไมมีผลทําใหความสูงของตนกลาปาลมน้ํามันแตกตางกัน แตตน

กลาปาลมน้ํามันจะเร่ิมตอบสนองตอตํารับทดลองเม่ืออายุ 6 – 9 เดือน โดยตํารับท่ีมีการใชวัสดุ

ปูนโดโลไมตและวัสดุอินทรียจากแกลบ 35 เปอรเซ็นตโดยปริมาตร รวมกับปุยเคมีอัตราสูง มี

อิทธิพลทําใหตนกลาท่ีอายุ 9 เดือนมีความสูงสูงสุด (D+R
35

+F
H
) คือ มีความสูงของตนกลาปาลม

น้ํามัน 114.25 เซนติเมตร รองลงมาเปนตํารับท่ีมีการใชวัสดุปูนโดโลไมตและวัสดุอินทรียจาก

แกลบ 25 เปอรเซ็นตโดยปริมาตรรวมกับปุยเคมีอัตราสูง (D+R
25

+F
H
) มีความสูง 111.75 

เซนติเมตร ในขณะที่ตํารับทดลองท่ีมีการใชวัสดุอินทรียจากขุยมะพราว 35 เปอรเซ็นตโดย

ปริมาตร และไมมีการใสปุยเคมี (D+C
35

+F
0
) ทําใหกลาปาลมน้ํามันมีความสูงนอยสุด คือ 52.50 

เซนติเมตร และพบวาการใชขุยมะพราวเปนวัสดุปลูกในอัตรา 25  และ 35 เปอรเซ็นตโดย

ปริมาตร รวมกับปุยเคมีทุกตํารับทดลองมีความสูงใกลเคียงกันไมมีความแตกตางกันทางสถิติโดย

มีความสูงของตนกลาปาลมน้ํามันเม่ืออายุ 9 เดือนในชวง 100.75 – 109.00 เซนติเมตร โดยมี

ความสูงใกลเคียงกับตํารับทดลองท่ีมีการปฏิบัติแบบเกษตรกร คือ 102.00 เซนติเมตร สําหรับ

ตํารับทดลองท่ีมีการใชแกลบเปนวัสดุปลูกอัตรา 25 และ 35 เปอรเซ็นตโดยปริมาตรรวมกับ

ปุยเคมีนั้น พบวา ตนกลาสามารถเจริญเติบโตดีกวาการใชขุยมะพราวซึ่งทําใหตนกลามีความสูง

ในชวง 103.75 – 114.25 เซนติเมตร และใกลเคียงกับการใชเสนใยปาลมน้ํามันเปนวัสดุปลูกท่ี

มีความสูงระหวาง 101.50 – 109.50 เซนติเมตร โดยการใชวัสดุอินทรียทุกชนิดรวมกับปุยเคมี

ในอัตราเดียวกันทําใหความสูงของตนกลาปาลมน้ํามันไมมีความแตกตางกันทางสถิติ แตจะมี

ความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P≤0.05) เม่ือเปรียบเทียบกับตํารับทดลองท่ีมีการใชปูน

โดโลไมตรวมกับวัสดุอินทรียและไมใสปุยเคมี ซึ่งมีความสูงระหวาง 52.50 – 72.50 เซนติเมตร 

(ตารางที่ 11)  

 
3.5 จํานวนทางใบทั้งหมด (total leaf number) 

  จํานวนทางใบของตนกลาปาลมน้ํามันจะเพ่ิมข้ึนตามอายุของตนกลา โดยในชวง

ตนกลาปาลมน้ํามันอายุ 4 – 5 เดือนหลังปลูก ตํารับทดลองตาง ๆ มีจํานวนทางใบท้ังหมดของ

ตนกลาปาลมน้ํามันไมมีความแตกตางกันทางสถิติ แตตนกลาปาลมน้ํามันจะเร่ิมตอบสนองตอ

ตํารับทดลองเม่ืออายุ 6 – 9 เดือน โดยในตํารับทดลองท่ีมีการใชวัสดุอินทรียรวมกับปุยเคมีใน

ทุกตํารับมีการเพ่ิมข้ึนของจํานวนทางใบท่ีใกลเคียงกัน ในทุกตํารับทดลอง (ตารางที่ 12) โดยจะ

มีจํานวนทางใบเม่ือตนกลามีอายุครบ 9 เดือนในชวง 16.25 – 18.00 ทางใบตอตน และมีความ

แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P≤0.05) กับในตํารับทดลองท่ีมีการใชวัสดุอินทรียเพียง

อยางเดียวและตํารับควบคุม  
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สําหรับตํารับทดลองท่ีมีการใชขุยมะพราว 25 และ 35 เปอรเซ็นตโดยปริมาตรเปน 

วัสดุปลูกรวมกับปุยเคมีอัตราตาง ๆ เม่ืออายุครบ 9 เดือน พบวามีการสรางจํานวนทางใบระหวาง 

16.25 – 17.50 ทางใบตอตน ซึ่งไมมีความแตกตางกันทางสถิติ แตพบวาการใชขุยมะพราวเพียง

อยางเดียวทําใหตนกลาปาลมน้ํามันมีการสรางจํานวนทางใบต่ํากวาในตํารับควบคุม (13.00 

ทางใบตอตน) แตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P≤0.05) โดยมีจํานวนทางใบ 11.25 และ 

10.75 ทางใบตอตน ในตํารับ D+C
25

+F
0
 และ D+C

35
+F

0
 ตามลําดับ 

  การปรับปรุงดินดวยปูนโดโลไมตและใชแกลบอัตรา 25 และ 35 เปอรเซ็นตโดย

ปริมาตร เปนวัสดุปลูกรวมกับปุยเคมีอัตราตาง ๆ เม่ืออายุครบ 9 เดือนพบวามีการสรางจํานวน

ทางใบระหวาง 16.50 – 18.00 ทางใบตอตน ซึ่งแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P≤0.05) 

เม่ือเปรียบเทียบกับตํารับท่ีมีการใชแกลบเพียงอยางเดียว คือ 12.75 ทางใบตอตน และมีการ

สรางจํานวนทางใบใกลเคียงกันกับตํารับทดลองท่ีมีการใชเสนใยปาลมน้ํามันเปนวัสดุปลูกรวมกับ

ปุยเคมีท่ีมีคาระหวาง 16.75 – 17.75 ทางใบตอตน และมีคาไมแตกตางกันทางสถิติกับตํารับท่ีมี

การปฏิบัติแบบเกษตรกร คือ 16.50 ทางใบตอตน สําหรับตํารับท่ีมีการใชเสนใยปาลมน้ํามัน

เพียงอยางเดียว (D+P
25

+F
0
 และ D+P

35
+F

0
) มีจํานวนทางใบท้ังหมด 13.00 และ 12.25 ทาง

ใบตอตน ตามลําดับ (ตารางที่ 12) 

 

3.6 ความยาวแกนทางใบ (frond length) 

  ความยาวแกนทางใบเปนคาความยาวของแกนทางใบท่ี 3 ของตนกลาปาลมน้ํามัน

นับจากใบยอดท่ีคล่ีเปดเต็มท่ีแลว ผลการทดลอง พบวา เม่ือตนกลามีอายุครบ 5 เดือนหรือหลัง

ใหตํารับทดลอง 1 เดือน ความยาวของแกนทางใบในทุกตํารับทดลองไมมีความแตกตางกันทาง

สถิติ เม่ือตนกลาอายุ 7 – 9 เดือนตํารับทดลองท่ีมีการใสวัสดุอินทรียรวมกับปุยเคมีในทุกตํารับมี

ความยาวของแกนทางใบเพ่ิมข้ึนตามอายุของตนกลาและแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ  

(P≤0.05) เม่ือเปรียบเทียบกับตํารับควบคุม โดยจะมีความยาวของแกนทางใบ เม่ือตนกลาอายุ

ครบ 9 เดือนในชวง 48.00 – 53.75 เซนติเมตร ซึ่งไมมีความแตกตางกับตํารับท่ีมีการปฏิบัติ

ตามแบบเกษตรกร คือ 48.88 เซนติเมตร (ตารางที่ 13) 

สําหรับตํารับทดลองท่ีปรับปรุงดินดวยปูนโดโลไมตและใชขุยมะพราว 25 และ 35 

เปอรเซ็นตโดยปริมาตรผสมเปนวัสดุปลูกรวมกับปุยเคมีอัตราตาง ๆ เม่ือกลาปาลมน้ํามันอายุ

ครบ 9 เดือนพบวา มีความยาวแกนทางใบไมแตกตางกันทางสถิติ โดยมีความยาวแกนทางใบ

ระหวาง 48.00 – 51.75 เซนติเมตร และแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P≤0.05) เม่ือ

เปรียบเทียบกับตํารับท่ีมีการใชขุยมะพราวเพียงอยางเดียวท่ีมีความยาวแกนทางใบ 26.50 และ 

26.25 เซนติเมตร ในตํารับ D+C
25

+F
0
 และ D+C

35
+F

0
 ตามลําดับ สําหรับตํารับทดลองท่ีมีการ

ใชแกลบเปนวัสดุปลูกนั้นพบวาการใชแกลบ 25 และ 35 เปอรเซ็นตโดยปริมาตร ผสมเปนวัสดุ

ปลูกรวมกับปุยเคมีทุกตํารับทดลองทําใหตนกลาปาลมน้ํามันมีความยาวแกนทางใบมีคาระหวาง 
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3.7 เสนรอบโคนตน (stem circular) 
เสนรอบโคนตนกลาปาลมน้ํามันเปนคาท่ีบงถึงการเจริญเติบโตทางดานลําตนของ 

ตนกลาปาลมน้ํามันอีกคาหนึ่งท่ีวัดขนาดรอบโคนตนกลาบริเวณโคนตนสวนท่ีกวางท่ีสุด ผลการ

ทดลอง พบวา เสนรอบโคนของตนกลาปาลมน้ํามันในตํารับทดลองท่ีมีการใชวัสดุอินทรียรวมกับ

ปุยเคมีในชวงเดือนแรกหลังการใหตํารับทดลองเร่ิมมีความแตกตางกันในทางสถิติ (ตารางที่ 14) 

โดยมีแนวโนมมีขนาดเสนรอบโคนตนเพ่ิมข้ึนตามอัตราปุยเคมีท่ีเพ่ิมข้ึน และเม่ือกลาปาลมน้ํามัน

มีอายุ 9 เดือน พบวา การใชขุยมะพราวเปนวัสดุปลูกมีแนวโนมทําใหมีการเจริญเติบโตทางดาน

รอบโคนตนกลาปาลมน้ํามันต่ํากวาการใชแกลบและเสนใยปาลมน้ํามัน สําหรับตํารับท่ีมีการใช

ปุยเคมีในอัตราเดียวกันขนาดรอบโคนตนกลาปาลมน้ํามันไมแตกตางกันทางสถิติ โดยตํารับ

ทดลองท่ีมีการใชขุยมะพราว 25 และ 35 เปอรเซ็นตโดยปริมาตร เปนวัสดุปลูกรวมกับปุยเคมี

อัตราตาง ๆ เม่ือตนกลาปาลมน้ํามันมีอายุครบ 9 เดือน พบวา มีขนาดรอบโคนตนมีคาระหวาง 

21.95 – 23.00 เซนติเมตร และการใชขุยมะพราวเพียงอยางเดียวอัตรา 25 และ 35 เปอรเซ็นต

โดยปริมาตร ทําใหมีขนาดรอบโคนตน 11.52 และ 11.80 เซนติเมตร ตามลําดับ ซึ่งมีขนาดรอบ

โคนตนต่ํากวาแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P≤0.05) เม่ือเปรียบเทียบกับตํารับควบคุมท่ีมี

ขนาดเสนรอบโคนตน 14.25 เซนติเมตร 
สําหรับตํารับทดลองท่ีมีการใชปูนโดโลไมตและแกลบอัตรา 25 และ 35 เปอรเซ็นต 

โดยปริมาตร เปนวัสดุปลูกรวมกับปุยเคมีอัตราตาง ๆ เม่ืออายุครบ 9 เดือน พบวามีขนาดรอบ

โคนตนระหวาง 22.40 – 24.00 เซนติเมตร ซึ่งแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P≤0.05) 

เม่ือเปรียบเทียบกับตํารับท่ีมีการใชแกลบเพียงอยางเดียว คือ 13.73 และ 14.58 เซนติเมตร ใน

ตํารับ D+R
25

+F
0
 และ D+R

35
+F

0 
ตามลําดับ การใชวัสดุอินทรียจากเสนใยปาลมน้ํามันเปนวัสดุ

ปลูกอัตรา 25 และ 35 เปอรเซ็นตโดยปริมาตร รวมกับปุยเคมี มีขนาดเสนรอบโคนตนระหวาง 

22.08 – 23.75 เซนติเมตร และมีคาไมแตกตางทางสถิติกับตํารับท่ีมีการปฏิบัติแบบเกษตรกร 

คือ มีขนาดเสนรอบโคนตน 22.43 เซนติเมตร สําหรับตํารับท่ีมีการใชเสนใยปาลมน้ํามันเพียง

อยางเดียว คือ ตํารับทดลอง D+P
25

+F
0
 และ D+P

35
+F

0
 มีขนาดรอบโคนตน 15.03 และ 13.90 

เซนติเมตร ตามลําดับ (ตารางที่ 14) 
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ตารางที่ 11 ผลของวัสดุอินทรีย วัสดุปูน และปุยเคมีตอความสูง (ซม.) ของตนกลาปาลมน้ํามัน 

ตํารับทดลอง อายุตนกลาปาลมนํ้ามัน (เดือน) 

  4 5 6 7 8 9 

control 39.93 48.38  50.50 abc 57.53 b   62.80 d    69.25 d 

farmer practice 39.43 47.88  51.72 abc 67.75 a   82.00 abc  102.00 c 

D+C
25

+F
0
 39.68 47.40  49.68 bc  51.28 bc   52.38 ef    58.00 e 

D+C
25

+F
L
 41.20 50.33  52.20 abc 66.38 a   80.05 c  102.25 c 

D+C
25

+F
M
 39.83 46.70  51.38 abc 68.25 a   83.05 abc  107.50 abc 

D+C
25

+F
H
 43.45 50.50  55.90 a 70.43 a   85.75 abc  109.00 abc 

D+C 
35

+F
0
 38.53 46.48  47.68 c 48.50 c   49.25 f    52.50 e 

D+C 
35

+F
L
 40.88 49.10  52.63 abc 66.13 a   80.75 bc  100.75 c 

D+C 
35

+F
M
 39.30 47.40  53.47 abc 67.28 a   81.00 bc  105.50 bc 

D+C 
35

+F
H
 40.05 47.93  52.63 abc 66.57 a   83.25 abc  106.50 abc 

D+R
25

+F
0
 41.70 47.88  50.60 abc  52.00 bc   58.00 de    67.00 d 

D+R
25

+F
L
 39.75 50.58  53.53 abc 70.55 a   82.25 abc  105.75 bc 

D+R
25

+F
M
 41.13 50.25  54.43 ab 71.28 a    84.75 abc  107.50 abc 

D+R
25

+F
H
 42.75 52.98  56.40 a 71.50 a   89.13 ab  111.75 ab 

D+R
35

+F
0
 39.40 46.45  49.68 bc  54.53 bc   60.50 d    70.50 d 

D+R
35

+F
L
 38.05 47.40  51.38 abc 66.96 a   81.28 bc  103.75 bc 

D+R
35

+F
M
 40.20 48.38  53.65 ab 67.33 a   84.40 abc  107.75 abc 

D+R
35

+F
H
 41.58 49.18  55.88 a 72.85 a   90.00 a  114.25 a 

D+P
25

+F
0
 37.50 47.13  49.63 bc 57.25 b   62.98 d    72.50 d 

D+P
25

+F
L
 39.13 48.10  52.60 abc 69.20 a   81.88 abc  104.00 bc 

D+P
25

+F
M
 40.68 49.10  53.10 abc 72.48 a   85.63 abc  108.50 abc 

D+P
25

+F
H
 40.58 49.97  56.33 a 72.13 a   86.63 abc  109.50 abc 

D+P
35

+F
0
 38.80 47.45  50.87 abc 55.50 b   60.80 d    69.75 d 

D+P
35

+F
L
 39.53 50.38  53.35 abc 69.80 a   81.15 bc  101.50 c 

D+P
35

+F
M
 42.83 51.95  56.45 a 72.90 a   86.75 abc  107.50 abc 

D+P
35

+F
H
 39.63 50.35  54.58 ab 71.25 a   87.13 abc  109.25 abc 

F-test ns ns * ** ** ** 

C.V. (%) 8.48 6.43 6.67 6.64 6.32 5.74 

คาเฉลี่ยท่ีตามดวยตัวอักษรเหมือนกันในคอลัมนเดียวกันไมแตกตางทางสถิติท่ีระดับความเชื่อม่ัน 95% 

โดยวิธี DMRT     เม่ือ D = ปูนโดโลไมต C = ขุยมะพราว  R = แกลบ P = เสนใยปาลม F = อัตราปุยเคมี 
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ตารางที่12 ผลของวัสดุอินทรีย วัสดุปูนและปุยเคมีตอจํานวนทางใบของตนกลาปาลมน้ํามัน 

อายุตนกลาปาลมนํ้ามัน (เดือน) ตํารับทดลอง 

 4 5 6 7 8 9 

control 5.75 7.25   8.25 b 10.25 c    11.25 d    13.00 d 

farmer practice 5.50 7.25   9.25 a  12.00 ab    14.00 bc    16.50 bc 

D+C
25

+F
0
 5.50 7.00   8.00 b    9.25 cd    10.25 de    11.25 ef 

D+C
25

+F
L
 5.50 7.50   9.50 a 12.00 ab    14.00 bc    16.25 c 

D+C
25

+F
M
 5.50 7.25   9.25 a 11.75 b    13.75 c    16.50 bc 

D+C
25

+F
H
 5.75 7.75   9.75 a  12.75 ab    14.75 abc    17.25 abc 

D+C 
35

+F
0
 5.50 7.00   7.50 b  8.50 d      9.75 e    10.75 f 

D+C 
35

+F
L
 5.75 7.00   9.50 a  12.00 ab    14.00 bc    16.75 abc 

D+C 
35

+F
M
 5.75 7.75   9.25 a  12.25 ab    14.25 abc    17.25 abc 

D+C 
35

+F
H
 5.75 7.50   9.25 a  12.25 ab    14.50 abc    17.50 abc 

D+R
25

+F
0
 5.75 7.00   8.00 b    9.50 cd    10.75 de    12.75 d 

D+R
25

+F
L
 5.75 7.25   9.25 a 11.75 b    13.75 c    16.50 bc 

D+R
25

+F
M
 6.00 7.75 10.00 a 13.00 a    15.25 a    17.75 ab 

D+R
25

+F
H
 6.00 7.75 10.00 a  12.50 ab    15.25 a    18.00 a 

D+R
35

+F
0
 5.50 7.00   8.25 b 9.75 c    11.25 d    12.75 d 

D+R
35

+F
L
 5.75 7.25   9.25 a  12.00 ab    14.25 abc    16.75 abc 

D+R
35

+F
M
 5.50 7.25   9.25 a  12.25 ab    14.25 abc    17.50 abc 

D+R
35

+F
H
 6.00 7.75 10.00 a  12.75 ab    15.00 ab    17.75 ab 

D+P
25

+F
0
 5.50 7.00   8.00 b 10.00 c    11.25 d    13.00 d 

D+P
25

+F
L
 5.50 7.50   9.50 a 11.75 b    14.00 bc    16.75 abc 

D+P
25

+F
M
 6.00 7.50   9.50 a  12.25 ab    14.25 abc    17.00 abc 

D+P
25

+F
H
 6.00 7.75   9.75 a 13.00 a    15.25 a    17.75 ab 

D+P
35

+F
0
 5.50 7.00   7.75 b    9.50 cd    11.00 d    12.25 de 

D+P
35

+F
L
 6.00 7.75   9.50 a  12.00 ab    14.25 abc    17.25 abc 

D+P
35

+F
M
 5.75 7.25   9.50 a  12.00 ab    14.50 abc    17.25 abc 

D+P
35

+F
H
 5.50 7.50   9.50 a  12.25 ab    14.75 abc    17.75 ab 

F-test ns ns ** ** ** ** 

C.V. (%) 8.37 6.43 6.31 5.72 5.29 4.94 

คาเฉลี่ยท่ีตามดวยตัวอักษรเหมือนกันในคอลัมนเดียวกันไมแตกตางทางสถิติท่ีระดับความเชื่อม่ัน 95% 

โดยวิธี DMRT     เม่ือ D = ปูนโดโลไมต C = ขุยมะพราว  R = แกลบ P = เสนใยปาลม F = อัตราปุยเคมี 
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ตารางที่ 13 ผลของวัสดุอินทรีย วัสดุปูน และปุยเคมีตอความยาวแกนทางใบ (ซม.) ของตนกลา 
      ปาลมน้ํามัน 

ตํารับทดลอง อายุตนกลาปาลมนํ้ามัน (เดือน) 

  5 6 7 8 9 

control 19.70 19.75    22.43 cde 26.20 b 32.75 c 

farmer practice 18.45 19.78    25.68 abc 34.63 a  48.88 ab 

D+C
25

+F
0
 19.05 19.65    20.23 de   23.00 bc 26.50 d 

D+C
25

+F
L
 20.73 20.30    25.58 abc 34.38 a 48.25 b 

D+C
25

+F
M
 18.75 18.80    25.63 abc 33.88 a  50.75 ab 

D+C
25

+F
H
 21.53 22.35    28.35 a 36.45 a  51.75 ab 

D+C 
35

+F
0
 18.68 18.28    19.15 e 19.88 c 26.25 d 

D+C 
35

+F
L
 19.93 20.28    25.70 abc 34.00 a 48.00 b 

D+C 
35

+F
M
 19.80 20.60    26.53 ab 35.00 a 48.13 b 

D+C 
35

+F
H
 19.45 20.08    26.25 ab 34.63 a  50.00 ab 

D+R
25

+F
0
 19.63 19.80    21.78 de   23.75 bc 32.00 c 

D+R
25

+F
L
 19.48 19.68    25.73 abc 33.63 a  50.75 ab 

D+R
25

F
M
 20.85 21.35    27.13 a 36.38 a  52.63 ab 

D+R
25

+F
H
 20.78 20.97    27.08 a 37.25 a  52.25 ab 

D+R
35

+F
0
 18.95 19.93    22.18 cde 25.85 b 31.13 c 

D+R
35

+F
L
 19.78 19.92    25.60 abc 34.90 a  50.75 ab 

D+R
35

+F
M
 20.85 21.38    26.55 ab 34.70 a  51.38 ab 

D+R
35

+F
H
 19.55 20.10    27.10 a 36.80 a 53.75 a 

D+P
25

+F
0
 18.95 19.75    23.03 bcd 26.50 b 33.00 c 

D+P
25

+F
L
 18.80 19.15    26.45 ab 35.28 a  50.38 ab 

D+P
25

+F
M
 19.33 19.83    27.93 a 37.03 a  53.38 ab 

D+P
25

+F
H
 19.60 19.48    26.98 a 35.58 a  52.00 ab 

D+P
35

+F
0
 19.75 20.43    22.45 cde 25.98 b 31.50 c 

D+P
35

+F
L
 19.80 19.73    25.70 abc 33.83 a  49.50 ab 

D+P
35

+F
M
 21.28 21.60    26.60 ab 36.03 a  53.13 ab 

D+P
35

+F
H
 19.55 20.60    26.33 ab 35.88 a  52.75 ab 

F-test ns ns ** ** ** 

C.V. (%) 7.89 9.44 8.78 8.19 7.02 

คาเฉลี่ยท่ีตามดวยตัวอักษรเหมือนกันในคอลัมนเดียวกันไมแตกตางทางสถิติท่ีระดับความเชื่อม่ัน 95% 

โดยวิธี DMRT     เม่ือ D = ปูนโดโลไมต C = ขุยมะพราว  R = แกลบ P = เสนใยปาลม F = อัตราปุยเคมี 
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ตารางที่ 14 ผลของวัสดุอินทรีย วัสดุปูน และปุยเคมีตอขนาดรอบโคนตน (ซม.) ของกลา     

       ปาลมน้ํามัน 
ตํารับทดลอง อายุตนกลาปาลมนํ้ามัน (เดือน) 

  4 5 6 7 8 9 

control 5.20   7.45 cde  8.89 c  10.65 cd 12.83 d   14.25 d 

farmer practice 5.48   8.02 bc 10.35 ab  13.48 ab  17.70 bc   22.43 bc 

D+C
25

+F
0
 5.18   7.10 e  8.20 d  9.00 e 10.95 e   11.52 e 

D+C
25

+F
L
 5.20   8.00 bcd 10.28 b  13.60 ab 17.33 c   21.95 c 

D+C
25

+F
M
 5.15   8.05 ab 10.25 b  13.60 ab  17.58 bc   22.50 bc 

D+C
25

+F
H
 5.45   8.35 ab   10.58 ab 14.35 a  18.45 ab   22.98 abc 

D+C 
35

+F
0
 5.20   7.00 e   8.08 d   8.98 e 10.93 e   11.80 e 

D+C 
35

+F
L
 5.30   7.98 bcd 10.18 b 13.05 b 17.38 c   22.17 c 

D+C 
35

+F
M
 5.48   8.03 bc  10.33 ab  13.45 ab  17.65 bc   22.55 bc 

D+C 
35

+F
H
 5.15   8.08 ab  10.43 ab  13.68 ab  17.70 bc   23.00 abc 

D+R
25

+F
0
 5.13   7.23 e   8.33 cd   9.88 d 12.13 d   13.78 d 

D+R
25

+F
L
 5.38   8.00 bcd  10.35 ab  13.95 ab 17.38 c   22.55 bc 

D+R
25

+F
M
 5.40   8.28 ab  10.53 ab 14.18 a  18.53 ab   23.25 abc 

D+R
25

+F
H
 5.38   8.68 a 11.00 a 14.38 a 18.65 a   23.95 a 

D+R
35

+F
0
 5.43   7.43 de    8.45 cd  10.15 cd 12.43 d   14.58 d 

D+R
35

+F
L
 5.40   8.15 ab  10.30 ab  13.93 ab 17.50 c   22.40 bc 

D+R
35

+F
M
 5.18   8.20 ab  10.40 ab 14.05 a   18.08 abc   23.25 abc 

D+R
35

+F
H
 5.45   8.53 ab  10.68 ab 14.23 a  18.53 ab   24.00 a 

D+P
25

+F
0
 5.25   7.25 e   8.65 cd 10.95 c 12.98 d   15.03 d 

D+P
25

+F
L
 5.15   8.13 ab  10.35 ab  13.70 ab 17.45 c   22.08 c 

D+P
25

+F
M
 5.40   8.40 ab  10.70 ab 14.10 a   18.13 abc   23.72 ab 

D+P
25

+F
H
 5.45   8.58 ab 10.83 ab 14.28 a  18.45 ab   23.75 ab 

D+P
35

+F
0
 5.23   7.25 e   8.58 cd  10.25 cd 12.33 d   13.90 d 

D+P
35

+F
L
 5.35   8.10 ab 10.38 ab  13.88 ab  17.60 bc   22.18 c 

D+P
35

+F
M
 5.18   8.08 ab 10.35 ab 14.10 a   18.25 abc   23.28 abc 

D+P
35

+F
H
 5.40   8.25 ab 10.45 ab 14.15 a   18.18 abc   23.33 abc 

F-test ns ** ** ** ** ** 

C.V. (%) 3.91 4.64 4.18 4.28 3.44 4.03 

คาเฉลี่ยท่ีตามดวยตัวอักษรเหมือนกันในคอลัมนเดียวกันไมแตกตางทางสถิติท่ีระดับความเชื่อม่ัน 95% 

โดยวิธี DMRT     เม่ือ D = ปูนโดโลไมต C = ขุยมะพราว  R = แกลบ P = เสนใยปาลม F = อัตราปุยเคมี 
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4. ความเขมขนของธาตุอาหารในใบกลาปาลมนํ้ามัน  

 

4.1 ความเขมขนของไนโตรเจนในใบ 
จากผลการวิเคราะหปริมาณความเขมขนของธาตุอาหารในใบที่ 3 ของตน

กลาปาลมน้ํามันเมื่อตนกลามีอายุครบ 9 เดือน พบวา  ความเขมขนของไนโตรเจนในใบของตน

กลาปาลมน้ํามันมีแนวโนมมีคาเพ่ิมข้ึนตามอัตราปุยเคมีท่ีเพ่ิมข้ึน (ตารางที่ 15) โดยตํารับทดลอง

ท่ีมีการใชวัสดุอินทรียจากแกลบและเสนใยปาลมน้ํามันเปนวัสดุปลูกรวมกับปุยเคมีทุกตํารับ

ทดลองมีคาความเขมขนของไนโตรเจนใกลเคียงกัน และมีแนวโนมทําใหมีคาความเขมขนของ

ไนโตรเจนในใบสูงกวาการใชขุยมะพราวเล็กนอย โดยตํารับทดลองที่ปรับปรุงดินดวยปูน

โดโลไมต และใชขุยมะพราว 25 และ 35 เปอรเซ็นตโดยปริมาตร รวมกับปุยเคมีมีความเขมขน

ของไนโตรเจนในใบระหวาง 29.72 – 31.70 กรัมตอกิโลกรัม สําหรับตํารับทดลองท่ีมีการใช

แกลบเปนวัสดุปลูกนั้นพบวาการใชแกลบ 25 และ 35 เปอรเซ็นตโดยปริมาตร ผสมเปนวัสดุปลูก

รวมกับปุยเคมีมีคาความเขมขนของไนโตรเจนในใบมีคาระหวาง 30.61 – 33.91 กรัมตอ

กิโลกรัม ซึ่งมีคาใกลเคียงกับตํารับทดลองท่ีปรับปรุงดินดวยโดโลไมต และใชวัสดุอินทรียจากเสน

ใยปาลมน้ํามันรวมกับปุยเคมี คือ 30.60 – 32.21 กรัมตอกิโลกรัม และไมมีความแตกตางกัน

ทางสถิติเม่ือเทียบกับตํารับทดลองท่ีมีการปฏิบัติแบบเกษตรกรท่ีมีความเขมขนของไนโตรเจนใน

ใบ 33.01 กรัมตอกิโลกรัม อยางไรก็ตาม พบวา มีคาสูงกวาและแตกตางอยางมีนัยสําคัญทาง

สถิติ (P≤0.05) เม่ือเทียบกับตํารับทดลองท่ีมีการใชวัสดุอินทรียเพียงอยางเดียวซึ่งมีความเขมขน

ของไนโตรเจนระหวาง 15.95 – 19.07 กรัมตอกิโลกรัม และมีคาความเขมขนของไนโตรเจนใน

ใบมีคาต่ําสุดในตํารับควบคุม คือ 15.81 กรัมตอกิโลกรัม ดังตารางท่ี 15 อยางไรก็ตาม การใช

วัสดุอินทรีย 25 และ 35 เปอรเซ็นตโดยปริมาตร มีความเขมขนของไนโตรเจนในใบไมมีความ

แตกตางกันทางสถิติ (ตารางที่ 15) 

 

 4.2 ความเขมขนของฟอสฟอรัสในใบ 

  ความเขมขนของฟอสฟอรัสในใบตนกลาปาลมน้ํ ามัน พบวามีแนวโนม

เชนเดียวกับไนโตรเจนในใบ คือ มีคาเพ่ิมข้ึนตามอัตราปุยเคมีท่ีเพ่ิมข้ึน (ตารางที่ 15) โดยตํารับ

ทดลองที่มีการใชวัสดุอินทรียรวมกับปุยเคมีทุกตํารับทดลองมีคาความเขมขนของฟอสฟอรัส

ในชวง 1.96 – 2.60 กรัมตอกิโลกรัม และแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P≤0.05) เม่ือ

เทียบกับตํารับควบคุมที่มีความเขมขนของฟอสฟอรัสเพียง 1.11 กรัมตอกิโลกรัม โดยการ

ใชขุยมะพราว 25 และ 35 เปอรเซ็นตโดยปริมาตร ผสมเปนวัสดุปลูกรวมกับปุยเคมีมีความ

เขมขนของฟอสฟอรัสไมแตกตางกันทางสถิติ ซึ่งมีความเขมขนของฟอสฟอรัสระหวาง  2.00 – 2.42  

กรัมตอกิโลกรัม และตํารับท่ีมีการใชขุยมะพราวเพียงอยางเดียว คือ ตํารับทดลอง D+C
25

+F
0
 

และ D+C
35

+F
0
 มีความเขมขนของฟอสฟอรัส 1.14 และ 1.42 กรัมตอกิโลกรัม ตามลําดับ  
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4.3 ความเขมขนของกํามะถันในใบ 

 กํามะถันในใบกลาปาลมน้ํามันมีคาระหวาง 2.10 – 4.55 กรัมตอกิโลกรัม 

(ตารางที่ 15) โดยมีคาความเขมขนของกํามะถันต่ําสุดในตํารับควบคุม คือ 2.10 กรัมตอกิโลกรัม 

และต่ํากวาแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P≤0.05) เม่ือเทียบกับตํารับทดลองท่ีมีการใชวัสดุ

อินทรียเปนวัสดุปลูก โดยมีคากํามะถันสูงสุดในตํารับท่ีมีการใชเสนใยปาลมน้ํามัน 35 เปอรเซ็นต

โดยปริมาตร รวมกับปุยเคมีอัตราสูง (D+P
35

+F
H
) โดยมีความเขมขนของกํามะถัน 4.55 กรัมตอ

กิโลกรัม สําหรับการใชวัสดุอินทรียอัตรา 25 และ 35 เปอรเซ็นตโดยปริมาตรไมทําใหมีคา

กํามะถันในใบแตกตางกันทางสถิติ (ตารางที่ 15) 

 ตํารับทดลองท่ีมีการปรับปรุงดินดวยปูนโดโลไมตและใชขุยมะพราวเปนวัสดุปลูก

มีคาความเขมขนของกํามะถันในพืชในชวง 3.23 – 4.14 กรัมตอกิโลกรัม ซึ่งมีคาใกลเคียงกับ

ตํารับทดลองท่ีมีการใสปูนโดโลไมตและใชแกลบเปนวัสดุปลูก คือ มีคาระหวาง 3.41 – 4.19 

กรัมตอกิโลกรัม สําหรับการใชเสนใยปาลมน้ํามันเปนวัสดุปลูกนั้น พบวา มีความเขมขนของ

กํามะถันมีคาระหวาง 3.05 – 4.55 กรัมตอกิโลกรัม และมีคาใกลเคียงกับในตํารับทดลองท่ีมีการ

ปฏิบัติตามแบบเกษตรกรท่ีมีความเขมขนของกํามะถัน 3.74 กรัมตอกิโลกรัม (ตารางที่ 15) 

 

 4.4 ความเขมขนของโพแทสเซียมในใบ 

  ความเขมขนของธาตุโพแทสเซียมในใบกลาปาลมน้ํามันมีแนวโนมเพ่ิมสูงข้ึนตาม

อัตราปุยเคมีที่เพ่ิมข้ึน (ตารางท่ี 16) โดยตํารับทดลองท่ีมีการใสปูนโดโลไมตและวัสดุอินทรีย

รวมกับปุยเคมีทุกตํารับทดลองทําใหมีความเขมขนของโพแทสเซียมในใบไมมีความแตกตางกัน

ทางสถิติ โดยมีคาระหวาง 15.22 – 17.87 กรัมตอกิโลกรัม ซึ่งสูงกวาตํารับควบคุม (13.30 

กรัมตอกิโลกรัม) แตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P≤0.05) สําหรับตํารับทดลองท่ีมีการ

ปฏิบัติตามแบบเกษตรกรมีความเขมขนของโพแทสเซียม คือ 15.08 กรัมตอกิโลกรัม ตํารับ

ทดลองท่ีมีการใชขุยมะพราวเปนวัสดุอินทรีย 25 และ 35 เปอรเซ็นตโดยปริมาตร ทุกตํารับ

ทดลองไมมีความแตกตางกันทางสถิติ โดยมีคาความเขมขนของโพแทสเซียมในใบในชวง 



  
43 

 
 4.5 ความเขมขนของแคลเซียมในใบ 

  ความเขมขนของแคลเซียมในใบกลาปาลมน้ํามันมีคาระหวาง 5.53 – 8.05 กรัม

ตอกิโลกรัม (ตารางที่ 16) โดยตํารับทดลองท่ีมีการใชวัสดุอินทรียเพียงอยางเดียวและไมมีการใส

ปุยเคมีทําใหมีคาความเขมขนของแคลเซียมในใบสูง โดยมีคาระหวาง 6.46 – 8.05 กรัมตอ

กิโลกรัม ซึ่งมีคาใกลเคียงกันไมแตกตางกันทางสถิติกับในตํารับควบคุมท่ีมีความเขมขนของ

แคลเซียม 7.36 กรัมตอกิโลกรัม สําหรับตํารับทดลองท่ีมีการใชขุยมะพราว 25 และ 35 

เปอรเซ็นตโดยปริมาตร ทุกตํารับทดลองมีคาความเขมขนของแคลเซียมในใบไมมีความแตกตาง

กันทางสถิติ โดยมีคาในชวง 5.53 – 6.71 กรัมตอกิโลกรัม สวนตํารับทดลองท่ีมีการใชแกลบ

เปนวัสดุอินทรียนั้นมีคาความเขมขนของแคลเซียมในใบมีคา 6.05 – 8.05 กรัมตอกิโลกรัม และ

มีคาสูงในตํารับทดลองท่ีมีการปรับปรุงดินโดยปูนโดโลไมตและใชแกลบ 25 และ 35 เปอรเซ็นต

โดยปริมาตร เพียงอยางเดียวและไมใสปุยเคมี ซึ่งมีคาแคลเซียมในใบ 8.05 และ 7.94 กรัมตอ

กิโลกรัม ในตํารับทดลอง D+R
25

+F
0
 และ D+R

35
+F

0
 ตามลําดับ  

  การปรับปรุงดินดวยปูนโดโลไมตและใชเสนใยปาลมน้ํามันเปนวัสดุอินทรีย 25 

และ 35 เปอรเซ็นตโดยปริมาตร มีปริมาณความเขมขนของแคลเซียมในใบมีคาระหวาง 6.00 – 8.02 

กรัมตอกิโลกรัม และมีคาความเขมขนของแคลเซียมสูงในตํารับทดลองท่ีมีการปรับปรุงดินโดยปูน

โดโลไมตและใชเสนใยปาลมน้ํามัน 25 และ 35 เปอรเซ็นตโดยปริมาตร เพียงอยางเดียวและไม

ใสปุยเคมี ซึ่งมีคาความเขมขนของแคลเซียมในใบ 8.02 และ 7.82 กรัมตอกิโลกรัม ในตํารับ

ทดลอง D+P
25

+F
0
 และ D+P

35
+F

0
 ตามลําดับ และไมมีความแตกตางกันทางสถิติ กับตํารับ

ทดลองที่มีการปฏิบัติแบบเกษตรกร คือ 7.36 กรัมตอกิโลกรัม (ตารางที่ 16) 
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 4.6 ความเขมขนของแมกนีเซียมในใบ 

  ตํารับทดลองที่มีการปรับปรุงดินดวยปูนโดโลไมตและมีการใชวัสดุอินทรีย

จากขุยมะพราว แกลบ และเสนใยปาลมน้ํามันรวมกับการใชปุยเคมีทุกตํารับทดลองมีคาความ

เขมขนของแมกนีเซียมในใบกลาปาลมน้ํามันไมมีความแตกตางกันทางสถิติ โดยมีคาความเขมขน

ของแมกนีเซียมในใบมีคาระหวาง 2.78 – 3.30 กรัมตอกิโลกรัม (ตารางที่ 16) และมีคา

ใกลเคียงกับตํารับทดลองท่ีมีการปฏิบัติแบบเกษตรกร คือ 2.79 กรัมตอกิโลกรัม และพบวามีคา

ความเขมขนของแมกนีเซียมสูงในตํารับทดลองท่ีมีการปรับปรุงดินดวยปูนโดโลไมตและผสมกับ

วัสดุอินทรียจากขุยมะพราวเพียงอยางเดียว ซึ่งมีคาความเขมขนของแมกนีเซียมในใบ 4.36 และ 

4.85 กรัมตอกิโลกรัมในตํารับทดลอง D+C
25

+F
0
 และ D+C

35
+F

0
 ตามลําดับ และใกลเคียงกับ

ตํารับท่ีใชแกลบเพียงอยางเดียว ในตํารับทดลอง D+R
25

+F
0
 และ D+R

35
+F

0
 คือ 4.89 และ 

5.10 กรัมตอกิโลกรัม ตามลําดับ สําหรับตํารับทดลองท่ีมีการใชเสนใยปาลมน้ํามันเปนวัสดุ

อินทรียเพียงอยางเดียวมีคาความเขมขนของแมกนีเซียม 4.51 และ 4.86 กรัมตอกิโลกรัม ในตํารับ

ทดลอง D+P
25

+F
0
 และ D+P

35
+F

0
 ตามลําดับ ซึ่งไมมีความแตกตางทางสถิติเม่ือเปรียบเทียบกับ

ตํารับควบคุมท่ีมีความเขมขนของแมกนีเซียมในใบ 4.35 กรัมตอกิโลกรัม (ตารางที่ 16) 
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ตารางที ่15 ผลของวัสดุอินทรีย วัสดุปนู และปุยเคมีตอความเขมขนของธาตุไนโตรเจน ฟอสฟอรัส   
                และกํามะถันในใบท่ี 3 ของกลาปาลมน้ํามัน (คาเฉลี่ย ± SE.) 

ตํารับทดลอง ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส กํามะถัน 

     (กรัม / กิโลกรัม)   

control         15.81 ± 0.95 e         1.11 ± 0.04 e         2.10 ± 0.09 d 

farmer practice         33.01 ± 0.86 abcd         1.96 ± 0.08 d         3.74 ± 0.27 abc 

D+C
25

+F
0
         16.93 ± 1.21 e         1.14 ± 0.02 e         3.54 ± 0.31 abc 

D+C
25

+F
L
         30.09 ± 0.65 bcd         2.00 ± 0.04 cd         3.23 ± 0.20 bc  

D+C
25

+F
M
         31.20 ± 1.24 abcd         2.25 ± 0.29 abcd         3.54 ± 0.48 abc 

D+C
25

+F
H
         31.60 ± 1.03 abcd         2.23 ± 0.04 abcd         4.14 ± 0.48 ab 

D+C 
35

+F
0
         15.95 ± 0.44 e         1.42 ± 0.12 e         3.87 ± 0.27 abc 

D+C 
35

+F
L
         29.72 ± 0.81 d         2.19 ± 0.15 abcd         3.46 ± 0.22 bc 

D+C 
35

+F
M
         29.95 ± 1.65 cd         2.24 ± 0.24 abcd         3.95 ± 0.23 abc 

D+C 
35

+F
H
         31.70 ± 2.05 abcd         2.42 ± 0.40 abc         3.66 ± 0.34 abc 

D+R
25

+F
0
         18.90 ± 0.14 e         1.36 ± 0.04 e         3.41 ± 0.44 bc 

D+R
25

+F
L
         30.61 ± 0.89 abcd         1.97 ± 0.09 cd         3.92 ± 0.20 abc 

D+R
25

+F
M
         32.10 ± 1.22 abcd         2.21 ± 0.05 abcd         3.73 ± 0.20 abc 

D+R
25

+F
H
         33.91 ± 1.63 a         2.48 ± 0.27 ab         4.14 ± 0.32 ab 

D+R
35

+F
0
         19.07 ± 0.35 e         1.51 ± 0.06 e         3.97 ± 0.24 abc 

D+R
35

+F
L
         31.03 ± 1.08 abcd         2.10 ± 0.06 bcd         3.56 ± 0.44 abc 

D+R
35

+F
M
         33.56 ± 0.63 ab         2.57 ± 0.19 a         4.19 ± 0.37 ab 

D+R
35

+F
H
         33.27 ± 0.55 abc         2.60 ± 0.10 a         4.09 ± 0.43 abc 

D+P
25

+F
0
         17.59 ± 0.90 e         1.15 ± 0.07 e         3.05 ± 0.18 c 

D+P
25

+F
L
         30.60 ± 1.09 abcd         1.98 ± 0.12 cd         3.41 ± 0.48 bc 

D+P
25

+F
M
         31.27 ± 0.80 abcd         2.11 ± 0.06 bcd         3.61 ± 0.26 abc 

D+P
25

+F
H
         31.93 ± 0.67 abcd         2.36 ± 0.21 abcd         4.17 ± 0.28 ab 

D+P
35

+F
0
         18.29 ± 0.93 e         1.29 ± 0.01 e         3.59 ± 0.27 abc 

D+P
35

+F
L
         29.99 ± 1.19 cd         2.18 ± 0.08 abcd         3.94 ± 0.25 abc 

D+P
35

+F
M
         31.26 ± 0.64 abcd         2.20 ± 0.12 abcd         4.09 ± 0.26 abc 

D+P
35

+F
H
         32.21 ± 0.86 abcd         2.42 ± 0.09 abc         4.55 ± 0.29 a 

F-test ** ** ** 

C.V. (%) 7.60 13.57 17.71 

คาเฉลี่ยท่ีตามดวยตัวอักษรเหมือนกันในคอลัมนเดียวกันไมแตกตางทางสถิติท่ีระดับความเชื่อม่ัน 95% 

โดยวิธี DMRT     เม่ือ D = ปูนโดโลไมต C = ขุยมะพราว  R = แกลบ P = เสนใยปาลม F = อัตราปุยเคมี 
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ตารางที่ 16 ผลของวัสดุอินทรีย วัสดุปูน และปุยเคมีตอความเขมขนของธาตุโพแทสเซียม      

                 แคลเซียม และแมกนีเซียมในใบท่ี 3 ของกลาปาลมน้ํามัน (คาเฉลี่ย ± SE.) 
ตํารับทดลอง โพแทสเซียม แคลเซียม แมกนีเซียม 

     (กรัม / กิโลกรัม)   

control         13.30 ± 0.50 e         7.36 ± 0.14 abc         4.35 ± 0.19 b 

farmer practice         15.08 ± 0.48 abcde         6.47 ± 0.70 abc         2.79 ± 0.18 c  

D+C
25

+F
0
         14.50 ± 0.38 bcde         6.46 ± 0.24 abcd         4.36 ± 0.32 b 

D+C
25

+F
L
         15.53 ± 0.42 abcd         6.15 ± 0.32 cd          3.25 ± 0.09 c   

D+C
25

+F
M
         15.38 ± 0.97 abcd         6.42 ± 0.35 abcd         3.04 ± 0.10 c 

D+C
25

+F
H
         15.91 ± 0.62 abc         5.53 ± 0.22 d         2.78 ± 0.21 c 

D+C 
35

+F
0
         14.54 ± 0.53 bcde         6.71 ± 0.08 abcd          4.85 ± 0.41 ab 

D+C 
35

+F
L
         16.05 ± 0.71 abc         6.70 ± 0.63 abcd         3.17 ± 0.07 c 

D+C 
35

+F
M
         16.24 ± 0.84 ab         6.59 ± 0.51 abcd         3.06 ± 0.21 c 

D+C 
35

+F
H
         16.47 ± 1.04 ab         6.31 ± 0.41 bcd         3.30 ± 0.11 c 

D+R
25

+F
0
         12.53 ± 0.59 e         8.05 ± 0.14 a         4.89 ± 0.07 ab 

D+R
25

+F
L
         15.99 ± 0.52 abc         6.68 ± 0.31 abcd         3.12 ± 0.11 c 

D+R
25

+F
M
         16.52 ± 1.04 ab         6.16 ± 0.49 cd         2.80 ± 0.07 c 

D+R
25

+F
H
         17.56 ± 1.14 a         6.05 ± 0.76 cd         2.91 ± 0.25 c 

D+R
35

+F
0
         12.93 ± 0.51 de         7.94 ± 0.27 ab          5.10 ± 0.05 a 

D+R
35

+F
L
         15.22 ± 0.67 abcd         6.99 ± 0.51 abcd         2.99 ± 0.10 c 

D+R
35

+F
M
         16.03 ± 0.55 abc         6.10 ± 0.13 cd         3.06 ± 0.15 c 

D+R
35

+F
H
         17.87 ± 0.80 a         6.12 ± 0.25 cd         3.20 ± 0.11 c 

D+P
25

+F
0
         14.54 ± 0.89 bcde         8.02 ± 0.43 a         4.51 ± 0.19 b 

D+P
25

+F
L
         16.38 ± 0.32 ab         6.86 ± 0.50 abcd         3.26 ± 0.15 c 

D+P
25

+F
M
         15.82 ± 0.87 abc         7.32 ± 0.59 abc         3.21 ± 0.20 c 

D+P
25

+F
H
         17.37 ± 0.87 a         6.00 ± 0.84 cd         2.83 ± 0.39 c 

D+P
35

+F
0
         14.06 ± 0.70 bcde         7.82 ± 0.71 ab         4.86 ± 0.10 ab 

D+P
35

+F
L
         16.20 ± 1.01 ab         6.54 ± 0.72 abcd          2.96 ± 0.07 c 

D+P
35

+F
M
         15.86 ± 0.31 abc         7.12 ± 0.45 abcd          3.13 ± 0.15 c  

D+P
35

+F
H
         16.85 ± 1.02 ab         7.19 ± 0.51 abcd         3.20 ± 0.14 c 

F-test ** ** ** 

C.V. (%) 10.42 14.18 10.66 

คาเฉลี่ยท่ีตามดวยตัวอักษรเหมือนกันในคอลัมนเดียวกันไมแตกตางทางสถิติท่ีระดับความเชื่อม่ัน 95% 

โดยวิธี DMRT     เม่ือ D = ปูนโดโลไมต C = ขุยมะพราว  R = แกลบ P = เสนใยปาลม F = อัตราปุยเคมี 
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5. สมบัติของดินหลังการปลูกตนกลาปาลมนํ้ามัน 

 

5.1 ความเปนกรด – ดางของดิน (soil pH) 
 การใสปูนโดโลไมตทุกตํารับทดลองและบมดินกอนปลูกพืชทําใหความเปนกรด

ดางของดินกอนปลูกกลาปาลมน้ํามันสูงข้ึนจากเดิม 5.04 เปนระดับใกลเคียง 6.0 ในทุกตํารับ

การทดลอง ซึ่งมีความเปนกรดดางของดินในชวง 5.83 – 6.06 และแตกตางอยางมีนัยสําคัญทาง

สถิติ (P≤0.05) กับตํารับควบคุมและตํารับท่ีมีการปฏิบัติแบบเกษตรกรท่ีมีความเปนกรดดางของ

ดินเพียง 5.01 และ 5.02 ตามลําดับ (ตารางที่ 17) 
เม่ือปลูกกลาปาลมน้ํามันจนอายุครบ 9 เดือน พบวา ความเปนกรดดางของดิน

ลดลง ในทุกตํารับทดลองโดยตํารับทดลองท่ีไมมีการใชปุยเคมีจะทําใหความเปนกรดดางของดิน

ลดลงนอยมาก ทําใหมีคาความเปนกรดดางของดินหลังการทดลองในชวง 5.50 – 5.84 โดยมีคา 

ความเปนกรดดางของดินสูงสุดในตํารับ D+P
35

+F
0
 คือ 5.84 และต่ําสุดในตํารับ D+R

35
+F

H
 คือ 

มีความเปนกรดดางของดิน 4.56 และพบวาคาความเปนกรดดางของดินมีแนวโนมลดลงตาม

อัตราปุยเคมีท่ีเพ่ิมข้ึน โดยตํารับทดลองท่ีมีการปรับปรุงดินดวยปูนโดโลไมตและใชขุยมะพราว

เปนวัสดุอินทรียมีคาความเปนกรดดางของดินหลังปลูกมีคา 4.61 – 5.64 การใสปูนโดโลไมต

และใชแกลบเปนวัสดุอินทรียมีคาความเปนกรดดางของดินในชวง 4.56 – 5.62 และตํารับ

ทดลองท่ีมีการปรับปรุงดินดวยปูนโดโลไมตและใชเสนใยปาลมน้ํามันเปนวัสดุอินทรียมีคาความ

เปนกรดดางของดินหลังการปลูกตนกลาปาลมน้ํามันระหวาง 4.80 – 5.84 สําหรับตํารับทดลอง

ควบคุมและตํารับท่ีมีการปฏิบัติแบบเกษตรกรมีคาความเปนกรดดางของดินหลังการปลูกตนกลา

ปาลมน้ํามันมีคา 4.98 และ 4.93 ตามลําดับ ดังตารางท่ี 17 

 
 5.2 ความเปนกรดที่แลกเปลี่ยนได (exchangeable acidity : exch. acidity)  

  ตํารับทดลองท่ีมีการใชปูนโดโลไมตและวัสดุอินทรียชนิดตาง ๆ รวมกับปุยเคมี

อัตราสูง คือตํารับ D+C
25

+F
H
,
 
D+C

35
+F

H 
, D+R

25
+F

H
,
  
D+R

35
+F

H  
และ D+P

25
+F

H
,
 
D+P

35
+F

H 

ทําใหมีคาความเปนกรดท่ีแลกเปล่ียนไดสูงตามลําดับ คือ 1.01, 1.03, 0.85, 0.97, 0.85 และ 

0.74 เซนติโมลของประจุตอกิโลกรัมของดิน (cmol(+)kg
-1

) ซึ่งมีคาสูงกวาในตํารับควบคุม คือ 

0.69 เซนติโมลของประจุตอกิโลกรัมของดิน และมีคาความเปนกรดท่ีแลกเปล่ียนไดต่ําสุดใน

ตํารับ D+P
35

+F
0
 เพียง 0.11 เซนติโมลของประจุตอกิโลกรัมของดิน ตํารับทดลองท่ีมีการ

ปรับปรุงดินดวยปูนโดโลไมตและใชขุยมะพราวเปนวัสดุอินทรียรวมกับปุยเคมีมีคาความเปนกรด

ท่ีแลกเปล่ียนได มีคาระหวาง 0.65 – 1.03 เซนติโมลของประจุตอกิโลกรัมของดิน สําหรับตํารับ

ทดลองที่ใสปูนโดโลไมตและใชแกลบเปนวัสดุอินทรียรวมกับปุยเคมีมีคาความเปนกรดท่ี

แลกเปล่ียนไดมีคาระหวาง 0.52 – 0.97 เซนติโมลของประจุตอกิโลกรัมของดิน และตํารับ

ทดลองที่ มีการใชเสนใยปาลมน้ํามันเปนวัสดุอินทรียรวมกับปุยเคมีมีคาความเปนกรดท่ี
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5.3 อะลูมินัมท่ีแลกเปล่ียนไดของดิน (exchangeable aluminum : exch. Al)  

การใสปูนโดโลไมตรวมกับวัสดุอินทรียจากขุยมะพราว แกลบ และเสนใยปาลมน้ํามัน 

เพียงอยางเดียวในอัตรา 25 และ 35 เปอรเซ็นตโดยปริมาตร และไมใสปุยเคมี (D+C
25

+F
0
,
 

D+C
35

+F
0 
, D+R

25
+F

0
,
  
D+R

35
+F

0,
 D+P

25
+F

0
,
 
D+P

35
+F

0
) ทําใหอะลูมินัมท่ีแลกเปล่ียนไดของ

ดินหลังปลูกกลาปาลมน้ํามันมีคาระหวาง 0.07 – 0.19 เซนติโมลของประจุตอกิโลกรัมของดิน 

ซึ่งนอยกวาแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P≤0.05) เม่ือเปรียบเทียบกับตํารับควบคุมซึ่งมีคา 

0.56 เซนติโมลของประจุตอกิโลกรัมของดิน (ตารางที่ 19) 

เมื่อเปรียบเทียบปริมาณอะลูมินัมที่แลกเปลี่ยนไดในดินในตํารับทดลองที่ใช

วัสดุอินทรียชนิดตาง ๆ พบวา ปริมาณอะลูมินัมท่ีแลกเปลี่ยนไดในดินมีแนวโนมมีคาเพ่ิมข้ึนตาม

อัตราปุยเคมีท่ีเพ่ิมข้ึน โดยตํารับทดลองท่ีใสปูนโดโลไมตและใชวัสดุอินทรียจากขุยมะพราวรวมกับ

ปุยเคมีทุกตํารับทดลองมีปริมาณอะลูมินัมท่ีแลกเปล่ียนไดในดินมีคาระหวาง 0.45 – 0.71 เซนติโมล

ของประจุตอกิโลกรัมของดิน สําหรับตํารับทดลองท่ีมีการปรับปรุงดินดวยโดโลไมตและใช   

แกลบเปนวัสดุอินทรียรวมกับปุยเคมีมีคาอะลูมินัมท่ีแลกเปล่ียนไดในดินระหวาง 0.33 - 0.66 
เซนติโมลของประจุตอกิโลกรัมของดิน และตํารับทดลองท่ีมีการปรับปรุงดินดวยโดโลไมต     

และใชเสนใยปาลมน้ํามันเปนวัสดุอินทรียรวมกับปุยเคมี หลังการปลูกตนกลาปาลมน้ํามัน พบวา 

ทําใหมีปริมาณอะลูมินัมท่ีแลกเปล่ียนไดในดิน มีคาระหวาง 0.29 – 0.57 เซนติโมลของประจุตอ

กิโลกรัมของดิน และมีคาไมแตกตางกันทางสถิติเม่ือเปรียบเทียบกับตํารับท่ีมีการปฏิบัติตามแบบ

เกษตรกร คือ 0.44 เซนติโมลของประจุตอกิโลกรัมของดิน ดังตารางท่ี 19 
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ตารางที่ 17  ความเปนกรดดางของดินกอน - หลังปลูก และปริมาณกรดท่ีแลกเปล่ียนไดในดิน 

       หลังปลูกกลาปาลมน้ํามัน (คาเฉลี่ย ± SE.) 

ตํารับทดลอง pH กอนปลูก pH หลังปลูก ความเปนกรดที่แลกเปล่ียนได 

  1 : 5 1 : 5 เซนติโมล / กิโลกรัม 

control       5.01 ± 0.01 c 4.98 ± 0.01 cde        0.69 ± 0.11 cde 

farmer practice       5.02 ± 0.01 c   4.93 ± 0.06 def        0.61 ± 0.11 def 

D+C
25

+F
0
       5.99 ± 0.07 ab 5.50 ± 0.05 b        0.23 ± 0.04 gh 

D+C
25

+F
L
       5.89 ± 0.06 ab  4.88 ± 0.15 defg        0.69 ± 0.69 cde 

D+C
25

+F
M
       5.87 ± 0.06 ab   4.92 ± 0.08 def        0.65 ± 0.10 def 

D+C
25

+F
H
       5.89 ± 0.03 ab   4.61 ± 0.06 gh        1.01 ± 0.07 ab 

D+C 
35

+F
0
       5.90 ± 0.03 ab  5.64 ± 0.11 ab        0.25 ± 0.08 gh 

D+C 
35

+F
L
       5.90 ± 0.02 ab     4.95 ± 0.08 cdef        0.65 ± 0.12 def 

D+C 
35

+F
M
       5.91 ± 0.06 ab    4.91 ± 0.09 def        0.74 ± 0.10 bcde 

D+C 
35

+F
H
       5.83 ± 0.03 b   4.67 ± 0.07 fgh        1.03 ± 0.04 a 

D+R
25

+F
0
       5.83 ± 0.02 b 5.51 ± 0.07 b        0.24 ± 0.03 gh 

D+R
25

+F
L
       5.93 ± 0.07 ab   4.93 ± 0.09 def        0.59 ± 0.11 def 

D+R
25

+F
M
       5.89 ± 0.06 ab     4.89 ± 0.10 defg        0.72 ± 0.07 cde 

D+R
25

+F
H
       5.89 ± 0.06 ab 4.57 ± 0.17 h        0.85 ± 0.10 abcd 

D+R
35

+F
0
       5.92 ± 0.10 ab   5.62 ± 0.03 ab        0.16 ± 0.03 gh 

D+R
35

+F
L
       6.02 ± 0.12 ab     5.06 ± 0.04 cde        0.52 ± 0.07 ef 

D+R
35

+F
M
       5.91 ± 0.09 ab      4.80 ± 0.10 efgh        0.62 ± 0.08 def 

D+R
35

+F
H
       6.06 ± 0.03  a 4.56 ± 0.11 h        0.97 ± 0.15 abc 

D+P
25

+F
0
       5.91 ± 0.05 ab  5.76 ± 0.06 ab        0.12 ± 0.02 gh 

D+P
25

+F
L
       5.90 ± 0.09 ab  5.14 ± 0.06 cd        0.40 ± 0.07 fg 

D+P
25

+F
M
       5.91 ± 0.04 ab     5.09 ± 0.08 cde        0.55 ± 0.07 ef 

D+P
25

+F
H
       5.84 ± 0.03 b    4.86 ± 0.21 defg        0.85 ± 0.07 abcd 

D+P
35

+F
0
       6.04 ± 0.02 ab 5.84 ± 0.04 a        0.11 ± 0.01 h 

D+P
35

+F
L
       5.93 ± 0.08 ab 5.23 ± 0.02 c        0.39 ± 0.08 fgh 

D+P
35

+F
M
       5.94 ± 0.05 ab     5.03 ± 0.05 cde        0.55 ± 0.04 ef 

D+P
35

+F
H
       6.05 ± 0.06 a     4.80 ± 0.05 efgh        0.74 ± 0.06 bcde 

F-test ** ** ** 

C.V. (%) 2.02 3.59 11.05 

คาเฉลี่ยท่ีตามดวยตัวอักษรเหมือนกันในคอลัมนเดียวกันไมแตกตางทางสถิติท่ีระดับความเชื่อม่ัน 95% 

โดยวิธี DMRT     เม่ือ D = ปูนโดโลไมต C = ขุยมะพราว  R = แกลบ P = เสนใยปาลม F = อัตราปุยเคมี 
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 5.4 ไนโตรเจนทั้งหมด (total nitrogen : total N) 

  ปริมาณไนโตรเจนท้ังหมดในดินหลังการปลูกตนกลาปาลมน้ํามันมีคาต่ําสุดใน

ตํารับควบคุม คือ 0.82 กรัมตอกิโลกรัม และแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P≤0.05) เม่ือ

เปรียบเทียบกับตํารับทดลองท่ีมีการปรับปรุงดินดวยปูนโดโลไมตและใชวัสดุอินทรียรวมกับ

ปุยเคมีทุกตํารับทดลอง ซึ่งมีคาไนโตรเจนท้ังหมดในดินหลังปลูกมีคาระหวาง 0.99 – 1.38 กรัม

ตอกิโลกรัม ซึ่งมีคาใกลเคียงกับในตํารับทดลองท่ีใชวัสดุอินทรียจากขุยมะพราว แกลบ และเสนใย

ปาลมน้ํามันเพียงอยางเดียวอัตรา 25 และ 35 เปอรเซ็นตโดยปริมาตร ท่ีมีคาไนโตรเจนท้ังหมด

หลังการปลูกตนกลาปาลมน้ํามันระหวาง 0.90 – 1.34 กรัมตอกิโลกรัม และการใชวัสดุอินทรีย 

35 เปอรเซ็นตโดยปริมาตร มีแนวโนมมีคาไนโตรเจนท้ังหมดในดินสูงกวาการใชวัสดุอินทรีย 25 

เปอรเซ็นตโดยปริมาตร (ตารางที่ 18) 

  สําหรับตํารับทดลองท่ีมีการใสปูนโดโลไมตและใชวัสดุอินทรียจากขุยมะพราว

เปนวัสดุปลูก มีคาไนโตรเจนทั้งหมดในดินหลังปลูกกลาปาลมน้ํามันมีคาระหวาง 0.90 – 1.10 

กรัมตอกิโลกรัม ตํารับทดลองท่ีมีการปรับปรุงดินดวยปูนโดโลไมตและใชแกลบเปนวัสดุอินทรีย

นั้นทําใหมีไนโตรเจนท้ังหมดในดินหลังปลูกสูงกวาการใชขุยมะพราวโดยมีคาไนโตรเจนท้ังหมดใน

ดินมีคาระหวาง 1.10 – 1.29 กรัมตอกิโลกรัม และตํารับทดลองท่ีมีการปรับปรุงดินดวยปูนโดโล

ไมตและใชเสนใยปาลมน้ํามันเปนวัสดุอินทรียหลังการปลูกตนกลาปาลมน้ํามัน พบวา มีคา

ไนโตรเจนท้ังหมดในดินสูงสุดโดยมีคาระหวาง 1.21 – 1.38 กรัมตอกิโลกรัม ซึ่งไมมีความ

แตกตางกันทางสถิติเม่ือเปรียบเทียบกับตํารับทดลองท่ีมีการปฏิบัติตามแบบเกษตรกรท่ีมีคา

ไนโตรเจนท้ังหมดในดินหลังปลูกตนกลาปาลมน้ํามัน 1.30 กรัมตอกิโลกรัม ดังตารางท่ี 18 

 

 5.5 ฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชน (available phosphorus : avai. P) 

 ฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชนในดินหลังปลูกตนกลาปาลมน้ํามัน พบวา มีการสะสม

ของฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชนเพ่ิมข้ึนตามอัตราปุยเคมีท่ีเพ่ิมข้ึน ซึ่งมีคาสูงสุดในตํารับทดลองท่ีมี

การใสโดโลไมตและใชแกลบ 25 เปอรเซ็นตโดยปริมาตร รวมกับปุยเคมีอัตราสูง (D+R
25

+F
H
) 

คือ 267.47 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม และต่ําสุดในตํารับควบคุมท่ีมีฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชนเพียง 

4.52 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม (ตารางที่ 18) ซึ่งไมมีความแตกตางกันทางสถิติเม่ือเปรียบเทียบกับ

ตํารับทดลองท่ีมีการใสปูนโดโลไมตรวมกับวัสดุอินทรียจากขุยมะพราว แกลบ และเสนใย    

ปาลมน้ํามันเพียงอยางเดียวในอัตรา 25 และ 35 เปอรเซ็นตโดยปริมาตร และไมใสปุยเคมี 

(D+C
25

+F
0
,
 
D+C

35
+F

0 
, D+R

25
+F

0
,
  
D+R

35
+F

0,
 D+P

25
+F

0
,
 
D+P

35
+F

0
) โดยมีคาฟอสฟอรัสท่ี

เปนประโยชนระหวาง 4.84 – 9.74 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม (ตารางที่ 18) 

สําหรับตํารับทดลองท่ีมีการใสปุยเคมีทุกตํารับทดลอง พบวา มีการสะสม

ฟอสฟอรัส ท่ีเปนประโยชนในดินในปริมาณสูงแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P≤0.05) เม่ือ

เปรียบเทียบกับตํารับท่ีไมมีการใสปุยเคมี ตํารับทดลองท่ีมีการใสปูนโดโลไมต และใชวัสดุอินทรีย
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 5.6 โพแทสเซียมที่แลกเปล่ียนได (exchangeable potassium : exch. K) 

  ตํารับทดลองท่ีมีการใสปูนโดโลไมตและใชวัสดุอินทรียจากขุยมะพราว แกลบ 

และเสนใยปาลมน้ํามันเปนวัสดุปลูกมีโพแทสเซียมท่ีแลกเปล่ียนไดในดินสูงกวาในตํารับควบคุมท่ี

มีคาโพแทสเซียมท่ีแลกเปล่ียนไดต่ําสุด คือ 0.12 เซนติโมลของประจุตอกิโลกรัมของดิน และมี

คาโพแทสเซียมท่ีแลกเปลี่ยนไดสูงสุดในตํารับทดลองท่ีมีการใสโดโลไมตและใชแกลบ 25 

เปอรเซ็นตโดยปริมาตรรวมกับปุยเคมีอัตราสูง (D+R
25

+F
H
) คือ 0.52 เซนติโมลของประจุตอ

กิโลกรัมของดิน สําหรับตํารับทดลองท่ีมีการปฏิบัติตามแบบเกษตรกรมีคาโพแทสเซียมท่ี

แลกเปล่ียนไดในดินหลังปลูก คือ 0.31 เซนติโมลของประจุตอกิโลกรัมของดิน (ตารางที่ 18) 

สําหรับตํารับทดลองท่ีมีการปรับปรุงดินดวยปูนโดโลไมตและใชขุยมะพราวเปนวัสดุ 

อินทรียอัตรา 25 และ 35 เปอรเซ็นตโดยปริมาตร มีปริมาณโพแทสเซียมท่ีแลกเปล่ียนไดในดิน

หลังปลูกไมมีความแตกตางกันทางสถิติโดยมีคาระหวาง 0.33 – 0.42 เซนติโมลของประจุตอ

กิโลกรัมของดิน สําหรับตํารับทดลองท่ีมีการปรับปรุงดินดวยปูนโดโลไมตและใชแกลบเปน    

วัสดุอินทรียมีคาโพแทสเซียมท่ีแลกเปล่ียนไดในดินหลังปลูกระหวาง 0.18 – 0.52 เซนติโมลของ

ประจุตอกิโลกรัมของดิน และตํารับทดลองท่ีมีการปรับปรุงดินดวยปูนโดโลไมตและใชเสนใย

ปาลมน้ํามันเปนวัสดุอินทรียหลังการปลูกตนกลาปาลมน้ํามัน พบวา ทําใหมีโพแทสเซียมท่ี

แลกเปล่ียนไดในดินมีคาระหวาง 0.19 – 0.49 เซนติโมลของประจุตอกิโลกรัมของดิน ดังตารางท่ี 18 
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ตารางที่ 18 ไนโตรเจนท้ังหมด ฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชนและโพแทสเซียมท่ีแลกเปล่ียนไดในดิน 

                หลังปลูก (คาเฉลี่ย ± SE.) 
ตํารับทดลอง ไนโตรเจนทั้งหมด ฟอสฟอรัสที่เปนประโยชน โพแทสเซียมที่แลกเปล่ียนได 

  กรัม / กิโลกรัม มิลลิกรัม / กิโลกรัม เซนติโมล / กิโลกรัม 

control       0.82 ± 0.02 k        4.52 ± 0.44 g        0.12 ± 0.01 f 

farmer practice       1.30 ± 0.06 abcd      94.60 ± 4.24 f        0.31 ± 0.03 cde 

D+C
25

+F
0
       0.90 ± 0.02 jk        4.84 ± 0.33 g          0.33 ± 0.05 bcde 

D+C
25

+F
L
       0.99 ± 0.04 ij    131.06 ± 16.93 e        0.40 ± 0.06 abcd 

D+C
25

+F
M
       1.04 ± 0.02 ghi    208.69 ± 10.04 d        0.42 ± 0.04 abc 

D+C
25

+F
H
       1.05 ± 0.03 ghi      259.34 ± 4.73 a        0.38 ± 0.03 abcd 

D+C 
35

+F
0
       1.03 ± 0.07 efghi        7.23 ± 0.92 g        0.33 ± 0.03 bcde 

D+C 
35

+F
L
       1.02 ± 0.02 hij    159.69 ± 12.58 e        0.40 ± 0.02 abcd 

D+C 
35

+F
M
       1.10 ± 0.03 fghi    214.92 ± 5.60 bcd        0.40 ± 0.03 abcd 

D+C 
35

+F
H
       1.07 ± 0.03 ghi    244.96 ± 12.69 ab        0.37 ± 0.03 abcd 

D+R
25

+F
0
       1.18 ± 0.03 defg        7.03 ± 0.53 g        0.18 ± 0.02 ef 

D+R
25

+F
L
       1.10 ± 0.03 fghi    149.85 ± 16.87 e        0.37 ± 0.04 abcd 

D+R
25

+F
M
       1.14 ± 0.04 efgh      210.62 ± 6.91 cd        0.36 ± 0.04 abcd 

D+R
25

+F
H
       1.13 ± 0.04 efghi    267.47 ± 15.11 a        0.52 ± 0.14 a 

D+R
35

+F
0
       1.29 ± 0.05 abcd        9.74 ± 0.66 g        0.18 ± 0.01 ef 

D+R
35

+F
L
       1.26 ± 0.03 abcde    154.88 ± 11.53 e        0.38 ± 0.02 abcd 

D+R
35

+F
M
       1.29 ± 0.09 abc      225.95 ± 8.33 bcd        0.51 ± 0.04 a 

D+R
35

+F
H
       1.22 ± 0.04 cdef    242.96 ± 9.06 abc        0.49 ± 0.04 ab 

D+P
25

+F
0
       1.21 ± 0.02 cdef        6.46 ± 0.13 g        0.19 ± 0.01 ef 

D+P
25

+F
L
       1.25 ± 0.03 abcde    160.20 ± 4.59 e        0.40 ± 0.07 abcd 

D+P
25

+F
M
       1.22 ± 0.03 cdef    214.27 ± 7.26 bcd        0.37 ± 0.02 abcd 

D+P
25

+F
H
       1.24 ± 0.03 bcdef    239.02 ± 11.67 abcd        0.45 ± 0.12 abc 

D+P
35

+F
0
       1.34 ± 0.05 abc        8.26 ± 0.57 g        0.24 ± 0.01 def 

D+P
35

+F
L
       1.35 ± 0.04 abc    155.13 ± 16.23 e        0.38 ± 0.04 abcd 

D+P
35

+F
M
       1.37 ± 0.08 ab     223.75 ± 12.13 bcd        0.45 ± 0.02 abc 

D+P
35

+F
H
       1.38 ± 0.04 a    242.80 ± 18.81 abc        0.49 ± 0.04 ab 

F-test ** ** ** 

C.V. (%) 7.15 13.52 11.05 

คาเฉลี่ยท่ีตามดวยตัวอักษรเหมือนกันในคอลัมนเดียวกันไมแตกตางทางสถิติท่ีระดับความเชื่อม่ัน 95%  

โดยวิธี DMRT     เม่ือ D = ปูนโดโลไมต C = ขุยมะพราว  R = แกลบ P = เสนใยปาลม F = อัตราปุยเคมี
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 5.7 แคลเซียมที่แลกเปล่ียนได (exchangeable calcium : exch. Ca) 

  ตํารับทดลองท่ีมีการปรับปรุงดินดวยปูนโดโลไมตและใชวัสดุอินทรียจากขุยมะพราว 

แกลบ และเสนใยปาลมน้ํามันเปนวัสดุปลูกมีแคลเซียมท่ีแลกเปล่ียนไดในดินสูงกวาในตํารับ

ควบคุมท่ีมีคาแคลเซียมท่ีแลกเปลี่ยนไดต่ําสุด คือ 0.87 เซนติโมลของประจุตอกิโลกรัมของดิน 

และมีคาแคลเซียมท่ีแลกเปล่ียนไดสูงสุดในตํารับทดลองท่ีมีการปฏิบัติตามแบบเกษตรกร คือ 

4.33 เซนติโมลของประจุตอกิโลกรัมของดิน (ตารางที่ 19) 

ปริมาณแคลเซียมท่ีแลกเปล่ียนไดในดินหลังปลูกตนกลาปาลมน้ํามันมีแนวโนมลด

ต่ําลง ตามอัตราปุยเคมีท่ีเพ่ิมข้ึนโดยตํารับทดลองท่ีมีการปรับปรุงดินดวยปูนโดโลไมตรวมกับการ

ใชวัสดุอินทรียเพียงอยางเดียวในอัตรา 25 และ 35 เปอรเซ็นตโดยปริมาตร และไมใสปุยเคมี ทํา

ใหมีคาแคลเซียมท่ีแลกเปล่ียนไดมีคาระหวาง 2.37 – 3.92 เซนติโมลของประจุตอกิโลกรัมของดิน  

การปรับปรุงดินดวยปูนโดโลไมตและใชขุยมะพราวเปนวัสดุอินทรียอัตรา 25 และ 

35 เปอรเซ็นตโดยปริมาตร มีปริมาณแคลเซียมที่แลกเปลี่ยนไดในดินหลังปลูกมีคาระหวาง 

1.94 – 3.24 เซนติโมลของประจุตอกิโลกรัมของดิน สําหรับตํารับทดลองท่ีมีการปรับปรุงดิน

ดวยปูนโดโลไมตและใชแกลบเปนวัสดุอินทรียมีคาแคลเซียมที่แลกเปลี่ยนไดในดินระหวาง 

1.52 – 3.25 เซนติโมลของประจุตอกิโลกรัมของดิน และตํารับทดลองท่ีมีการปรับปรุงดินดวย

ปูนโดโลไมตและใชเสนใยปาลมน้ํามันเปนวัสดุอินทรียหลังการปลูกตนกลาปาลมน้ํามัน พบวา ทํา

ใหมีแคลเซียมท่ีแลกเปล่ียนไดในดินมีคาระหวาง 1.86 – 3.92 เซนติโมลของประจุตอกิโลกรัม

ของดิน ดังตารางท่ี 19 

 
 5.8 แมกนีเซียมที่แลกเปล่ียนได (exchangeable magnesium : exch. Mg) 

  ตํารับทดลองท่ีมีการใสปูนโดโลไมตและใชวัสดุอินทรีย รวมกับปุยเคมีทุกตํารับ

ทดลองมีคาแมกนีเซียมที่แลกเปลี่ยนไดหลังปลูกกลาปาลมน้ํามันมีคาระหวาง 0.36 – 0.64 

เซนติโมลของประจุตอกิโลกรัมของดิน ซึ่งมีคาใกลเคียงกับตํารับทดลองท่ีมีการปฏิบัติตามแบบ

เกษตรกรท่ีมีคาแมกนีเซียมท่ีแลกเปล่ียนไดในดินหลังปลูก 0.36 เซนติโมลของประจุตอกิโลกรัม

ของดิน และมีคาต่ําสุดในตํารับควบคุม คือ 0.32 เซนติโมลของประจุตอกิโลกรัมของดิน (ตารางที่ 19) 

ตํารับทดลองท่ีมีการปรับปรุงดินดวยปูนโดโลไมตและใชขุยมะพราวเปนวัสดุอินทรีย มี

แมกนีเซียมท่ีแลกเปล่ียนไดระหวาง 0.49 – 1.49 เซนติโมลของประจุตอกิโลกรัมของดิน สําหรับ

ตํารับทดลองท่ีมีการปรับปรุงดินดวยปูนโดโลไมตและใชแกลบเปนวัสดุอินทรีย มีแมกนีเซียมท่ี

แลกเปล่ียนได มีคาระหวาง 0.38 – 1.25 เซนติโมลของประจุตอกิโลกรัมของดิน และตํารับ

ทดลองที่มีการปรับปรุงดินดวยปูนโดโลไมตและใชเสนใยปาลมน้ํามันเปนวัสดุอินทรีย มี

แมกนีเซียมท่ีแลกเปล่ียนได มีคาระหวาง 0.36 – 1.36 เซนติโมลของประจุตอกิโลกรัมของดิน  
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  สําหรับตํารับทดลองท่ีมีการปรับปรุงดินดวยปูนโดโลไมตและใชวัสดุอินทรีย

จากขุยมะพราว แกลบ และเสนใยปาลมน้ํามันเพียงอยางเดียวเปนวัสดุปลูกและไมมีการใชปุยเคมี 

พบวา หลังการทดลองทําใหมีคาแมกนีเซียมท่ีแลกเปล่ียนไดในดินสูง คือ มีคาระหวาง 0.92 – 1.49 

เซนติโมลของประจุตอกิโลกรัมของดิน และสูงกวาแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P≤0.05) 

เม่ือเปรียบเทียบกับตํารับควบคุม (0.32 เซนติโมลของประจุตอกิโลกรัมของดิน) และตํารับท่ีมี

การใชวัสดุอินทรียรวมกับปุยเคมีทุกตํารับการทดลอง ดังตารางท่ี 19 
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ตารางที่ 19 อะลูมินัมท่ีแลกเปล่ียนได แคลเซียมท่ีแลกเปล่ียนไดและแมกนีเซียมท่ีแลกเปล่ียนได 

      ในดินหลังปลูก (คาเฉลี่ย ± SE.) 

ตํารับทดลอง อะลูมินัมที่แลกเปล่ียนได แคลเซียมที่แลกเปล่ียนได แมกนีเซียมที่แลกเปล่ียนได 

  เซนติโมล / กิโลกรัม เซนติโมล / กิโลกรัม เซนติโมล / กิโลกรัม 

control       0.56 ± 0.08 abcde        0.87 ± 0.13 h        0.32 ± 0.01 h 

farmer practice       0.44 ± 0.05 bcde        4.33 ± 0.71 a        0.36 ± 0.03 gh 

D+C
25

+F
0
       0.19 ± 0.04 fghi        2.72 ± 0.34 bcdefg        1.21 ± 0.08 bc  

D+C
25

+F
L
       0.46 ± 0.13 abcde        2.52 ± 0.53 cdefg        0.58 ± 0.15 efg 

D+C
25

+F
M
       0.45 ± 0.11 bcde        2.60 ± 0.35 cdefg        0.60 ± 0.09 efg 

D+C
25

+F
H
       0.71 ± 0.09 a        1.94 ± 0.10 efgh         0.49 ± 0.05 efgh 

D+C 
35

+F
0
       0.17 ± 0.01 ghi        3.24 ± 0.28 abcd        1.49 ± 0.08 a 

D+C 
35

+F
L
       0.46 ± 0.09 abcde        3.12 ± 0.53 abcdef        0.62 ± 0.08 ef 

D+C 
35

+F
M
       0.52 ± 0.09 abcde        3.01 ± 0.28 bcdef        0.64 ± 0.08 e 

D+C 
35

+F
H
       0.69 ± 0.03 ab        2.58 ± 0.16 cdefg        0.49 ± 0.02 efgh 

D+R
25

+F
0
       0.17 ± 0.04 ghi        2.37 ± 0.32 cdefg        0.92 ± 0.06 d 

D+R
25

+F
L
       0.47 ± 0.12 abcde        1.97 ± 0.39 defgh        0.48 ± 0.10 efgh 

D+R
25

+F
M
       0.49 ± 0.08 abcde        1.75 ± 0.29 gh        0.41 ± 0.07 efgh 

D+R
25

+F
H
       0.59 ± 0.11 abcd        1.52 ± 0.16 gh        0.39 ± 0.03 efgh 

D+R
35

+F
0
       0.14 ± 0.02 hi        3.25 ± 0.17 abcd        1.25 ± 0.04 bc 

D+R
35

+F
L
       0.33 ± 0.08 defghi        3.08 ± 0.36 bcdef        0.53 ± 0.11 efgh 

D+R
35

+F
M
       0.42 ± 0.09 bcdef        3.02 ± 0.46 bcdef        0.60 ± 0.09 efg 

D+R
35

+F
H
       0.66 ± 0.13 abc        2.02 ± 0.07 defgh        0.38 ± 0.01 fgh 

D+P
25

+F
0
       0.10 ± 0.01 hi        3.50 ± 0.38 abc        1.12 ± 0.10 cd 

D+P
25

+F
L
       0.29 ± 0.08 efghi        2.76 ± 0.25 bcdefg        0.52 ± 0.07 efgh 

D+P
25

+F
M
       0.42 ± 0.08 bcdef        2.40 ± 0.46 cdefg        0.44 ± 0.08 efgh 

D+P
25

+F
H
       0.57 ± 0.06 abc        1.86 ± 0.25 fgh        0.36 ± 0.06 gh 

D+P
35

+F
0
       0.07 ± 0.03 i        3.92 ± 0.21 ab        1.36 ± 0.08 ab 

D+P
35

+F
L
       0.29 ± 0.06 efghi        3.18 ± 0.53 abcde        0.58 ± 0.06 efg 

D+P
35

+F
M
       0.35 ± 0.03 defgh        3.12 ± 0.15 abcdef        0.55 ± 0.05 efgh 

D+P
35

+F
H
       0.44 ± 0.08 bcde        2.59 ± 0.69 cdefg        0.47 ± 0.07 efgh 

F-test ** ** ** 

C.V. (%) 38.68 27.82 22.51 

คาเฉลี่ยท่ีตามดวยตัวอักษรเหมือนกันในคอลัมนเดียวกันไมแตกตางทางสถิติท่ีระดับความเชื่อม่ัน 95%  

โดยวิธี DMRT     เม่ือ D = ปูนโดโลไมต C = ขุยมะพราว  R = แกลบ P = เสนใยปาลม F = อัตราปุยเคมี
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5.9 โซเดียมที่แลกเปลี่ยนได (exchangeable sodium : exch. Na) 

  ตํารับทดลองท่ีมีการใสปูนโดโลไมตและใชวัสดุอินทรียทุกตํารับทดลองมีคา

โซเดียมท่ีแลกเปล่ียนไดในดินหลังปลูกกลาปาลมน้ํามันมีคาระหวาง 0.19 – 0.28 เซนติโมลของ

ประจุตอกิโลกรัมของดิน (ตารางท่ี 20) ซึ่งมีคาใกลเคียงกับตํารับทดลองท่ีมีการปฏิบัติตามแบบ

เกษตรกรท่ีมีคาโซเดียมท่ีแลกเปล่ียนไดในดินหลังปลูก 0.21 เซนติโมลของประจุตอกิโลกรัมของ

ดิน และ พบวา มีคาต่ําสุดในตํารับควบคุม คือ 0.16 เซนติโมลของประจุตอกิโลกรัมของดิน 

แตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P≤0.05) เม่ือเปรียบเทียบกับตํารับทดลองท่ีมีการปรับปรุง

ดินดวยโดโลไมตและใช ขุยมะพราวเปนวัสดุ อินทรีย ท่ี มีคาโซเดียมท่ีแลกเปลี่ยนไดใน             

ดินมีคาระหวาง 0.23 – 0.28 เซนติโมลของประจุตอกิโลกรัมของดิน สําหรับตํารับทดลองท่ีมี

การปรับปรุงดินดวยโดโลไมตและใชแกลบเปนวัสดุอินทรีย มีโซเดียมท่ีแลกเปล่ียนไดมีคา 

ระหวาง 0.19 – 0.22 เซนติโมลของประจุตอกิโลกรัมของดิน และมีคาใกลเคียงกับตํารับทดลอง

ท่ีมีการปรับปรุงดินดวยโดโลไมตและใชเสนใยปาลมน้ํามันเปนวัสดุอินทรีย มีคาโซเดียมท่ี

แลกเปล่ียนไดในดิน ระหวาง 0.19 – 0.23 เซนติโมลของประจุตอกิโลกรัมของดิน ดังตารางท่ี 20 
 
 5.10 กํามะถันที่สกัดได (extractable sulfur : extr. SO

4

2-
- S) 

  ปริมาณกํามะถันท่ีสกัดไดในดินหลังปลูกตนกลาปาลมน้ํามันมีคาต่ําสุดในตํารับ

ควบคุม คือ 24.04 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม และมีปริมาณกํามะถันท่ีสกัดไดในดินสูงสุดในตํารับ

ทดลองท่ีมีการปฏิบัติตามแบบเกษตรกร คือ 69.85 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม ซึ่งมีคาสูงกวาแตกตาง

อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P≤0.05) เม่ือเปรียบเทียบกับทุกตํารับทดลอง (ตารางที่ 20) 

สําหรับตํารับทดลองท่ีมีการใสปูนโดโลไมตรวมกับวัสดุอินทรียจากขุยมะพราวเปน

วัสดุอินทรียอัตรา 25 และ 35 เปอรเซ็นตโดยปริมาตร มีปริมาณกํามะถันท่ีสกัดไดในดินหลังปลูก

มีคาระหวาง 28.48 – 34.38 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม สําหรับตํารับทดลองท่ีมีการปรับปรุงดินดวย

โดโลไมตและใชแกลบเปนวัสดุอินทรียมีคากํามะถันท่ีสกัดไดในดินมีคาระหวาง 31.06 – 40.62 

มิลลิกรัมตอกิโลกรัม และตํารับทดลองท่ีมีการปรับปรุงดินดวยโดโลไมตและใชเสนใยปาลมน้ํามัน

เปนวัสดุอินทรียหลังการปลูกตนกลาปาลมน้ํามัน พบวา ทําใหมีกํามะถันท่ีสกัดไดในดินมีคา

ระหวาง 30.15 – 45.92 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม ดังตารางท่ี 20 
 

 5.11 อินทรียวัตถุ (organic matter : O.M.) 

ปริมาณอินทรียวัตถุในดินหลังปลูกตนกลาปาลมน้ํามันมีคาเพ่ิมข้ึนทุกตํารับ

ทดลองที่มีการใสวัสดุอินทรียจาก ขุยมะพราว แกลบ และเสนใยปาลมน้ํามัน โดยมีคาสูงกวา

แตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P≤0.05) เม่ือเปรียบเทียบกับตํารับควบคุมท่ีมีอินทรียวัตถุใน

ดินหลังปลูกต่ําสุดเพียง 15.75 กรัมตอกิโลกรัม โดยปริมาณอินทรียวัตถุมีแนวโนมเพ่ิมสูงข้ึนเม่ือ

มีการใชวัสดุอินทรียเพ่ิมข้ึน (ตารางที่ 20) สําหรับตํารับทดลองที่มีการใสปูนโดโลไมตรวมกับ
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ตารางที่ 20 โซเดียมท่ีแลกเปล่ียนได กํามะถันท่ีสกัดได และอินทรียวัตถุในดินหลังปลูก 

        (คาเฉลีย่ ± SE.) 

ตํารับทดลอง โซเดียมที่แลกเปล่ียนได กํามะถันที่สกัดได อินทรียวัตถุในดิน 

  เซนติโมล/ กิโลกรัม มิลลิกรัม/ กิโลกรัม กรัม/ กิโลกรัม 

control       0.16 ± 0.01 e        24.04 ± 0.87 g        15.75 ± 0.65 h 

farmer practice       0.21 ± 0.01 cde        69.85 ± 7.18 a        32.64 ± 2.31 cdefg 

D+C
25

+F
0
       0.26 ± 0.03 abc        30.27 ± 2.09 efg        37.23 ± 1.14 bcde 

D+C
25

+F
L
       0.23 ± 0.01 abcd        30.51 ± 3.05 defg        37.69 ± 1.27 bc 

D+C
25

+F
M
       0.24 ± 0.00 abcd        28.51 ± 1.40 fg        37.16 ± 1.11 bcde 

D+C
25

+F
H
       0.24 ± 0.02 abcd         30.00 ± 1.97 efg        37.43 ± 1.35 bcd 

D+C 
35

+F
0
       0.28 ± 0.02 a        28.48 ± 1.45 fg        42.25 ± 1.73 ab 

D+C 
35

+F
L
       0.26 ± 0.01 abc        30.75 ± 1.05 defg        40.64 ± 2.79 ab 

D+C 
35

+F
M
       0.27 ± 0.01 ab        34.38 ± 2.18 defg        43.25 ± 1.09 a 

D+C 
35

+F
H
       0.26 ± 0.01 abc        32.77 ± 1.38 defg        44.43 ± 0.27 a 

D+R
25

+F
0
       0.22 ± 0.01 bcd        32.49 ± 1.19 defg        29.92 ± 0.56 fg 

D+R
25

+F
L
       0.19 ± 0.01 de        34.14 ± 1.88 defg        28.39 ± 2.00 fg 

D+R
25

+F
M
       0.21 ± 0.00 cd        35.29 ± 1.81 cdef        27.99 ± 1.53 fg 

D+R
25

+F
H
       0.22 ± 0.03 bcd        40.62 ± 5.48 bcde        28.65 ± 1.09 fg 

D+R
35

+F
0
       0.22 ± 0.00 bcd        31.06 ± 1.19 defg        33.53 ± 1.17 cdef 

D+R
35

+F
L
       0.20 ± 0.01 de        32.37 ± 1.08 defg        31.77 ± 1.99 efg 

D+R
35

+F
M
       0.22 ± 0.01 cd        39.11 ± 4.50 bcdef        33.57 ± 3.81 cdef 

D+R
35

+F
H
       0.22 ± 0.01 bcd        39.94 ± 6.63 bcde        30.81 ± 1.13 fg 

D+P
25

+F
0
       0.22 ± 0.02 bcd        30.15 ± 0.65 efg        27.32 ± 0.80 g 

D+P
25

+F
L
       0.20 ± 0.01 de        31.87 ± 2.98 defg        28.39 ± 1.70 fg 

D+P
25

+F
M
       0.19 ± 0.00 de        33.68 ± 3.48 defg        27.70 ± 1.89 g 

D+P
25

+F
H
       0.22 ± 0.01 cd        34.52 ± 4.05 defg        28.81 ± 1.30 fg 

D+P
35

+F
0
       0.23 ± 0.02 bcd        38.21 ± 1.24 bcdef        32.32 ± 0.91 cdefg 

D+P
35

+F
L
       0.22 ± 0.01 cd        41.39 ± 1.49 bcd        32.08 ± 1.59 defg 

D+P
35

+F
M
       0.21 ± 0.02 cd        45.92 ± 5.03 b        32.53 ± 2.52 cdefg 

D+P
35

+F
H
       0.23 ± 0.02 abcd        45.66 ± 3.87 bc        31.17 ± 1.22 fg 

F-test ** ** ** 

C.V. (%) 13.98 18.01 10.19 

คาเฉลี่ยท่ีตามดวยตัวอักษรเหมือนกันในคอลัมนเดียวกันไมแตกตางทางสถิติท่ีระดับความเชื่อม่ัน 95% 

โดยวิธี DMRT     เม่ือ D = ปูนโดโลไมต C = ขุยมะพราว  R = แกลบ P = เสนใยปาลม F = อัตราปุยเคมี 



 บทที่ 4 

วิจารณผลการทดลอง 

 

สมบัติของดินและการดูดใชธาตุอาหารพืช 1. 

 
ความเปนกรดดางของดิน 1.1 

  ชุดดินอาวลึกท่ีใชในการทดลองเปนดินท่ีมีการปลูกปาลมน้ํามันกันอยาง

แพรหลาย มีความอุดมสมบูรณต่ํา คือ มีธาตุอาหารที่จําเปนตอการเจริญเติบโตของพืช เชน 

ฟอสฟอรัส โพแทสเซียม แคลเซียม แมกนีเซียม และกํามะถันต่ํา ดินมีปฏิกิริยาดินเปนกรดจัด 

(pH 5.04) และมีปริมาณอะลูมินัมท่ีแลกเปล่ียนไดเทากับ 1.04 เซนติโมลของประจุตอกิโลกรัม

ของดิน (ตารางที่ 7) จัดวามีระดับอะลูมินัมท่ีแลกเปล่ียนไดในดินสูง (Landon, 1991) ซึ่งเปน

ขอจํากัดที่สําคัญตอการเจริญเติบโตของพืช เม่ือมีการบมดินดวยปูนโดโลไมตปรับความเปนกรด

ดางของดินจาก 5.04 เปน 6.0 พบวา ตองใสปูนโดโลไมตท่ีระดับ 0.3592 กรัมตอดิน 500 กรัม 

เพ่ือปรับความเปนกรดดางของดินใหได 6.0 (รูปท่ี 1) รวมท้ังมีการใสวัสดุอินทรีย จากขุย

มะพราว แกลบ และเสนใยปาลมน้ํามันและใสปุยเคมีเพ่ิม ทําใหธาตุอาหารอยูในรูปท่ีเปน

ประโยชนตอพืชเพ่ิมมากข้ึน และอะลูมินัมมีการละลายออกมาลดลง ทําใหการดูดกินธาตุอาหาร

ของรากพืชเพ่ิมข้ึนสงผลใหดินมีสภาพเหมาะสมตอการปลูกพืช (Havlin et al., 2005) การใส

ปูนโดโลไมตกอนการปลูกกลาปาลมน้ํามันทําใหมีความเปนกรดดางของดินในชวง 5.83 – 6.06 ซึ่ง

เปนชวงความเปนกรดดางของดินท่ีเหมาะสมกับการปลูกพืช  

  เม่ือปลูกกลาปาลมน้ํามันเปนเวลา 5 เดือน จนตนกลาปาลมน้ํามันมีอายุครบ   

9 เดือน พบวา ความเปนกรดดางของดินหลังการทดลองลดลงทุกตํารับการทดลองโดยมีคาอยูในชวง 

4.56 – 5.84 (ตารางที่ 17) และมีแนวโนมมีคาความเปนกรดดางของดินลดลงตามอัตราปุยเคมี

ท่ีเพ่ิมข้ึน เนื่องจากปุยเคมีท่ีใสลงไปในดินติดตอกันเปนระยะเวลานานจะใหผลตกคางของความ

เปนกรดเกิดข้ึนกับดินนั้น โดยเฉพาะปุยท่ีมีเกลือของแอมโมเนียมรูปตาง ๆ เปนองคประกอบอยู

ดวย ท้ังนี้แอมโมเนียมเม่ืออยูในดินท่ีมีการถายเทอากาศดีจะถูกออกซิไดซ (oxidize) ให

กลายเปนไนเทรตโดยกระบวนการไนตริฟเคชัน (nitrification) และขณะท่ีเปล่ียนเปนไนเทรตก็จะ

ปลดปลอยไฮโดรเจนไอออน (H
+
) ออกมาซ่ึงเปนสาเหตุท่ีทําใหดินมีปฏิกิริยาเปนกรดมากข้ึน 

(คณาจารยภาควิชาปฐพีวิทยา, 2548) ตํารับทดลองท่ีมีการใหปุยเคมีท่ีเพ่ิมข้ึนทําใหการดูดกิน

ธาตุอาหารของรากพืชสูงกวาตํารับท่ีไมมีการใสปุยเคมีทําใหตํารับท่ีมีการใสปุยเคมีมีคาความเปน

กรดดางของดินลดต่ําลง ท้ังนี้เนื่องจากการแลกเปล่ียนแคตไอออนในสารละลายดิน เม่ือรากพืช

ดูดใชธาตุอาหารในรูปของประจุบวกท่ีเปนดาง (basic cation) เชน แคลเซียม แมกนีเซียม และ

โพแทสเซียม จากสารละลายดิน รากพืชจะปลดปลอยไฮโดรเจนไอออนออกมาแลกเปล่ียนกับไอออน 
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 1.2 ความเปนกรดและอะลูมินัมท่ีแลกเปล่ียนไดในดิน 

  การใสปูนโดโลไมต นอกจากเพิ่มแคลเซียม แมกนีเซียมใหกับดินและทําให

ความเปนกรดดาง ของดินสูงข้ึนแลว ยังลดความเปนพิษของอะลูมินัมในดิน โดยเฉพาะอยางย่ิง

ตํารับทดลองท่ีไมมีการใสปุยเคมีและมีการใชปูนโดโลไมตและวัสดุอินทรียจากขุยมะพราว แกลบ 

และเสนใยปาลมน้ํามัน หลังการทดลองพบวาทําใหมีคาความเปนกรดดางของดินลดลงเพียง

เล็กนอย คือ อยูในชวง 5.50 - 5.84 สงผลใหสามารถลดความเปนกรดที่แลกเปลี่ยนไดของ

ดินลดลงอยูในชวง 0.11 – 0.25 เซนติโมลของประจุตอกิโลกรัมของดิน (ตารางที่ 17) และ

ลดความเปนพิษของอะลูมินัมโดยมีคาอะลูมินัมท่ีแลกเปล่ียนไดในชวง 0.07 – 0.19 เซนติโมลของ

ประจุตอกิโลกรัมของดิน (ตารางท่ี 19) และต่ํากวาแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P≤0.05) 

เมื่อเปรียบเทียบกับตํารับควบคุมที่มีคากรดและอะลูมินัมที่แลกเปลี่ยนได 0.69 และ 0.56 

เซนติโมลของประจุตอกิโลกรัมของดิน ตามลําดับ เนื่องจากการใสอินทรียวัตถุลงในดินกรด

สามารถลดความเปนพิษของอะลูมินัมได กรดอินทรียจากอินทรียวัตถุ เชน กรดซิตริก (citric acid) 

กรดฟูลวิก (fulvic acid) ทําปฏิกิริยากับอะลูมินัมเปน Al – citrate และ Al – fulvate (Hue et al.,1986) 

เชนเดียวกับท่ี Takahashi และคณะ (1995) รายงานวา สารอินทรียท่ีมีอยูในสารละลายดิน ไดแก 

ฮิวมัส (humus) และสารอะโลโฟนิก (allophonic materials) สามารถทําปฏิกิริยากับอะลูมินัม 

เปนสารประกอบเชิงซอน ทําใหอะลูมินัมในสารละลายดินลดลง สรัญญา และคณะ (2548) 

รายงานวาการใสปุยคอกในดินจนทําใหดินมีอินทรียวัตถุถึง 3 เปอรเซ็นต รวมกับปูนโดโลไมตมี

สวนชวยทําใหความเปนกรดของดิน และปริมาณอะลูมินัมในดินลดลงอยางชัดเจน โดยการใสปูน

โดโลไมตรวมกับปุยอินทรียมีผลทําใหเกิดการตกตะกอนรวมของอะลูมินัม หรือเกิดสารประกอบ

เชิงซอนระหวางอะลูมินัมกับอินทรียวัตถุลดความเปนพิษของอะลูมินัมในสารละลายดินได โดย

ตํารับทดลองท่ีมีการใชวัสดุอินทรียในอัตรา 35 เปอรเซ็นตโดยปริมาตรมีแนวโนมทําใหสามารถ

ลดความเปนพิษของอะลูมินัมลงไดดีกวาการใชวัสดุอินทรียอัตรา 25 เปอรเซ็นตโดยปริมาตร 

นอกจากนั้นการใสปูนโดโลไมตยังเปนการเพ่ิมแคลเซียมและแมกนีเซียมใหกับดินอีกดวย สงผล

ใหกรดและอะลูมินัมท่ีแลกเปลี่ยนไดในดินลดลง (ตารางที่ 17 และ ตารางที่ 19) สอดคลองกับ 

สรัญญา และคณะ (2550) รายงานวา การใสปูนขาวและปูนโดโลไมตเพ่ือปรับความเปนกรดดาง

ของดินใหสูงข้ึนเปน 5.5 สามารถลดความเปนพิษของอะลูมินัมในดินและยังเปนการเพ่ิม

แคลเซียม และแมกนีเซียมใหกับดินอีกทางหนึ่ง อยางไรก็ตาม การเพ่ิมข้ึนของอัตราปุยเคมีทุก

ตํารับการทดลองทําใหมีผลตกคางเปนกรดทําใหมีคาความเปนกรดดางของดินลดต่ําลงตามอัตรา

ปุยเคมีท่ีเพ่ิมข้ึน สงผลใหมีปริมาณกรด และอะลูมินัมท่ีแลกเปล่ียนไดในดินเพ่ิมสูงข้ึน ซึ่งความ
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  ความเปนกรดและอะลูมินัมท่ีแลกเปล่ียนไดในดินเพ่ิมสูงข้ึนตามอัตราปุยเคมีท่ี

เพ่ิมข้ึนโดยตํารับท่ีมีการใชปุยเคมีอัตราสูงทําใหดินมีกรดท่ีแลกเปล่ียนไดมีคาระหวาง 0.74 - 1.03 

เซนติโมลของประจุตอกิโลกรัมของดิน และมีคาอะลูมินัมท่ีแลกเปลี่ยนได 0.44 - 0.71 เซน

ติโมลของประจุตอกิโลกรัมของดิน ซึ่งมีคาใกลเคียงกับตํารับควบคุมท่ีมีคากรดและอะลูมินัมท่ี

แลกเปล่ียนได 0.69 และ 0.56 เซนติโมลของประจุตอกิโลกรัมของดิน ตามลําดับ ท้ังนี้เนื่องจาก 

ผลตกคางของความเปนกรดจากปุยเคมีท่ีใสลงไปในดินอยางตอเนื่องทําใหความเปนกรดดางของ

ดินลดต่ําลงสงผลใหอะลูมินัมละลายออกมามาก (Havlin et al., 2005) อยางไรก็ตาม ระดับ

ความเปนกรดและอะลูมินัมท่ีแลกเปลี่ยนไดไมมีผลตอการเจริญเติบโตของกลาปาลมน้ํามันมาก

นัก เนื่องจากมีรายงานวาปาลมน้ํามันสามารถเจริญเติบโตไดในดินท่ีมีความเปนกรดดางของดิน

ประมาณ 5.0 – 5.5 (Paramananthan, 2003) ตนกลาปาลมน้ํามันสามารถเจริญเติบโตไดในสภาพท่ี

มีกรดและอะลูมินัมสูง ท้ังนี้อาจเปนเพราะ ความสามารถในการทนทานอะลูมินัมไดของกลาปาลม

น้ํามันซึ่งอาจปรับตัวโดยการสรางกรดอินทรียและขับออกมาบริเวณรอบ ๆ รากพืชเพ่ือจับ

กับอะลูมินัมไอออน ทําใหดินมีความเปนกรดดางของดินต่ําลง เชนเดียวกับยางพาราและกระถิน

เทพาท่ีปลดปลอยกรดซิทริก มะมวงหิมพานตปลดปลอยกรดออกซาเลต (Onthong, 2000) 

สงผลใหความเปนกรดดางของดินลดลง แตสภาพกรดไมมีผลตอการเจริญเติบโตของกลาปาลม

น้ํามันมากนัก ท้ังในดานความสูง จํานวนใบ ความยาวแกนทางใบ และเสนรอบโคนตน ท้ังนี้การ

เจริญเติบโตของกลาปาลมน้ํามันมีแนวโนมเพ่ิมข้ึนตามอัตราปุยเคมีท่ีเพ่ิมข้ึนซึ่งเปนปจจัยหลักใน

การเจริญเติบโตของตนกลาปาลมน้ํามัน  
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รูปที่ 2 ความสัมพันธระหวางความเปนกรดดางของดนิกับปริมาณกรดท่ีแลกเปล่ียนไดในดนิ 
ความเปนกรดดางของดิน 

y = -0.6971x + 4.1025

R
2
 = 0.7987**
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y = -0.4691x + 2.7759

R
2
 = 0.6728**
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รูปที่ 3 ความสัมพันธระหวางความเปนกรดดางของดนิกับปริมาณอะลูมินัมท่ีแลกเปล่ียนไดในดนิ 

ความเปนกรดดางของดิน 

 

            1.3 แคลเซียม แมกนีเซียม และโพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนไดในดิน 

 แคลเซียมท่ีแลกเปล่ียนไดในดินหลังปลูกตนกลาปาลมน้ํามันในตํารับควบคุมมี

คาต่ํา คือ 0.87 เซนติโมลของประจุตอกิโลกรัมของดิน และแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 

(P≤0.05) เม่ือเปรียบเทียบกับตํารับท่ีใสปูนโดโลไมตและไมใสปุยเคมีรวมกับการใชวัสดุอินทรีย

จากขุยมะพราว แกลบ และเสนใยปาลมน้ํามัน ท่ีทําใหมีแคลเซียมท่ีแลกเปล่ียนไดในดินเพ่ิมข้ึน 

เนื่องจากปูนโดโลไมต ในสภาพท่ีมีความช้ืนในดินจะแตกตัวใหแคลเซียมแกดินโดยตรง ซึ่งจะ

แทนท่ีพวกกรดท่ีถูกดูดซับท่ีคอลลอยดดินท้ัง Al
3+

 และ H
+
 เพ่ือใหออกมาทําปฏิกิริยากับ OH

-
 

ทําใหปริมาณของ Al
3+

 และ H
+
 ลดลงสงผลใหความเปนกรดดางของดินเพ่ิมข้ึน (สุมาลี, 2536 ; 

เจริญ และคณะ, 2540) ทําใหธาตุอาหารพืชอยูในรูปท่ีเปนประโยชนเพ่ิมมากข้ึน จึงสงผลใหตน

กลาปาลมน้ํามันในตํารับทดลองท่ีไดรับการปรับปรุงดินโดยวัสดุปูนโดโลไมตรวมกับวัสดุอินทรีย

และปุยเคมี เจริญเติบโตดีกวาท่ีไมปรับปรุงดิน โดยแคลเซียมท่ีเพ่ิมข้ึนในดินมีความสัมพันธ      

เชิงลบกับอะลูมินัมท่ีแลกเปล่ียนไดในดินโดยมีคา R
2
 = 0.3883** (รูปท่ี 4) อยางไรก็ตาม ตาํรับ

ทดลองท่ีมีการปรับปรุงดินโดยการใสวัสดุปูนโดโลไมตรวมกับการใชวัสดุอินทรียเพียงอยางเดียว

ตนกลาปาลมน้ํามันมีการเจริญเติบโตเพียงเล็กนอยจึงดูดใชแคลเซียมในปริมาณต่ําจึงมีการสะสม

ของแคลเซียมในดินในปริมาณสูง   

แมกนีเซียมท่ีแลกเปล่ียนไดในดินหลังปลูกตนกลาปาลมน้ํามันในตํารับควบคุมมีคา 

ต่ําสุด คือ 0.32 เซนติโมลของประจุตอกิโลกรัมของดิน ซึ่งต่ํากวาตํารับทดลองท่ีมีการใสปูน  

โดโลไมตรวมกับวัสดุอินทรียทุกอัตรา และแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P≤0.05) เม่ือ

เปรียบเทียบกับตํารับทดลองท่ีมีการปรับปรุงดินดวยปูนโดโลไมตรวมกับวัสดุอินทรียและไมใส

ปุยเคมีทุกตํารับทดลอง ท่ีมีการสะสมของแมกนีเซียมท่ีแลกเปล่ียนไดในปริมาณสูง เนื่องจากปูน

โดโลไมตท่ีใสนั้น นอกจากจะมีแคลเซียมเปนองคประกอบแลวยังมีแมกนีเซียมเปนองคประกอบ
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  โพแทสเซียมท่ีแลกเปล่ียนไดในดินหลังการปลูกตนกลาปาลมน้ํามันในตํารับ

ควบคุมมีคาต่ําสุด คือ 0.12 เซนติโมลของประจุตอกิโลกรัมของดิน ซึ่งมีปริมาณต่ํากวาตํารับ

ทดลองท่ีมีการใสปูนโดโลไมตรวมกับวัสดุอินทรียทุกอัตรา โดยตํารับทดลองท่ีมีการใสโดโลไมต 

และใชปุยเคมีทุกตํารับทดลองมีปริมาณโพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนไดไมแตกตางกันทางสถิติ 

(P > 0.05) โดยมีคาระหวาง 0.36 – 0.52 เซนติโมลของประจุตอกิโลกรัมของดิน และใกลเคียง

กับตํารับท่ีมีการใชขุยมะพราวเปนวัสดุอินทรีย 25 และ 35 เปอรเซ็นตโดยปริมาตรเพียงอยาง

เดียวและไมใสปุยเคมีท่ีมีโพแทสเซียมท่ีแลกเปล่ียนไดในดิน 0.33 เซนติโมลของประจุตอ

กิโลกรัมของดิน (ตารางที่ 18) ท้ังนี้เนื่องจากขุยมะพราวมีองคประกอบหลักเปนโพแทสเซียม

สูงสุดถึง 15.17 กรัมตอกิโลกรัม สูงกวาแกลบ และเสนใยปาลมน้ํามันท่ีมีโพแทสเซียมเปน

องคประกอบ 2.58 และ 5.08 กรัมตอกิโลกรัม ตามลําดับ (ตารางที่ 8) 

  อยางไรก็ตาม การปรับปรุงดินดวยปูนโดโลไมตและใช วัสดุ อินทรียจาก          

ขุยมะพราว แกลบ และเสนใยปาลมน้ํามัน ในอัตรา 35 เปอรเซ็นตโดยปริมาตร มีแนวโนมทําใหมี

คา แคลเซียม แมกนีเซียม และโพแทสเซียมท่ีแลกเปล่ียนไดในดิน สูงกวาตํารับทดลองท่ีมีการใส

โดโลไมต และวัสดุอินทรีย 25 เปอรเซ็นตโดยปริมาตร  
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รูปที่ 4 ความสัมพันธระหวางแคลเซียมท่ีแลกเปล่ียนไดในดินกับอะลูมินัมท่ีแลกเปล่ียนไดในดิน 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 
รูปที่ 5 ความสัมพันธระหวางแมกนีเซียมท่ีแลกเปล่ียนไดในดนิกับอะลูมินัมท่ีแลกเปลี่ยนไดในดนิ 

 

 

 

 

 

แคลเซยีมที่แลกเปลี่ยนได (เซนติโมล/ กิโลกรัม) 
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แมกนีเซียมที่แลกเปลี่ยนได (เซนตโิมล / กิโลกรัม) 
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 1.4 ฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชนในดิน 

ฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชนในดินหลังการปลูกตนกลาปาลมน้ํามัน พบวามี

แนวโนมมีการสะสมฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชนสูงข้ึนตามอัตราปุยเคมีท่ีเพ่ิมข้ึนในตํารับทดลองท่ี

มีการใหปุยเคมีรวมกับวัสดุอินทรียทุกตํารับทดลอง โดยมีปริมาณสะสมอยูในชวง 131.06 – 267.47 

มิลลิกรัมตอกิโลกรัม และ 94.60 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม ในตํารับท่ีมีการปฏิบัติแบบเกษตรกร 

(ตารางที่ 18) ซึ่งอยูในระดับฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชนในดินสูงมาก (Landon, 1991) เนื่องจาก
การใหปุยฟอสเฟตในปริมาณสูงและตนกลาปาลมน้ํามันดูดใชฟอสฟอรัสไปใชประโยชนในการ

เจริญเติบโตนอย จึงเหลือสะสมอยูในดินจํานวนมาก แสดงถึงการใหปุยฟอสเฟตสูงเกินความ

จําเปน ซึ่งอาจลดการใชปุยฟอสเฟตสําหรับการจัดการปุยกลาปาลมน้ํามันไดในอนาคต ซึ่ง

สอดคลองกับ จําเปน และคณะ (2550) รายงานวาภายหลังการทดลองปลูกตนกลาลองกองเปน

เวลา 1 ป พบวา ปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชนในดินหลังการทดลองมีคาสูงกวากอนการ

ทดลองมาก เพราะไดเติมฟอสฟอรัสลงไปอยางตอเนื่อง แตเนื่องจากฟอสฟอรัสถูกพืชดูดไปใชได

นอยจึงสะสมอยูในดินเปนจํานวนมาก นอกจากนี้ความเปนกรดและอะลูมินัมในดินยังมีผลตอ

ความเปนประโยชนของฟอสฟอรัสในดินท่ีมีสภาพเปนกรดโดยเฉพาะในตํารับควบคุมซ่ึงไม       

มีการปรับปรุงดินมีความเปนกรดดางของดินหลังปลูก 4.98 ซึ่งเปนกรดจัดและมีอะลูมินัมท่ี

แลกเปล่ียนไดในดินสูง คือ 0.56 เซนติโมลของประจุตอกิโลกรัมของดิน ทําใหดินมีฟอสฟอรัสท่ี

เปนประโยชนต่ําสุดเพียง 4.52 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม ซึ่งปริมาณอะลูมินัมท่ีสูงก็ทําใหพืชขาด

ฟอสฟอรัสไดเนื่องจากอะลูมินัมจะรวมตัวกับฟอสฟอรัสเปนอะลูมินัมฟอสเฟตตกตะกอนหรือถูก

ยึดไวในดินอยางแข็งแรง (von Uexkull, 1986)  

จากผลการทดลอง เม่ือมีการปรับปรุงดินดวยปูนโดโลไมตและวัสดุอินทรีย

รวมกับปุยเคมีอัตราตาง ๆ มีแนวโนมทําใหมีปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชนในดินเพ่ิมสูงข้ึน

ตามอัตราปุยเคมีท่ีเพ่ิมข้ึน อยางไรก็ตาม หลังการปลูกกลาปาลมน้ํามัน พบวา ตํารับทดลองท่ีมี

การปรับปรุงดินดวยโดโลไมตและใชวัสดุอินทรียจากขุยมะพราว แกลบ และเสนใยปาลมน้ํามันใน

อัตรา 25 และ 35 เปอรเซ็นตโดยปริมาตร รวมกับการใชปุยเคมีในระดับเดียวกันทุกตํารับ

ทดลองมีการสะสมของฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชนสูงใกลเคียงกันไมมีความแตกตางกันทางสถิติ 

(ตารางที่ 18) นอกจากนั้น ตํารับทดลองท่ีมีการใสปุยเคมีอัตรา 106 กรัมตอถุง มีฟอสฟอรัสท่ี

เปนประโยชนในดินใกลเคียงกับการใชปุยเคมีอัตรา 140 กรัมตอถุง ท้ังนี้เนื่องจากตํารับทดลองท่ี

ใหปุยเคมีอัตรา 140 กรัมตอถุง มีคาความเปนกรดดางของดินลดลงมากสงผลใหมีปริมาณ

อะลูมินัมที่แลกเปลี่ยนไดในดินสูงจึงทําใหลดความเปนประโยชนของฟอสฟอรัสในดินได 

(Havlin et al., 2005)  
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ไนโตรเจนทั้งหมดในดิน  1.5 

  พืชโดยท่ัวไปตองการไนโตรเจนเปนปริมาณมาก จึงจะเพียงพอตอการเจริญเติบโต

โดยไนโตรเจน เปนธาตุอาหารที่รากพืชดูดใชในรูปไนเตรตและแอมโมเนียมไอออน ซึ่งดิน

โดยทั่วไปมักมีอยูในปริมาณนอย (คณาจารยภาควิชาปฐพีวิทยา, 2547) โดยไนโตรเจนท้ังหมด

ในดินหลังปลูกตนกลาปาลมน้ํามัน พบวา มีคาต่ําสุดในตํารับควบคุม (0.82 กรัมตอกิโลกรัม) 

และมีคาสูงสุดในตํารับทดลองท่ีมีการใสปูนโดโลไมต และวัสดุอินทรียจากเสนใยปาลมน้ํามัน 35 

เปอรเซ็นตโดยปริมาตรรวมกับปุยเคมีอัตราสูง (D+P
35

+F
H
) คือ 1.38 กรัมตอกิโลกรัม ซึ่งคา

ไนโตรเจนท้ังหมดในดินมีแนวโนมเพ่ิมข้ึนตามอัตราวัสดุอินทรียท่ีเพ่ิมข้ึน โดยการใชวัสดุอินทรีย

อัตรา 35 เปอรเซ็นตโดยปริมาตรสามารถทําใหมีปริมาณไนโตรเจนท้ังหมดในดินสูงกวาเม่ือเทียบ

กับการใชวัสดุอินทรีย 25 เปอรเซ็นตโดยปริมาตร ในวัสดุอินทรียท้ัง 3 ชนิด โดยการใชเสนใย

ปาลมน้ํามันเปนวัสดุอินทรียมีแนวโนมทําใหมีไนโตรเจนท้ังหมดในดินหลังปลูกมีคาสูงสุดในชวง 

1.21 – 1.38 กรัมตอกิโลกรัม (ตารางท่ี 18) ท้ังนี้เนื่องจากเสนใยปาลมน้ํามันมีไนโตรเจน

ท้ังหมดเปนองคประกอบสูงสุดถึง 10.12 กรัมตอกิโลกรัม สูงกวาขุยมะพราว และแกลบท่ีมี

ไนโตรเจนเปนองคประกอบ 4.64 และ 6.90 กรัมตอกิโลกรัม ตามลําดับ (ตารางที่ 8) ซึ่งการใช

แกลบเปนวัสดุอินทรียมีไนโตรเจนท้ังหมดในดินหลังปลูกมีคาระหวาง 1.10 – 1.29 กรัมตอกิโลกรัม 

และต่ําสุดในตํารับทดลองที่ใชขุยมะพราวเปนวัสดุอินทรีย คือมีคาระหวาง 0.90 – 1.10 กรัม

ตอกิโลกรัม ท้ังนี้เนื่องจากขุยมะพราวเปนวัสดุอินทรียท่ีมีสัดสวนคารบอนตอไนโตรเจนสูงสุด คือ 

91.18 (ตารางท่ี 8) ซึ่งในกระบวนการยอยสลายวัสดุอินทรียจากขุยมะพราว จุลินทรียจะใชสาร

คารบอนและไนโตรเจนท่ีจําเปนตอการเจริญของจุลินทรียจํานวนมากแตมีไนโตรเจนอยางจาํกัดทํา

ใหไมสามารถยอยสลายวัสดุอินทรียไดรวดเร็ว เม่ือผสมวัสดุอินทรียเหลานี้ลงไปในดิน จุลินทรียก็

มักไปดึงเอาไนโตรเจนในดิน เชน NH
4

+
หรือ NO

3

- 
ไปใชสรางองคประกอบของเซลลเปนการทําให

ไนโตรเจนท่ีเปนประโยชนตอพืชลดปริมาณลงจนอาจทําใหพืชขาดธาตุไนโตรเจนได (คณาจารย

ภาควิชาปฐพีวิทยา, 2547) ตํารับทดลองท่ีมีการใชขุยมะพราวเปนวัสดุปลูกจึงมีไนโตรเจน

ท้ังหมดในดินต่ํากวาตํารับทดลองท่ีมีการใชแกลบและเสนใยปาลมน้ํามันเปนวัสดุปลูก อยางไรก็

ตาม พบวาปริมาณไนโตรเจนท้ังหมดในดินมีแนวโนมมีความสัมพันธเชิงบวกกับปริมาณ

อินทรียวัตถุในดิน โดยมีคา R
2 
= 0.0022** ดังรูปท่ี 6 
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รูปที่ 6 ความสัมพันธระหวางอินทรียวัตถุในดนิกับไนโตรเจนท้ังหมดในดนิ 

 

 1.6 กํามะถันที่สกัดไดในดิน 

กํามะถันท่ีสกัดไดในดินหลังปลูกตนกลาปาลมน้ํามัน พบวา มีปริมาณสูงสุดใน

ตํารับทดลองท่ีมีการปฏิบัติตามแบบเกษตรกร คือ 69.85 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม สูงกวาอยางมี

นัยสําคัญทางสถิติ (P≤0.05) เม่ือเปรียบเทียบกับทุกตํารับทดลอง ท้ังนี้เนื่องจากมีการใสปุยเคมี

ในรูปของแอมโมเนียมซัลเฟต ((NH
4
)

2
SO

4
) และคีเซอไรต (MgSO

4
⋅4H

2
O) ซึ่งมีกํามะถันเปน

องคประกอบ 24 และ 23 เปอรเซ็นต ตามลําดับ จึงทําใหมีการสะสมกํามะถันในดินปริมาณสูง 

สําหรับตํารับทดลองอ่ืน ๆ ท่ีมีกํามะถันท่ีสกัดไดในดินสูงอาจเนื่องมาจากมีกํามะถันปนอยูในปุยท่ี

ใสและอาจไดกํามะถันจากการสลายตัวของขุยมะพราว แกลบ และเสนใยปาลมน้ํามัน ซึ่งมี

กํามะถันในปริมาณ 2.82, 2.99 และ 2.82 กรัมตอกิโลกรัม ตามลําดับ สําหรับตํารับควบคุมมี

ปริมาณกํามะถันท่ีสกัดไดต่ําสุดเพียง 24.04 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม (ตารางท่ี 20) เนื่องจากไมมี

การใชปุยและวัสดุอินทรียในการปรับปรุงบํารุงดิน  

 

 1.7 อินทรียวัตถุในดิน 
  ดินชุดอาวลึกเปนดินท่ีมีอินทรียวัตถุในดินคอนขางต่ํา คือ 15.42 กรัมตอ

กิโลกรัม เนื่องจากดินในเขตรอนโดยท่ัวไป มีฝนตกชุกเปนสภาพท่ีเหมาะสมตอกับการทํางานของ 

จุลินทรียในการยอยสลายอินทรียวัตถุ ทําใหอินทรียวัตถุสลายตัวไดรวดเร็ว และมีการเคลื่อนยาย

สูญหายไปจากดินไดอยางรวดเร็ว ดวยจากการที่มีฝนตกชุกตลอดจนไมมีการเพ่ิมอินทรียวัตถุลง

ไปใหแกดินจึงทําใหดินโดยท่ัวไปมีอินทรียวัตถุในปริมาณต่ํา (ปรัชญา และคณะ, 2540) แตเม่ือ

มีการปรับปรุงดินและมีการใชวัสดุอินทรียจากขุยมะพราว แกลบ และเสนใยปาลมน้ํามันในการ

ผสมเปนวัสดุปลูกตนกลาปาลมน้ํามัน หลังการปลูกตนกลาปาลมน้ํามัน พบวา การใชวัสดุอินทรีย
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y = 0.0012x + 1.1284
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2
 = 0.0022**
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 อยางไรก็ตาม การปรับปรุงดินดวยปูนโดโลไมตและวัสดุอินทรียอัตรา 35 

เปอรเซ็นตโดยปริมาตร ทําใหสามารถเพิ่มปริมาณอินทรียวัตถุสูงกวาการใชวัสดุอินทรีย 25 

เปอรเซ็นตโดยปริมาตร และการเพ่ิมข้ึนของอินทรียวัตถุยังสามารถลดพิษของอะลูมินัมท่ี

แลกเปล่ียนไดในดินไดอีกดวย  

 
ความเขมขนของธาตุอาหารในใบกลาปาลมนํ้ามัน 2. 

 
  การปรับปรุงดินดวยปูนโดโลไมตและวัสดุอินทรียจากขุยมะพราว แกลบ และเสน

ใยปาลมน้ํามัน รวมกับปุยเคมี ทําใหความเขมขนของธาตุอาหารในใบ คือ ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส 

โพแทสเซียม และกํามะถันในใบกลาปาลมน้ํามันเพ่ิมสูงข้ึนกวาตํารับควบคุม (ตารางที่ 15 และ 

16) และสอดคลองกับการทดลองของ Rambe และคณะ (2007)  รายงานวาระดับธาตุอาหาร

ในทางใบท่ี 3 ในตํารับท่ีมีการใสปุยเคมีในระดับมาตรฐาน คือ มีความเขมขนของ ไนโตรเจน 

ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียม 30.5, 2.07 และ 17.5 กรัมตอกิโลกรัม ตามลําดับ ในการทดลองนี้

มีความเขมขนของธาตุอาหารในใบใกลเคียงกับตํารับท่ีมีการปรับปรุงดินดวยโดโลไมต และใชวัสดุ

อินทรียรวมกับปุยเคมี คือ มีไนโตรเจน ระหวาง 29.72 - 33.91 กรัมตอกิโลกรัม ฟอสฟอรัส 

1.97 - 2.60 กรัมตอกิโลกรัม (ตารางท่ี 15) และโพแทสเซียม 15.22 – 17.87 กรัมตอ

กิโลกรัม (ตารางที่ 16) อยางไรก็ตาม การปรับปรุงดินดวยปูนโดโลไมตและใชวัสดุอินทรียท้ัง 3 

ชนิด รวมกับการใชปุยเคมีอัตราเดียวกันมีคาความเขมขนของธาตุอาหารในใบใกลเคียงกัน แตจะ
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รูปที่ 7 ความสัมพันธระหวางความเขมขนของแคลเซียมในใบกับความเขมขนของแมกนีเซียมในใบ 
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รูปท่ี 8 ความสัมพันธระหวางความเขมขนของแคลเซยีมในใบกับความเขมขนของโพแทสเซียมในใบ 

 

 
 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

รูปท่ี 9 ความสัมพันธระหวางความเขมขนของแมกนีเซยีมในใบกับความเขมขนของโพแทสเซียม 
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การเจริญเติบโตของตนกลาปาลมนํ้ามัน 3. 

 
   เนื่องจากดินชุดอาวลึกเปนดินท่ีมีสภาพเปนกรด (pH 5.04) มีความอุดมสมบูรณ

ของดินต่ํา มีธาตุอาหารท่ีจําเปนตอการเจริญเติบโตของพืชไมเพียงพอกับความตองการของพืช 

และมีอินทรียวัตถุในดินต่ํา คือ 15.42 กรัมตอกิโลกรัม (ตารางที่ 7) การใสปูนโดโลไมตเพ่ือปรับ

ความเปนกรดดางของดินจาก 5.04 ใหสูงข้ึนเปน 6.0 ซึ่งเปนระดับท่ีเหมาะสมตอการเจริญเติบโต

ของพืช รวมกับการใสวัสดุอินทรียชนิดตาง ๆ คือ ขุยมะพราว แกลบ และเสนใยปาลมน้ํามันเพียง

อยางเดียว ไมสามารถทําใหการเจริญเติบโตของตนกลาปาลมน้ํามันแตกตางไปจากตํารับควบคุม 

เนื่องจากวัสดุอินทรียแตละชนิดมีคาสัดสวนของคารบอนตอไนโตรเจนคอนขางสูง คือ 91.8, 

55.7 และ 47.0 ในขุยมะพราว แกลบ และเสนใยปาลมน้ํามัน ตามลําดับ (ตารางที่ 8) ซึ่งใน

กระบวนการยอยสลายวัสดุอินทรียเหลานี้จุลินทรียจะใชสารคารบอนและไนโตรเจนท่ีจําเปนตอ

การเจริญของจุลินทรียจํานวนมากแตมีไนโตรเจนอยางจํากัดทําใหไมสามารถยอยสลายวัสดุ

อินทรียไดรวดเร็ว เม่ือผสมวัสดุอินทรียเหลานี้ลงไปในดิน จุลินทรียก็มักไปดึงเอาไนโตรเจนในดิน 

เชน NH
4

+
 หรือ NO

3

-
 ไปใชสรางองคประกอบของเซลลเปนการทําใหไนโตรเจนท่ีเปนประโยชน

ตอพืชลดปริมาณลงจนอาจทําใหพืชขาดธาตุไนโตรเจนได (คณาจารยภาควิชาปฐพีวิทยา, 2548) 

อยางไรก็ตาม การใชวัสดุอินทรียเพียง 25 เปอรเซ็นตโดยปริมาตรมีแนวโนมทําใหการเจริญเติบโต

ของตนกลาปาลมน้ํามันท้ังในสวนของความสูง จํานวนใบท้ังหมด ความยาวแกนทางใบ และเสน

ขนาดรอบโคนตน รวมท้ังน้ําหนักแหงของสวนเหนือดิน และรากสูงกวาการใชวัสดุอินทรีย 35 

เปอรเซ็นตโดยปริมาตร เม่ือมีการใสปุยเคมีรวมกับวัสดุอินทรีย ตนกลาปาลมน้ํามันมีการ

เจริญเติบโตเพ่ิมสูงข้ึนตามอัตราปุยเคมีท่ีเพ่ิมข้ึน การใชวัสดุอินทรียจากแกลบและเสนใยปาลม

น้ํามันเปนวัสดุปลูก มีแนวโนมทําใหการเจริญเติบโตของตนกลาปาลมน้ํามันสูงกวาการใชขุย

มะพราวเปนวัสดุอินทรีย เนื่องจากในชวงแรกของการปลูกกลาปาลมน้ํามัน พบวา การใชขุย

มะพราวเปนวัสดุอินทรียปาลมน้ํามันจะชะงักการเจริญเติบโต 
  เนื่องจากขุยมะพราวมีสัดสวนคารบอนตอไนโตรเจนสูง (91.18) ในชวงแรกของ

การยอยสลายจึงมักขาดไนโตรเจน หรือไมเพียงพอตอการเจริญเติบโตของตนกลาปาลมน้ํามัน ใน

ทํานองเดียวกันกับการใชเสนใยปาลมน้ํามันอัตรา 35 เปอรเซ็นตโดยปริมาตร อยางไรก็ตาม ตํารับ

ทดลองท่ีมีการใหปุยเคมีรวมกับการใชวัสดุอินทรียทุกตํารับมีการเจริญเติบโตทางดานความสูง 

จํานวนใบท้ังหมด ความยาวแกนทางใบ และเสนขนาดรอบโคนตน ไมมีความแตกตางกัน  
การเจริญเติบโตของตนกลาปาลมน้ํามันเปนการเปล่ียนแปลงทางดานตาง ๆ ของ 

ตนกลาปาลมน้ํามัน โดยการเปล่ียนแปลงทางการเจริญเติบโตและพัฒนาการของตนกลาปาลม

น้ํามันจะสังเกตไดชัดเจนท่ีสุด คือ จํานวนการสรางใบใหม ลักษณะของใบ และความยาวของทาง

ใบใหม (สุรกิตติ และคณะ, 2547) ซึ่งจากการทดลอง พบวา การเจริญเติบโตและพัฒนาการของ

ตนกลาปาลมน้ํามัน โดยการสรางใบในระยะเริ่มตนจะมีการสรางทางใบคอนขางชา และใบใน
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4. ความเหมาะสมของการใชวัสดุอินทรียชนิดตาง ๆ 

 
  จากการเปรียบเทียบเปอรเซ็นตน้ําหนักท่ีเพ่ิมข้ึนของตนกลาปาลมน้ํามันเม่ือ

เปรียบเทียบกับตํารับควบคุม ระหวางตํารับทดลองท่ีมีการใสวัสดุอินทรีย จากขุยมะพราว แกลบ 

และเสนใยปาลมน้ํามัน พบวา เปอรเซ็นตน้ําหนักแหงท่ีเพ่ิมข้ึนของตํารับท่ีมีการใสปูนโดโลไมต

และใชแกลบ 35 เปอรเซ็นตโดยปริมาตรเปนวัสดุอินทรียรวมกับปุยเคมีอัตราสูง (D+R
35

+F
H
) มี

เปอรเซ็นตน้ําหนักแหงเพ่ิมข้ึนสูงสุดถึง 220.05 เปอรเซ็นต เม่ือเปรียบเทียบกับตํารับควบคุม 

และสูงกวาการใชเสนใยปาลมน้ํามัน 25 และ 35 เปอรเซ็นตโดยปริมาตรเปนวัสดุอินทรียรวมกับ

ปุยเคมีอัตราสูง (D+P
25

+F
H
 และ D+P

35
+F

H
 ) ท่ีใหเปอรเซ็นตน้ําหนักแหงเพ่ิมข้ึน 203.22 และ 

199.27 เปอรเซ็นต ตามลําดับ สําหรับการใชขุยมะพราว 25 และ 35 เปอรเซ็นตโดยปริมาตร

เปนวัสดุอินทรียรวมกับปุยเคมีอัตราสูง (D+C
25

+F
H
 และ D+C

35
+F

H
 ) ใหเปอรเซ็นตน้ําหนักแหง 

198.98 และ 187.06 เปอรเซ็นต ตามลําดับ (ตารางที่ 21) ต่ํากวาการใชวัสดุอินทรียจากแกลบ 

และเสนใยปาลมน้ํามัน 25 และ 35 เปอรเซ็นตโดยปริมาตรรวมกับปุยเคมีอัตราสูง  

  นอกจากนี้ตํารับทดลองท่ีมีการใชขุยมะพราวเพียงอยางเดียวมีแนวโนมทําใหได

น้ําหนักแหงลดต่ําลงเม่ือเปรียบเทียบกับตํารับควบคุม และมีคาลดลงต่ําสุด (-41.99 เปอรเซ็นต) 

ในตํารับทดลองท่ีมีการใสปูนโดโลไมตและใชขุยมะพราวเพียงอยางเดียว 35 เปอรเซ็นตโดย

ปริมาตร (D+C
35

+F
0
) รองลงมาคือ ตํารับท่ีมีการใสปูนโดโลไมตและใชขุยมะพราวเพียงอยางเดียว 

25 เปอรเซ ็นตโดยปริมาตร (D+C
25

+F
0
) ซึ ่งมีเปอรเซ ็นตน้ําหนักแหงที ่ลดลง -38.35 

เปอรเซ็นต เม่ือเทียบกับตํารับควบคุม สําหรับการใชปูนโดโลไมตรวมกับแกลบและเสนใยปาลม

น้ํามันเพียงอยางเดียวมีคาเปอรเซ็นตน้ําหนักระหวาง -8.75 ถึง 5.18 เปอรเซ็นต (ตารางที่ 21) 

เม่ือเปรียบเทียบกับตํารับควบคุม อยางไรก็ตาม การใชวัสดุอินทรียทุกชนิดสามารถลดนํ้าหนักถุง

ปลูกลงได และทําใหสะดวกในการขนยายถุงปลูกลงไปในแปลงอนุบาลและขนยายตนกลาไปปลูก

ในแปลง สุรกิตติ และคณะ (2547)  รายงานวาการบรรจุดินปลูกเพียงอยางเดียวจะมีน้ําหนักถุง
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การจัดการแบบเกษตรกร (Farmer) ท่ีมีการใชแกลบ 35 เปอรเซ็นตโดยปริมาตร  

รวมกับการใชปุยเคมี มีตนทุนการผลิตเพ่ิมข้ึน 2.03 บาทตอตน ใหน้ําหนักแหงเพ่ิมข้ึน 172.52 

เปอรเซ็นต (เทียบกับตํารับควบคุม) ซึ่งใกลเคียงกับการใชโดโลไมตและแกลบ 25 เปอรเซ็นต

โดยปริมาตรรวมกับปุยเคมีอัตราต่ํา (D+R
25
+F

L
) ท่ีใหเปอรเซ็นตน้ําหนักเพ่ิมข้ึน 173.22 เปอรเซ็นต 

โดยมีตนทุนการผลิตท่ีต่ํากวาท่ี 1.75 บาทตอตน รวมท้ังยังใกลเคียงกับการใชโดโลไมตและเสนใย

ปาลมน้ํามัน 25 เปอรเซ็นตโดยปริมาตรรวมกับปุยเคมีอัตราต่ํา (D+P
25

+F
L
) ท่ีใหน้ําหนักเพ่ิมข้ึน 

166.17 เปอรเซ็นต โดยมีตนทุนการผลิตท่ีต่ํากวาท่ี 1.79 บาทตอตน (ตารางท่ี 21) แสดงถึงการ

จัดการดินท่ีสามารถใชแกลบและเสนใยปาลมน้ํามันในสัดสวน 25 เปอรเซ็นตโดยปริมาตรเปน

วัสดุปรับปรุงดินรวมกับโดโลไมต และใสปุยเคมีอัตราต่ํา เปนทางเลือกในการผลิตตนกลาปาลม

น้ํามันไดโดยมีตนทุนการผลิตท่ีต่ํากวา แตใหการเจริญเติบโตของกลาปาลมน้ํามันใกลเคียงกับการ

จัดการแบบเกษตรกร อยางไรก็ตามถาตองการเพ่ิมประสิทธิภาพของการผลิตกลาปาลมน้ํามันให

มีการเจริญเติบโตที่ดีขึ้น ก็ควรเพิ่มอัตราปุยเปนอัตรากลาง (106 กรัมตอถุง) รวมกับการใช

โดโลไมตและแกลบหรือเสนใยปาลมน้ํามัน 25 เปอรเซ็นตโดยปริมาตร การใชขุยมะพราวเปน

วัสดุปรับปรุงดินทําใหตนทุนการผลิตสูงสุด เนื่องจากขุยมะพราวมีราคาแพง 1,200 บาทตอตัน 

เม่ือเทียบกับแกลบ 500 บาทตอตัน และเสนใยปาลมน้ํามัน 800 บาทตอตัน โดยท่ีแนวโนมของ

การเจริญเติบโตจากการใชแกลบและเสนใยปาลมน้ํามันสูงกวาการใชขุยมะพราวเปนวัสดุปรับปรุง

ดิน ในกรณีท่ีตองการลดน้ําหนักถุงปลูกกลาปาลมน้ํามันเพ่ือสะดวกตอการขนยายก็สามารถเพิ่ม

วัสดุอินทรียไดเปน 35 เปอรเซ็นตโดยปริมาตร ซึ่งจะไดกลาปาลมน้ํามันท่ีเจริญเติบโตใกลเคียง

กับการใชวัสดุอินทรีย 25 เปอรเซ็นตโดยปริมาตร แตตนทุนการผลิตสูงกวา 

เนื่องจากในภาพรวม พบวา ตํารับทดลองท่ีมีการเจริญเติบโตสูงสุด ตองมีคาใชจาย 

เพ่ิมข้ึนจากการใชปุยเคมีท่ีสูงข้ึนซึ่งใหเปอรเซ็นตน้ําหนักแหงท่ีเพ่ิมข้ึนใกลเคียงกับการใชปุยเคมี

อัตราปานกลาง และยังเปนการเพ่ิมตนทุนในการผลิตตนกลาปาลมน้ํามัน ถาคํานึงถึงผลตอบแทน

ที่ไดรับในแงของผลผลิตและความอุดมสมบูรณของดิน การเลือกใชปุยเคมีอัตราปานกลาง 

(106 กรัมตอถุง) ก็สามารถใหผลผลิตหรือมีการเจริญเติบโตไมแตกตางกันกับการใชปุยเคมี

อัตราสูง (140 กรัมตอถุง) ซึ่งเปนการลดการใชปุยเคมีลงไดถึง 34 กรัมตอถุง หรือคิดเปน 25 

เปอรเซ็นต ซึ่งในภาพรวมระดับประเทศท่ีมีการผลิตกลาปาลมน้ํามันเปนจํานวนมากก็สามารถใช

เปนแนวทางในการลดตนทุนในการผลิตตนกลาปาลมน้ํามันไดเปนจํานวนมาก สําหรับวัสดุ

อินทรียนั้นสามารถใชไดท้ังขุยมะพราว แกลบ และเสนใยปาลมน้ํามันท่ีสัดสวน 25 เปอรเซ็นต

โดยปริมาตร โดยการใชแกลบและเสนใยปาลมน้ํามันมีแนวโนมทําใหกลาปาลมน้ํามันเจริญเติบโต

ดีกวาการใชขุยมะพราวและยังมีตนทุนการผลิตต่ํากวา 
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ตารางที่ 21 น้ําหนักแหงตนกลาปาลมน้าํมันท่ีเพ่ิมข้ึนเม่ือเปรียบเทียบกับตํารับควบคุมและคาใชจาย  

                ท่ีเพ่ิมข้ึนเม่ือใชวัสดุปรับปรุงดินและปุยเคมี 
ตํารับทดลอง นํ้าหนักแหง นํ้าหนักที่เพ่ิมขึ้น นํ้าหนักที่เพ่ิมขึ้น คาใชจาย 

 (กรัม/ ถุง) เทียบกับควบคุม (กรัม) (เปอรเซ็นต) เพ่ิมขึ้น/ตน (บาท) 

Control 89.07 _ _ _ 

Farmer 242.73 153.66 172.52 2.03 

D+C
25

+F
0
 54.91 -34.16 -38.35 0.61 

D+C
25

+F
L
 236.16 147.09 165.14 2.19 

D+C
25

+F
M
 247.02 157.95 177.33 2.94 

D+C
25

+F
H
 266.30 177.23 198.98 3.69 

D+C 
35

+F
0
 51.67 -37.40 -41.99 0.85 

D+C 
35

+F
L
 227.46 138.39 155.37 2.43 

D+C 
35

+F
M
 248.46 159.39 178.95 3.18 

D+C 
35

+F
H
 255.68 166.61 187.06 3.93 

D+R
25

+F
0
 81.28 -7.79 -8.75 0.17 

D+R
25

+F
L
 243.36 154.29 173.22 1.75 

D+R
25

+F
M
 274.36 185.29 208.03 2.50 

D+R
25

+F
H
 280.16 191.09 214.54 3.25 

D+R
35

+F
0
 90.30 1.23 1.38 0.22 

D+R
35

+F
L
 239.24 150.17 168.60 1.80 

D+R
35

+F
M
 271.47 182.40 204.78 2.55 

D+R
35

+F
H
 285.07 196.00 220.05 3.30 

D+P
25

+F
0
 93.68 4.61 5.18 0.21 

D+P
25

+F
L
 237.08 148.01 166.17 1.79 

D+P
25

+F
M
 274.86 185.79 208.59 2.54 

D+P
25

+F
H
 270.08 181.01 203.22 3.29 

D+P
35

+F
0
 83.88 -5.19 -5.83 0.29 

D+P
35

+F
L
 237.77 148.7 166.95 1.87 

D+P
35

+F
M
 261.90 172.83 194.04 2.62 

D+P
35

+F
H
 266.56 177.49 199.27 3.37 

หมายเหตุ คํานวณจาก    
ราคาปูนโดโลไมต                        1,800 บาทตอตัน ราคาแกลบ                     500 บาทตอตัน 
ราคาปุยเคมีสูตร 12-12-17-2    22,000 บาทตอตัน  ราคาขุยมะพราว            1,200 บาทตอตัน 

ราคาปุยเคมีสูตร 21-0-0             8,200 บาทตอตัน  ราคาเสนใยปาลมน้ํามัน      800 บาทตอตัน 

ราคาปุยเคมีสูตร 0-0-60           12,400 บาทตอตัน  ราคาปุยคีเซอไรต           9,500 บาทตอตัน 

ราคาปุยเคมีสูตร 18-46-0          17,800 บาทตอตัน ราคาปุยเคมีสูตร 0-3-0  2,600 บาทตอตัน         



บทที่ 5 

 

สรุปและขอเสนอแนะ 

 

สรุป 1. 

1.1 การปรับปรุงดินดวยปูนโดโลไมตและมีการใชวัสดุอินทรียจากขุยมะพราว 

แกลบ และเสนใยปาลมน้ํามัน 25 และ 35 เปอรเซ็นตโดยปริมาตร เพียงอยางเดียวไมสามารถ

ทดแทนการใชปุยเคมีไดเนื่องจากวัสดุอินทรียเหลานี้มีธาตุอาหารนอยและยอยสลายไดยากจึงไม

สามารถทําใหการเจริญเติบโตของตนกลาปาลมน้ํามันแตกตางจากตํารับควบคุม  

1.2 การใสปูนโดโลไมตและใชวัสดุอินทรียชนิดเดียวกันในสัดสวน 25 และ 35 

เปอรเซ็นตโดยปริมาตร ทําใหการเจริญเติบโตของตนกลาปาลมน้ํามันไมมีความแตกตางกันอยาง

มีนัยสําคัญทางสถิติ (P<0.05) โดยการใชแกลบและเสนใยปาลมน้ํามัน 25 และ 35 เปอรเซ็นต

โดยปริมาตรทําใหกลาปาลมน้ํามันสามารถเจริญเติบโตใกลเคียงกันในตํารับท่ีใชปุยเคมีระดับ

เดียวกัน และมีแนวโนมทําใหการเจริญเติบโตดีกวาการใช ขุยมะพราวเปนวัสดุอินทรีย 

1.3 การใชวัสดุอินทรียทุกชนิดสามารถทําใหสมบัติของดินหลังการปลูกตนกลา

ปาลมน้ํามันโดยเฉพาะ อินทรียวัตถุ และไนโตรเจนในดินเพิ่มสูงข้ึนสูงกวาตํารับท่ีไมมีการ

ปรับปรุงดิน แตการใสปุยเคมีอยางตอเนื่อง สงผลใหดินมีผลตกคางเปนกรด คาความเปนกรด

ดางของดินท่ีลดต่ําลงสงผลใหกรดและอะลูมินัมท่ีแลกเปล่ียนไดในดินเพ่ิมสูงข้ึน นอกจากนั้นการ

ใสปุยเคมีอยางตอเนื่องยังทําใหมีการสะสมของฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชนในดินในปริมาณสูงเกิน

ความจําเปนอีกดวย 
1.4 การใสปูนโดโลไมตและใชแกลบ 35 เปอรเซ็นตโดยปริมาตร รวมกับปุยเคมี

อัตราสูง (D+R
35

+F
H
) ทําใหการเจริญเติบโตของตนกลาปาลมน้ํามันดีท่ีสุด แตมีคาใชจายท่ี

เพ่ิมข้ึนจากปุยเคมี อยางไรก็ตาม ยังมีทางเลือกอ่ืนโดยสามารถใชโดโลไมตและวัสดุอินทรียจาก

แกลบหรือเสนใยปาลมน้ํามัน 25 เปอรเซ็นตโดยปริมาตรรวมกับปุยเคมีอัตรากลาง (106 กรัมตอถุง) 

ก็สามารถใหเปอรเซ็นตน้ําหนักแหงของกลาปาลมน้ํามันเพ่ิมข้ึนใกลเคียงกัน และ สามารถทําให

ตนกลาปาลมน้ํามันมีการเจริญเติบโตสมบูรณไมตางจากการใชปุยเคมีอัตราสูง (140 กรัมตอถุง) 

ทําใหสามารถลดปุยเคมีในการผลิตไดถึง 34 กรัมตอถุง ซึ่งสามารถใชเปนแนวทางในการลด

ตนทุนในการผลิตตนกลาปาลมน้ํามันเปนจํานวนมากในภาพรวมของประเทศไดตอไป 
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2. ขอเสนอแนะ 
 

2.1 การปรับปรุงดินเพ่ือปลูกตนกลาปาลมน้ํามันควรมีการใชวัสดุอินทรียรวมกับ 

ปุยเคมีจึงจะสามารถ ทําใหตนกลาปาลมน้ํามันสามารถเจริญเติบโตไดดี 
 2.2 การเลือกใชวัสดุอินทรียควรคํานึงถึงราคา การหาไดของวัสดุอินทรียใน

ทองถ่ิน เนื่องจากอาจมีคาใชจายสูงในการขนสงและตนทุนการผลิต 

  2.3 การใชปุยเคมีควรพิจารณาลดปริมาณปุยฟอสเฟตใหเหมาะสมกับความตองการ 
ของตนกลาปาลมน้ํามัน เนื่องจากมีการสะสมของฟอสฟอรัสมากเกินความจําเปนและสามารถลด

ตนทุนในการผลิตตนกลาปาลมน้ํามันได 
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รูปภาคผนวกที่ 1 สภาพพ้ืนท่ีและการวางระบบการใหน้าํแบบ Sprinkler ในแปลงกลาปาลมน้าํมัน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
รูปภาคผนวกที่ 2 สภาพท่ัวไปและลักษณะการวางตาํรับการทดลองตาง ๆ 
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รูปภาคผนวกที่ 3 กลาปาลมน้าํมันเม่ืออายุครบ 9 เดือน ในตาํรับทดลองควบคุม, ใสปูนโดโลไมต 

             และขุยมะพราว 25 เปอรเซ็นตโดยปริมาตรรวมกับไมใสปุยเคมี, ปุยอัตราตํ่า,  

             อัตรากลาง และอัตราสูง (ดจูากซายไปขวา)  
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รูปภาคผนวกที่ 4  กลาปาลมน้าํมันเม่ืออายุครบ 9 เดือน ในตาํรับทดลองควบคุม, ใสปูนโดโลไมต 

             และขุยมะพราว 35 เปอรเซ็นตโดยปริมาตรรวมกับไมใสปุยเคมี, ปุยอัตราตํ่า,  
อัตรากลาง และอัตราสูง (ดจูากซายไปขวา)              
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รูปภาคผนวกที่ 5 กลาปาลมน้าํมันเม่ืออายุครบ 9 เดือน ในตาํรับทดลองควบคุม, ใสปูนโดโลไมต 

            และแกลบ 25 เปอรเซ็นตโดยปริมาตรรวมกับไมใสปุยเคมี, ปุยอัตราต่ํา, อัตรา 

            กลาง และอัตราสูง (ดูจากซายไปขวา) 
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รูปภาคผนวกที่ 6 กลาปาลมน้าํมันเม่ืออายุครบ 9 เดือน ในตาํรับทดลองควบคุม, ใสปูนโดโลไมต 

และแกลบ 35 เปอรเซ็นตโดยปริมาตรรวมกับไมใสปุยเคมี, ปุยอัตราต่ํา, อัตรา              

            กลาง และอัตราสูง (ดูจากซายไปขวา) 
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รูปภาคผนวกที่ 7 กลาปาลมน้าํมันเม่ืออายุครบ 9 เดือน ในตาํรับทดลองควบคุม, ใสปูนโดโลไมต 

            และเสนใยปาลมน้าํมัน 25 เปอรเซ็นตโดยปริมาตรรวมกับไมใสปุยเคมี ปุยเคมี 

            อัตราต่าํ, อัตรากลาง และอัตราสูง (ดูจากซายไปขวา) 

 
 

Control D+P35+FH D+P35+FM D+P35+FL D+P35+F0 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
รูปภาคผนวกที่ 8 กลาปาลมน้ํามันเม่ืออายุครบ 9 เดือน ในตํารับทดลองควบคุม, ใสปูนโดโลไมต 

             และเสนใยปาลมน้าํมัน 35 เปอรเซ็นตโดยปริมาตรรวมกับไมใสปุยเคมี, ปุยเคมี 

อัตราต่าํ, อัตรากลาง และอัตราสูง (ดจูากซายไปขวา)       
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รูปภาคผนวกที่ 9 กลาปาลมน้ํามันเม่ืออายุครบ 9 เดือน ในตํารับทดลองควบคุม, ใสปูนโดโลไมต 

  รวมกับขุยมะพราว, แกลบ และเสนใยปาลมน้าํมัน 25 เปอรเซ็นตโดยปริมาตร   

  และไมใสปุยเคมี (ดูจากซายไปขวา) 
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รูปภาคผนวกที่ 10 กลาปาลมน้ํามันเม่ืออายุครบ 9 เดือน ในตาํรับทดลองควบคุม, ใสปูนโดโลไมต 

   รวมกับขุยมะพราว, แกลบ และเสนใยปาลมน้ํามัน 35 เปอรเซ็นตโดยปริมาตร  
   และไมใสปุยเคมี (ดูจากซายไปขวา) 
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ประวัติผูเขียน 
 

ช่ือ สกุล   นายอภิเชษฐ  ทองสง 
รหัสประจําตัวนักศึกษา  4910620069 
วุฒิการศึกษา 
 
 วุฒิ   ช่ือสถาบัน   ปที่สําเร็จการศึกษา 
วิทยาศาสตรบณัฑิต มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร                         2549 
   (เกษตรศาสตร) 
 
ทุนการศึกษา 

1. ทุนสนับสนุนโครงการวิจัยวิทยานิพนธ สถานวิจัยพืชกรรมปาลมน้ํามัน คณะทรัพยากรธรรมชาติ  

    มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร 
2. ทุนบัณฑิตศึกษาสงขลานครินทร  มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร 
 
การตีพิมพเผยแพรผลงาน 
1. อภิเชษฐ ทองสง, ชัยรัตน นิลนนท และจําเปน ออนทอง. 2552. ผลของวัสดุอินทรีย โดโลไมต  

และปุยเคมีตอสมบัติของดนิและการเจริญเติบโตของตนกลาปาลมน้ํามัน.  
ว.วิทยาศาสตรเกษตร. 40(2) : 229 – 244. 
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