
. 

 
  
 

การใชวัสดุอินทรีย วัสดุปูน และปุยเคมีตอสมบัติของดินและการเจริญเติบโต                    

ของตนกลาปาลมนํ้ามัน 

Utilization of Organic Materials, Lime and Mineral Fertilizer on Soil Properties 

and Growth of Oil Palm Seedling  

 
 
 

 

 
 

 

 Apichet  Thongsong 
อภิเชษฐ  ทองสง

 

 

 

 

 

 

วิทยานิพนธนี้เปนสวนหน่ึงของการศึกษาตามหลักสูตรปรญิญา 
วิทยาศาสตรมหาบัณฑิต สาขาวิชาการจัดการทรัพยากรดิน 

มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร 

A Thesis Submitted in Partial Fulfillment of the Requirements for the Degree of 
 Master of Science in Soil Resources Management 

Prince of Songkla University 
2553 

ลิขสิทธ์ิของมหาวิทยาลัยสงขลานครินทร (1)

 



ช่ือวิทยานิพนธ  การใชวัสดุอินทรีย วัสดุปูน และปุยเคมีตอสมบัติของดนิและการเจริญ 
       เตบิโตของตนกลาปาลมน้ํามัน 

ผูเขียน  นายอภิเชษฐ  ทองสง 
สาขาวิชา  การจัดการทรัพยากรดิน 

 

 
อาจารยที่ปรึกษาวิทยานิพนธหลัก คณะกรรมการสอบ 
 
...............................................................   ........................................ประธานกรรมการ 
(รองศาสตราจารย ดร.ชัยรัตน  นิลนนท) (รองศาสตราจารย ดร.อัจฉรา  เพ็งหนู) 
 
 ...................................................กรรมการ

อาจารยที่ปรึกษาวิทยานิพนธรวม (ผูชวยศาสตราจารย ดร.สมศักดิ์  มณีพงศ)  
 
............................................................... ...................................................กรรมการ 
(รองศาสตราจารย ดร.จําเปน  ออนทอง)         (รองศาสตราจารย ดร.ชัยรัตน  นลินนท) 
  

กรรมการ  ...................................................

                                                           (รองศาสตราจารย ดร.จําเปน  ออนทอง) 
      
 
 
 บัณฑิตวิทยาลัย มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร อนุมัติใหนับวิทยานิพนธฉบับนี้

เปนสวนหนึ่งของการศึกษา ตามหลักสูตรปริญญาวิทยาศาสตรมหาบัณฑิต สาขาวิชาการจัดการ

ทรัพยากรดิน    
 
 ........................................................ 
 (รองศาสตราจารย ดร.เกริกชัย  ทองหนู) 
       คณบดีบัณฑิตวิทยาลัย 

  
 

(2)

 



ช่ือวิทยานิพนธ การใชวัสดุอินทรีย วัสดุปูน และปุยเคมีตอสมบัติของดินและการเจริญ 

 เติบโตของตนกลาปาลมน้ํามัน 

ผูเขียน นายอภิเชษฐ  ทองสง 
สาขาวิชา การจัดการทรัพยากรดิน 

ปการศึกษา 2552 
 

 

บทคัดยอ 

 

ศึกษาการใชปูนโดโลไมตและวัสดุอินทรียชนิดตาง ๆ รวมกับปุยเคมี ตอสมบัติ

บางประการของดินกรดชุดดินอาวลึก (Very-fine, kaolinitic, isohyperthermic Rhodic Kandiudox)

และการเจริญเติบโตของตนกลาปาลมน้ํามัน วางแผนการทดลองแบบสุมสมบูรณ มี 4 ซ้ํา 

ประกอบดวย ไมใสวัสดุปรับปรุงดิน (control), ปฏิบัติตามแบบเกษตรกร (farmer practice),ใส

โดโลไมตท่ีความตองการปูน pH 6.0 (D) และใชวัสดุอินทรีย 3 ชนิด อัตรา 25 และ 35 เปอรเซน็ต

โดยปริมาตร คือ ขุยมะพราว (C) แกลบ (R) และเสนใยปาลมน้ํามัน (P) รวมกับการใสปุยเคมี

สูตร 12-12-17-2 (N-P
2
O

5
-K

2
O+MgO) 4 อัตรา คือ ไมใสปุย (F

0
), 72 กรัมตอถุง (F

L
), 

106 กรัมตอถุง (F
M
) และ 140 กรัมตอถุง (F

H
) รวม 26 ตํารับทดลอง คือ control, farmer 

practice, D+C
25

+F
0
, D+C

25
+F

L
, D+C

25
+F

M
, D+C

25
+F

H
, D+C

35
+F

0
, D+C

35
+F

L
, D+C

35
+F

M
, 

D+C
35

+F
H
, D+R

25
+F

0
, D+R

25
+F

L
, D+R

25
+F

M
, D+R

25
+F

H
, D+R

35
+F

0
, D+R

35
+F

L
, 

D+R
35

+F
M
,D+R

35
+F

H
, D+P

25
+F

0
, D+P

25
+F

L
, D+P

25
+F

M
, D+P

25
+F

H,
 D+P

35
+F

0
, D+P

35
+F

L
, 

D+P
35

+F
M
, D+P

35
+F

H
 ปลูกกลาปาลมน้ํามันพันธุลูกผสมเทเนอราอายุ 4 เดือน ในถุงดําพลาสติก

ขนาด 16 x 18 นิ้ว ดูแลจนกลาปาลมน้ํามัน อายุ 9 เดือน ผลการทดลอง พบวา การใสปูนโดโล

ไมตรวมกับวัสดุอินทรียและปุยเคมีทุกตํารับทดลอง ทําใหน้ําหนักแหงของตนและราก ความสูง 

จํานวนใบ ความยาวแกนทางใบ และขนาดรอบโคนตนกลาปาลมน้ํามัน สูงกวาตํารับควบคุม 

(P≤0.05) และมีแนวโนมเพ่ิมข้ึนตามอัตราปุยเคมีท่ีเพ่ิมข้ึน โดยตํารับ D+R
35

+F
H
 ใหน้ําหนักแหง

สวนเหนือดินและรากกลาปาลมน้ํามันสูงสุด คือ 285.07 กรัมตอถุง รองลงมาเปนตํารับ D+R
25

+F
H
 

คือ 280.16 กรัมตอถุง และตํารับ D+P
25

+F
M
 คือ 274.86 กรัมตอถุง ตามลําดับ และพบวา

น้ําหนักแหงต่ําในตํารับควบคุมและในตํารับท่ีใสวัสดุอินทรียชนิดตาง ๆ และไมใสปุยเคมีซึ่งมี

น้ําหนักแหงเพียง 51.67 – 93.68 กรัมตอถุง ความเขมขนของธาตุอาหารในใบของทางใบท่ี 3 เม่ือ

กลาปาลมน้ํามันอายุ 9 เดือนหลังปลูก พบวา ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส โพแทสเซียม และกํามะถัน 

ในใบมีแนวโนมเพ่ิมข้ึนเม่ือเพ่ิมอัตราปุยเคมี และมากกวาตํารับควบคุม สําหรับแคลเซียม พบวา มี

คาใกลเคียงกันทุกตํารับทดลอง โดยมีความเขมขน 5.53 – 8.05 กรัมตอกิโลกรัม  
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ในขณะท่ีแมกนีเซียมของทุกตํารับทดลองท่ีมีการใชปุยเคมีมีคาไมแตกตางกันทางสถิติ แตนอย

กวาตํารับท่ีไมใสปุยเคมี 

จากการศึกษาสมบัติของดินหลังการทดลอง พบวา การใสวัสดุอินทรียรวมกับ

ปุยเคมีทําใหความเปนกรดดางของดินลดลงจาก 6.0 และอยูในชวงความเปนกรดดางของดิน

4.56 – 5.84 และมีแนวโนมลดต่ําลงตามอัตราปุยเคมีท่ีเพ่ิมข้ึน อยางไรก็ตาม ทุกตํารับทดลองท่ีใส

ปูนโดโลไมตและวัสดุอินทรียทําให อินทรียวัตถุเพิ่มขึ้นจาก 15.76 กรัมตอกิโลกรัม เปน 

27.32 - 44.43 กรัมตอกิโลกรัม นอกจากน้ีไนโตรเจนท้ังหมด ฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชน 

โพแทสเซียม แคลเซียม และแมกนีเซียมท่ีแลกเปล่ียนได และกํามะถันท่ีสกัดไดในดินเพ่ิมข้ึน และ

มากกวาอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P≤0.05) เม่ือเทียบกับตํารับควบคุม 
การใชโดโลไมต และวัสดุอินทรียจากแกลบหรือเสนใยปาลมน้ํามันอัตรา 25 

เปอรเซ็นตโดยปริมาตรรวมกับปุยเคมีอัตรา 106 กรัมตอถุง ทําใหตนกลาปาลมน้ํามันสามารถ

เจริญเติบโตไมตางจากการใชปุยเคมีอัตรา 140 กรัมตอถุง และสามารถลดการใชปุยเคมีในการ

ผลิตตนกลาปาลมน้ํามันลงได 34 กรัมตอถุง 
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ABSTRACT 

 

The experiment was conducted to study the effect of dolomite, some  

organic materials and mineral fertilizer on the growth of oil palm seedlings and some 

properties of Ao Luek soil series (Very-fine, kaolinitic, isohyperthermic Rhodic 

Kandiudox). The experiment was arranged in a completely randomized design with 4 

replications : unamended (control), farmer practice, application of dolomite to raise soil pH 

at 6.0 (D) and application of 3 types of organic materials at the rate of 25% and 35% by 

volume ; coir dust (C), rice husk (R), and oil palm mesocarp (P) with 4 rates of mineral 

fertilizer grade 12-12-17-2 (N-P
2
O

5
-K

2
O+MgO) ; without fertilizer (F

0
), 72 g bag

-1
 

(F
L
), 106 g bag

-1
 (F

M
) and 140 g bag

-1
 (F

H
) total 26 treatments as follow : Control, 

Farmer practice, D+C
25

+F
0
, D+C

25
+F

L
, D+C

25
+F

M
, D+C

25
+F

H
, D+C

35
+F

0
, D+C

35
+F

L
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D+C
35

+F
M
, D+C

35
+F

H
, D+R

25
+F

0
, D+R

25
+F

L
, D+R

25
+F

M
, D+R

25
+F

H
, D+R

35
+F

0
, 

D+R
35

+F
L
, D+R

35
+F

M
, D+R

35
+F

H
, D+P

25
+F

0
, D+P

25
+F

L
, D+P

25
+F

M
, D+P

25
+F

H,
 

D+P
35

+F
0
, D+P

35
+F

L
, D+P

35
+F

M
, D+P

35
+F

H
. Tenera oil palm seedling (4 months) was 

used in this experiment. Growth of oil palm was recorded monthly and dry matter weight 

was harvested when oil palm seedlings were 9 months after planting. The results showed 

that shoot and root dry weights, seedling height, total leaf number, frond length and stem 

circular of oil palm seedling increased when dolomite plus organic materials with mineral 

fertilizer were applied, and was significantly (P≤0.05) higher than those of the unamended 

treatment, and increased steadily with increasing rate of mineral fertilizer. The maximum shoot 

and root dry weight (285.07 g bag
-1

) was obtained in D+R
35

+F
H
 treatment, followed by the 

D+R
25

+F
H
 treatment (280.16 g bag

-1
) and D+P

25
+F

M
 treatment (274.86 g bag

-1
), 

respectively. Low shoot and root dry weights (51.67 - 93.68 g bag
-1

) were obtained in 

control treatment and all organic materials amending without fertilizer treatments. Leaf 

nutrients analysis from frond number three was conducted at 9 months after seed planting 
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and found that N, P, K and S contents were increased with increasing mineral fertilizer rate 

and they were higher than those of the unamended treatment. Height contents of Ca in leaves of 

5.53 – 8.05 g kg
-1

 and Mg contents were not significantly different in all treatments which 

were applied with organic materials and mineral fertilizer. Application of organic materials 

and mineral fertilizer could decreased soil pH from 6.0 to 4.56 - 5.84, however, soil 

organic matter increased from 15.76 g kg
-1

 to 27.32 - 44.43 g kg
-1

. In addition, total N, 

available P, exchangeable K, Ca, Mg and extractable S contents in soils were also increased 

when dolomite, organic materials and mineral fertilizer were applied and was significantly 

(P≤0.05) higher than those of the unamended treatment. 

 The growth of oil palm seedling was not significantly different when the 

soils were amended by using dolomite and rice husk or oil palm mesocarp 25 % by volume 

with 106 g bag
-1 or 140 g bag

-1
 of mineral fertilizer, therefore the decrease  of mineral 

fertilizer application 34 g bag
-1

 for oil palm seedling can be managed to save the cost of oil 

palm seedling production. 
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บทที่ 1 

บทนํา 

 

1. บทนําตนเรื่อง 

ปาลมน้ํามัน (Elaeis guineensis Jacq.) เปนพืชน้ํามันอุตสาหกรรมท่ีมีความสําคัญ

ทางเศรษฐกิจท้ังในระดับประเทศและระดับโลก ประเทศไทยมีการปลูกปาลมน้ํามันอยาง

แพรหลายและมีการปลูกมากในพ้ืนท่ีภาคใต โดยในแตละปมีการขยายตัวของพ้ืนท่ีปลูกอยาง

รวดเร็ว นับตั้งแตท่ีมีการปลูกปาลมน้ํามันเปนการคาในคร้ังแรกของประเทศไทย ป พ.ศ. 2511 

ซึ่งมีพ้ืนท่ีปลูกเพียง 1,600 ไร (ศูนยวิจัยและพัฒนาการผลิตปาลมน้ํามัน, 2548) และเพ่ิมข้ึน

เปน 3.2 ลานไร ในป 2550 (สํานักงานเศรษฐกิจการเกษตร, 2551) ปจจุบันกระทรวงเกษตร

และสหกรณ ไดมีนโยบายในการเพิ่มพ้ืนท่ีปลูกปาลมน้ํามันเพื่อเพ่ิมผลผลิตน้ํามันปาลมให

เพียงพอกับความตองการบริโภค และนํามาใชเปนพลังงานทดแทน สงผลใหมีความตองการตน

กลาปาลมน้ํามันจํานวนมาก เพ่ือนําไปปลูกในพ้ืนท่ีใหม และปลูกทดแทนในสวนปาลมน้ํามันท่ี

หมดอายุหรือใหผลผลิตไมคุมการลงทุน การเลือกใชตนกลาท่ีสมบูรณและแข็งแรง จะชวยใหการ

เจริญเติบโตของปาลมน้ํามันในแปลงมีความสมํ่าเสมอ ซึ่งจะทําใหคาใชจายในการดูแลลดลง และ

ยังชวยใหปาลมน้ํามันใหผลผลิตไดตรงตามลักษณะของสายพันธุ ดังนั้นจึงจําเปนตองศึกษาถึง

ลักษณะของพันธุปาลมน้ํามัน การผลิตตนกลา ลักษณะของตนกลา และความสมบูรณแข็งแรงของตนกลา  

  การเจริญเติบโตของกลาปาลมน้ํามันในระยะแรกนับเปนชวงท่ีมีความสําคัญมาก 

จําเปนตองไดรับการดูแลรักษาอยางใกลชิด เนื่องจากตนกลาปาลมน้ํามันท่ีใชปลูกโดยท่ัวไปไดมา

จากเมล็ดโดยตรง ตนกลาในระยะแรกมักจะออนแอ งายตอการเขาทําลายของโรคและแมลง 

(ชูจิต และคณะ, 2535) ดังนั้นจึงจําเปนตองดูแลตนกลาอยางใกลชิดในสถานเพาะชํา จนตนกลา

อายุ 8 - 12 เดือน ซึ่งเหมาะตอการนําไปปลูกในแปลง (เอกชัย, 2548) การดูแลรักษาตนกลา

ปาลมน้ํามันใหสามารถเจริญเติบโตสมบูรณไดดีนั้น นอกจากการใชปุยเคมีแลว การนําวัสดุ

อินทรียและสารปรับปรุงบํารุงดิน (soil amendment) มาใชเปนวัสดุปลูกในการผลิตตนกลาปาลม

น้ํามันจะสงเสริมการเจริญเติบโตของตนกลาปาลมน้ํามันใหดีข้ึน เนื่องจากการสลายตัวของวัสดุ

อินทรียสามารถปลดปลอยใหแรธาตุอาหารพืชอยางชา ๆ สามารถดูดซับน้ํารักษาความช้ืนของดิน 

และดูดซับธาตุอาหารที่เปนประโยชนตอพืชไวได นอกจากน้ียังชวยปรับปรุงสมบัติทางกายภาพ

ของดินใหดีข้ึน ทําใหดินมีโครงสรางท่ีดีมีการถายเทอากาศสะดวก (ปรัญญา และคณะ, 2540) 

สงเสริมใหตนกลาปาลมน้ํามันสามารถเจริญเติบโตอยางสมบูรณแข็งแรง ถุงปลูกมีน้ําหนักเบาลง 
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2. การตรวจเอกสาร 
 

ปาลมน้ํามันเปนพืชน้ํามันอุตสาหกรรมท่ีมีความสําคัญทางเศรษฐกิจของประเทศ

ไทย ท้ังนี้เนื่องจากปาลมน้ํามันเปนพืชน้ํามันชนิดเดียวท่ีใหผลผลิตน้ํามันตอหนวยพ้ืนท่ีมากกวา

พืชน้ํามันอ่ืน ๆ ทุกชนิด และสามารถผลิตไดเฉพาะในเขตพื้นท่ีปลูกจํากัดแบบรอนช้ืนท่ีอยู

ระหวางเสนละติจูด 10 องศาเหนือ-ใต ปจจุบันมีประเทศท่ีเพาะปลูกพืชนี้ จํานวน 42 ประเทศ 

จากจํานวนท้ังหมดท่ัวโลก 223 ประเทศ ในป 2551 ประเทศไทยมีพ้ืนท่ีเพาะปลูก 3.2 ลานไร 

(สํานักงานเศรษฐกิจการเกษตร, 2551) โดยพื้นท่ีปลูกสวนใหญจะกระจายอยูในทางภาคใตของ

ประเทศไทย จังหวัดท่ีมีการเพาะปลูกมากใน 5 อันดับแรก ไดแก จังหวัดกระบี่ สุราษฎรธานี 

ชุมพร สตูล และตรัง คิดเปนรอยละ 31, 25, 18, 4, และ 3 ตามลําดับ ของพ้ืนท่ีเก็บเก่ียว

ท้ังหมด (ศูนยวิจัยและพัฒนาการผลิตปาลมน้ํามัน, 2548) 

 

2.1 ลักษณะพฤกษศาสตรของปาลมนํ้ามัน 

ปาลมน้ํามันจัดอยูในพืชตระกูลเดียวกับปาลม (Palmae หรือ Recaceae)  

ตระกูลยอย (Sub-family) เดียวกับมะพราว คือ Cocoideae สกุล Elaeis (กลุมวิจัยและ

พัฒนาการอนุรักษดินและน้ําพ้ืนท่ีพืชไร, 2549) ซึ่งมีอยู 3 ชนิด คือ 

Elaeis guineensis (African oil palm) 

Elaeis oleifera (South American oil palm) 

Elaeis odora (American oil palm) 

โดยมีลักษณะทางพฤกษศาสตรท่ีสําคัญดังนี้ (ศูนยวิจัยและพัฒนาการผลิตปาลม 

น้ํามัน, 2548 ; กลุมวิจัยและพัฒนาการอนุรักษดินและน้ําพ้ืนท่ีพืชไร, 2549) 
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2.1.1 ราก ปาลมน้ํามันระบบรากเกิดข้ึนตรงฐานโคนของลําตนเปนระบบแขนง  

(adventitious root system) แบงออกเปนประมาณ 4 ชุด ไดแก primary root, secondary root, 

tertiary root และ quaternary root รากชุดตาง ๆ ทําหนาท่ีชวยค้ําจุนลําตน ดูดซับน้ําและธาตุอาหาร  

 2.1.2 ลําตน มีลักษณะเปนตนเดี่ยวตั้งตรงรูปรางทรงกระบอกมีเนื้อเย่ือเจริญ

เฉพาะตรงปลายยอด ซึ่งใน 2 - 3 ปแรกจะชวยในการเจริญเติบโตทางดานกวาง หลังจากนั้นแลว

จึงจะมีการเจริญทางดานความสูงเร่ือยไปประมาณ 25 - 50 เซนติเมตรตอป  

 2.1.3 ใบ หรือทางใบ ประกอบดวยแกนทางใบ กานใบ และใบยอยซึ่งเกิดจาก

การพัฒนาของเนื้อเยื่อเจริญปลายยอดของลําตน บริเวณดังกลาวจะมีจุดกําเนิดตาใบมากกวา 

50 ตาใบ ในปาลมท่ีมีอายุ 5 - 6 ป จํานวนใบหรือทางใบของปาลมน้ํามันที่ผลิตแตละปประมาณ 

30 - 40 ทางใบ หลังจากนั้นจะลดลงเปน 20 - 25 ทางใบ  

 2.1.4 ชอดอก ปาลมน้ํามันจะเร่ิมออกดอกเม่ืออายุ 2 - 3 ป หลังจากการปลูก

ลงในแปลงแลวชอดอกจะเกิดจากตาดอกบริเวณซอกโคนกานใบ จะใชเวลาพัฒนาจนถึงดอกบาน

ประมาณ 33 - 34 เดือน และมีโอกาสที่จะเกิดเปนชอดอกเพศผู เพศเมีย หรือในบางโอกาสเกิด

เปนดอกผสมหรือกะเทยได ข้ึนอยูกับพันธุกรรม อายุพืช สภาพแวดลอม และการจัดการ 

 2.1.5 ผลและเมล็ด ปาลมน้ํามันท่ีมีอายุเต็มท่ีแลวสามารถใหผลประมาณ 

1,600 ผลตอทะลาย ผลปาลมเปนแบบ drupe ประกอบดวยเปลือกช้ันนอก (exsocarp) เปลือก

ช้ันกลางหรือกาบ (mesocarp) ซึ่งเปนสวนท่ีมีน้ํามันอยูท้ังสองสวนรวมเรียกวา pericarp และมี

ช้ันในสุดเปนกะลา (endocarp) ถัดจากสวนนี้ไปก็เปนสวนของเมล็ด ซึ่งประกอบดวย เนื้อในเมลด็ 

(kernel หรือ endosperm) ซึ่งมีน้ํามันอยูเชนกัน และสวนของคัพภะ (embryo) ผลและเมล็ดเปน

สวนท่ีมีความสําคัญท่ีสุดเพราะเปนสวนท่ีจะใหน้ํามัน 

 2.1.6 สีของผล ผลของปาลมน้ํามันโดยท่ัวไปเม่ือยังออนอยูจะมีสีน้ําตาลดํา 

เมื่อสุกจะมีสีแดง เนื่องจากมีรงควัตถุ (carotenoids) อยูใน pericarp สวนท่ีโคนผลจะไมมีสี ผลท่ี

มีสีแบบนี้เรียกวา nigescens แบงออกเปน rubro-nigescens (สุกสีแดงตลอดผล) และ rutilo-nigescens 

(สุกสีเหลืองออน)  
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สถานการณปาลมนํ้ามันในปจจุบัน 2.2 

  ประเทศไทยผลิตปาลมน้ํามันเปนอันดับ 5 ของโลก โดยประเทศผูผลิตปาลมน้าํมัน 

รายใหญ คือ มาเลเซีย และอินโดนีเซีย ซึ่งคิดเปน 82.56 เปอรเซ็นต ของการผลิตท้ังหมดท่ัวโลก 

ประเทศท่ีนําเขารายใหญ คือ อินเดีย ประชาคมยุโรป จีน และปากีสถาน ซึ่งนําเขาน้ํามันปาลม รวม 

55.22 เปอรเซ็นต ของการคาน้ํามันปาลมของโลก (กลุมวิจัยและพัฒนาการอนุรักษดินและน้ํา

พ้ืนท่ีพืชไร, 2549) ประเทศไทยผลิตปาลมน้ํามันเปนพืชเศรษฐกิจเปนอันดับ 2 รองลงมาจาก

ยางพารา และผลิตปาลมน้ํามันไดประมาณ 2.8 ตันตอไร โดยในป 2550 ประเทศไทยมีพ้ืนท่ีเก็บ

เก่ียวผลผลิตปาลมน้ํามัน ประมาณ 2.663 ลานไร เพ่ิมข้ึนจากป 2548 จํานวน 449,547 ไร มี

ผลผลิตทะลายสดปาลมน้ํามัน ประมาณ 6.389 ลานตัน เพ่ิมข้ึนจากป 2548 ประมาณ 

1,387,313 ตัน (สํานักงานเศรษฐกิจการเกษตร, 2551) แตก็ยังไมเพียงพอตอกําลังการผลิต

ของอุตสาหกรรมตอเนื่อง ในปจจุบันมีความตองการน้ํามันปาลมประมาณ 10.81 ลานตันตอป 

(พรชัย, 2549) เนื่องจากในชวง 2–3 ปท่ีผานมารัฐบาลไดสงเสริมใหขยายพ้ืนท่ีปลูก และ

สนับสนุนใหปลูกปาลมน้ํามันพันธุดีเพ่ือทดแทนตนปาลมพันธุไมดีท่ีมีอายุมากกวา 20 ป และมี

แผนพัฒนาการผลิตน้ํามันปาลมท่ีสามารถนําผลิตภัณฑไปเปนเช้ือเพลิงไบโอดีเซล และเช้ือเพลิง

เมทานอลใชกับเคร่ืองยนต (เอกชัย, 2548) ปจจุบันรัฐบาลมียุทธศาสตรอุตสาหกรรมปาลม

น้ํามันป พ.ศ. 2547-2572 เพ่ือมุงสูการเปนผูผลิตและสงออกน้ํามันปาลมเคียงคูผูนําในระดับ

โลกอยางประเทศมาเลเซียและอินโดนีเซีย รวมทั้งนโยบายกําหนดใหปาลมน้ํามันเปนแหลง

พลังงานทดแทนของประเทศ ตั้งเปาขยายพื้นท่ีปลูกปาลมน้ํามันใหได 10 ลานไรในป พ.ศ. 2572 

โดยจะปลูกเพิ่มปละ 400,000 ไร แบงระยะเวลาดําเนินการเปน 5 ระยะ ระยะละ 5 ป ในชวง 

5 ปแรก ตั้งเปาขยายพื้นท่ีปลูกปาลมน้ํามันท่ัวประเทศจาก 2.04 ลานไร ในป พ.ศ. 2547 เปน 

3.67 ลานไร ในป พ.ศ. 2552 โดยจะดําเนินการสงเสริมการปลูกปาลมน้ํามันพันธุดีในเขตนาราง 

0.888 ลานไร ไรราง 0.156 ลานไร และปลูกปาลมน้ํามันแทนยางพาราในเขตที่ไมเหมาะสมใน

การปลูกยางพารา 0.462 ลานไร (พรชัย, 2549) จะเห็นไดวามีการขยายพ้ืนท่ีปลูกอยางตอเนื่อง

สงผลใหมีความตองการตนกลาปาลมน้ํามันจํานวนมากในแตละป 

 

 2.3 ความสําคัญของตนกลาปาลมนํ้ามัน 

  ตนกลาปาลมน้ํามัน ท่ีนิยมปลูกเปนการคาในปจจุบันคือ พันธุลูกผสมเทเนอรา 

(Tenera) ซึ่งไดจากการผสมระหวางพอพันธุพิสิเฟอรา (Pisifera) กับแมพันธุดูรา (Dura) และ

ผานการทดสอบความสามารถในการปรับตัวเขากับสภาพแวดลอมของแหลงเพาะปลูก 

(ธีระ และคณะ, 2544) ซึ่งเมล็ดพันธุท่ีดีตองผานการเพาะชําท่ีถูกตองตามหลักวิชาการเพ่ือจะ

ใหไดตนกลาพันธุปาลมน้ํามันท่ีดี มีคุณภาพ ถึงแมวาเมล็ดพันธุปาลมน้ํามันท่ีนํามาปลูกเปนเมล็ด

พันธุชนิดงอกแลว (germinated seed) พรอมท่ีจะเกิดเปนตนกลา (เอกชัย, 2548) แตตองไดรับ

การดูแลอยางดีในดานการจัดการแปลงเพาะกลาและการดูแลรักษา 
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  การเจริญเติบโตของตนกลาปาลมน้ํามันในระยะแรกนับเปนชวงท่ีมีความสําคัญ

มาก ตองดูแลรักษาอยางใกลชิด เพราะตนกลาระยะแรกออนแอ งายตอการทําลายของโรคและ

แมลง ตลอดจนสภาพแวดลอมท่ีไมเหมาะสม การปลูกตนกลาท่ีมีขนาดเล็กเกินไปในแปลงปลกูจะ

มีผลเสียมากกวาผลดี เพราะการดูแลรักษาอาจไมท่ัวถึง เนื่องจากปาลมน้ํามันมีระยะปลูกท่ีหาง

จําเปนตองใชพ้ืนที่มาก (ชูจิต และคณะ, 2535)  
 
 2.4 การอนุบาลตนกลาปาลมนํ้ามัน 

  การอนุบาลตนกลาปาลมน้ํามัน จําเปนตองมีการดูแลอยางใกลชิดเพ่ือใหไดตน

กลาปาลมน้ํามันท่ีดีมีคุณภาพ สมบูรณแข็งแรง โดยการเพาะเมล็ดปาลมน้ํามันสามารถทําไดหลาย

วิธี แตวิธีท่ีดีท่ีสุด คือ การเพาะโดยใชถุงพลาสติก (เกียรติเกษตร และคณะ, 2531) รูปแบบ

ท่ัวไปและขนาดถุงท่ีใชเพาะกลาปาลมน้ํามันทําได 2 วิธี คือ การเพาะกลาแบบอนุบาลคร้ังเดียว 

(single stage nursery) และการเพาะกลาแบบอนุบาล 2 คร้ัง (double stage nursery) ซึ่ง

โดยท่ัวไปการเพาะกลาแบบอนุบาล 2 คร้ัง เปนวิธีท่ีนิยมในการใชผลิตตนกลาปาลมน้ํามัน

มากกวาวิธีแรก (ศูนยวิจัยและพัฒนาการผลิตปาลมน้ํามัน, 2548) โดยมีข้ันตอนการอนุบาลตน

กลาปาลมน้ํามันแบงออกเปน 2 ระยะดังนี้ 

  2.4.1 ระยะอนุบาลแรก (pre-nursery) 

  เปนการดูแลรักษาตนกลาประมาณสามเดือนแรกในเรือนเพาะชําท่ีถาวรหรือ

ช่ัวคราวท่ีมีอายุคงทนไมนอยกวาหนึ่งป โดยเพาะชํากลาในถุงพลาสติกสีดําขนาด 15 x 23 

เซนติเมตร หนาอยางนอย 250 เกจ (gauge) (ศูนยวิจัยและพัฒนาการผลิตปาลมน้ํามัน, 2548) 

ควรเปนถุงพลาสติกท่ีมีคุณภาพดี มีรูระบายน้ําดานขาง และดานใตขนาด 4 มิลลิเมตร (เกียรติ

เกษตร และคณะ, 2531) โดยปกติแลวการเจริญเติบโตของตนออนปาลมน้ํามันตองใชวัสดุปลูก 

(media) ท่ีมีสมบัติทางฟสิกสท่ีดีและเหมาะสม โดยเฉพาะความรวนซุยและการอุมน้ํา จึงอาจมี

การใชดินผสมกับทรายในอัตราท่ีเหมาะสม อยางไรก็ตามถาหากแปลงเพาะมีการจัดการน้ําท่ีดี

และเพียงพอก็อาจใชหนาดินธรรมดามาบรรจุลงในถุงพลาสติกขนาดเล็กก็ได (พรชัย, 2549) 

กอนบรรจุดินควรกลับขางเอาดานในออก เพ่ือใหสามารถตั้งถุงไดม่ันคง เม่ือบรรจุเสร็จแลวทํา

การรดน้ํา หลังจากดินในถุงยุบตัวลง เพ่ิมดินใหมีระดับเทาเดิม กอนท่ีจะวางถุงบนพ้ืนเรือนเพาะชํา

ควรราดพ้ืนดวยยาฆาแมลง เพ่ือทําลายพวกจิ้งหรีดและไสเดือน (เอกชัย, 2548) การวางถุงเพาะตน

กลาปาลมน้ํามันในเรือนเพาะชําควรวางตามแนวทิศตะวันออกและตะวันตกเพื่อใหไดรมอยางมี

ประสิทธิภาพ การนําเมล็ดลงเพาะ เมล็ดท่ีงอกพรอมแลวควรจะทําการเพาะทันที โดยใชปลายนิ้ว

ทําหลุมแลวหยอดเมล็ดลงไปโดยใหยอดสีขาวข้ึนดานบนและปลายของรากสีน้ําตาลลงดานลาง 

วางเมล็ดใหลึกจากผิวดิน 2 เซนติเมตร พรอมกับนําดินปดและกดเบา ๆ เพ่ือใหดินจับเมล็ดไวให

แนนไมเกิดมีชองวาง รดน้ําตามทันที หลังจากปลูกเมล็ดเสร็จควรจะมีระดับดินในถุงเพาะอยูต่ํา

จากขอบถุง 1 เซนติเมตร (เกียรติเกษตร และคณะ, 2531)    
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  2.4.2 ระยะอนุบาลหลัก (main nursery) 

  เปนการดูแลตนกลาอายุตั้งแตสามเดือน จนถึงนําไปปลูกในแปลงปลูกจริง ซึ่งมี

อายุตนกลาตั้งแต 8 – 14 เดือน การเพาะตนกลาในระยะนี้เปนการเพาะตนกลาระยะหลัง ซึ่งเกิด

จากการยายตนกลาจากถุงพลาสติกขนาดเล็กท่ีเพาะเล้ียงในแปลงเพาะระยะแรกมาแลว 2 - 3 

เดือน ซึ่งจําเปนตองใชดินและพ้ืนท่ีกวางข้ึน โดยทําการเพาะชําตนกลาในถุงพลาสติกสีดําขนาดไม

ต่ํากวา 40 x 45 เซนติเมตร (16 x 18 นิ้ว) เปนถุงขนาดใหญพอท่ีจะใชเล้ียงตนกลาปาลมน้ํามัน

ไดจนถึงอายุหนึ่งป มีความหนาอยางนอย 500 เกจ (ศูนยวิจัยและพัฒนาการผลิตปาลมน้ํามัน, 2548) 

และใชดินประมาณ 10 - 15 กิโลกรัมตอถุง อาจใชหนาดินอยางเดียวหรือมีการใชวัสดุผสมรวม

ดวย (พรชัย, 2549) การจัดวางถุงในระยะน้ีควรวางเปนรูปสามเหล่ียมดานเทาหางกันประมาณ 

75 เซนติเมตร (เกียรติเกษตร และคณะ, 2531) การยายตนกลาลงปลูกในถุงพลาสติกขนาด

ใหญ ตองมีความระมัดระวังเปนพิเศษ เนื่องจากเปนชวงท่ีปาลมน้ํามันมีใบจริงเกิดข้ึน 3 - 4 ใบ 

ตองไมใหตนกลาถูกกระแทกหรือชํ้า การยายปลูกควรใชดินเดิมจากถุงขนาดเล็ก โดยการฉีก

ถุงพลาสติกออกแลววางตนกลาลงในถุงพลาสติกขนาดใหญ กลบดินใหแนน โดยใหตนกลาตั้ง

ตรงไมเอียง และควรมีการทํารมเงาพรางแสงใหตนกลาปาลมน้ํามัน โดยเฉพาะในระยะ 1 เดือน

แรกหลังการยายปลูก ซึ่งนิยมใชทางใบมะพราวหรือทางใบปาลมน้ํามันเสียบลงในถุงเพ่ือทํารมเงา 

(พรชัย, 2549) 

  สําหรับการเพาะกลาแบบอนุบาลครั้งเดียว ใชถุงพลาสติกสีดําขนาดไมต่ํากวา 

40 x 45 เซนติเมตร (16 x 18 นิ้ว) หนาอยางนอย 500 เกจ ตั้งแตระยะเร่ิมเพาะกลาจนกระท่ัง

ปาลมน้ํามันมีอายุประมาณ 10 – 14 เดือน (ศูนยวิจัยและพัฒนาการผลิตปาลมน้ํามัน, 2548) 

  2.4.3 การใหปุยในการอนุบาลกลาปาลมนํ้ามัน 

  ในระยะการอนุบาลแรก (ชวงอายุปาลมสามเดือนแรก) จะมีการใหปุยน้ําทางใบ

กับกลาปาลมน้ํามันตามลักษณะอาการของกลาปาลมท่ีเร่ิมขาดธาตุอาหารนั้น ๆ โดยทั่วไปหากดิน

ท่ีใชในการเพาะกลามีสมบัติดี ในระยะนี้อาจไมตองใหปุยน้ําทางใบ เนื่องจากในระยะ 6 สัปดาห

แรกหลังจากเพาะตนกลาปาลมน้ํามันจะใชอาหารจากสวนของเนื้อในเมล็ด (ศูนยวิจัยและ

พัฒนาการผลิตปาลมน้ํามัน, 2548) เม่ือมีการแตกใบออนท่ีเปนใบจริงและรากจริงแลว ตนปาลม

น้ํามันจะใชธาตุอาหารและน้ําจากภายนอก ในชวงเวลานี้รากจะดูดธาตุอาหารและน้ําในขณะที่ใบ

จริงจะสังเคราะหแสง ปริมาณความตองการธาตุอาหารจะเพิ่มมากข้ึนตามอายุและขนาดของตน

ปาลมน้ํามัน (พรชัย, 2549) ในระยะการอนุบาลแรกควรใหปุยทางน้ําโดยการใชปุยสูตร 

15-15-6-4 (N-P-K-Mg) ละลายน้ําในอัตรา 7 กรัมตอน้ํา 4 ลิตร สําหรับฉีดพนตนกลาปาลม

น้ํามัน 100 ตน ใชฉีดพนปุยทางใบในชวงอนุบาลแรก ทุก ๆ เดือน (Kushairi and Rajanaidu, 2000) 

การอนุบาลกลาปาลมน้ํามันจําเปนตองมีการใชปุยท่ีมีคุณภาพ ปริมาณท่ีเหมาะสมไมควรมากหรือ

นอยจนเกินไป การใหปุยท่ีมากเกินไปอาจจะทําใหใบและหนอของตนกลาเกิดอาการไหมซึ่งอาจจะ
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ตารางที่ 1 การใหปุยเคมีตนกลาปาลมน้ํามันตั้งแตเร่ิมงอกจากเมล็ดจนถึงอายุ 12 เดือน 

อัตราปุยตอตน อายุตนกลา 
ระยะ 

(สัปดาห) ต่ํา สูง 
ปุย 

1 - 2 ใบ 3-6 ฉีดพนปุยทางใบตามอัตราแนะนํา 15-15-15 

6-16   5 กรัม ตอ 2 สัปดาห 5 กรัม ตอ 2 สัปดาห 12-12-17-2 

20-32 15 กรัม ตอ 4 สัปดาห 8-10 กรัม ตอ 2 สัปดาห 12-12-17-2 

36-44 20 กรัม ตอ 4 สัปดาห 30 กรัม ตอ 4 สัปดาห 12-12-17-2 
2 – 5 ใบ 

>48 30 กรัม ตอ 4 สัปดาห 35-40 กรัมตอ 4 สัปดาห 12-12-17-2 

ท่ีมา : Gillbanks (2003) 
 

  ในระยะการอนุบาลหลักควรผสมปุยฟอสเฟสกับดินท่ีใชปลูกกลาปาลมน้ํามันโดย

ใชปุยฟอสเฟส (P
2
O

5
) จํานวน 300 กรัม ผสมกับดิน 1 ตัน เพ่ือเปนการเพิ่มความเปนประโยชน

ของฟอสฟอรัส (Mutert et al., 1999) การใชปุยในระยะอนุบาลหลักอาจมีการเปล่ียนแปลง

เล็กนอยจากชวงอนุบาลแรก ข้ึนอยูกับสัดสวนของปุยผสม ความถ่ี และอัตราในการใสปุย การใช

ปุยสูตร 15-15-6-4 (N-P-K-Mg) ในชวง 5 เดือนแรกหลังการยายกลาจากชวงอนุบาลแรก 

ควรใสในอัตรา 7 กรัมตอตน ในชวง 2 เดือนแรก และเพ่ิมเปน 2 เทาในเดือนท่ี 3 หลังการยาย

กลาปาลมน้ํามัน ในเดือนที่ 6 เปลี่ยนใชปุยสูตรอื่น โดยมีการเพิ่มธาตุอาหารจุลธาตุ ใสปุย 

15-12-17-4+TE (N-P-K-Mg+Trace elements) ในอัตรา 14 กรัมตอตน และใสเพ่ิมข้ึน

เปน 21 กรัม ในเดือนท่ี 7 ถึงเดือนท่ี 10 และหลังจากนั้นควรมีการดูแลกําจัดวัชพืชออกจากถุง

กลาปาลมบอย ๆ (Kushairi  and Rajanaidu , 2000)  

  ในระยะการอนุบาลหลัก (ตั้งแตปาลมมีอายุสามเดือนข้ึนไป) การใหปุยเม็ดผสม

แกกลาปาลมน้ํามันมีความจําเปนตอการเจริญเติบโตท่ีสมบูรณ ปุยผสมท่ีนิยมใชมี 2 ชนิด 

(ศูนยวิจัยและพัฒนาการผลผลิตปาลมน้ํามัน, 2548) คือ ปุยผสมชนิดท่ี 1 : 15-15-6-4  

(N-P-K-Mg) ปุยผสมชนิดท่ี 2 : 12-12-17-2+TE (N-P-K-Mg+Trace elements) 

  ปริมาณการใชปุยท้ังสองชนิดท่ีมีการแนะนําไวข้ึนอยูกับอายุตนกลาปาลมน้ํามัน 

ท้ังนี้การพิจารณาใชปุยจําเปนตองสังเกตลักษณะอาการขาดธาตุอาหารตาง ๆ ในกลาปาลมน้ํามัน

ดวย การจัดการปุยท่ีดีและเหมาะสมจะตองคํานึงถึงปริมาณใสท่ีเหมาะสมไมนอยหรือมาก

จนเกินไป เพราะการใชปุยเทากับเปนตนทุนการผลิตตนกลาปาลมน้ํามันดวย วิธีการใสทําไดโดย

การใสปุยสูตรตาง ๆ หวานรอบตนในถุงพลาสติก โดยพยายามหลีกเล่ียงท่ีจะทําใหเม็ดปุยไปถูก

กับตนหรือใบปาลมน้ํามัน และตองมีการใหน้ําทันทีภายหลังการใสปุยและรักษาระดับความช้ืนดิน

อยางสมํ่าเสมอ (พรชัย, 2549 ; Gillbanks, 2003) 
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2.4.4 การใหนํ้ากลาปาลมนํ้ามัน 

  น้ําสําหรับนํามาใชกับตนกลาปาลมน้ํามันตองเปนน้ําสะอาด ไมเปนอันตราย

สําหรับตนกลา หากไมมีความม่ันใจควรเก็บตัวอยางน้ําไปวิเคราะหตรวจสอบเสียกอน ในการให

น้ําแกตนกลาตองคํานวณความตองการน้ําของตนกลากอนท่ีจะใหน้ําแกตนกลาปาลมน้ํามัน 

(Heriansyas and Tan, 2005) การใหน้ําในแปลงเพาะกลาปาลมน้ํามันท่ีใชในปจจุบันมีหลายวิธี 

เชน ระบบโปรยน้ํา แบบสปริงเกลอร ระบบสายยาง เปนตน ปริมาณความตองการน้ําของกลา

ปาลมน้ํามันในแปลงเพาะท่ีอายุตาง ๆ กัน (ศูนยวิจัยและพัฒนาการผลิตปาลมน้ํามัน, 2548) 

ดังนี้ 

  กลาปาลมน้ํามันอายุ 0 – 2 เดือน  ตองการปริมาณน้ํา  4 มิลลิเมตรตอวัน 

  กลาปาลมน้ํามันอายุ 2 – 4 เดือน  ตองการปริมาณน้ํา  5 มิลลิเมตรตอวัน 

  กลาปาลมน้ํามันอายุ 4 – 6 เดือน  ตองการปริมาณน้ํา  7 มิลลิเมตรตอวัน 

กลาปาลมน้ํามันอายุ 6 – 8 เดือน  ตองการปริมาณน้ํา  10 มิลลิเมตรตอวัน   

การใหปริมาณน้ํากลาปาลมน้ํามันท่ีไมเพียงพอจะเกิดผลเสียหายมาก ตนกลา 

จะเจริญเติบโตชาผิดปกติ และแสดงอาการผิดปกติปรากฏใหเห็นในลักษณะตาง ๆ กัน ตนออน

และตนกลาปาลมน้ํามัน เปนระยะท่ีตนตองการความช้ืนสูงและสม่ําเสมอ ดังนั้นการวางระบบน้ํา

จึงนับไดวาเปนกระบวนการที่มีความสําคัญมาก การท่ีดินขาดน้ําจะทําใหตนกลาปาลมน้ํามันขาด

น้ํา ซึ่งจะมีผลทําใหตนกลาปาลมน้ํามันชะงักการเจริญเติบโต หรือบางกรณีอาจตายได (พรชัย, 2549) 

การคัดทิ้งกลาปาลมนํ้ามันผิดปกติ 2.4.5 

  การคัดท้ิง หมายความถึง การคัดท้ิงตนกลาผิดปกติ และควรทําลายท้ิง ซึ่งการ

คัดท้ิงลักษณะผิดปกติเปนข้ันตอนหนึ่งท่ีสําคัญมากสําหรับแปลงเพาะกลาปาลมน้ํามันทุก ๆ 

แปลง เนื่องจากจะสงผลกระทบในระยะยาวตอการเจริญเติบโต การใหผลผลิตของปาลมน้ํามัน

เม่ือถูกนําไปปลูกในแปลงปลูก ดังนั้นหากตนกลาใดมีลักษณะผิดปกติหรือคาดวานาจะเปน

ลักษณะผิดปกติ ใหทําการคัดท้ิงทันที (ศูนยวิจัยและพัฒนาการผลิตปาลมน้ํามัน, 2548 ; เอกชัย

, 2548)  ในการคัดท้ิงลักษณะผิดปกตินั้นควรดําเนินการ 2 คร้ัง คือ เม่ือกลาปาลมมีอายุได 3 

เดือน และ 6 เดือนซึ่งเปนระยะท่ีสังเกตลักษณะผิดปกติไดชัดเจน หากกลาปาลมมีอายุมากกวา 

10 เดือนการสังเกตลักษณะผิดปกติตาง ๆ จะยากมาก 

  การคัดท้ิงในระยะแรก  ลักษณะผิดปกติในกลาปาลมน้ํามันท่ีจําเปนตองคัดท้ิงใน

ระยะอนุบาลแรก (ศูนยวิจัยและพัฒนาการผลิตปาลมน้ํามัน, 2548 ; เอกชัย, 2548) ลักษณะ

กลาปาลมน้ํามันท่ีผิดปกติมีดังนี้ 

 ใบเรียวแคบ (narrow leaf) ลักษณะอาการใบเรียวแคบ เปนอาการท่ีสังเกตพบไดงาย ซึ่ง

มีลักษณะใบคลายพืชตระกูลหญา 

ยอดและใบบิดเบี้ยว (twisted shoot and twisted leaf) ลักษณะอาการใบขดมวนและ

ยอดโคงงอเปนอาการท่ีเกิดจากการปลูกเมล็ดงอกสลับดานระหวางรากกับยอด 
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  ใบมวนรองเสนกลางใบ (rolled leaf) ลักษณะอาการแผนใบมวนดานตั้งของเสนกลางใบ  

คลายกับเข็มหรือตะปู 

  ใบมวนยน (crink leaf) ลักษณะอาการใบมวนยนเปนอาการซึ่งเกิดจากหลายสาเหตุ เชน 

ขาดนํ้า ขาดธาตุโบรอน และปจจัยทางสรีรวิทยา ซึ่งไมเก่ียวของกับพันธุกรรม 

  ตนแคระแกร็น (stunted seedling) ลักษณะอาการตนเล็กแคระแกร็นเจริญเติบโตชาซึ่ง

เกิดจากการปลูกเมล็ดลึกเกินไป 
  ใบก่ึงกลางขอด (collante) ลักษณะอาการใบไมคล่ีตรงก่ึงกลางใบ สวนใหญจะเกิดกับใบ

ลักษณะสองแฉก ซึ่งเกิดจากตนกลาขาดน้ํา 

  ลักษณะอาการทั้งหมดนี้จะพบเมื่อตนกลามีอายุตั้งแต 4 สัปดาหข้ึนไปหลังการ

เพาะเมล็ดงอก สําหรับการคัดท้ิงควรเร่ิมตนเม่ือตนกลามีอายุประมาณ 6 สัปดาห อยางไรก็ตาม

ยังมีลักษณะตนกลาท่ีตองคัดท้ิง คือ ตนกลาท่ีมีเช้ือราเขาทําลายอยางรุนแรง เชน โรค blast, 

anthracnose และ curvularia เปนตน 

  การคัดท้ิงในระยะอนุบาลหลัก ลักษณะอาการ ท่ีผิดปกติในระยะอนุบาลหลักท่ี

จําเปนตองคัดท้ิง (ศูนยวิจัยและพัฒนาการผลิตปาลมน้ํามัน, 2548 ; เอกชัย, 2548) มีดังนี้ 

  ใบยอยไมคล่ี (juvenile seedling) ใบแบบขนนก (pinnate leaf) ไมคล่ีออกเปนใบยอย 

หรือคล่ีออกเปนบางสวน ซึ่งสวนมากอาการของใบยอยไมคล่ีจะคลายกับปาลมเปนหมันกลาปาลม 

น้ํามันชนิดนี้ เม่ือนําไปปลูกจะใหผลผลิตต่ํากวากลาปาลมน้ํามันปกติมาก 

  ตนสูงชะลูดหรือตนเปนหมัน (upright or sterile seedling) กลาปาลมน้ํามันมีลักษณะ

ทางใบท่ีทํามุมแคบมาก ทางใบตั้งตรงและมองดูแข็ง สวนทางใบดานลางทํามุมกวางมากกับลําตน 

และตนจะสูงชะลูด เม่ือนํากลาปาลมน้ํามันชนิดนี้ปลูกในแปลง จะใหผลผลิตต่ํามาก จนถึงไมให

ผลผลิต 
  ตนเล็กแคระแกร็น (runt) ลักษณะกลาปาลมน้ํามันมีการเจริญเติบโตและพัฒนาชากวา

ปกติซึ่งทําใหตนมีขนาดเล็กและแคระแกร็นเมื่อนํากลาปาลมน้ํามันชนิดนี้ไปปลูกในแปลง จะให

ผลผลิตต่ํามาก 
  ใบเกิดใหมส้ัน (flat top seedling) ลักษณะของกลาปาลมน้ํามันในดานความสูงแลวดาน 

บนเปนเสนตรงซึ่งเกิดจากใบท่ีเกิดใหม ส้ันกวาใบเกา ดังนั้น สวนยอดของตนจะไมยืดยาวออกมา 

ทําใหมองเห็นดานบนเทากัน 

  ทางใบตกและตนออนแอ (limp form) ลักษณะของกลาปาลมน้ํามันชนิดนี้จะออนแอ

และทางใบลูลงหรือทางใบตก ซึ่งทําใหสังเกตเห็นลักษณะเหมือนกับลักษณะใบเกิดใหม สําหรับ

ระยะเวลาของการแสดงอาการนี้ คอนขางส้ัน อยางไรก็ตาม พบวาเม่ือนํากลาปาลมน้ํามันชนิดนี้ไป

ปลูกผลผลิตจะลดลงจากตนกลาปกติประมาณ 40.8 เปอรเซ็นต 
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  ใบยอยแนนทึบ (short internode) จะปรากฏในใบรูปขนนก โดยใบยอยจะอยูชิดแนน

และสวนมากแผนของใบยอยจะกวางกวาปกติ ทําใหมองเห็นทางใบมีใบยอยแนนทึบ เม่ือนํากลา

ปาลมน้ํามันชนิดนี้ไปปลูกในแปลง ทําใหผลผลิตลดลงถึง 73.3 เปอรเซ็นต 

  ใบยอยหางกัน (wide internode) ระยะระหวางใบยอยบนทางใบแบบขนนกจะหางกัน

มากกวาปกติ ทําใหมีลักษณะสูงโปรงกวาปกติ 

  ใบยอยแคบ (narrow pinnae) ลักษณะกลาปาลมน้ํามันมีใบยอยเรียวแคบใบมีสีเขียวซีด

กวาตนปกติและทางใบคอนขางทํามุมแคบกับตน เม่ือนําไปปลูกในแปลงจะใหผลผลิตต่ํามาก 

  ใบดาง  (chimera) คือ ลักษณะกลาปาลมน้ํามันแสดงอาการใบขาวซีด ซึ่งเปนอาการของ

การไมมีคลอโรฟลล ซึ่งอาการใบขาวซีดนี้ เกิดจากพันธุกรรมของปาลมน้ํามัน สวนใหญจะแสดง

อาการ กอนกลาปาลมน้ํามันอายุ 4 เดือนหลังจากปลูก 

 

2.5 วัสดุปลูกที่ใชในการเพาะกลา 

  วัสดุปลูก (growing media) หมายถึง วัสดุใด ๆ ท่ีเปนอินทรียวัตถุ หรืออนินทรียวัตถุ 

หรือท้ังสองอยางผสมกันและนํามาปลูกพืชใหเจริญงอกงามไดเปนปกติ วัสดุท่ีใช เชน ดิน ทราย 

ใบไมผุ ข้ีเล่ือย ปุยหมัก เปลือกไมสับ แกลบ ขุยมะพราว หรือของเสียจากโรงงานอุตสาหกรรม 

เปนตน (วัชระ, 2537) 

        2.5.1 แหลงที่มาของวัสดุปลูก 

          วัสดุท่ีใชในการนํามาเปนวัสดุปลูกสวนใหญจะเปนวัสดุเหลือใชประเภทตาง ๆ 

และมีปริมาณเหลือท้ิงในแตละปจํานวนมากสามารถจําแนกเปนแหลงใหญ (วรรณลดา และ 

ฉวีวรรณ, 2540) ดังนี้ 

         1) วัสดุเหลือใชทางการเกษตร  เนื่องจากประเทศไทยเปนประเทศเกษตรกรรม 

ดังนั้นวัสดุเหลือใชทางการเกษตรจึงมีอยูท่ัวไปและหลายรูปแบบ เชน ฟางขาว  สวนของลําตน ใบ 

และเปลือกของพืชชนิดตาง ๆ ตนและเปลือกถ่ัวชนิดตาง ๆ เปนตน  

          2) วัสดุเหลือใชจากโรงงานอุตสาหกรรม ประเทศไทยจัดเปนประเทศหนึ่งท่ีกําลัง

พัฒนา เพ่ือเพ่ิมผลผลิตทางดานอุตสาหกรรม โดยการแปรรูปผลผลิตใหเปนผลิตภัณฑสําเร็จรูป 

จึงกอใหเกิดวัสดุเหลือใชจากโรงงานแปรรูปผลผลิตทางการเกษตรมากมายหลายชนิด เชน แกลบ 

จากโรงสีขาว ข้ีเล่ือยจากโรงเล่ือย ขุยมะพราวจากโรงงานบางประเภท ขุยหรือทะลายเปลาปาลม

น้ํามัน จากโรงงานสกัดน้ํามันปาลม เปนตน ซึ่งในแตละปจะมีวัสดุเหลานี้เปนจํานวนมากท่ีเปน

สวนเหลือใชจากโรงงานและมีการผลิตท่ีตอเนื่อง ราคาถูก ซึ่งเหมาะตอการนํามาใชเปนวัสดุปลูก

พืชเพ่ือใหเกิดประโยชน 

         3) วัสดุเหลือใชจากบานเรือน ในเขตชุมชนท่ีมีประชากรอยูรวมกันอยาง

หนาแนนมักจะมีปญหาในดานวัสดุเหลือใชซึ่งไดแก ขยะมูลฝอยท่ีเกิดข้ึนจากบานเรือน เศษขยะ 

รวมท้ังใบไมและเศษหญา มาเปนวัสดุปลูกไดโดยนิยมนํามาทําเปนปุยหมักกอนนํามาปลูกพืช 
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        2.5.2 วัสดุที่เหมาะสมสําหรับการเพาะกลา 

         การใชวัสดุอินทรียท่ีเหมาะสมตอการเพาะตนกลาเปนปจจัยสําคัญตอการ

สงเสริมการเจริญเติบโตของตนกลา จะทําใหไดตนกลา ท่ีแข็งแรงสมบูรณ ทนทานตอ

สภาพแวดลอมเม่ือทําการยายกลาไปปลูกในแปลง ซึ่งวัสดุท่ีสามารถใชในการเพาะกลามีดังนี้ 

 1) ดิน โดยทั่วไปปาลมน้ํามันสามารถเจริญเติบโตและใหผลผลิตสูงในดินหลาย

ชนิด คุณลักษณะของดินท่ีสําคัญซึ่งนํามาใชพิจารณาความเหมาะสมตอการปลูกพืช ไดแก เนื้อดิน 

การระบายน้ําของดิน ปาลมน้ํามันสามารถเจริญเติบโตและใหผลผลิตไดดีในดินรวน หรือดินรวน

ปนดินเหนียว ที่มีความอุดมสมบูรณปานกลางถึงสูง ชั้นดินมีความลึกของชั้นหนาดินมากกวา 

75 เซนติเมตร ไมมีช้ันดินดาน มีความสามารถในการระบายน้ําดีถึงปานกลาง ระดับน้ําใตดินลึก 

75 – 100 เซนติเมตร และดินมีความเปนกรดดางของดิน (pH) ประมาณ 4 – 6 (ธีระ และคณะ, 2544)  

การเพาะเลี้ยงกลาปาลมน้ํามันควรใชดินท่ีมีความอุดมสมบูรณสูงมีการระบายน้ําดี มีการถายเท

อากาศและรากสามารถชอนไชไดดี ควรใชดินรวนปนทราย แตถาเปนดินเหนียวควรผสมดวย

ทรายหยาบแมน้ํา (ทรายน้ําจืด) ในอัตรา 2 : 3 (เอกชัย, 2548)  ดินท่ีใชเพาะกลาปาลมน้ํามัน

ควรใชดินบน 0–15 เซนติเมตร ตองมีการระบายนํ้าดี รอนดินผานตะแกรงท่ีมีขนาด

เสนผาศูนยกลาง 1 เซนติเมตร เพ่ือแยกเศษหินและวัสดุอ่ืนท่ีมีขนาดใหญออก (Rankine and 

Fairhurst, 1998) ซึ่งสมบัติดินท่ีเหมาะสมสําหรับการเพาะกลาปาลมน้ํามัน (ตารางที่ 2) 

 

ตารางที่ 2 สมบัติดินท่ีเหมาะสมในการเพาะกลาปาลมน้ํามัน 

 สมบัติดิน       ชวงท่ีเหมาะสม 

pH            > 4.5 

Sand content (%)          30 – 60 

Clay content (%)          25 – 45 

Organic carbon (%)          2 – 3 

Total N (%)           0.15 -0.20 

 P Bray I (mg/kg)          > 25 

Exchangable K (cmol/kg)         > 0.2 

Exchangable Mg (cmol/kg)          > 0.4 

ท่ีมา : Rankine และ Fairhurst (1998) 

 

 2) แกลบ (rice husk) เปนผลพลอยไดจากการสีขาวเปลือก หรือตําขาวเปลือก 

เปนวัตถุแข็งและมีขนแข็ง ๆ มีคมตามขาง ๆ ย่ืนออกมา ดังนั้นอาจตองระมัดระวังเม่ือใชเปนวัสดุ

ปลูกพืช เพราะอาจทําอันตรายตอลําตนท่ียังออนอยูได จากการศึกษาผลพลอยไดจากการสี

ขาวเปลือก 1 ตัน จะไดขาวสาร 435.58 กิโลกรัม ปลายขาวสาร 220.62 กิโลกรัม รําละเอียด 
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   2.1) แกลบมีประโยชนในการปรับปรุงโครงสรางของดินซ่ึงจะทําใหดิน

โปรง รวนซุย ชวยใหน้ําและอากาศถายเทหมุนเวียนไดสะดวก จึงนิยมใชแกลบเปนวัสดุผสมใน

การทําวัสดุเพาะปลูก โดยเฉพาะการปลูกไมถุง แปลงเพาะชํา ตลอดจนเปนวัสดุคลุมดิน 

นอกจากนี้แกลบยังสามารถชวยลดความเค็มของดินไดเพราะแกลบจะทําใหโครงสรางของดินดีข้ึน 

ซึ่งจะชวยลดการระเหยของน้ําใตดินท่ีมีความเค็มไมใหข้ึนมาสูผิวดิน 

   2.2) เม่ือแกลบสลายตัวจะใหธาตุอาหารพืชบางอยางแกดิน เชน ซิลิกา 

โพแทสเซียม และฟอสฟอรัส โดยเฉพาะซิลิกามีถึง 15 เปอรเซ็นต ในแกลบ ซึ่งจะทําใหพืช

แข็งแรงไมลมงาย และมีความตานทานตอโรคและแมลง พิทยากร และ ฉวีวรรณ (2540) ได

ทําการศึกษาถึงปริมาณธาตุอาหารในแกลบ พบวา แกลบเปนวัสดุเหลือท้ิงท่ียอยสลายยาก อยางไร

ก็ตาม แกลบมีธาตุอาหารที่เปนองคประกอบ ดังนี้ คือ มีปริมาณไนโตรเจน 0.36 เปอรเซ็นต มี

ฟอสฟอรัส 0.09 เปอรเซ็นต (P
2
O

5
) และมีโพแทสเซียม 1.08 เปอรเซ็นต (K

2
O) นอกจากนี้ 

แกลบยังเปนวัสดุท่ีหาไดงาย ราคาถูก น้ําหนักเบางายตอการนํามาใช มีการสลายตัวหลังจาก

นํามาใชนอย และเกิดการอัดตัวไมมากนัก (อิทธิสุนทร, 2549) 

  3) ขุยมะพราว (coir dust) เปนวัสดุเหลือใชท่ีสามารถนํามาใชประโยชนได

มากมาย ผลิตภัณฑจากมะพราวนี้เปนผลพลอยไดจากอุตสาหกรรมเสนใยมะพราวท่ีไดจากการทุบ

หรือใชเคร่ืองจักรตีเอาเฉพาะสวนของเสนใยของกาบมะพราวไปใชประโยชน ผลพลอยไดจาก

อุตสาหกรรมนี้ท่ีสามารถนํามาใชเปนวัสดุปลูกไดมีท้ัง ขุยมะพราว เศษของเสนใย กาบมะพราวสับ 

ซึ่งสามารถนํามาใชเปนวัสดุปลูกได (สมลักษณ, 2541) หรือไดจากโรงงานทําเบาะและท่ีนอน 

สามารถนํามาใชเปนวัสดุสําหรับเพาะกลา หรือเปนวัสดุผสมเพาะปลูกพืชตาง ๆ ขุยมะพราวมี

ประโยชนในการปรับปรุงสมบัติทางฟสิกสของดินใหดีข้ึน มีความสามารถในการดูดซับน้ําและธาตุ

อาหาร เพ่ิมความสามารถในการระบายนํ้าและอากาศในดิน (อุมาวดี, 2546) มีความยืดหยุนตัวดี 

ไมอัดแนน รากพืชสามารถเจริญไดดี (สนั่น, 2526 อางโดย เมธิน, 2536) เม่ือขุยมะพราวผาน
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  4) เสนใยปาลมนํ้ามัน (oil palm mesocarp) ในอุตสาหกรรมปาลมน้ํามัน 

ทะลายสดปาลมน้ํามันท้ังหมดจะถูกสงเขาโรงงานสกัดน้ํามันออกจากทะลายซึ่งในกระบวนการ

ดังกลาวจากทะลายปาลมสด 100 เปอรเซ็นต จะมีวัสดุเหลือจากกระบวนการ เปนเสนใยปาลม

น้ํามัน ประมาณ 8 เปอรเซ็นต เปนเศษเหลือจากโรงงานสกัดน้ํามันปาลม สามารถนํามาใชเปน

วัสดุสําหรับปลูกพืชได โดยเฉพาะเสนใยปาลมน้ํามัน เนื่องจากภาคใตของประเทศไทยมีโรงงาน

สกัดน้ํามันปาลมจํานวนมากจึงกอใหเกิดวัสดุสวนเหลือจากโรงงานในแตละป เปนจํานวนมาก อีก

ท้ังยังมีในปริมาณสมํ่าเสมอ เนื่องจากปาลมน้ํามันเปนพืชท่ีใหผลผลิตตลอดป เสนใยปาลมน้ํามัน

นอกจากจะนํามาใชปรับปรุงดานสมบัติทางกายภาพของดินตาง ๆ เชน ชวยใหดินมีความรวนซุย

ข้ึน ดูดยึดน้ําท่ีเปนประโยชนตอพืชแลว ยังมีสมบัติทางเคมีท่ีเหมาะสมตอการนํามาใชเปนวัสดุ

ปลูกพืช จากการวิเคราะหเสนใยปาลมน้ํามันเบื้องตน พบวา มีปริมาณธาตุอาหารท้ังธาตุอาหาร

หลักและรองดังนี้ ไนโตรเจน 0.94 เปอรเซ็นต ฟอสฟอรัส 0.10 เปอรเซ็นต (P
2
O

5 
) โพแทสเซียม 

0.52 เปอรเซ็นต (K
2
O) แคลเซียม 0.30 เปอรเซ็นต และแมกนีเซียม 0.15 เปอรเซ็นต 

5) ทะลายเปลาปาลมนํ้ามัน (empty fruit bunches) 

  ทะลายเปลาปาลมน้ํามันเปนวัสดุเหลือท้ิงจากโรงงานสกัดน้ํามันปาลมท่ีมีปริมาณ

มากในแตละป โดยจากผลผลิตทะลายสดปาลมน้ํามัน 100 เปอรเซ็นต จะสามารถใหทะลายเปลา

ปาลมน้ํามันถึง 28 เปอรเซ็นต ประมาณการผลผลิตทะลายเปลาปาลมน้ํามันในป 2546 ท่ีไทย

ผลิตไดมากถึง 1,372,840 ตันตอป (ศูนยวิจัยและพัฒนาการผลิตปาลมน้ํามัน, 2548) จะเห็น

ไดวาปริมาณของทะลายเปลาปาลมน้ํามันจากโรงงานสกัดน้ํามันปาลมในแตละปมีเปนจํานวนมาก

จึงควรนํามาใชใหเกิดประโยชนและมีประสิทธิภาพโดยการนํามาหมักเปนปุยหมักและสามารถ

นํามาใชเปนวัสดุปลูกตนกลาปาลมน้ํามัน จากรายงานของ Redshaw (2003) พบวา มีปริมาณ

ความแปรปรวนของปริมาณธาตุอาหารตาง ๆ ท่ีประกอบอยูในทะลายเปลาปาลมน้ํามัน จะมี

ปริมาณธาตุโพแทสเซียมมากที่สุดมีปริมาณไนโตรเจนและแมกนีเซียมเล็กนอยสวนฟอสฟอรัสมี

ปริมาณนอยมากและยังมีธาตุอาหารจุลภาคประกอบอยูอีกดวย (B, Cu, Zn และ Fe) และจาก

การศึกษาของ Gurmit Singh และคณะ(1989) อางโดย Redshaw (2003) พบวา ทะลายเปลา

ปาลมน้ํามันมีธาตุอาหารสะสม ดังนี้ คือ ไนโตรเจน 0.80 เปอรเซ็นต ฟอสฟอรัส 0.096 เปอรเซ็นต 
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2.6 ผลของวัสดุปลูกตอสมบัติของดินและการเจริญเติบโตของพืช 

   การใสวัสดุอินทรียชนิดตาง ๆ ลงสูดินโดยมีวัตถุประสงคหลักเพ่ือเพ่ิมปริมาณ

อินทรียวัตถุใหแกดินท่ีใชปลูกพืชซึ่งเปนส่ิงท่ีจําเปนมากในปจจุบัน เม่ือไดเติมวัสดุอินทรียชนิด 

ตาง ๆ ลงสูดนิแลววัสดุเหลานี้ถูกยอยสลายและปลดปลอยธาตุอาหารพืชสูดิน ในขณะเดียวกัน ยัง

เปนการสงเสริมใหสมบัติตาง ๆ ของดินดีข้ึน มีความพรอมและเหมาะสมตอการเจริญเติบโตของ

พืชตอไปดวย (ธงชัย, 2546) นอกจากนั้นการใชวัสดุอินทรียยังสามารถเพ่ิมผลผลิตและเปนการ

ลดตนทุนในการใชปุยเคมีไดบางสวน ซึ่งจากการศึกษาของ นลินี และคณะ (2547) ในการใช

แกลบและถานแกลบซึ่งเปนผลพลอยไดจากโรงสีขาวมาใชประโยชนตอการปลูกขาว พบวา การใส

ปุยหมักจากแกลบ 1 ตันตอไร รวมกับปุยเคมี 16-20-0 อัตรา 25 กิโลกรัม มีผลทําให

เปอรเซ็นตอินทรียวัตถุ ปริมาณฟอสฟอรัสท่ีสกัดได โพแทสเซียมท่ีสกัดได แคลเซียมและ

แมกนีเซียมท่ีสกัดได เพ่ิมข้ึนอยางเดนชัด ซึ่งสอดคลองกับการศึกษาของ ประเสริฐ และคณะ 

(2541) ไดทําการทดลองใชแกลบรวมกับปุยเคมีในการผลิตขาวหอมมะลิ 105 พบวาการใช

แกลบอัตรา 500 - 1000 กิโลกรัมตอไร รวมกับปุยเคมี16-20-0 อัตรา 30 กิโลกรัม ทําให

ไดผลผลิตขาวเพิ่มข้ึนจากแปลงควบคุม (ไมใสปุย) จาก 34.7 เปน 44.2 เปอรเซ็นต และการใช

ข้ีเถาแกลบ 500 - 1000 กิโลกรัมตอไร  รวมกับปุยเคมี 16-20-0 อัตรา 30 กิโลกรัมตอไร ทํา

ใหผลผลิตขาวเพิ่มข้ึนจากแปลงควบคุมจาก 37.7 เปน 41.5 เปอรเซ็นต จะเห็นไดวาการนําวัสดุ

อยางแกลบมาใชประโยชนสามารถเพ่ิมผลผลิตทางการเกษตรได 
  พิสมัย และคณะ (2537) ศึกษาวัสดุและอัตราการผสมดินเพ่ือชํายางในถุง 

พบวา การใชดินผสมปุยคอก 2 : 1 และ 3 : 1 ดิน : ปุยคอก : ขุยมะพราวในอัตรา 1 : 1 : 1 มี

ผลทําใหตนยาง RRIM 600 ท่ีนําไปปลูกมีขนาดเสนผาศูนยกลางของตนมากท่ีสุดเม่ือเทียบกับ

วัสดุในอัตราสวนอ่ืนเม่ือยางอายุครบ 6 เดือน 
  อริสรา (2546) ไดทําการศึกษาอิทธิพลของวัสดุปลูกตอการเจริญเติบโตและ

ใหผลผลิตของมะเขือเทศท่ีปลูกในวัสดุ ขุยมะพราวผสมทรายอัตราสวน 1 : 1 พบวามะเขือเทศท่ี

ปลูกในวัสดุปลูกดังกลาวมีความสูงมากท่ีสุดในทุกระยะเวลาตลอดการทดลอง สวนผลผลิตของ

มะเขือเทศท่ีปลูกในวัสดุ ขุยมะพราวผสมแกลบข้ีไก อัตรา 1 : 1 ใหผลผลิตสูงท่ีสุดคือ 0.83 

กิโลกรัมตอตน เห็นไดวา ขุยมะพราวและแกลบข้ีไกเปนวัสดุท่ีเหมาะสมตอการเจริญเติบโตของ

พืช สามารถอุมน้ําและระบายอากาศไดดีและมีน้ําหนักเบา เยาวภา และคณะ (2548) รายงานวา 

ผลของวัสดุปลูกท่ีแตกตางกันนี้มีผลตอความสูงและจํานวนขอตอตน ในการเจริญเติบโตของตน

ถ่ัวเหลืองฝกสด คือ การปลูกตนถ่ัวเหลืองฝกสดในวัสดุประเภท ขุยมะพราว จะใหขนาดเฉล่ียทรง
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  การใชวัสดุอินทรียชนิดตาง ๆ เชน ขุยมะพราว แกลบ ทะลายเปลาปาลมน้ํามัน  

ข้ีเลื่อย ลงไปในดินเปนการเพิ่มอินทรียวัตถุใหแกดิน ซึ่งอินทรียวัตถุมีประโยชนดังตอไปน้ี 

(ปรัญญา และคณะ, 2540) 

  1) ใหธาตุอาหารพืชครบทุกตัว โดยเฉพาะอยางย่ิง ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และ

กํามะถัน การปลดปลอยธาตุอาหารพืชตาง ๆ จะมากหรือนอยข้ึนอยูกับองคประกอบของ

อินทรียวัตถุท่ีใสลงไป 

  2) ชวยใหดินมีความสามารถดูดซับธาตุอาหารพืชไดสูง และธาตุอาหารพืช

เหลานั้น จะคอย ๆ ปลดปลอยออกมาใหพืชใชประโยชนได เปนการชวยใหปุยเคมีท่ีเราใสลงไปมี

ประสิทธิภาพย่ิงข้ึน กลาวคือ ธาตุอาหารพืชละลายออกมาจากปุยเคมีบางสวนท่ีพืชดูดนําไปใชไม

ทัน อินทรียวัตถุจะดูดซับเอาไวมิใหสูญเสียไปจากดิน  

  3) ชวยปรับปรุงสมบัติทางกายภาพใหดีข้ึน ดินมีการจับตัวกันเปนกอนไดดี รวน

ซุย และการอุมน้ําของดินดีข้ึน 

  4) ชวยใหจุลินทรียในดินทํางานไดดี และมีปริมาณมากข้ึน ทําใหกระบวนการ

ตรึงไนโตรเจนจากอากาศของจุลินทรียมากข้ึน และจุลินทรียชวยเปล่ียนแปลงสภาพธาตุอาหารพืช

ใหอยูในรูปท่ีพืชนําไปใชประโยชนได เม่ือจุลินทรียเหลานี้ตายไปก็จะเนาเปอยผุพัง ปลดปลอย

สารท่ีเปนประโยชนตอพืชตอไปอีกดวย 

  5) เพ่ิมความตานทานการเปล่ียนแปลงคาความเปนกรดเปนดางของดิน 

  6) ลดความเปนพิษของธาตุบางชนิด เชน แมงกานีส หรือ อะลูมินัม 

  7) เปนแหลงอาหารของจุลินทรียดิน ทําใหจุลินทรียดินเพ่ิมข้ึน จุลินทรียดินท่ี

เพ่ิมข้ึนสามารถยับย้ังและควบคุมเช้ือสาเหตุโรคพืชในดิน 

 

การปรับปรุงดินโดยใชวัสดุปูน 2.7 

  การลดความเปนกรดในดินท่ีนิยมโดยท่ัวไป คือ การใสปูน วัสดุปูนท่ีใชสําหรับ

ปรับปรุงดินเพ่ือยกระดับความเปนกรดดางของดินใหสูงข้ึน ไดแก สารประกอบออกไซด 

สารประกอบไฮดรอกไซด และสารประกอบคารบอเนต ของแคลเซียม และแมกนีเซียม (สุมาลี, 2536)  

  สารประกอบคารบอเนต ไดแก หินปูนแคลไซด (CaCO
3
) หินปูนโดโลไมต 

(dolomitic limestone) ซึ่งมีความบริสุทธิ์ 50 – 90 เปอรเซ็นต พบสะสมอยูเปนช้ันหนา 4 – 6 

เมตรใตผิวดินชุดดินลพบุรี และชุดดินตาคลี นอกจากนี้เปนหินปูนบดจากหินปูนแคลไซด และ

โดโลไมตท่ีบดละเอียด 
  สารประกอบออกไซด ไดแก แคลเซียมออกไซด (CaO) แมกนีเซียมออกไซด 

(MgO) มีความบริสุทธิ์ 85 – 98 เปอรเซ็นต ไดจากการเผาหินปูนแคลไซด และโดโลไมต 
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  สารประกอบไฮดรอกไซด ไดแก ปูนขาว (Ca(OH)
2
 หรือ Mg(OH)

2
) มีความ

บริสุทธิ์ 95 – 96 เปอรเซ็นต ไดจากการเผาหินปูนแคลไซด และโดโลไมตแลวพรมน้ํา 

  เม่ือใสวัสดุปูนลงไปในดินในสภาพท่ีมีความช้ืน จะแตกตัวให OH
-
 หรือ CO

3

2-
 

แลวแตวัสดุปูนท่ีใส ทําปฏิกิริยากับ H
+
 ในสารละลายดินกรดเพื่อใหเกิดเปนกลาง สวน Ca

 2+
 จะ

เขาไปแทนท่ีพวกกรดท่ีถูกดูดซับท่ีคอลลอยดดิน (potential acidity) ท้ัง Al
3+

 และ H
+
 เพ่ือให

ออกมาทําปฏิกิริยากับ OH
- 
จนกระท่ังปริมาณของ Al

3+
 และ H

+
 ลดลงตามปริมาณปูนท่ีใช ทําให

ความเปนกรดดางของดินเพ่ิมข้ึน (สุมาลี, 2536) ดังสมการ 

  CaCO
3
 + H

2
O        Ca

 2+
 + H

2
CO

3

- 
  H

+
 (สารละลายดิน) + HCO

3

-
  H

2
CO

3
    

  H
2
CO

3
       H

2
O + CO

2
 

  2Al-soil + 3CaCO
3 
+ 3H

2
O  3Ca-soil + 2Al(OH)

3
 + 3CO

2
 

 
2.8 ผลของวัสดุปูนตอสมบัติของดินและการเจริญเติบโตของพืช 

  การปรับปรุงดินโดยใชวัสดุปูน (lime material) เพ่ือยกระดับความเปนกรดเปน

ดางของดิน   ใหสูงข้ึนจนถึงระดับท่ีธาตุอาหารพืชในดินสามารถละลายออกมาในรูปท่ีพืชสามารถ

ดูดไปใชไดสูงสุด และลดความสามารถในการละลายของธาตุอาหารท่ีเปนพิษตอพืช เชน       

อะลูมินัม เหล็ก และแมงกานีสได อีกท้ังเปนการเพ่ิมธาตุแคลเซียมและแมกนีเซียมใหกับดินอีก

ทางหนึ่ง (สุมาลี, 2536 ; เจริญ และคณะ, 2540 ; สรัญญา, 2548) การใชปูนโดโลไมต ซึ่งมี

แคลเซียมและแมกนีเซียมเปนองคประกอบสามารถเพ่ิมธาตุอาหารที่เปนประโยชนตอพืช

โดยเฉพาะในกรณีดินท่ีมีระดับแคลเซียม และแมกนีเซียมต่ํา ซึ่งจะสงผลตอความเปนประโยชน

ของธาตุอ่ืน ๆ 

  ประสิทธิภาพของปูนในการปรับปรุงดินข้ึนกับหลาย ๆ ปจจัย เชน ชนิดของปูน 

ขนาดของอนุภาคปูน (particle size) ความสามารถในการสะเทินกรด (neutralize) ซึ่งเปนสมบัติ

ทางเคมีท่ีจะใชกําหนดคุณภาพของปูนชนิดตาง ๆ โดยพิจารณาวาปูนชนิดนั้น ๆ 100 หนวย

น้ําหนักจะมีจํานวนเทากับปูนแคลเซียมคารบอเนตท่ีบริสุทธิ์ 100 เปอรเซ็นต เรียกวา percent 

calcium carbonate equivalent หรือ CCE ปูนโดโลไมต (CaMg(CO
3
)

2
) มีคาการทําใหเปนกลาง

เทากับ 109 เปอรเซ็นต ขณะท่ีปูนขาว ((Ca(OH)
2
) และแคลเซียมออกไซต (CaO) มีคาการทํา

ใหเปนกลาง 136 เปอรเซ็นต และ 179 เปอรเซ็นต ตามลําดับ (คณาจารยภาควิชาปฐพีวิทยา, 2548) 

  กําชัย และคณะ (2540) รายงานวาการใชหินฝุน ปูนขาว และโดโลไมต อัตรา 

300 กิโลกรัม CCE/ไร ในดินกรดชุดสันปาตอง ทําใหผลตกคางในดิน 3 ป และใหผลผลิต

ขาวโพดสูงกวาการไมใชปูนอยางเดนชัด อยางไรก็ตาม การใชปูนโดโลไมตทําใหผลผลิตขาวโพด

สูงสุด เนื่องจากโดโลไมตมีองคประกอบของแมกนีเซียมปนอยูดวยจึงทําใหมีแมกนีเซียมเพ่ิมข้ึน 

ซึ่งในดินกรดท่ัวไปมักมีปริมาณแมกนีเซียมในดินต่ํา สรัญญา (2548) รายงานวา การใชวัสดุปูน
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  ชัยรัตน และวิเชียร (2539) รายงานวาการใสปูนในอัตรา 325 กิโลกรัมตอ

เฮกตาร ทําใหน้ําหนักแหงของตนถ่ัวฮามาตาเพ่ิมข้ึนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ และนํ้าหนักแหง

ของพืชเพ่ิมข้ึนเล็กนอยเม่ือใสปูน จาก  650 เปน 975 กิโลกรัมตอเฮกตาร และเม่ือใสปูนเพ่ิมข้ึน

จาก 1,625 เปน 1,950 กิโลกรัมตอเฮกตาร ทําใหการเจริญเติบโตของถ่ัวลดลงอยางชัดเจน 

อยางไรก็ตาม ในสภาพเกินปูนดินมักมีความเปนกรดดางของดินเปนดาง ทําใหขาดจุลธาตุในดิน 

และการใสปูนในปริมาณที่เกินพอทําใหเสียคาใชจายเพ่ิมข้ึนโดยไมจําเปน  

การใสปูนในดินกรดในอัตราท่ีเหมาะสม ธาตุอาหารพืชสามารถละลายออกมาใน 

รูปท่ีพืชสามารถดูดไปใชเพ่ือการเจริญเติบโต แตถาใสปูนในอัตราท่ีมากเกินไป (over liming) 

โดยเฉพาะในดินกรดท่ีมีความสามารถในการตานทานการเปลี่ยนแปลงทางเคมี (buffering 

capacity) คอนขางต่ํา เชน ดินที่มีเนื ้อหยาบ ในสภาพเกินปูนสงผลใหผลผลิตพืชลดลง 

(เจริญ และคณะ, 2540)  

von Uexkull (1986) รายงานวาการใสปูนในดินอันดับอุลติซอลสอัตรา 4 ตัน

ตอเฮกตาร พบวา ผลผลิตของออยลดลงอยางชัดเจนแมวาความเปนกรดดางของดินเพ่ิมข้ึน และ

เปอรเซ็นตของความอ่ิมตัวดวยอะลูมินัมลดลง ท้ังนี้เนื่องจาก ปริมาณของปูนท่ีเพ่ิมข้ึนทําให

แคลเซียมในดินเพ่ิมข้ึนสงผลใหปริมาณของโพแทสเซียม แมกนีเซียม เหล็ก แมงกานีส และ

โบรอนในดินลดลง และฟอสฟอรัสอยูในรูปท่ีไมเปนประโยชนตอพืชเพราะเกิดเปนสารประกอบ

ฟอสเฟตของแคลเซียมซึ่งละลายน้ํายาก การเจริญเติบโตของพืชจึงลดลง 
 

3. วัตถุประสงคของการวิจัย 

3.1 ศึกษาลักษณะการเจริญเติบโตของกลาปาลมน้ํามันเม่ือใช ปูนโดโลไมต วัสดุอินทรีย และ 

ปุยเคมีในอัตราตาง ๆ 

3.2 ศึกษาลักษณะการเปล่ียนแปลงสมบัติทางเคมีบางประการของดิน เม่ือมีการปรับปรุงดิน 

โดยใชปูนโดโลไมต วัสดุอินทรีย และปุยเคมีอัตราตาง ๆ และเปรียบเทียบความสัมพันธ 
กับการเจริญเติบโตของกลาปาลมน้ํามัน 

 

 



บทที่ 2 

วัสดุ อุปกรณ และวิธีการ 

1. วัสด ุ

 1.1   ชุดดินอาวลึก  

1.2   ตนกลาปาลมน้ํามันพันธุลูกผสมเทเนอรา (Tenera) 

1.3   ปูนโดโลไมต (CaMg(CO
3
)

2
) 

1.4   ปุยเคมีผสมสูตร 12-12-17-2 

1.5   ปุยแอมโมเนียมซัลเฟต (21-0-0) 

1.6   ปุยโพแทสเซียมคลอไรด (0-0-60) 
1.7   ปุยไดแอมโมเนียมฟอสเฟต (18-46-0) 

1.8   ปุยรอคฟอสเฟต (0-3-0) 

1.9   ปุยคีเซอรไรต (MgSO
4
⋅4H

2
O) 

1.10 ขุยมะพราว (coir dust) 

1.11 แกลบ (rice husk) 

1.12 เสนใยปาลมน้ํามัน (oil palm mesocarp)  

1.13 ถุงดําพลาสติก 

กรดซัลฟวริก (Sulphuric acid : 98 % (w/w) H
2
SO

4
) 1.14 

1.15 กรดเพอรครอริก (Perchloric acid : 70 % (w/w) HClO
4
) 

1.16 กรดไนทริก (Nitric acid : 65 % (w/w) HNO
3
) 

1.17 กรดไฮโดรคลอริก (Hydrochloric acid : 37 % (w/w) HCl) 

กรดบอริก (Boric acid : H
3
BO

3
) 1.18 

กรดแอสคอรบิก (Ascorbic acid : C
6
H

8
O

6
) 1.19 

1.20 แอมโมเนียมฟลูออไรด (Ammonium fluoride : NH
4
F) 

1.21 โซเดียมไฮดรอกไซด (Sodium hydroxide : NaOH) 

โพแทสเซียมไดโครเมต (Potassium dichromate : K
2
Cr

2
O

7
) 1.22 

1.23 เฟอรัสแอมโมเนียมซัลเฟตเฮกซาไฮเดรต (Ferrous ammonium sulphate hexahydrate  
      : Fe(NH

4
)

2
(SO

4
)

2
⋅6H

2
O) 

1.24 แมกนีเซียมออกไซด (Megnesium oxide: MgO) 

แอมโมเนียมไฮดรอกไซด (Ammonium hydroxide : 25 % (w/w) NH
4
OH) 1.25 

18
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แอมโมเนียมโมลิบเดต (Ammonium molybdate : (NH
4
)

6
Mo

7
O

24
⋅4H

2
O) 1.26 

สทรอนเทียมคลอไรด (Strontium choride : SrCl
2
⋅6H

2
O) 1.27 

แลนทานัมคลอไรด (Lanthanum chloride : 99.9 % (w/w) LaCl
3
⋅xH

2
O) 1.28 

1.29 แอมโมเนียมไนเทรต (Ammonium nitrate : NH
4
NO

3
) 

1.30 โพแทสเซียมคลอไรด (Potassium chloride : KCl) 

1.31 โพแทสเซียมฟลูออไรด (Potassium fluoride : KF) 

โพแทสเซียมไดไฮโดรเจนฟอสเฟต (Potassium dihydrogen phosphate : KH
2
PO

4
) 1.32 

1.33 โซเดียมไฮดรอกไซด (Sodium hydroxide : NaOH) 

1.34 แคลเซียมเททราไฮโดรเจนฟอสเฟตไดออรโธฟอสเฟตโมโนไฮเดรต (Ca(H
2
PO

4
)

2
⋅H

2
O) 

1.35 แคลเซียมคลอไรด (Calcium chloride : CaCl
2
) 

แมกนีเซียมคลอไรด (Megnesium chloride : MgCl
2
) 1.36 

โซเดียมซัลเฟต (Sodium sulphate : Na
2
SO

4
) 1.37 

แอมโมเนียมซัลเฟต (Ammonium sulphate : (NH
4
)

2
SO

4
) 1.38 

โซเดียมคลอไรด (Sodium chloride : NaCl) 1.39 

กลีเซอรอล (Glycerol : 99.5 % (w/w) C
3
H

8
O

3
) 1.40 

เอธานอล (Ethanol : 95 % (w/w) C
2
H

5
OH) 1.41 

แบเรียมคลอไรด (Barium chloride : BaCl
2
) 1.42 

แมกนีเซียมซัลเฟต (Magnesium sulphate : MgSO
4
) 1.43 

แอมโมเนียมเมทาวาเนเดต (Ammonium metavanadate : NH
4
VO

3
) 1.44 

 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



  
20 

อุปกรณ 2. 

 2.1   พล่ัวตักดิน 

     2.2   ถุงดําพลาสติกสําหรับปลูกกลาปาลมน้ํามัน 

         2.3   ตูอบตัวอยางพืช (hot air  oven) 

2.4   เคร่ืองยอยตัวอยาง (digestion block) 

2.5   เคร่ืองเขยา (table rotary shaker) 

2.6   เคร่ืองหมุนเหว่ียง (centrifuge) 

2.7   เคร่ืองพีเอชมิเตอร (pH meter) 

2.8   เคร่ืองวัดการนําไฟฟา (conductivity meter) 

2.9   เคร่ืองกล่ันไนโตรเจน (nitrogen distillation apparatus) 

2.10 เคร่ืองวิสิเบิลสเปกโทรโฟโทมิเตอร (visible spectrophotometer) 

2.11 เคร่ืองเฟลมโฟโทมิเตอร (flame photometer) 

2.12 เคร่ืองอะตอมมิกแอบซอบชันสเปกโทรโฟโทมิเตอร (atomic absorption  

                spectrophotometer) 

2.13  เคร่ืองช่ัง ความละเอียด 0.01 กรัม 

2.14  เคร่ืองช่ัง ความละเอียด 0.0001 กรัม 

2.15  เคร่ืองบดตัวอยางพืช 
2.16  ตะแกรงรอนดิน 

 

3. วิธีการทดลอง 

 

     3.1 การเตรียมตัวอยางดิน และการวิเคราะหดินกอนปลูกพืช 

สุมเก็บตัวอยางดินกรดชุดดินอาวลึก (Ao Luek  series :  Very-fine, kaolinitic, 

isohyperthermic Rhodic Kandiudox) ซึ่งเปนตัวแทนดินแดงท่ีมีการปลูกกลาปาลมน้ํามันกัน

อยางแพรหลาย มีความอุดมสมบูรณคอนขางต่ํา สุมเก็บท่ีระดับความลึก 0-15 เซนติเมตร จาก

แปลงปลูกยางพาราของเกษตรกรบานชองหาร ต.วังมะปรางเหนือ อ.วังวิเศษ จ.ตรัง หลังจากผึ่ง

ดินในท่ีรมใหแหง รอนดินผานตะแกรงขนาดชองตา 0.5 เซนติเมตร แบงตัวอยางดินท่ีผึ่งลมให

แหงสวนหน่ึงกอนท่ีจะนําไปปลูกมารอนผานตะแกรงขนาดชองตา 2 มิลลิเมตร นําไปวิเคราะห

สมบัติของดินตามวิธีวิเคราะหในตารางที่ 3  
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ตารางที่ 3 พารามิเตอรและวิธีการที่ใชในการวิเคราะหสมบัติของดิน 

พารามิเตอร วิธีวิเคราะห 

pH 

Lime requirement 

Organic matter 

Total N 

Exchangeable Ca 

Exchangeable Mg 

Exchangeable K 

Exchangeable Na 

Extractable SO
4

2
- S 

Available P 

Exchangeable Acidity 

Exchangeable Al 

Soil texture 

pH meter ดิน:น้ํา=1:5 (จําเปน, 2547) 

Vietch method (จําเปน, 2547) 

Walkley and Black (จําเปน, 2547) 

Kjeldahl method (จําเปน, 2547) 

1 M NH
4
OAc pH 7 Atomic Absorption Spectrophotometer (จําเปน, 2547) 

1 M NH
4
OAc pH 7 Atomic Absorption Spectrophotometer (จําเปน, 2547) 

1 M NH
4
OAc pH 7 Flame photometer (จําเปน, 2547) 

1 M NH
4
OAc pH 7 Flame photometer (จําเปน, 2547) 

0.01 M Ca(H
2
PO

4
)

2
 Turbidimetric method (จําเปน, 2547) 

Bray II, Molybdinum blue method (จําเปน, 2547) 

1 M KCl Titration (จําเปน, 2547) 

1 M KCl Titration (จําเปน, 2547) 

Hydrometer (วรรณา, 2538) 

  

3.2 การเตรียม และวิเคราะหวัสดุอินทรีย  

วัสดุอินทรียแตละชนิด คือ ขุยมะพราว แกลบ และเสนใยปาลมน้ํามัน ทําการสุม

ตัวอยางเพ่ือนํามาวิเคราะหปริมาณธาตุอาหาร โดยนํามาอบท่ีอุณหภูมิ 70 องศาเซลเซียส บดดวย

เคร่ืองบดใหละเอียด นํามาวิเคราะหสมบัติทางเคมีบางประการตามวิธีวิเคราะหในตารางที่ 4 
 
 

ตารางที่ 4 พารามิเตอรและวิธีการที่ใชในการวิเคราะหสมบัติของวัสดุอินทรีย 

พารามิเตอร วิธีวิเคราะห 

pH  

EC (เดซิซีเมน / เมตร) 

Organic carbon (กรัม / กิโลกรัม) 

Total N (กรัม / กิโลกรัม) 

Total P (กรัม / กิโลกรัม) 

Total K (กรัม / กิโลกรัม) 

Total Ca (กรัม / กิโลกรัม) 

Total Mg (กรัม / กิโลกรัม) 

Total S (กรัม / กิโลกรัม) 

C/N ratio 

pH meter วัสดุปลูก:น้ํา=1:5 (จําเปน, 2547) 

Electrical conductivity วัสดุปลูก:น้ํา=1:5 (จําเปน, 2547) 

Walkley and Black (จําเปน, 2547) 

Kjeldahl method (จําเปน, 2547) 

จําเปน, 2547) Yellow molybdovanadophosphoric acid method (

Flame photometer (จําเปน, 2547) 

Atomic Absorption Spectrophotometer (จําเปน, 2547) 

Atomic Absorption Spectrophotometer (จําเปน, 2547) 

Visible Spectrophotometer  (จําเปน, 2547) 

Organic carbon/ Total N 
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3.3 การวิเคราะหวัสดุปรับปรุงดิน 

 วัสดุปรับปรุงดินปูนโดโลไมต ท่ีจําหนายในทองตลาดนําไปวิเคราะหสมบัติทาง

เคมีโดยหนวยปฏิบัติการวิเคราะหกลาง คณะทรัพยากรธรรมชาติ มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร 

ตามวิธีการวิเคราะหในตารางที่ 5 

 

ตารางที่ 5 พารามิเตอรและวิธีการวิเคราะหธาตุอาหารในวัสดุปูนโดโลไมต 

ธาตุอาหาร วิธีวิเคราะห 

Ca (เปอรเซ็นต) Atomic Absorption Spectrophotometer (A.O.A.C, 1990) 

Atomic Absorption Spectrophotometer (A.O.A.C, 1990) 

Visible Spectrophotometer (A.O.A.C, 1990) 

Atomic Absorption Spectrophotometer (A.O.A.C, 1990) 

Atomic Absorption Spectrophotometer (A.O.A.C, 1990) 

Atomic Absorption Spectrophotometer (A.O.A.C, 1990) 

Atomic Absorption Spectrophotometer (A.O.A.C, 1990) 

Mg (เปอรเซ็นต) 

S (เปอรเซ็นต) 

Fe (มิลลิกรัม/กิโลกรัม) 

Mn (มิลลิกรัม/กิโลกรัม) 

Cu (มิลลิกรัม/กิโลกรัม) 

Zn (มิลลิกรัม/กิโลกรัม) 

 

การปรับความเปนกรดดางของดินดวยวัสดุปูนโดโลไมต 3.4 

กอนปลูกตนกลาปาลมน้ํามันตองทราบปริมาณของวัสดุปูนท่ีแทจริงท่ีสามารถ

ยกระดับความเปนกรดดางของดินเปน 6.0 โดยการใสวัสดุปูนโดโลไมตอัตรา 0.5, 0.75, 1, 

1.25 และ 1.50 เทาของความตองการปูนท่ีวิเคราะหไดในหองปฏิบัติการ (0.2628, 0.3941, 

0.5255, 0.6569, 0.7883 กรัม ตามลําดับ) ผสมกับดิน 0.5 กิโลกรัม นําไปบมในสภาพเรือน

กระจก ใหความช้ืนดินในระดับความช้ืนสนาม (field capacity) เปนเวลา 3 สัปดาห จากนั้นนํา

ดินดังกลาวไปวัดความเปนกรดดาง เลือกอัตราวัสดุปูนท่ีทําใหความเปนกรดดางของดินใกลเคียง

กับ 6.0 มากที่สุด 
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3.5 การศึกษาการเจริญเติบโตของตนกลาปาลมนํ้ามันและสมบัติของดินเม่ือใสวัสดุ

ปูน วัสดุอินทรีย และปุยเคมีอัตราตาง ๆ 

3.5.1 การวางแผนการทดลอง 

วางแผนการทดลองแบบสุมสมบูรณ (completely randomized design) โดยใช 

วัสดุปูนโดโลไมตยกระดับความเปนกรดดางของดินเปน 6.0 เพ่ือใหเหมาะสมตอการเจริญเติบโต

ของพืช และสงเสริมความเปนประโยชนของธาตุอาหาร รวมกับการใชวัสดุอินทรีย คือ ขุยมะพราว 

แกลบ และเสนใยปาลมน้ํามันผสมในอัตรา 25 และ 35 เปอรเซ็นตโดยปริมาตร และมีการให

ปุยเคมีในอัตราตาง ๆ กัน ประกอบดวย 26 ตํารับทดลอง แตละตํารับทดลองทํา 4 ซ้ํา ซึ่ง

สามารถแจงแจงรายละเอียด ดังตารางท่ี 6 สําหรับตํารับทดลองแบบเกษตรกร มีการจัดการดังนี้ 

คือไมมีการปรับปรุงดินดวยปูนโดโลไมตและใชวัสดุอินทรียจากแกลบ 35 เปอรเซ็นตโดยปริมาตร

รวมกับปุยเคมีอัตรา 160 กรัมตอถุง ดังนี้ คือ ปุยเคมีสูตร 21-0-0 อัตรา 76.40 กรัมตอถุง 

0-0-60 อัตรา 43.3 กรัมตอถุง 18-46-0 อัตรา 13.54 กรัมตอถุง 0-3-0 อัตรา 15.40 กรัม

ตอถุง และคีเซอไรต (MgSO
4
⋅4H

2
O) 11.36 กรัมตอถุง 
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ตารางที่ 6 แผนการทดลองศึกษาการเจริญเติบโตของตนกลาปาลมน้ํามันและสมบัติของดินเม่ือ  

              ใชวัสดุปูนโดโลไมต วัสดุอินทรีย และปุยเคมี 

  ปูนโดโลไมต ปุยเคมี (12-12-17-2) วัสดุอินทรีย (เปอรเซ็นต) 
ตํารับทดลอง 

(กรัมตอถุง) (กรัมตอถุง)   ขุยมะพราว แกลบ เสนใยปาลม 

control - -  - - - 

farmer practice - *  - 35 - 

D+C
25

+F
0
 5.9268 -  25 - - 

D+C
25

+F
L
 5.9268 72  25 - - 

D+C
25

+F
M
 5.9268 106  25 - - 

D+C
25

+F
H
 5.9268 140  25 - - 

D+C
35

+F
0
 5.1366 -  35 - - 

D+C
35

+F
L
 5.1366 72  35 - - 

D+C
35

+F
M
 5.1366 106  35 - - 

D+C
35

+F
H
 5.1366 140  35 - - 

D+R
25

+F
0
 5.9268 -  - 25 - 

D+R
25

+F
L
 5.9268 72  - 25 - 

D+R
25

+F
M
 5.9268 106  - 25 - 

D+R
25

+F
H
 5.9268 140  - 25 - 

D+R
35

+F
0
 5.1366 -  - 35 - 

D+R
35

+F
L
 5.1366 72  - 35 - 

D+R
35

+F
M
 5.1366 106  - 35 - 

D+R
35

+F
H
 5.1366 140  - 35 - 

D+P
25

+F
0
 5.9268 -  - - 25 

D+P
25

+F
L
 5.9268 72  - - 25 

D+P
25

+F
M
 5.9268 106  - - 25 

D+P
25

+F
H
 5.9268 140  - - 25 

D+P
35

+F
0
 5.1366 -  - - 35 

D+P
35

+F
L
 5.1366 72  - - 35 

D+P
35

+F
M
 5.1366 106  - - 35 

D+P
35

+F
H
 5.1366 140   - - 35 

เม่ือ D = ปูนโดโลไมต C = ขุยมะพราว  R = แกลบ P = เสนใยปาลม  F
0
 = ไมใสปุย F

L
 = ปุยอัตราต่ํา     

      F
M
= ปุยอัตรากลาง  F

H
 = ปุยอัตราสูง 

หมายเหตุ  อัตราปุยที่ใชอางอิงปุยอัตราสูงจาก Gillbanks (2003) โดย  
กลาปาลมอายุ 4-7 เดือน                                             กลาปาลมอายุ 8-12 เดือน   

ปุยเคมีอัตราต่ํา (12-12-17-2)    4 กรัม/ 2 สัปดาห/ถุง        ปุยเคมีอัตราต่ํา (12-12-17-2)     20 กรัม/4 สัปดาห/ถุง 

ปุยเคมีอัตรากลาง (12-12-17-2) 7 กรัม/ 2 สัปดาห/ถุง      ปุยเคมีอัตรากลาง (12-12-17-2)  25 กรัม/4 สัปดาห/ถุง 

ปุยเคมีอัตราสูง (12-12-17-2)   10 กรัม/2 สัปดาห/ถุง        ปุยเคมีอัตราสูง (12-12-17-2)     30 กรัม/4 สัปดาห/ถุง 
 * 21-0-0 อัตรา 76.40 กรัมตอถุง, 0-0-60 อัตรา 43.3 กรัมตอถุง, 18-46-0 อัตรา 13.54 กรัมตอถุง, 
   0-3-0  อัตรา 15.40 กรัมตอถุง, และคีเซอไรต  11.36 กรัมตอถุง 
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3.5.2 การปลูกกลาปาลมนํ้ามันและการดูแลรักษา 

นําดินท่ีรอนผานตะแกรงขนาดชองตา 0.5 เซนติเมตร จํานวน 8.25 และ 7.15  

กิโลกรัม สําหรับผสมวัสดุอินทรีย 25 และ 35 เปอรเซ็นตโดยปริมาตร ตามลําดับ บรรจุถุงท้ัง 

104 ถุง ใสวัสดุปูนโดโลไมตในอัตราท่ีทําใหความเปนกรดดางใกลเคียง 6.0 มากท่ีสุดแลว

คลุกเคลาใหเขากัน ปลอยจากที่สูง 5 เซนติเมตรใหกระแทกพ้ืนจํานวน 6 คร้ัง เติมน้ําจนได

ความชื้นในดินที่ระดับความชื้นสนาม ปลอยใหวัสดุปูนโดโลไมตทําปฏิกิริยากับดินเปนเวลา 

3 สัปดาห แลวจึงผสมวัสดุอินทรียชนิดตาง ๆ ในอัตราตามตํารับการทดลอง บรรจุถุงดําพลาสติก

ขนาด 16 x 18 นิ้ว ปลูกกลาปาลมน้ํามันในถุง ถุงละ 1 ตนในสิ่งทดลองตางๆ โดยใชตนกลา

ปาลมน้ํามันลูกผสมพันธุเทเนอราอายุ 4 เดือน ตลอดการทดลองใหน้ํากลาปาลมน้ํามันวันละ 

2 คร้ังในปริมาณ 7-10 มิลลิเมตรตอวัน ใหปุยเคมีผสมในอัตราตาง ๆ ตามตํารับการทดลอง 

และดูแลรักษากําจัดวัชพืชตามความจําเปน 

3.5.3 การบันทึกขอมูล 

   วัดความสูงของตนปาลมน้ํามันจากโคนตนถึงจุดสูงสุด จํานวนทางใบและอัตรา

การเพิ่มของจํานวนทางใบ ความยาวแกนทางใบ และวัดขนาดรอบโคนตนกลาปาลมน้ํามันของ

ทุกๆ 1 เดือน จนตนกลาปาลมน้ํามันอายุ 9 เดือน ตัดตนกลาปาลมน้ํามันช่ังน้ําหนักตนสด 

น้ําหนักราก นําไปอบแหงท่ีอุณหภูมิ 70 องศาเซลเซียส จนน้ําหนักแหงคงท่ี บันทึกน้ําหนักแหง

ของตน และน้ําหนักแหงของราก  

3.5.4 การวิเคราะหตัวอยางพืชและดินหลังปลูก 

   นําตัวอยางพืชและดินวิเคราะหธาตุอาหาร เพ่ือศึกษาความเปนประโยชนของธาตุ

อาหารท่ีพืชสามารถดูดไปใชไดเม่ือมีการใชวัสดุปูนและวัสดุอินทรียรวมกับปุยเคมีในการ

เพาะเล้ียงกลาปาลมน้ํามัน โดยตัวอยางดินวิเคราะหความเปนกรดดาง (pH) ไนโตรเจนท้ังหมด 

(total N) แคลเซียม แมกนีเซียม โพแทสเซียม โซเดียม อะลูมินัม และกรดท่ีแลกเปล่ียนได

(exchangeable Ca, Mg, K, Na, Al, acidity) ฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชน (available P) 

กํามะถันท่ีสกัดได (extractable SO
4

2-
-S) และ อินทรียวัตถุ (organic matter) โดยใชวิธีท่ีกลาว

มาแลวในตารางท่ี 3 สําหรับตัวอยางตนกลาปาลมน้ํามัน นําสวนของทางใบท่ี 3 ของกลาปาลม

น้ํามัน (Rambe et al., 2007) ท่ีผานการอบท่ีอุณหภูมิ 70 องศาเซลเซียส บดดวยเคร่ืองบดให

ละเอียด นํามาวิเคราะห ไนโตรเจนท้ังหมด (total N) ปริมาณฟอสฟอรัส โพแทสเซียม แคลเซียม 

แมกนีเซียม และกํามะถัน โดยการยอยตัวอยางพืชในกรดผสมไนตริกและเปอรคลอริก (3:1 ; V/V) 

จากนั้นนําไปวิเคราะหโดยวิธีวิเคราะหดังท่ีกลาวมาแลวในตารางท่ี 4 ในข้ันตอนการวิเคราะหวัสดุปลูก 
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3.5.5 การวิเคราะหขอมูล 

  ขอมูลท่ีไดจากการทดลองจะนําไปวิเคราะหความแปรปรวน (ANOVA) และ 

ทดสอบความแตกตางของคาเฉล่ียของแตละตํารับทดลองดวยวิธี Duncan’s Multiple’s Range 

Test (DMRT)  

 

4. สถานที่ทําการวิจัย 

4.1 เรือนกระจกคณะทรัพยากรธรรมชาติ มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร 

4.2 หองปฏิบัติการวิเคราะหดินและพืช ภาควิชาธรณีศาสตร คณะทรัพยากรธรรมชาติ 

 



 

บทที่ 3 

ผลการทดลอง 
 

1. สมบัติของดิน วัสดุอินทรีย และวัสดุปรับปรุงดิน 
 

จากการวิเคราะหสมบัติทางเคมี และกายภาพบางประการของชุดดินอาวลึก ซึ่ง

เปนดินกรดที่มีการใชปลูกกลาปาลมน้ํามันอยางแพรหลาย พบวา เนื้อดินเปนดินเหนียว มี

ปฏิกิริยาเปนกรด (pH 5.04) ความอุดมสมบูรณของดินต่ํา คือ มีธาตุอาหารที่เปนประโยชนตอพืช 

เชน ฟอสฟอรัสและโพแทสเซียมต่ํา สวนปริมาณแคลเซียม และแมกนีเซียมมีคอนขางต่ํา 

นอกจากนี้ดินยังมีปริมาณอะลูมินัมและกรดท่ีแลกเปล่ียนไดในดินสูง ดังตารางท่ี 7 
 
ตารางที่ 7 สมบัติเบือ้งตนบางประการของดินชุดอาวลึก 

สมบัติดิน วิธีการ คาวิเคราะห 

pH 

Organic matter 

Total N 

Available P 

Exch. Ca 

Exch. Mg 

Exch. K 

Exch. Na 

Exch. Al 

Exch. Acidity 

Extr.SO
4

2-
- S 

Texture 

1:5, soil : water 

Walkley and Black 

Kjeldahl method 

Bray II 

1 M NH
4
OAc pH 7 

1 M NH
4
OAc pH 7 

1 M NH
4
OAc pH 7 

1 M NH
4
OAc pH 7 

1 M KCl 
1 M KCl 

0.01 M CaH
2
PO

4
 

Hydrometer 

5.04 

15.42 กรัม/กิโลกรัม 

0.82   กรัม/กิโลกรัม 

2.36   มิลลิกรัม/กิโลกรัม 

0.63   เซนติโมล/กิโลกรัม 

0.36   เซนติโมล/กิโลกรัม 

0.14   เซนติโมล/กิโลกรัม 

0.05   เซนติโมล/กิโลกรัม 

1.04   เซนติโมล/กิโลกรัม 

1.22   เซนติโมล/กิโลกรัม 

24.12 มิลลิกรัม/กิโลกรัม 

Clay 

 
  สําหรับวัสดุอินทรีย คือ ขุยมะพราว แกลบ และเสนใยปาลมน้ํามัน มีธาตุอาหาร

ท่ีเปนองคประกอบท่ีมีความจําเปนตอการเจริญเติบโตของพืช เชน ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส 

โพแทสเซียม แคลเซียม แมกนีเซียม และกํามะถัน แตกตางกันตามชนิดของวัสดุอินทรีย โดย

เสนใยปาลมน้ํามันมีปริมาณไนโตรเจนเปนองคประกอบสูงสุด 10.12 กรัมตอกิโลกรัม ซึ่งสูงกวา  
ขุยมะพราว และแกลบ ท่ีมีไนโตรเจน 4.64 และ 6.90 กรัมตอกิโลกรัม ตามลําดับ สําหรับขุยมะพราวมี

โพแทสเซียมเปนองคประกอบหลักสูงมากสุด คือ 15.17 กรัมตอกิโลกรัม สวนแกลบ และเสนใยปาลมน้ํามัน 

27
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ตารางที่ 8 สมบัติทางเคมีของวัสดุอินทรียท่ีใชผสมเปนวัสดุปลูก 

วัสดุอินทรีย 
พารามิเตอร 

ขุยมะพราว แกลบ เสนใยปาลมน้าํมัน 

pH 

EC (dS/m) 

Organic Carbon (กรัม/กิโลกรัม) 

Total N (กรัม/กิโลกรัม) 

Total P (กรัม/กิโลกรัม) 

Total K (กรัม/กิโลกรัม) 

Total Ca (กรัม/กิโลกรัม) 

Total Mg (กรัม/กิโลกรัม) 

Total S (กรัม/กิโลกรัม) 

C/N ratio 

6.05 

1.41 

426.02 

4.64 

0.52 

15.17 

2.30 

0.75 

2.82 

91.18 

6.45 

0.86 

383.91 

6.90 

1.28 

2.58 

2.77 

0.95 

2.99 

55.64 

6.64 

1.15 

475.71 

10.12 

1.33 

5.08 

4.17 

1.80 

2.82 

47.01 

   
 
ตารางที่ 9 สมบัติทางเคมีของวัสดุปูนโดโลไมต 

ธาตุอาหาร ปูนโดโลไมต 

Ca (เปอรเซ็นต) 

Mg (เปอรเซ็นต) 

S (เปอรเซ็นต) 

Fe (มิลลิกรัม/กิโลกรัม) 

Mn (มิลลิกรัม/กิโลกรัม) 

Cu (มิลลิกรัม/กิโลกรัม) 

Zn (มิลลิกรัม/กิโลกรัม) 

22.54 

10.98 

< 0.10 

   1810.27 

 345.65 

10.23 

27.86 
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2. การปรับความเปนกรดดางของดินดวยวัสดุปูนโดโลไมต 
 

จากการบมดินดวยวัสดุปูนโดโลไมตเปนเวลา 3 สัปดาหเพ่ือปรับความเปนกรดดาง 

ของดินจาก 5.04 ใหไดความเปนกรดดางของดิน 6.0 โดยการใสวัสดุปูนโดโลไมตอัตรา 0.5, 

0.75, 1.0, 1.25 และ 1.50 เทาของความตองการปูนท่ีวิเคราะหไดในหองปฏิบัติการ (0.2628, 

0.3941, 0.5255, 0.6569, 0.7883 กรัมตามลําดับ) ในดิน 500 กรัม พบวา ตองใสปูนโดโล

ไมตในอัตรา 0.3592 กรัม ผสมกับดิน 500 กรัม ทําใหความเปนกรดดางของดินเพ่ิมจาก 5.04 

เปนประมาณ 6.0 ดังรูปท่ี 1 จากนั้นไดนําอัตราดังกลาวใชในการปรับความเปนกรดดางของดิน

เพ่ือการปลูกกลาปาลมน้ํามันตอไป 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
    
      

y = 2.6862x + 5.0371

R
2
 = 0.9938**
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ปริมาณปูนโดโลไมต (กรัม/ดิน 500 กรัม) 
 
รูปที่ 1 ความสัมพันธระหวางปริมาณปนูโดโลไมตท่ีใชบมดินกับความเปนกรดดางของดิน 
 
3. การเจริญเติบโตของตนกลาปาลมนํ้ามัน 

 

3.1 นํ้าหนักแหงของตนกลาปาลมนํ้ามัน 

จากการทดลอง พบวา การใสวัสดุปูนโดโลไมตเพ่ือปรับความเปนกรดดางของดิน 

เปน 6.0 รวม กับวัสดุอินทรียและปุยเคมีทุกตํารับทดลอง ทําใหน้ําหนักแหงของตนกลาปาลม

น้ํามันสูงกวาและแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P≤0.05) เม่ือเปรียบเทียบกับไมใสวัสดุ

ปรับปรุงดินหรือตํารับควบคุม (control) การใสปูนโดโลโมตและใชวัสดุอินทรียจากแกลบ 35 

เปอรเซ็นตโดยปริมาตร รวมกับการใหปุยเคมีอัตราสูง (D+R
35

+F
H
) ใหน้ําหนักแหงของตนกลา
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  เม่ือเปรียบเทียบการใชวัสดุปูนโดโลไมตและวัสดุอินทรียจากขุยมะพราวในอัตรา 

25 และ 35 เปอรเซ็นตโดยปริมาตร รวมกับการใชปุยเคมีอัตราตางๆ พบวาน้ําหนักแหงของตน

กลาปาลมน้ํามันอยูในชวงระหวาง 180.89 – 217.05 กรัมตอถุง และแตกตางอยางมีนัยสําคัญ

ทางสถิติ (P≤0.05) เม่ือเทียบกับตํารับทดลองท่ีมีการใชวัสดุอินทรียจากขุยมะพราวเพียงอยาง

เดียวซ่ึงมีน้ําหนักแหงต่ํามาก คือ 32.49 และ 31.17 กรัมตอถุง ในตํารับ D+C
25
+F

0
 และ D+C

35
+F

0 

ตามลําดับ ดังตารางท่ี 10  
  การใชปูนโดโลไมตและวัสดุอินทรียจากแกลบรวมกับปุยเคมีมีแนวโนมทําใหการ

เจริญเติบโตของตนกลาปาลมน้ํามันสูงกวาการใชวัสดุอินทรียจากขุยมะพราว โดยในตํารับท่ีมีการ

ใชแกลบ 25 เปอรเซ็นตโดยปริมาตร รวมกับปุยเคมีใหน้ําหนักแหงมีคาระหวาง 198.21 – 227.52 

กรัมตอถุง และใกลเคียงกับการใชแกลบอัตรา 35 เปอรเซ็นตโดยปริมาตรรวมกับปุยเคมี คือ ให

น้ําหนักแหงระหวาง 197.59 – 229.43 กรัมตอถุง และมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทาง

สถิติ (P≤0.05) เม่ือเทียบกับตํารับท่ีมีการใชวัสดุอินทรียจากแกลบเพียงอยางเดียวและตํารับ

ควบคุม ท่ีใหน้ําหนักแหง 56.44, 60.33 และ 59.65 กรัมตอถุง ในตํารับ D+R
25

+F
0
, D+R

35
+F

0
 

และ control ตามลําดับ ดังตารางท่ี 10  
  สําหรับตํารับท่ีมีการใสปูนโดโลไมตและวัสดุอินทรียจากเสนใยปาลมน้ํามันอัตรา 

25 เปอรเซ็นตโดยปริมาตร รวมกับปุยเคมีทุกตํารับทดลอง ทําใหไดน้ําหนักแหงของกลาปาลม
น้ํามันมีคาระหวาง 192.95 – 225.32 กรัมตอถุง สําหรับตํารับท่ีมีการใชเสนใยปาลมน้ํามัน 35 

เปอรเซ็นตโดยปริมาตร รวมกับปุยเคมีอัตราตาง ๆ ทําใหไดน้ําหนักแหงระหวาง 195.22 – 223.15 

กรัมตอถุง และแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P≤0.05) เม่ือเทียบกับตํารับท่ีมีการใชวัสดุ

อินทรียจากเสนใยปาลมน้ํามันเพียงอยางเดียวท่ีมีน้ําหนักแหงเพียง 66.34 และ 57.78 กรัมตอ

ถุง ในตํารับ D+P
25

+F
0
 และ D+P

35
+F

0
 ตามลําดับ ดังตารางท่ี 10 และพบวาน้ําหนักแหงของตน

กลาปาลมน้ํามันมีแนวโนมเพ่ิมข้ึนตามอัตราปุยเคมีท่ีเพ่ิมข้ึน 
  เม่ือเปรียบเทียบกับการจัดการแบบเกษตรกร (farmer practice) ท่ีมีการปฏิบัติ

โดย ไมมีการปรับปรุงดินดวยปูนโดโลไมตและมีการใชแกลบ 35 เปอรเซ็นตโดยปริมาตรรวมกับ

การใชปุยเคมีอัตรา 160 กรัมตอถุง ทําใหไดน้ําหนักแหงของตนกลาปาลมน้ํามัน 191.99 กรัม

ตอถุง ต่ํากวาแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P≤0.05) เม่ือเทียบกับตํารับทดลองท่ีใชวัสดุ

อินทรียจากแกลบ และเสนใยปาลมน้ํามันรวมกับปุยเคมีอัตรา 140 กรัมตอถุง และมีคาใกลเคียง

กับตํารับทดลองท่ีมีการใชปุยเคมีอัตราต่ํา คือ ใหน้ําหนักแหงของตนกลาปาลมน้ํามันมีคาระหวาง 

180.89 – 198.21 กรัมตอถุง (ตารางที่ 10)  
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            3.2 นํ้าหนักแหงของรากกลาปาลมนํ้ามัน 

  น้ําหนักแหงของรากกลาปาลมน้ํามันเพ่ิมข้ึนในตํารับทดลองท่ีมีการใสปูน     

โดโลไมต และวัสดุอินทรียรวมกับปุยเคมีทุกตํารับทดลองและแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 

(P≤0.05) เม่ือเปรียบเทียบกับตํารับท่ีมีการใชวัสดุอินทรียเพียงอยางเดียวและตํารับควบคุม 

เชนเดียวกับน้ําหนักแหงของตน โดยมีคาระหวาง 41.66 – 55.65 กรัมตอถุง และใกลเคียงกับ

ตํารับท่ีมีการปฏิบัติแบบเกษตรกร คือ 50.74 กรัมตอถุง โดยที่การใสปูนโดโลไมตและวัสดุ

อินทรียจากแกลบรวมกับปุยเคมีอัตราสูง (D+R
35

+F
H
) ทําใหน้ําหนักแหงรากกลาปาลมน้ํามัน

สูงสุด คือ 55.65 กรัมตอถุง และตํารับ D+C
35

+F
0
 น้ําหนักแหงกลาปาลมน้ํามันต่ําสุด คือ 20.49 

กรัมตอถุง ดังตารางท่ี 10  

  เม่ือเปรียบเทียบตํารับทดลองท่ีใสปูนโดโลไมตและวัสดุอินทรียจากขุยมะพราว

รวมกับการใชปุยเคมีอัตราตาง ๆ พบวาน้ําหนักแหงของรากกลาปาลมน้ํามันเพ่ิมข้ึนตามอัตรา

ปุยเคมีท่ีเพ่ิมข้ึนแตไมมีความแตกตางกันทางสถิติ ซึ่งมีคาระหวาง 43.78 – 49.25 กรัมตอถุง 

และแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P≤0.05) เม่ือเทียบกับตํารับท่ีมีการใชวัสดุอินทรียจาก 

ขุยมะพราวเพียงอยางเดียวในอัตรา 25 เปอรเซ็นตโดยปริมาตร (D+C
25

+F
0
) คือ 22.42 กรัมตอ

ถุง และตํารับทดลองท่ีใชวัสดุอินทรียจากขุยมะพราวเพียงอยางเดียวในอัตรา 35 เปอรเซ็นตโดย

ปริมาตร (D+C
35

+F
0
) คือ 20.49 กรัมตอถุง ดังตารางท่ี 10  

สําหรับการใสปูนโดโลไมตและวัสดุอินทรียจากแกลบรวมกับการใสปุยเคมีพบวามี 

แนวโนมเชนเดียวกับการใชขุยมะพราวเปนวัสดุอินทรีย คือ น้ําหนักแหงของรากกลาปาลมน้ํามัน

เพ่ิมข้ึนตามอัตราปุยเคมีท่ีเพิ่มข้ึนโดยมีคาระหวาง 41.66 – 55.65 กรัมตอถุง และแตกตางอยางมี

นัยสําคัญทางสถิติ (P≤0.05) เม่ือเทียบกับตํารับท่ีมีการใชแกลบเปนวัสดุอินทรียเพียงอยางเดียว 

คือ 24.85 และ 29.97 กรัมตอถุง ในตํารับ D+R
25

+F
0
 และ D+R

35
+F

0
 ตามลําดับ ดังตารางท่ี 10  

  สําหรับในตํารับทดลองท่ีมีการใชปูนโดโลไมตและใชวัสดุอินทรียจากเสนใยปาลม

น้ํามันรวมกับปุยเคมีในอัตราตาง ๆ พบวา มีน้ําหนักแหงของรากไมมีความแตกตางกันทางสถิติ 

โดยมีน้ําหนักแหงของรากกลาปาลมน้ํามันมีคาระหวาง 42.16 – 51.95 กรัมตอถุง แตกตาง

อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P≤0.05) เม่ือเปรียบเทียบกับการใชวัสดุอินทรียจากเสนใยปาลมน้าํมัน

เพียงอยางเดียวท่ีใหน้ําหนักแหงของรากกลาปาลมน้ํามันเทากับ 27.34 กรัมตอถุง ในตํารับท่ีมี

การใชวัสดุอินทรียจากเสนใยปาลมน้ํามัน 25 เปอรเซ็นตโดยปริมาตร (D+P
25

+F
0
) และ 26.11 

กรัมตอถุง ในตํารับท่ีใชวัสดุอินทรียจากเสนใยปาลมน้ํามัน 35 เปอรเซ็นตโดยปริมาตร (D+P
35

+F
0
) 

ดังตารางท่ี 10 และมีน้ําหนักแหงไมแตกตางกันทางสถิติเม่ือเทียบกับตํารับควบคุมท่ีมีน้ําหนัก

แหงเทากับ 29.42 กรัมตอถุง สําหรับตํารับทดลองท่ีปฏิบัติตามแบบเกษตรกรมีน้ําหนักแหงของ

รากมีคาเทากับ 50.74 กรัมตอถุง (ตารางที่ 10) 
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 3.3 นํ้าหนักพืชรวม 

  การใสปูนโดโลไมตรวมกับวัสดุอินทรียเพียงอยางเดียวและไมมีการใชปุยเคมีทํา

ใหน้ําหนักพืชรวม (สวนเหนือดิน+ราก) ของกลาปาลมน้ํามันใกลเคียงกับตํารับควบคุมท่ีให

น้ําหนักแหงพืชรวม 89.07 กรัมตอถุง ซึ่งไมมีความแตกตางทางสถิติกับตํารับท่ีมีการใชวัสดุ

อินทรียจากแกลบและเสนใยปาลมน้ํามันเพียงอยางเดียวท่ีใหน้ําหนักแหงของกลาปาลมน้ํามันมีคา

ระหวาง 81.28 – 93.68 กรัมตอถุง ในขณะท่ีการใสปูนโดโลไมตและใชวัสดุอินทรียจากขุยมะพราว

เพียงอยางเดียวและไมมีการใสปุยเคมีทําใหไดน้ําหนักแหงของกลาปาลมน้ํามันต่ําในตํารับ 

D+C
25

+F
0 
และ D+C

35
+F

0
 คือ 54.91 และ 51.67 กรัมตอถุง และแตกตางอยางมีนัยสําคัญทาง

สถิติ (P≤0.05) เม่ือเทียบกับตํารับควบคุม ดังตารางท่ี 10  
  สําหรับการใสปูนโดโลไมตและวัสดุอินทรียรวมกับปุยเคมีในอัตราตาง ๆ พบวา

ทําใหไดน้ําหนักแหงรวมสูงกวาและแตกตางทางสถิติเม่ือเปรียบเทียบกับตํารับควบคุม (P≤0.05) 

ซึ่งมีแนวโนมทําใหไดน้ําหนักแหงของกลาปาลมน้ํามันเพ่ิมข้ึนตามอัตราปุยเคมีท่ีเพ่ิมข้ึน โดย

ตํารับท่ีมีการใชแกลบอัตรา 35 เปอรเซ็นตโดยปริมาตร รวมกับปุยเคมีอัตราสูง (D+R
35

+F
H
) ทํา

ใหไดน้ําหนักแหงรวมสูงสุด คือ 285.07 กรัมตอถุง (ตารางที่ 10) สําหรับตํารับทดลองท่ีมีการใชวัสดุ

ปูนโดโลไมตและวัสดุอินทรียจากขุยมะพราวรวมกับปุยเคมีมีน้ําหนักพืชรวมมีคา 227.46 – 266.30 

กรัมตอถุง การใชวัสดุปูนโดโลไมตและวัสดุอินทรียจากแกลบรวมกับปุยเคมีมีน้ําหนักพืชรวม

ระหวาง 239.24 – 285.07 กรัมตอถุง และตํารับทดลองท่ีมีการใชวัสดุปูนโดโลไมตและวัสดุ

อินทรียจากเสนใยปาลมน้ํามันรวมกับปุยเคมีทําใหมีน้ําหนักพืชรวมมีคาระหวาง 237.08 – 274.86 

กรัมตอถุง ดังตารางท่ี 10 อยางไรก็ตาม เม่ือพิจารณาถึงการใชวัสดุอินทรียในอัตราตางๆ พบวา 

การปรับปรุงดินดวยปูนโดโลไมตและใชวัสดุอินทรียจากขุยมะพราว 35 เปอรเซ็นตโดยปริมาตรมี
แนวโนมทําใหไดน้ําหนักแหงรวมของกลาปาลมน้ํามันต่ํากวาการใชขุยมะพราว 25 เปอรเซ็นตโดย
ปริมาตร สําหรับตํารับทดลองท่ีมีการใชวัสดุอินทรียจากแกลบและเสนใยปาลมน้ํามันมีแนวโนมทํา

ให กลาปาลมน้ํามันสามารถเจริญเติบโตสูงกวาการใชขุยมะพราว และตํารับทดลองท่ีปรับปรุงดิน

ดวยปูนโดโลไมตและใชแกลบเปนวัสดุอินทรียรวมกับปุยเคมีอัตราสูง (D+R
25

+F
H
 และ 

D+R
35

+F
H
 ) ทําใหกลาปาลมน้ํามันใหน้ําหนักแหงของพืชรวมสูงกวาแตกตางอยางมีนัยสําคัญทาง

สถิติ (P≤0.05) เม่ือเปรียบเทียบกับตํารับทดลองท่ีมีการใชปุยเคมีอัตราต่ําทุกตํารับทดลอง 

  เม่ือเปรียบเทียบกับการจัดการแบบเกษตรกร ท่ีมีการปฏิบัติโดยไมมีการ

ปรับปรุงดินดวยปูนโดโลไมตและมีการใชแกลบ 35 เปอรเซ็นตโดยปริมาตรรวมกับการใชปุยเคมี

อัตรา 160 กรัมตอถุง ทําใหไดน้ําหนักแหงพืชรวม 242.73 กรัมตอถุง ในขณะท่ีตํารับทดลองท่ีมี

การใชปุยเคมีอัตราต่ําทุกตํารับทดลอง ทําใหไดน้ําหนักแหงของพืชรวมมีคาระหวาง 227.46 – 243.36 

กรัมตอถุง ซึ่งไมมีความแตกตางทางสถิติ เม่ือเปรียบเทียบกับการปฏิบัติตามแบบเกษตรกร 

(ตารางที่ 10) 
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ตารางที่ 10 น้ําหนักแหงสวนเหนือดิน และรากของตนกลาปาลมน้ํามันอายุ 9 เดือนหลังปลูก  
ตํารับทดลอง นน.สวนเหนือดิน นน.ราก นน.สวนเหนือดิน+ราก 

     (กรัม/ถุง)   

control   59.65 ± 2.49   f  29.42 ± 2.05 e    89.07 ± 1.00   h 

farmer practice 191.99 ± 10.61 de  50.74 ± 2.26 abcd  242.73 ± 11.70 cdefg 

D+C
25

+F
0
   32.49 ± 1.00   g  22.42 ± 1.12 e    54.91 ± 2.17   i 

D+C
25

+F
L
 192.38 ± 11.36 de  43.78 ± 3.49 bcd  236.16 ± 14.53 fg 

D+C
25

+F
M
 198.19 ± 7.46   bcde  48.83 ± 6.36 abcd  247.02 ± 11.51 cdefg 

D+C
25

+F
H
 217.05 ± 13.85 abcd  49.25 ± 4.13 abcd  266.30 ± 15.12 abcdef 

D+C 
35

+F
0
   31.17 ± 1.04   g  20.49 ± 1.08 e    51.67 ± 1.80   i 

D+C 
35

+F
L
 180.89 ± 11.20 e  46.57 ± 2.19 abcd  227.46 ± 10.12 g 

D+C 
35

+F
M
 202.43 ± 7.29   abcde  46.52 ± 2.86 abcd  248.46 ± 8.36   bcdefg 

D+C 
35

+F
H
 208.72 ± 9.18   abcd  46.72 ± 3.21 abcd  255.68 ± 11.70 abcdefg 

D+R
25

+F
0
   56.44 ± 1.43   f  24.85 ± 1.28 e    81.28 ± 2.55   hi 

D+R
25

+F
L
 198.21 ± 11.74 bcde  45.15 ± 1.69 bcd  243.36 ± 11.38 cdefg 

D+R
25

+F
M
 219.06 ± 4.96   abcd  55.30 ± 2.20 a  274.36 ± 5.31   abc 

D+R
25

+F
H
 227.52 ± 12.67 a  52.65 ± 3.97 ab  280.16 ± 15.06 ab 

D+R
35

+F
0
   60.33 ± 2.46   f  29.97 ± 1.51 e    90.30 ± 3.43   h 

D+R
35

+F
L
 197.59 ± 1.50   bcde  41.66 ± 1.38 d  239.24 ± 2.75   defg 

D+R
35

+F
M
 221.77 ± 12.14 abc  49.71 ± 4.54 abcd  271.47 ± 16.43 abcd 

D+R
35

+F
H
 229.43 ± 11.40 a  55.65 ± 1.70 a  285.07 ± 10.81 a 

D+P
25

+F
0
   66.34 ± 1.24   f  27.34 ± 1.00 e    93.68 ± 2.17   h 

D+P
25

+F
L
 192.95 ± 7.06   de  44.14 ± 3.88 bcd  237.08 ± 6.88   efg 

D+P
25

+F
M
 222.92 ± 8.77  abc  51.95 ± 2.90 abc  274.86 ± 11.24 abc 

D+P
25

+F
H
 225.32 ± 4.48  ab  44.76 ± 4.26 bcd  270.08 ± 8.10   abcde 

D+P
35

+F
0
   57.78 ± 1.09  f  26.11 ± 1.33 e    83.88 ± 2.29   hi 

D+P
35

+F
L
 195.22 ± 14.50 cde  42.55 ± 4.43 bcd  237.77 ± 17.97 efg 

D+P
35

+F
M
 219.75 ± 7.72   abcd  42.16 ± 2.73 cd  261.90 ± 6.63   abcdef 

D+P
35

+F
H
 223.15 ± 7.86   ab  43.41 ± 1.89 bcd  266.56 ± 8.14   abcdef 

F-test ** ** ** 

C.V. (%) 10.13 14.38 11.05 

คาเฉลี่ยท่ีตามดวยตัวอักษรเหมือนกันในคอลัมนเดียวกันไมแตกตางทางสถิติท่ีระดับความเชื่อม่ัน 95% 

โดยวิธี DMRT     เม่ือ D = ปูนโดโลไมต C = ขุยมะพราว  R = แกลบ P = เสนใยปาลม F = อัตราปุยเคมี 
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3.4 ความสูงของตนกลาปาลมนํ้ามัน (seedling height) 

  ความสูงของตนกลาปาลมน้ํามันวัดจากสวนของโคนตนกลาปาลมน้ํามันจนถึง

ปลายยอดของทางใบท่ีสูงสุด ผลจากการทดลอง พบวา ในชวงตนกลาปาลมน้ํามันอายุ 4 - 5 เดือน 

หลังปลูกตํารับทดลองตาง ๆ ยังไมมีผลทําใหความสูงของตนกลาปาลมน้ํามันแตกตางกัน แตตน

กลาปาลมน้ํามันจะเร่ิมตอบสนองตอตํารับทดลองเม่ืออายุ 6 – 9 เดือน โดยตํารับท่ีมีการใชวัสดุ

ปูนโดโลไมตและวัสดุอินทรียจากแกลบ 35 เปอรเซ็นตโดยปริมาตร รวมกับปุยเคมีอัตราสูง มี

อิทธิพลทําใหตนกลาท่ีอายุ 9 เดือนมีความสูงสูงสุด (D+R
35

+F
H
) คือ มีความสูงของตนกลาปาลม

น้ํามัน 114.25 เซนติเมตร รองลงมาเปนตํารับท่ีมีการใชวัสดุปูนโดโลไมตและวัสดุอินทรียจาก

แกลบ 25 เปอรเซ็นตโดยปริมาตรรวมกับปุยเคมีอัตราสูง (D+R
25

+F
H
) มีความสูง 111.75 

เซนติเมตร ในขณะที่ตํารับทดลองท่ีมีการใชวัสดุอินทรียจากขุยมะพราว 35 เปอรเซ็นตโดย

ปริมาตร และไมมีการใสปุยเคมี (D+C
35

+F
0
) ทําใหกลาปาลมน้ํามันมีความสูงนอยสุด คือ 52.50 

เซนติเมตร และพบวาการใชขุยมะพราวเปนวัสดุปลูกในอัตรา 25  และ 35 เปอรเซ็นตโดย

ปริมาตร รวมกับปุยเคมีทุกตํารับทดลองมีความสูงใกลเคียงกันไมมีความแตกตางกันทางสถิติโดย

มีความสูงของตนกลาปาลมน้ํามันเม่ืออายุ 9 เดือนในชวง 100.75 – 109.00 เซนติเมตร โดยมี

ความสูงใกลเคียงกับตํารับทดลองท่ีมีการปฏิบัติแบบเกษตรกร คือ 102.00 เซนติเมตร สําหรับ

ตํารับทดลองท่ีมีการใชแกลบเปนวัสดุปลูกอัตรา 25 และ 35 เปอรเซ็นตโดยปริมาตรรวมกับ

ปุยเคมีนั้น พบวา ตนกลาสามารถเจริญเติบโตดีกวาการใชขุยมะพราวซึ่งทําใหตนกลามีความสูง

ในชวง 103.75 – 114.25 เซนติเมตร และใกลเคียงกับการใชเสนใยปาลมน้ํามันเปนวัสดุปลูกท่ี

มีความสูงระหวาง 101.50 – 109.50 เซนติเมตร โดยการใชวัสดุอินทรียทุกชนิดรวมกับปุยเคมี

ในอัตราเดียวกันทําใหความสูงของตนกลาปาลมน้ํามันไมมีความแตกตางกันทางสถิติ แตจะมี

ความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P≤0.05) เม่ือเปรียบเทียบกับตํารับทดลองท่ีมีการใชปูน

โดโลไมตรวมกับวัสดุอินทรียและไมใสปุยเคมี ซึ่งมีความสูงระหวาง 52.50 – 72.50 เซนติเมตร 

(ตารางที่ 11)  

 
3.5 จํานวนทางใบทั้งหมด (total leaf number) 

  จํานวนทางใบของตนกลาปาลมน้ํามันจะเพ่ิมข้ึนตามอายุของตนกลา โดยในชวง

ตนกลาปาลมน้ํามันอายุ 4 – 5 เดือนหลังปลูก ตํารับทดลองตาง ๆ มีจํานวนทางใบท้ังหมดของ

ตนกลาปาลมน้ํามันไมมีความแตกตางกันทางสถิติ แตตนกลาปาลมน้ํามันจะเร่ิมตอบสนองตอ

ตํารับทดลองเม่ืออายุ 6 – 9 เดือน โดยในตํารับทดลองท่ีมีการใชวัสดุอินทรียรวมกับปุยเคมีใน

ทุกตํารับมีการเพ่ิมข้ึนของจํานวนทางใบท่ีใกลเคียงกัน ในทุกตํารับทดลอง (ตารางที่ 12) โดยจะ

มีจํานวนทางใบเม่ือตนกลามีอายุครบ 9 เดือนในชวง 16.25 – 18.00 ทางใบตอตน และมีความ

แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P≤0.05) กับในตํารับทดลองท่ีมีการใชวัสดุอินทรียเพียง

อยางเดียวและตํารับควบคุม  
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สําหรับตํารับทดลองท่ีมีการใชขุยมะพราว 25 และ 35 เปอรเซ็นตโดยปริมาตรเปน 

วัสดุปลูกรวมกับปุยเคมีอัตราตาง ๆ เม่ืออายุครบ 9 เดือน พบวามีการสรางจํานวนทางใบระหวาง 

16.25 – 17.50 ทางใบตอตน ซึ่งไมมีความแตกตางกันทางสถิติ แตพบวาการใชขุยมะพราวเพียง

อยางเดียวทําใหตนกลาปาลมน้ํามันมีการสรางจํานวนทางใบต่ํากวาในตํารับควบคุม (13.00 

ทางใบตอตน) แตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P≤0.05) โดยมีจํานวนทางใบ 11.25 และ 

10.75 ทางใบตอตน ในตํารับ D+C
25

+F
0
 และ D+C

35
+F

0
 ตามลําดับ 

  การปรับปรุงดินดวยปูนโดโลไมตและใชแกลบอัตรา 25 และ 35 เปอรเซ็นตโดย

ปริมาตร เปนวัสดุปลูกรวมกับปุยเคมีอัตราตาง ๆ เม่ืออายุครบ 9 เดือนพบวามีการสรางจํานวน

ทางใบระหวาง 16.50 – 18.00 ทางใบตอตน ซึ่งแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P≤0.05) 

เม่ือเปรียบเทียบกับตํารับท่ีมีการใชแกลบเพียงอยางเดียว คือ 12.75 ทางใบตอตน และมีการ

สรางจํานวนทางใบใกลเคียงกันกับตํารับทดลองท่ีมีการใชเสนใยปาลมน้ํามันเปนวัสดุปลูกรวมกับ

ปุยเคมีท่ีมีคาระหวาง 16.75 – 17.75 ทางใบตอตน และมีคาไมแตกตางกันทางสถิติกับตํารับท่ีมี

การปฏิบัติแบบเกษตรกร คือ 16.50 ทางใบตอตน สําหรับตํารับท่ีมีการใชเสนใยปาลมน้ํามัน

เพียงอยางเดียว (D+P
25

+F
0
 และ D+P

35
+F

0
) มีจํานวนทางใบท้ังหมด 13.00 และ 12.25 ทาง

ใบตอตน ตามลําดับ (ตารางที่ 12) 

 

3.6 ความยาวแกนทางใบ (frond length) 

  ความยาวแกนทางใบเปนคาความยาวของแกนทางใบท่ี 3 ของตนกลาปาลมน้ํามัน

นับจากใบยอดท่ีคล่ีเปดเต็มท่ีแลว ผลการทดลอง พบวา เม่ือตนกลามีอายุครบ 5 เดือนหรือหลัง

ใหตํารับทดลอง 1 เดือน ความยาวของแกนทางใบในทุกตํารับทดลองไมมีความแตกตางกันทาง

สถิติ เม่ือตนกลาอายุ 7 – 9 เดือนตํารับทดลองท่ีมีการใสวัสดุอินทรียรวมกับปุยเคมีในทุกตํารับมี

ความยาวของแกนทางใบเพ่ิมข้ึนตามอายุของตนกลาและแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ  

(P≤0.05) เม่ือเปรียบเทียบกับตํารับควบคุม โดยจะมีความยาวของแกนทางใบ เม่ือตนกลาอายุ

ครบ 9 เดือนในชวง 48.00 – 53.75 เซนติเมตร ซึ่งไมมีความแตกตางกับตํารับท่ีมีการปฏิบัติ

ตามแบบเกษตรกร คือ 48.88 เซนติเมตร (ตารางที่ 13) 

สําหรับตํารับทดลองท่ีปรับปรุงดินดวยปูนโดโลไมตและใชขุยมะพราว 25 และ 35 

เปอรเซ็นตโดยปริมาตรผสมเปนวัสดุปลูกรวมกับปุยเคมีอัตราตาง ๆ เม่ือกลาปาลมน้ํามันอายุ

ครบ 9 เดือนพบวา มีความยาวแกนทางใบไมแตกตางกันทางสถิติ โดยมีความยาวแกนทางใบ

ระหวาง 48.00 – 51.75 เซนติเมตร และแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P≤0.05) เม่ือ

เปรียบเทียบกับตํารับท่ีมีการใชขุยมะพราวเพียงอยางเดียวท่ีมีความยาวแกนทางใบ 26.50 และ 

26.25 เซนติเมตร ในตํารับ D+C
25

+F
0
 และ D+C

35
+F

0
 ตามลําดับ สําหรับตํารับทดลองท่ีมีการ

ใชแกลบเปนวัสดุปลูกนั้นพบวาการใชแกลบ 25 และ 35 เปอรเซ็นตโดยปริมาตร ผสมเปนวัสดุ

ปลูกรวมกับปุยเคมีทุกตํารับทดลองทําใหตนกลาปาลมน้ํามันมีความยาวแกนทางใบมีคาระหวาง 
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3.7 เสนรอบโคนตน (stem circular) 
เสนรอบโคนตนกลาปาลมน้ํามันเปนคาท่ีบงถึงการเจริญเติบโตทางดานลําตนของ 

ตนกลาปาลมน้ํามันอีกคาหนึ่งท่ีวัดขนาดรอบโคนตนกลาบริเวณโคนตนสวนท่ีกวางท่ีสุด ผลการ

ทดลอง พบวา เสนรอบโคนของตนกลาปาลมน้ํามันในตํารับทดลองท่ีมีการใชวัสดุอินทรียรวมกับ

ปุยเคมีในชวงเดือนแรกหลังการใหตํารับทดลองเร่ิมมีความแตกตางกันในทางสถิติ (ตารางที่ 14) 

โดยมีแนวโนมมีขนาดเสนรอบโคนตนเพ่ิมข้ึนตามอัตราปุยเคมีท่ีเพ่ิมข้ึน และเม่ือกลาปาลมน้ํามัน

มีอายุ 9 เดือน พบวา การใชขุยมะพราวเปนวัสดุปลูกมีแนวโนมทําใหมีการเจริญเติบโตทางดาน

รอบโคนตนกลาปาลมน้ํามันต่ํากวาการใชแกลบและเสนใยปาลมน้ํามัน สําหรับตํารับท่ีมีการใช

ปุยเคมีในอัตราเดียวกันขนาดรอบโคนตนกลาปาลมน้ํามันไมแตกตางกันทางสถิติ โดยตํารับ

ทดลองท่ีมีการใชขุยมะพราว 25 และ 35 เปอรเซ็นตโดยปริมาตร เปนวัสดุปลูกรวมกับปุยเคมี

อัตราตาง ๆ เม่ือตนกลาปาลมน้ํามันมีอายุครบ 9 เดือน พบวา มีขนาดรอบโคนตนมีคาระหวาง 

21.95 – 23.00 เซนติเมตร และการใชขุยมะพราวเพียงอยางเดียวอัตรา 25 และ 35 เปอรเซ็นต

โดยปริมาตร ทําใหมีขนาดรอบโคนตน 11.52 และ 11.80 เซนติเมตร ตามลําดับ ซึ่งมีขนาดรอบ

โคนตนต่ํากวาแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P≤0.05) เม่ือเปรียบเทียบกับตํารับควบคุมท่ีมี

ขนาดเสนรอบโคนตน 14.25 เซนติเมตร 
สําหรับตํารับทดลองท่ีมีการใชปูนโดโลไมตและแกลบอัตรา 25 และ 35 เปอรเซ็นต 

โดยปริมาตร เปนวัสดุปลูกรวมกับปุยเคมีอัตราตาง ๆ เม่ืออายุครบ 9 เดือน พบวามีขนาดรอบ

โคนตนระหวาง 22.40 – 24.00 เซนติเมตร ซึ่งแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P≤0.05) 

เม่ือเปรียบเทียบกับตํารับท่ีมีการใชแกลบเพียงอยางเดียว คือ 13.73 และ 14.58 เซนติเมตร ใน

ตํารับ D+R
25

+F
0
 และ D+R

35
+F

0 
ตามลําดับ การใชวัสดุอินทรียจากเสนใยปาลมน้ํามันเปนวัสดุ

ปลูกอัตรา 25 และ 35 เปอรเซ็นตโดยปริมาตร รวมกับปุยเคมี มีขนาดเสนรอบโคนตนระหวาง 

22.08 – 23.75 เซนติเมตร และมีคาไมแตกตางทางสถิติกับตํารับท่ีมีการปฏิบัติแบบเกษตรกร 

คือ มีขนาดเสนรอบโคนตน 22.43 เซนติเมตร สําหรับตํารับท่ีมีการใชเสนใยปาลมน้ํามันเพียง

อยางเดียว คือ ตํารับทดลอง D+P
25

+F
0
 และ D+P

35
+F

0
 มีขนาดรอบโคนตน 15.03 และ 13.90 

เซนติเมตร ตามลําดับ (ตารางที่ 14) 
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ตารางที่ 11 ผลของวัสดุอินทรีย วัสดุปูน และปุยเคมีตอความสูง (ซม.) ของตนกลาปาลมน้ํามัน 

ตํารับทดลอง อายุตนกลาปาลมนํ้ามัน (เดือน) 

  4 5 6 7 8 9 

control 39.93 48.38  50.50 abc 57.53 b   62.80 d    69.25 d 

farmer practice 39.43 47.88  51.72 abc 67.75 a   82.00 abc  102.00 c 

D+C
25

+F
0
 39.68 47.40  49.68 bc  51.28 bc   52.38 ef    58.00 e 

D+C
25

+F
L
 41.20 50.33  52.20 abc 66.38 a   80.05 c  102.25 c 

D+C
25

+F
M
 39.83 46.70  51.38 abc 68.25 a   83.05 abc  107.50 abc 

D+C
25

+F
H
 43.45 50.50  55.90 a 70.43 a   85.75 abc  109.00 abc 

D+C 
35

+F
0
 38.53 46.48  47.68 c 48.50 c   49.25 f    52.50 e 

D+C 
35

+F
L
 40.88 49.10  52.63 abc 66.13 a   80.75 bc  100.75 c 

D+C 
35

+F
M
 39.30 47.40  53.47 abc 67.28 a   81.00 bc  105.50 bc 

D+C 
35

+F
H
 40.05 47.93  52.63 abc 66.57 a   83.25 abc  106.50 abc 

D+R
25

+F
0
 41.70 47.88  50.60 abc  52.00 bc   58.00 de    67.00 d 

D+R
25

+F
L
 39.75 50.58  53.53 abc 70.55 a   82.25 abc  105.75 bc 

D+R
25

+F
M
 41.13 50.25  54.43 ab 71.28 a    84.75 abc  107.50 abc 

D+R
25

+F
H
 42.75 52.98  56.40 a 71.50 a   89.13 ab  111.75 ab 

D+R
35

+F
0
 39.40 46.45  49.68 bc  54.53 bc   60.50 d    70.50 d 

D+R
35

+F
L
 38.05 47.40  51.38 abc 66.96 a   81.28 bc  103.75 bc 

D+R
35

+F
M
 40.20 48.38  53.65 ab 67.33 a   84.40 abc  107.75 abc 

D+R
35

+F
H
 41.58 49.18  55.88 a 72.85 a   90.00 a  114.25 a 

D+P
25

+F
0
 37.50 47.13  49.63 bc 57.25 b   62.98 d    72.50 d 

D+P
25

+F
L
 39.13 48.10  52.60 abc 69.20 a   81.88 abc  104.00 bc 

D+P
25

+F
M
 40.68 49.10  53.10 abc 72.48 a   85.63 abc  108.50 abc 

D+P
25

+F
H
 40.58 49.97  56.33 a 72.13 a   86.63 abc  109.50 abc 

D+P
35

+F
0
 38.80 47.45  50.87 abc 55.50 b   60.80 d    69.75 d 

D+P
35

+F
L
 39.53 50.38  53.35 abc 69.80 a   81.15 bc  101.50 c 

D+P
35

+F
M
 42.83 51.95  56.45 a 72.90 a   86.75 abc  107.50 abc 

D+P
35

+F
H
 39.63 50.35  54.58 ab 71.25 a   87.13 abc  109.25 abc 

F-test ns ns * ** ** ** 

C.V. (%) 8.48 6.43 6.67 6.64 6.32 5.74 

คาเฉลี่ยท่ีตามดวยตัวอักษรเหมือนกันในคอลัมนเดียวกันไมแตกตางทางสถิติท่ีระดับความเชื่อม่ัน 95% 

โดยวิธี DMRT     เม่ือ D = ปูนโดโลไมต C = ขุยมะพราว  R = แกลบ P = เสนใยปาลม F = อัตราปุยเคมี 
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ตารางที่12 ผลของวัสดุอินทรีย วัสดุปูนและปุยเคมีตอจํานวนทางใบของตนกลาปาลมน้ํามัน 

อายุตนกลาปาลมนํ้ามัน (เดือน) ตํารับทดลอง 

 4 5 6 7 8 9 

control 5.75 7.25   8.25 b 10.25 c    11.25 d    13.00 d 

farmer practice 5.50 7.25   9.25 a  12.00 ab    14.00 bc    16.50 bc 

D+C
25

+F
0
 5.50 7.00   8.00 b    9.25 cd    10.25 de    11.25 ef 

D+C
25

+F
L
 5.50 7.50   9.50 a 12.00 ab    14.00 bc    16.25 c 

D+C
25

+F
M
 5.50 7.25   9.25 a 11.75 b    13.75 c    16.50 bc 

D+C
25

+F
H
 5.75 7.75   9.75 a  12.75 ab    14.75 abc    17.25 abc 

D+C 
35

+F
0
 5.50 7.00   7.50 b  8.50 d      9.75 e    10.75 f 

D+C 
35

+F
L
 5.75 7.00   9.50 a  12.00 ab    14.00 bc    16.75 abc 

D+C 
35

+F
M
 5.75 7.75   9.25 a  12.25 ab    14.25 abc    17.25 abc 

D+C 
35

+F
H
 5.75 7.50   9.25 a  12.25 ab    14.50 abc    17.50 abc 

D+R
25

+F
0
 5.75 7.00   8.00 b    9.50 cd    10.75 de    12.75 d 

D+R
25

+F
L
 5.75 7.25   9.25 a 11.75 b    13.75 c    16.50 bc 

D+R
25

+F
M
 6.00 7.75 10.00 a 13.00 a    15.25 a    17.75 ab 

D+R
25

+F
H
 6.00 7.75 10.00 a  12.50 ab    15.25 a    18.00 a 

D+R
35

+F
0
 5.50 7.00   8.25 b 9.75 c    11.25 d    12.75 d 

D+R
35

+F
L
 5.75 7.25   9.25 a  12.00 ab    14.25 abc    16.75 abc 

D+R
35

+F
M
 5.50 7.25   9.25 a  12.25 ab    14.25 abc    17.50 abc 

D+R
35

+F
H
 6.00 7.75 10.00 a  12.75 ab    15.00 ab    17.75 ab 

D+P
25

+F
0
 5.50 7.00   8.00 b 10.00 c    11.25 d    13.00 d 

D+P
25

+F
L
 5.50 7.50   9.50 a 11.75 b    14.00 bc    16.75 abc 

D+P
25

+F
M
 6.00 7.50   9.50 a  12.25 ab    14.25 abc    17.00 abc 

D+P
25

+F
H
 6.00 7.75   9.75 a 13.00 a    15.25 a    17.75 ab 

D+P
35

+F
0
 5.50 7.00   7.75 b    9.50 cd    11.00 d    12.25 de 

D+P
35

+F
L
 6.00 7.75   9.50 a  12.00 ab    14.25 abc    17.25 abc 

D+P
35

+F
M
 5.75 7.25   9.50 a  12.00 ab    14.50 abc    17.25 abc 

D+P
35

+F
H
 5.50 7.50   9.50 a  12.25 ab    14.75 abc    17.75 ab 

F-test ns ns ** ** ** ** 

C.V. (%) 8.37 6.43 6.31 5.72 5.29 4.94 

คาเฉลี่ยท่ีตามดวยตัวอักษรเหมือนกันในคอลัมนเดียวกันไมแตกตางทางสถิติท่ีระดับความเชื่อม่ัน 95% 

โดยวิธี DMRT     เม่ือ D = ปูนโดโลไมต C = ขุยมะพราว  R = แกลบ P = เสนใยปาลม F = อัตราปุยเคมี 
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ตารางที่ 13 ผลของวัสดุอินทรีย วัสดุปูน และปุยเคมีตอความยาวแกนทางใบ (ซม.) ของตนกลา 
      ปาลมน้ํามัน 

ตํารับทดลอง อายุตนกลาปาลมนํ้ามัน (เดือน) 

  5 6 7 8 9 

control 19.70 19.75    22.43 cde 26.20 b 32.75 c 

farmer practice 18.45 19.78    25.68 abc 34.63 a  48.88 ab 

D+C
25

+F
0
 19.05 19.65    20.23 de   23.00 bc 26.50 d 

D+C
25

+F
L
 20.73 20.30    25.58 abc 34.38 a 48.25 b 

D+C
25

+F
M
 18.75 18.80    25.63 abc 33.88 a  50.75 ab 

D+C
25

+F
H
 21.53 22.35    28.35 a 36.45 a  51.75 ab 

D+C 
35

+F
0
 18.68 18.28    19.15 e 19.88 c 26.25 d 

D+C 
35

+F
L
 19.93 20.28    25.70 abc 34.00 a 48.00 b 

D+C 
35

+F
M
 19.80 20.60    26.53 ab 35.00 a 48.13 b 

D+C 
35

+F
H
 19.45 20.08    26.25 ab 34.63 a  50.00 ab 

D+R
25

+F
0
 19.63 19.80    21.78 de   23.75 bc 32.00 c 

D+R
25

+F
L
 19.48 19.68    25.73 abc 33.63 a  50.75 ab 

D+R
25

F
M
 20.85 21.35    27.13 a 36.38 a  52.63 ab 

D+R
25

+F
H
 20.78 20.97    27.08 a 37.25 a  52.25 ab 

D+R
35

+F
0
 18.95 19.93    22.18 cde 25.85 b 31.13 c 

D+R
35

+F
L
 19.78 19.92    25.60 abc 34.90 a  50.75 ab 

D+R
35

+F
M
 20.85 21.38    26.55 ab 34.70 a  51.38 ab 

D+R
35

+F
H
 19.55 20.10    27.10 a 36.80 a 53.75 a 

D+P
25

+F
0
 18.95 19.75    23.03 bcd 26.50 b 33.00 c 

D+P
25

+F
L
 18.80 19.15    26.45 ab 35.28 a  50.38 ab 

D+P
25

+F
M
 19.33 19.83    27.93 a 37.03 a  53.38 ab 

D+P
25

+F
H
 19.60 19.48    26.98 a 35.58 a  52.00 ab 

D+P
35

+F
0
 19.75 20.43    22.45 cde 25.98 b 31.50 c 

D+P
35

+F
L
 19.80 19.73    25.70 abc 33.83 a  49.50 ab 

D+P
35

+F
M
 21.28 21.60    26.60 ab 36.03 a  53.13 ab 

D+P
35

+F
H
 19.55 20.60    26.33 ab 35.88 a  52.75 ab 

F-test ns ns ** ** ** 

C.V. (%) 7.89 9.44 8.78 8.19 7.02 

คาเฉลี่ยท่ีตามดวยตัวอักษรเหมือนกันในคอลัมนเดียวกันไมแตกตางทางสถิติท่ีระดับความเชื่อม่ัน 95% 

โดยวิธี DMRT     เม่ือ D = ปูนโดโลไมต C = ขุยมะพราว  R = แกลบ P = เสนใยปาลม F = อัตราปุยเคมี 
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ตารางที่ 14 ผลของวัสดุอินทรีย วัสดุปูน และปุยเคมีตอขนาดรอบโคนตน (ซม.) ของกลา     

       ปาลมน้ํามัน 
ตํารับทดลอง อายุตนกลาปาลมนํ้ามัน (เดือน) 

  4 5 6 7 8 9 

control 5.20   7.45 cde  8.89 c  10.65 cd 12.83 d   14.25 d 

farmer practice 5.48   8.02 bc 10.35 ab  13.48 ab  17.70 bc   22.43 bc 

D+C
25

+F
0
 5.18   7.10 e  8.20 d  9.00 e 10.95 e   11.52 e 

D+C
25

+F
L
 5.20   8.00 bcd 10.28 b  13.60 ab 17.33 c   21.95 c 

D+C
25

+F
M
 5.15   8.05 ab 10.25 b  13.60 ab  17.58 bc   22.50 bc 

D+C
25

+F
H
 5.45   8.35 ab   10.58 ab 14.35 a  18.45 ab   22.98 abc 

D+C 
35

+F
0
 5.20   7.00 e   8.08 d   8.98 e 10.93 e   11.80 e 

D+C 
35

+F
L
 5.30   7.98 bcd 10.18 b 13.05 b 17.38 c   22.17 c 

D+C 
35

+F
M
 5.48   8.03 bc  10.33 ab  13.45 ab  17.65 bc   22.55 bc 

D+C 
35

+F
H
 5.15   8.08 ab  10.43 ab  13.68 ab  17.70 bc   23.00 abc 

D+R
25

+F
0
 5.13   7.23 e   8.33 cd   9.88 d 12.13 d   13.78 d 

D+R
25

+F
L
 5.38   8.00 bcd  10.35 ab  13.95 ab 17.38 c   22.55 bc 

D+R
25

+F
M
 5.40   8.28 ab  10.53 ab 14.18 a  18.53 ab   23.25 abc 

D+R
25

+F
H
 5.38   8.68 a 11.00 a 14.38 a 18.65 a   23.95 a 

D+R
35

+F
0
 5.43   7.43 de    8.45 cd  10.15 cd 12.43 d   14.58 d 

D+R
35

+F
L
 5.40   8.15 ab  10.30 ab  13.93 ab 17.50 c   22.40 bc 

D+R
35

+F
M
 5.18   8.20 ab  10.40 ab 14.05 a   18.08 abc   23.25 abc 

D+R
35

+F
H
 5.45   8.53 ab  10.68 ab 14.23 a  18.53 ab   24.00 a 

D+P
25

+F
0
 5.25   7.25 e   8.65 cd 10.95 c 12.98 d   15.03 d 

D+P
25

+F
L
 5.15   8.13 ab  10.35 ab  13.70 ab 17.45 c   22.08 c 

D+P
25

+F
M
 5.40   8.40 ab  10.70 ab 14.10 a   18.13 abc   23.72 ab 

D+P
25

+F
H
 5.45   8.58 ab 10.83 ab 14.28 a  18.45 ab   23.75 ab 

D+P
35

+F
0
 5.23   7.25 e   8.58 cd  10.25 cd 12.33 d   13.90 d 

D+P
35

+F
L
 5.35   8.10 ab 10.38 ab  13.88 ab  17.60 bc   22.18 c 

D+P
35

+F
M
 5.18   8.08 ab 10.35 ab 14.10 a   18.25 abc   23.28 abc 

D+P
35

+F
H
 5.40   8.25 ab 10.45 ab 14.15 a   18.18 abc   23.33 abc 

F-test ns ** ** ** ** ** 

C.V. (%) 3.91 4.64 4.18 4.28 3.44 4.03 

คาเฉลี่ยท่ีตามดวยตัวอักษรเหมือนกันในคอลัมนเดียวกันไมแตกตางทางสถิติท่ีระดับความเชื่อม่ัน 95% 

โดยวิธี DMRT     เม่ือ D = ปูนโดโลไมต C = ขุยมะพราว  R = แกลบ P = เสนใยปาลม F = อัตราปุยเคมี 
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4. ความเขมขนของธาตุอาหารในใบกลาปาลมนํ้ามัน  

 

4.1 ความเขมขนของไนโตรเจนในใบ 
จากผลการวิเคราะหปริมาณความเขมขนของธาตุอาหารในใบที่ 3 ของตน

กลาปาลมน้ํามันเมื่อตนกลามีอายุครบ 9 เดือน พบวา  ความเขมขนของไนโตรเจนในใบของตน

กลาปาลมน้ํามันมีแนวโนมมีคาเพ่ิมข้ึนตามอัตราปุยเคมีท่ีเพ่ิมข้ึน (ตารางที่ 15) โดยตํารับทดลอง

ท่ีมีการใชวัสดุอินทรียจากแกลบและเสนใยปาลมน้ํามันเปนวัสดุปลูกรวมกับปุยเคมีทุกตํารับ

ทดลองมีคาความเขมขนของไนโตรเจนใกลเคียงกัน และมีแนวโนมทําใหมีคาความเขมขนของ

ไนโตรเจนในใบสูงกวาการใชขุยมะพราวเล็กนอย โดยตํารับทดลองที่ปรับปรุงดินดวยปูน

โดโลไมต และใชขุยมะพราว 25 และ 35 เปอรเซ็นตโดยปริมาตร รวมกับปุยเคมีมีความเขมขน

ของไนโตรเจนในใบระหวาง 29.72 – 31.70 กรัมตอกิโลกรัม สําหรับตํารับทดลองท่ีมีการใช

แกลบเปนวัสดุปลูกนั้นพบวาการใชแกลบ 25 และ 35 เปอรเซ็นตโดยปริมาตร ผสมเปนวัสดุปลูก

รวมกับปุยเคมีมีคาความเขมขนของไนโตรเจนในใบมีคาระหวาง 30.61 – 33.91 กรัมตอ

กิโลกรัม ซึ่งมีคาใกลเคียงกับตํารับทดลองท่ีปรับปรุงดินดวยโดโลไมต และใชวัสดุอินทรียจากเสน

ใยปาลมน้ํามันรวมกับปุยเคมี คือ 30.60 – 32.21 กรัมตอกิโลกรัม และไมมีความแตกตางกัน

ทางสถิติเม่ือเทียบกับตํารับทดลองท่ีมีการปฏิบัติแบบเกษตรกรท่ีมีความเขมขนของไนโตรเจนใน

ใบ 33.01 กรัมตอกิโลกรัม อยางไรก็ตาม พบวา มีคาสูงกวาและแตกตางอยางมีนัยสําคัญทาง

สถิติ (P≤0.05) เม่ือเทียบกับตํารับทดลองท่ีมีการใชวัสดุอินทรียเพียงอยางเดียวซึ่งมีความเขมขน

ของไนโตรเจนระหวาง 15.95 – 19.07 กรัมตอกิโลกรัม และมีคาความเขมขนของไนโตรเจนใน

ใบมีคาต่ําสุดในตํารับควบคุม คือ 15.81 กรัมตอกิโลกรัม ดังตารางท่ี 15 อยางไรก็ตาม การใช

วัสดุอินทรีย 25 และ 35 เปอรเซ็นตโดยปริมาตร มีความเขมขนของไนโตรเจนในใบไมมีความ

แตกตางกันทางสถิติ (ตารางที่ 15) 

 

 4.2 ความเขมขนของฟอสฟอรัสในใบ 

  ความเขมขนของฟอสฟอรัสในใบตนกลาปาลมน้ํ ามัน พบวามีแนวโนม

เชนเดียวกับไนโตรเจนในใบ คือ มีคาเพ่ิมข้ึนตามอัตราปุยเคมีท่ีเพ่ิมข้ึน (ตารางที่ 15) โดยตํารับ

ทดลองที่มีการใชวัสดุอินทรียรวมกับปุยเคมีทุกตํารับทดลองมีคาความเขมขนของฟอสฟอรัส

ในชวง 1.96 – 2.60 กรัมตอกิโลกรัม และแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P≤0.05) เม่ือ

เทียบกับตํารับควบคุมที่มีความเขมขนของฟอสฟอรัสเพียง 1.11 กรัมตอกิโลกรัม โดยการ

ใชขุยมะพราว 25 และ 35 เปอรเซ็นตโดยปริมาตร ผสมเปนวัสดุปลูกรวมกับปุยเคมีมีความ

เขมขนของฟอสฟอรัสไมแตกตางกันทางสถิติ ซึ่งมีความเขมขนของฟอสฟอรัสระหวาง  2.00 – 2.42  

กรัมตอกิโลกรัม และตํารับท่ีมีการใชขุยมะพราวเพียงอยางเดียว คือ ตํารับทดลอง D+C
25

+F
0
 

และ D+C
35

+F
0
 มีความเขมขนของฟอสฟอรัส 1.14 และ 1.42 กรัมตอกิโลกรัม ตามลําดับ  
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4.3 ความเขมขนของกํามะถันในใบ 

 กํามะถันในใบกลาปาลมน้ํามันมีคาระหวาง 2.10 – 4.55 กรัมตอกิโลกรัม 

(ตารางที่ 15) โดยมีคาความเขมขนของกํามะถันต่ําสุดในตํารับควบคุม คือ 2.10 กรัมตอกิโลกรัม 

และต่ํากวาแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P≤0.05) เม่ือเทียบกับตํารับทดลองท่ีมีการใชวัสดุ

อินทรียเปนวัสดุปลูก โดยมีคากํามะถันสูงสุดในตํารับท่ีมีการใชเสนใยปาลมน้ํามัน 35 เปอรเซ็นต

โดยปริมาตร รวมกับปุยเคมีอัตราสูง (D+P
35

+F
H
) โดยมีความเขมขนของกํามะถัน 4.55 กรัมตอ

กิโลกรัม สําหรับการใชวัสดุอินทรียอัตรา 25 และ 35 เปอรเซ็นตโดยปริมาตรไมทําใหมีคา

กํามะถันในใบแตกตางกันทางสถิติ (ตารางที่ 15) 

 ตํารับทดลองท่ีมีการปรับปรุงดินดวยปูนโดโลไมตและใชขุยมะพราวเปนวัสดุปลูก

มีคาความเขมขนของกํามะถันในพืชในชวง 3.23 – 4.14 กรัมตอกิโลกรัม ซึ่งมีคาใกลเคียงกับ

ตํารับทดลองท่ีมีการใสปูนโดโลไมตและใชแกลบเปนวัสดุปลูก คือ มีคาระหวาง 3.41 – 4.19 

กรัมตอกิโลกรัม สําหรับการใชเสนใยปาลมน้ํามันเปนวัสดุปลูกนั้น พบวา มีความเขมขนของ

กํามะถันมีคาระหวาง 3.05 – 4.55 กรัมตอกิโลกรัม และมีคาใกลเคียงกับในตํารับทดลองท่ีมีการ

ปฏิบัติตามแบบเกษตรกรท่ีมีความเขมขนของกํามะถัน 3.74 กรัมตอกิโลกรัม (ตารางที่ 15) 

 

 4.4 ความเขมขนของโพแทสเซียมในใบ 

  ความเขมขนของธาตุโพแทสเซียมในใบกลาปาลมน้ํามันมีแนวโนมเพ่ิมสูงข้ึนตาม

อัตราปุยเคมีที่เพ่ิมข้ึน (ตารางท่ี 16) โดยตํารับทดลองท่ีมีการใสปูนโดโลไมตและวัสดุอินทรีย

รวมกับปุยเคมีทุกตํารับทดลองทําใหมีความเขมขนของโพแทสเซียมในใบไมมีความแตกตางกัน

ทางสถิติ โดยมีคาระหวาง 15.22 – 17.87 กรัมตอกิโลกรัม ซึ่งสูงกวาตํารับควบคุม (13.30 

กรัมตอกิโลกรัม) แตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P≤0.05) สําหรับตํารับทดลองท่ีมีการ

ปฏิบัติตามแบบเกษตรกรมีความเขมขนของโพแทสเซียม คือ 15.08 กรัมตอกิโลกรัม ตํารับ

ทดลองท่ีมีการใชขุยมะพราวเปนวัสดุอินทรีย 25 และ 35 เปอรเซ็นตโดยปริมาตร ทุกตํารับ

ทดลองไมมีความแตกตางกันทางสถิติ โดยมีคาความเขมขนของโพแทสเซียมในใบในชวง 
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 4.5 ความเขมขนของแคลเซียมในใบ 

  ความเขมขนของแคลเซียมในใบกลาปาลมน้ํามันมีคาระหวาง 5.53 – 8.05 กรัม

ตอกิโลกรัม (ตารางที่ 16) โดยตํารับทดลองท่ีมีการใชวัสดุอินทรียเพียงอยางเดียวและไมมีการใส

ปุยเคมีทําใหมีคาความเขมขนของแคลเซียมในใบสูง โดยมีคาระหวาง 6.46 – 8.05 กรัมตอ

กิโลกรัม ซึ่งมีคาใกลเคียงกันไมแตกตางกันทางสถิติกับในตํารับควบคุมท่ีมีความเขมขนของ

แคลเซียม 7.36 กรัมตอกิโลกรัม สําหรับตํารับทดลองท่ีมีการใชขุยมะพราว 25 และ 35 

เปอรเซ็นตโดยปริมาตร ทุกตํารับทดลองมีคาความเขมขนของแคลเซียมในใบไมมีความแตกตาง

กันทางสถิติ โดยมีคาในชวง 5.53 – 6.71 กรัมตอกิโลกรัม สวนตํารับทดลองท่ีมีการใชแกลบ

เปนวัสดุอินทรียนั้นมีคาความเขมขนของแคลเซียมในใบมีคา 6.05 – 8.05 กรัมตอกิโลกรัม และ

มีคาสูงในตํารับทดลองท่ีมีการปรับปรุงดินโดยปูนโดโลไมตและใชแกลบ 25 และ 35 เปอรเซ็นต

โดยปริมาตร เพียงอยางเดียวและไมใสปุยเคมี ซึ่งมีคาแคลเซียมในใบ 8.05 และ 7.94 กรัมตอ

กิโลกรัม ในตํารับทดลอง D+R
25

+F
0
 และ D+R

35
+F

0
 ตามลําดับ  

  การปรับปรุงดินดวยปูนโดโลไมตและใชเสนใยปาลมน้ํามันเปนวัสดุอินทรีย 25 

และ 35 เปอรเซ็นตโดยปริมาตร มีปริมาณความเขมขนของแคลเซียมในใบมีคาระหวาง 6.00 – 8.02 

กรัมตอกิโลกรัม และมีคาความเขมขนของแคลเซียมสูงในตํารับทดลองท่ีมีการปรับปรุงดินโดยปูน

โดโลไมตและใชเสนใยปาลมน้ํามัน 25 และ 35 เปอรเซ็นตโดยปริมาตร เพียงอยางเดียวและไม

ใสปุยเคมี ซึ่งมีคาความเขมขนของแคลเซียมในใบ 8.02 และ 7.82 กรัมตอกิโลกรัม ในตํารับ

ทดลอง D+P
25

+F
0
 และ D+P

35
+F

0
 ตามลําดับ และไมมีความแตกตางกันทางสถิติ กับตํารับ

ทดลองที่มีการปฏิบัติแบบเกษตรกร คือ 7.36 กรัมตอกิโลกรัม (ตารางที่ 16) 
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 4.6 ความเขมขนของแมกนีเซียมในใบ 

  ตํารับทดลองที่มีการปรับปรุงดินดวยปูนโดโลไมตและมีการใชวัสดุอินทรีย

จากขุยมะพราว แกลบ และเสนใยปาลมน้ํามันรวมกับการใชปุยเคมีทุกตํารับทดลองมีคาความ

เขมขนของแมกนีเซียมในใบกลาปาลมน้ํามันไมมีความแตกตางกันทางสถิติ โดยมีคาความเขมขน

ของแมกนีเซียมในใบมีคาระหวาง 2.78 – 3.30 กรัมตอกิโลกรัม (ตารางที่ 16) และมีคา

ใกลเคียงกับตํารับทดลองท่ีมีการปฏิบัติแบบเกษตรกร คือ 2.79 กรัมตอกิโลกรัม และพบวามีคา

ความเขมขนของแมกนีเซียมสูงในตํารับทดลองท่ีมีการปรับปรุงดินดวยปูนโดโลไมตและผสมกับ

วัสดุอินทรียจากขุยมะพราวเพียงอยางเดียว ซึ่งมีคาความเขมขนของแมกนีเซียมในใบ 4.36 และ 

4.85 กรัมตอกิโลกรัมในตํารับทดลอง D+C
25

+F
0
 และ D+C

35
+F

0
 ตามลําดับ และใกลเคียงกับ

ตํารับท่ีใชแกลบเพียงอยางเดียว ในตํารับทดลอง D+R
25

+F
0
 และ D+R

35
+F

0
 คือ 4.89 และ 

5.10 กรัมตอกิโลกรัม ตามลําดับ สําหรับตํารับทดลองท่ีมีการใชเสนใยปาลมน้ํามันเปนวัสดุ

อินทรียเพียงอยางเดียวมีคาความเขมขนของแมกนีเซียม 4.51 และ 4.86 กรัมตอกิโลกรัม ในตํารับ

ทดลอง D+P
25

+F
0
 และ D+P

35
+F

0
 ตามลําดับ ซึ่งไมมีความแตกตางทางสถิติเม่ือเปรียบเทียบกับ

ตํารับควบคุมท่ีมีความเขมขนของแมกนีเซียมในใบ 4.35 กรัมตอกิโลกรัม (ตารางที่ 16) 
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ตารางที ่15 ผลของวัสดุอินทรีย วัสดุปนู และปุยเคมีตอความเขมขนของธาตุไนโตรเจน ฟอสฟอรัส   
                และกํามะถันในใบท่ี 3 ของกลาปาลมน้ํามัน (คาเฉลี่ย ± SE.) 

ตํารับทดลอง ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส กํามะถัน 

     (กรัม / กิโลกรัม)   

control         15.81 ± 0.95 e         1.11 ± 0.04 e         2.10 ± 0.09 d 

farmer practice         33.01 ± 0.86 abcd         1.96 ± 0.08 d         3.74 ± 0.27 abc 

D+C
25

+F
0
         16.93 ± 1.21 e         1.14 ± 0.02 e         3.54 ± 0.31 abc 

D+C
25

+F
L
         30.09 ± 0.65 bcd         2.00 ± 0.04 cd         3.23 ± 0.20 bc  

D+C
25

+F
M
         31.20 ± 1.24 abcd         2.25 ± 0.29 abcd         3.54 ± 0.48 abc 

D+C
25

+F
H
         31.60 ± 1.03 abcd         2.23 ± 0.04 abcd         4.14 ± 0.48 ab 

D+C 
35

+F
0
         15.95 ± 0.44 e         1.42 ± 0.12 e         3.87 ± 0.27 abc 

D+C 
35

+F
L
         29.72 ± 0.81 d         2.19 ± 0.15 abcd         3.46 ± 0.22 bc 

D+C 
35

+F
M
         29.95 ± 1.65 cd         2.24 ± 0.24 abcd         3.95 ± 0.23 abc 

D+C 
35

+F
H
         31.70 ± 2.05 abcd         2.42 ± 0.40 abc         3.66 ± 0.34 abc 

D+R
25

+F
0
         18.90 ± 0.14 e         1.36 ± 0.04 e         3.41 ± 0.44 bc 

D+R
25

+F
L
         30.61 ± 0.89 abcd         1.97 ± 0.09 cd         3.92 ± 0.20 abc 

D+R
25

+F
M
         32.10 ± 1.22 abcd         2.21 ± 0.05 abcd         3.73 ± 0.20 abc 

D+R
25

+F
H
         33.91 ± 1.63 a         2.48 ± 0.27 ab         4.14 ± 0.32 ab 

D+R
35

+F
0
         19.07 ± 0.35 e         1.51 ± 0.06 e         3.97 ± 0.24 abc 

D+R
35

+F
L
         31.03 ± 1.08 abcd         2.10 ± 0.06 bcd         3.56 ± 0.44 abc 

D+R
35

+F
M
         33.56 ± 0.63 ab         2.57 ± 0.19 a         4.19 ± 0.37 ab 

D+R
35

+F
H
         33.27 ± 0.55 abc         2.60 ± 0.10 a         4.09 ± 0.43 abc 

D+P
25

+F
0
         17.59 ± 0.90 e         1.15 ± 0.07 e         3.05 ± 0.18 c 

D+P
25

+F
L
         30.60 ± 1.09 abcd         1.98 ± 0.12 cd         3.41 ± 0.48 bc 

D+P
25

+F
M
         31.27 ± 0.80 abcd         2.11 ± 0.06 bcd         3.61 ± 0.26 abc 

D+P
25

+F
H
         31.93 ± 0.67 abcd         2.36 ± 0.21 abcd         4.17 ± 0.28 ab 

D+P
35

+F
0
         18.29 ± 0.93 e         1.29 ± 0.01 e         3.59 ± 0.27 abc 

D+P
35

+F
L
         29.99 ± 1.19 cd         2.18 ± 0.08 abcd         3.94 ± 0.25 abc 

D+P
35

+F
M
         31.26 ± 0.64 abcd         2.20 ± 0.12 abcd         4.09 ± 0.26 abc 

D+P
35

+F
H
         32.21 ± 0.86 abcd         2.42 ± 0.09 abc         4.55 ± 0.29 a 

F-test ** ** ** 

C.V. (%) 7.60 13.57 17.71 

คาเฉลี่ยท่ีตามดวยตัวอักษรเหมือนกันในคอลัมนเดียวกันไมแตกตางทางสถิติท่ีระดับความเชื่อม่ัน 95% 

โดยวิธี DMRT     เม่ือ D = ปูนโดโลไมต C = ขุยมะพราว  R = แกลบ P = เสนใยปาลม F = อัตราปุยเคมี 
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ตารางที่ 16 ผลของวัสดุอินทรีย วัสดุปูน และปุยเคมีตอความเขมขนของธาตุโพแทสเซียม      

                 แคลเซียม และแมกนีเซียมในใบท่ี 3 ของกลาปาลมน้ํามัน (คาเฉลี่ย ± SE.) 
ตํารับทดลอง โพแทสเซียม แคลเซียม แมกนีเซียม 

     (กรัม / กิโลกรัม)   

control         13.30 ± 0.50 e         7.36 ± 0.14 abc         4.35 ± 0.19 b 

farmer practice         15.08 ± 0.48 abcde         6.47 ± 0.70 abc         2.79 ± 0.18 c  

D+C
25

+F
0
         14.50 ± 0.38 bcde         6.46 ± 0.24 abcd         4.36 ± 0.32 b 

D+C
25

+F
L
         15.53 ± 0.42 abcd         6.15 ± 0.32 cd          3.25 ± 0.09 c   

D+C
25

+F
M
         15.38 ± 0.97 abcd         6.42 ± 0.35 abcd         3.04 ± 0.10 c 

D+C
25

+F
H
         15.91 ± 0.62 abc         5.53 ± 0.22 d         2.78 ± 0.21 c 

D+C 
35

+F
0
         14.54 ± 0.53 bcde         6.71 ± 0.08 abcd          4.85 ± 0.41 ab 

D+C 
35

+F
L
         16.05 ± 0.71 abc         6.70 ± 0.63 abcd         3.17 ± 0.07 c 

D+C 
35

+F
M
         16.24 ± 0.84 ab         6.59 ± 0.51 abcd         3.06 ± 0.21 c 

D+C 
35

+F
H
         16.47 ± 1.04 ab         6.31 ± 0.41 bcd         3.30 ± 0.11 c 

D+R
25

+F
0
         12.53 ± 0.59 e         8.05 ± 0.14 a         4.89 ± 0.07 ab 

D+R
25

+F
L
         15.99 ± 0.52 abc         6.68 ± 0.31 abcd         3.12 ± 0.11 c 

D+R
25

+F
M
         16.52 ± 1.04 ab         6.16 ± 0.49 cd         2.80 ± 0.07 c 

D+R
25

+F
H
         17.56 ± 1.14 a         6.05 ± 0.76 cd         2.91 ± 0.25 c 

D+R
35

+F
0
         12.93 ± 0.51 de         7.94 ± 0.27 ab          5.10 ± 0.05 a 

D+R
35

+F
L
         15.22 ± 0.67 abcd         6.99 ± 0.51 abcd         2.99 ± 0.10 c 

D+R
35

+F
M
         16.03 ± 0.55 abc         6.10 ± 0.13 cd         3.06 ± 0.15 c 

D+R
35

+F
H
         17.87 ± 0.80 a         6.12 ± 0.25 cd         3.20 ± 0.11 c 

D+P
25

+F
0
         14.54 ± 0.89 bcde         8.02 ± 0.43 a         4.51 ± 0.19 b 

D+P
25

+F
L
         16.38 ± 0.32 ab         6.86 ± 0.50 abcd         3.26 ± 0.15 c 

D+P
25

+F
M
         15.82 ± 0.87 abc         7.32 ± 0.59 abc         3.21 ± 0.20 c 

D+P
25

+F
H
         17.37 ± 0.87 a         6.00 ± 0.84 cd         2.83 ± 0.39 c 

D+P
35

+F
0
         14.06 ± 0.70 bcde         7.82 ± 0.71 ab         4.86 ± 0.10 ab 

D+P
35

+F
L
         16.20 ± 1.01 ab         6.54 ± 0.72 abcd          2.96 ± 0.07 c 

D+P
35

+F
M
         15.86 ± 0.31 abc         7.12 ± 0.45 abcd          3.13 ± 0.15 c  

D+P
35

+F
H
         16.85 ± 1.02 ab         7.19 ± 0.51 abcd         3.20 ± 0.14 c 

F-test ** ** ** 

C.V. (%) 10.42 14.18 10.66 

คาเฉลี่ยท่ีตามดวยตัวอักษรเหมือนกันในคอลัมนเดียวกันไมแตกตางทางสถิติท่ีระดับความเชื่อม่ัน 95% 

โดยวิธี DMRT     เม่ือ D = ปูนโดโลไมต C = ขุยมะพราว  R = แกลบ P = เสนใยปาลม F = อัตราปุยเคมี 
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5. สมบัติของดินหลังการปลูกตนกลาปาลมนํ้ามัน 

 

5.1 ความเปนกรด – ดางของดิน (soil pH) 
 การใสปูนโดโลไมตทุกตํารับทดลองและบมดินกอนปลูกพืชทําใหความเปนกรด

ดางของดินกอนปลูกกลาปาลมน้ํามันสูงข้ึนจากเดิม 5.04 เปนระดับใกลเคียง 6.0 ในทุกตํารับ

การทดลอง ซึ่งมีความเปนกรดดางของดินในชวง 5.83 – 6.06 และแตกตางอยางมีนัยสําคัญทาง

สถิติ (P≤0.05) กับตํารับควบคุมและตํารับท่ีมีการปฏิบัติแบบเกษตรกรท่ีมีความเปนกรดดางของ

ดินเพียง 5.01 และ 5.02 ตามลําดับ (ตารางที่ 17) 
เม่ือปลูกกลาปาลมน้ํามันจนอายุครบ 9 เดือน พบวา ความเปนกรดดางของดิน

ลดลง ในทุกตํารับทดลองโดยตํารับทดลองท่ีไมมีการใชปุยเคมีจะทําใหความเปนกรดดางของดิน

ลดลงนอยมาก ทําใหมีคาความเปนกรดดางของดินหลังการทดลองในชวง 5.50 – 5.84 โดยมีคา 

ความเปนกรดดางของดินสูงสุดในตํารับ D+P
35

+F
0
 คือ 5.84 และต่ําสุดในตํารับ D+R

35
+F

H
 คือ 

มีความเปนกรดดางของดิน 4.56 และพบวาคาความเปนกรดดางของดินมีแนวโนมลดลงตาม

อัตราปุยเคมีท่ีเพ่ิมข้ึน โดยตํารับทดลองท่ีมีการปรับปรุงดินดวยปูนโดโลไมตและใชขุยมะพราว

เปนวัสดุอินทรียมีคาความเปนกรดดางของดินหลังปลูกมีคา 4.61 – 5.64 การใสปูนโดโลไมต

และใชแกลบเปนวัสดุอินทรียมีคาความเปนกรดดางของดินในชวง 4.56 – 5.62 และตํารับ

ทดลองท่ีมีการปรับปรุงดินดวยปูนโดโลไมตและใชเสนใยปาลมน้ํามันเปนวัสดุอินทรียมีคาความ

เปนกรดดางของดินหลังการปลูกตนกลาปาลมน้ํามันระหวาง 4.80 – 5.84 สําหรับตํารับทดลอง

ควบคุมและตํารับท่ีมีการปฏิบัติแบบเกษตรกรมีคาความเปนกรดดางของดินหลังการปลูกตนกลา

ปาลมน้ํามันมีคา 4.98 และ 4.93 ตามลําดับ ดังตารางท่ี 17 

 
 5.2 ความเปนกรดที่แลกเปลี่ยนได (exchangeable acidity : exch. acidity)  

  ตํารับทดลองท่ีมีการใชปูนโดโลไมตและวัสดุอินทรียชนิดตาง ๆ รวมกับปุยเคมี

อัตราสูง คือตํารับ D+C
25

+F
H
,
 
D+C

35
+F

H 
, D+R

25
+F

H
,
  
D+R

35
+F

H  
และ D+P

25
+F

H
,
 
D+P

35
+F

H 

ทําใหมีคาความเปนกรดท่ีแลกเปล่ียนไดสูงตามลําดับ คือ 1.01, 1.03, 0.85, 0.97, 0.85 และ 

0.74 เซนติโมลของประจุตอกิโลกรัมของดิน (cmol(+)kg
-1

) ซึ่งมีคาสูงกวาในตํารับควบคุม คือ 

0.69 เซนติโมลของประจุตอกิโลกรัมของดิน และมีคาความเปนกรดท่ีแลกเปล่ียนไดต่ําสุดใน

ตํารับ D+P
35

+F
0
 เพียง 0.11 เซนติโมลของประจุตอกิโลกรัมของดิน ตํารับทดลองท่ีมีการ

ปรับปรุงดินดวยปูนโดโลไมตและใชขุยมะพราวเปนวัสดุอินทรียรวมกับปุยเคมีมีคาความเปนกรด

ท่ีแลกเปล่ียนได มีคาระหวาง 0.65 – 1.03 เซนติโมลของประจุตอกิโลกรัมของดิน สําหรับตํารับ

ทดลองที่ใสปูนโดโลไมตและใชแกลบเปนวัสดุอินทรียรวมกับปุยเคมีมีคาความเปนกรดท่ี

แลกเปล่ียนไดมีคาระหวาง 0.52 – 0.97 เซนติโมลของประจุตอกิโลกรัมของดิน และตํารับ

ทดลองที่ มีการใชเสนใยปาลมน้ํามันเปนวัสดุอินทรียรวมกับปุยเคมีมีคาความเปนกรดท่ี
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5.3 อะลูมินัมท่ีแลกเปล่ียนไดของดิน (exchangeable aluminum : exch. Al)  

การใสปูนโดโลไมตรวมกับวัสดุอินทรียจากขุยมะพราว แกลบ และเสนใยปาลมน้ํามัน 

เพียงอยางเดียวในอัตรา 25 และ 35 เปอรเซ็นตโดยปริมาตร และไมใสปุยเคมี (D+C
25

+F
0
,
 

D+C
35

+F
0 
, D+R

25
+F

0
,
  
D+R

35
+F

0,
 D+P

25
+F

0
,
 
D+P

35
+F

0
) ทําใหอะลูมินัมท่ีแลกเปล่ียนไดของ

ดินหลังปลูกกลาปาลมน้ํามันมีคาระหวาง 0.07 – 0.19 เซนติโมลของประจุตอกิโลกรัมของดิน 

ซึ่งนอยกวาแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P≤0.05) เม่ือเปรียบเทียบกับตํารับควบคุมซึ่งมีคา 

0.56 เซนติโมลของประจุตอกิโลกรัมของดิน (ตารางที่ 19) 

เมื่อเปรียบเทียบปริมาณอะลูมินัมที่แลกเปลี่ยนไดในดินในตํารับทดลองที่ใช

วัสดุอินทรียชนิดตาง ๆ พบวา ปริมาณอะลูมินัมท่ีแลกเปลี่ยนไดในดินมีแนวโนมมีคาเพ่ิมข้ึนตาม

อัตราปุยเคมีท่ีเพ่ิมข้ึน โดยตํารับทดลองท่ีใสปูนโดโลไมตและใชวัสดุอินทรียจากขุยมะพราวรวมกับ

ปุยเคมีทุกตํารับทดลองมีปริมาณอะลูมินัมท่ีแลกเปล่ียนไดในดินมีคาระหวาง 0.45 – 0.71 เซนติโมล

ของประจุตอกิโลกรัมของดิน สําหรับตํารับทดลองท่ีมีการปรับปรุงดินดวยโดโลไมตและใช   

แกลบเปนวัสดุอินทรียรวมกับปุยเคมีมีคาอะลูมินัมท่ีแลกเปล่ียนไดในดินระหวาง 0.33 - 0.66 
เซนติโมลของประจุตอกิโลกรัมของดิน และตํารับทดลองท่ีมีการปรับปรุงดินดวยโดโลไมต     

และใชเสนใยปาลมน้ํามันเปนวัสดุอินทรียรวมกับปุยเคมี หลังการปลูกตนกลาปาลมน้ํามัน พบวา 

ทําใหมีปริมาณอะลูมินัมท่ีแลกเปล่ียนไดในดิน มีคาระหวาง 0.29 – 0.57 เซนติโมลของประจุตอ

กิโลกรัมของดิน และมีคาไมแตกตางกันทางสถิติเม่ือเปรียบเทียบกับตํารับท่ีมีการปฏิบัติตามแบบ

เกษตรกร คือ 0.44 เซนติโมลของประจุตอกิโลกรัมของดิน ดังตารางท่ี 19 
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ตารางที่ 17  ความเปนกรดดางของดินกอน - หลังปลูก และปริมาณกรดท่ีแลกเปล่ียนไดในดิน 

       หลังปลูกกลาปาลมน้ํามัน (คาเฉลี่ย ± SE.) 

ตํารับทดลอง pH กอนปลูก pH หลังปลูก ความเปนกรดที่แลกเปล่ียนได 

  1 : 5 1 : 5 เซนติโมล / กิโลกรัม 

control       5.01 ± 0.01 c 4.98 ± 0.01 cde        0.69 ± 0.11 cde 

farmer practice       5.02 ± 0.01 c   4.93 ± 0.06 def        0.61 ± 0.11 def 

D+C
25

+F
0
       5.99 ± 0.07 ab 5.50 ± 0.05 b        0.23 ± 0.04 gh 

D+C
25

+F
L
       5.89 ± 0.06 ab  4.88 ± 0.15 defg        0.69 ± 0.69 cde 

D+C
25

+F
M
       5.87 ± 0.06 ab   4.92 ± 0.08 def        0.65 ± 0.10 def 

D+C
25

+F
H
       5.89 ± 0.03 ab   4.61 ± 0.06 gh        1.01 ± 0.07 ab 

D+C 
35

+F
0
       5.90 ± 0.03 ab  5.64 ± 0.11 ab        0.25 ± 0.08 gh 

D+C 
35

+F
L
       5.90 ± 0.02 ab     4.95 ± 0.08 cdef        0.65 ± 0.12 def 

D+C 
35

+F
M
       5.91 ± 0.06 ab    4.91 ± 0.09 def        0.74 ± 0.10 bcde 

D+C 
35

+F
H
       5.83 ± 0.03 b   4.67 ± 0.07 fgh        1.03 ± 0.04 a 

D+R
25

+F
0
       5.83 ± 0.02 b 5.51 ± 0.07 b        0.24 ± 0.03 gh 

D+R
25

+F
L
       5.93 ± 0.07 ab   4.93 ± 0.09 def        0.59 ± 0.11 def 

D+R
25

+F
M
       5.89 ± 0.06 ab     4.89 ± 0.10 defg        0.72 ± 0.07 cde 

D+R
25

+F
H
       5.89 ± 0.06 ab 4.57 ± 0.17 h        0.85 ± 0.10 abcd 

D+R
35

+F
0
       5.92 ± 0.10 ab   5.62 ± 0.03 ab        0.16 ± 0.03 gh 

D+R
35

+F
L
       6.02 ± 0.12 ab     5.06 ± 0.04 cde        0.52 ± 0.07 ef 

D+R
35

+F
M
       5.91 ± 0.09 ab      4.80 ± 0.10 efgh        0.62 ± 0.08 def 

D+R
35

+F
H
       6.06 ± 0.03  a 4.56 ± 0.11 h        0.97 ± 0.15 abc 

D+P
25

+F
0
       5.91 ± 0.05 ab  5.76 ± 0.06 ab        0.12 ± 0.02 gh 

D+P
25

+F
L
       5.90 ± 0.09 ab  5.14 ± 0.06 cd        0.40 ± 0.07 fg 

D+P
25

+F
M
       5.91 ± 0.04 ab     5.09 ± 0.08 cde        0.55 ± 0.07 ef 

D+P
25

+F
H
       5.84 ± 0.03 b    4.86 ± 0.21 defg        0.85 ± 0.07 abcd 

D+P
35

+F
0
       6.04 ± 0.02 ab 5.84 ± 0.04 a        0.11 ± 0.01 h 

D+P
35

+F
L
       5.93 ± 0.08 ab 5.23 ± 0.02 c        0.39 ± 0.08 fgh 

D+P
35

+F
M
       5.94 ± 0.05 ab     5.03 ± 0.05 cde        0.55 ± 0.04 ef 

D+P
35

+F
H
       6.05 ± 0.06 a     4.80 ± 0.05 efgh        0.74 ± 0.06 bcde 

F-test ** ** ** 

C.V. (%) 2.02 3.59 11.05 

คาเฉลี่ยท่ีตามดวยตัวอักษรเหมือนกันในคอลัมนเดียวกันไมแตกตางทางสถิติท่ีระดับความเชื่อม่ัน 95% 

โดยวิธี DMRT     เม่ือ D = ปูนโดโลไมต C = ขุยมะพราว  R = แกลบ P = เสนใยปาลม F = อัตราปุยเคมี 

 



  
50 

 5.4 ไนโตรเจนทั้งหมด (total nitrogen : total N) 

  ปริมาณไนโตรเจนท้ังหมดในดินหลังการปลูกตนกลาปาลมน้ํามันมีคาต่ําสุดใน

ตํารับควบคุม คือ 0.82 กรัมตอกิโลกรัม และแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P≤0.05) เม่ือ

เปรียบเทียบกับตํารับทดลองท่ีมีการปรับปรุงดินดวยปูนโดโลไมตและใชวัสดุอินทรียรวมกับ

ปุยเคมีทุกตํารับทดลอง ซึ่งมีคาไนโตรเจนท้ังหมดในดินหลังปลูกมีคาระหวาง 0.99 – 1.38 กรัม

ตอกิโลกรัม ซึ่งมีคาใกลเคียงกับในตํารับทดลองท่ีใชวัสดุอินทรียจากขุยมะพราว แกลบ และเสนใย

ปาลมน้ํามันเพียงอยางเดียวอัตรา 25 และ 35 เปอรเซ็นตโดยปริมาตร ท่ีมีคาไนโตรเจนท้ังหมด

หลังการปลูกตนกลาปาลมน้ํามันระหวาง 0.90 – 1.34 กรัมตอกิโลกรัม และการใชวัสดุอินทรีย 

35 เปอรเซ็นตโดยปริมาตร มีแนวโนมมีคาไนโตรเจนท้ังหมดในดินสูงกวาการใชวัสดุอินทรีย 25 

เปอรเซ็นตโดยปริมาตร (ตารางที่ 18) 

  สําหรับตํารับทดลองท่ีมีการใสปูนโดโลไมตและใชวัสดุอินทรียจากขุยมะพราว

เปนวัสดุปลูก มีคาไนโตรเจนทั้งหมดในดินหลังปลูกกลาปาลมน้ํามันมีคาระหวาง 0.90 – 1.10 

กรัมตอกิโลกรัม ตํารับทดลองท่ีมีการปรับปรุงดินดวยปูนโดโลไมตและใชแกลบเปนวัสดุอินทรีย

นั้นทําใหมีไนโตรเจนท้ังหมดในดินหลังปลูกสูงกวาการใชขุยมะพราวโดยมีคาไนโตรเจนท้ังหมดใน

ดินมีคาระหวาง 1.10 – 1.29 กรัมตอกิโลกรัม และตํารับทดลองท่ีมีการปรับปรุงดินดวยปูนโดโล

ไมตและใชเสนใยปาลมน้ํามันเปนวัสดุอินทรียหลังการปลูกตนกลาปาลมน้ํามัน พบวา มีคา

ไนโตรเจนท้ังหมดในดินสูงสุดโดยมีคาระหวาง 1.21 – 1.38 กรัมตอกิโลกรัม ซึ่งไมมีความ

แตกตางกันทางสถิติเม่ือเปรียบเทียบกับตํารับทดลองท่ีมีการปฏิบัติตามแบบเกษตรกรท่ีมีคา

ไนโตรเจนท้ังหมดในดินหลังปลูกตนกลาปาลมน้ํามัน 1.30 กรัมตอกิโลกรัม ดังตารางท่ี 18 

 

 5.5 ฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชน (available phosphorus : avai. P) 

 ฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชนในดินหลังปลูกตนกลาปาลมน้ํามัน พบวา มีการสะสม

ของฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชนเพ่ิมข้ึนตามอัตราปุยเคมีท่ีเพ่ิมข้ึน ซึ่งมีคาสูงสุดในตํารับทดลองท่ีมี

การใสโดโลไมตและใชแกลบ 25 เปอรเซ็นตโดยปริมาตร รวมกับปุยเคมีอัตราสูง (D+R
25

+F
H
) 

คือ 267.47 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม และต่ําสุดในตํารับควบคุมท่ีมีฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชนเพียง 

4.52 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม (ตารางที่ 18) ซึ่งไมมีความแตกตางกันทางสถิติเม่ือเปรียบเทียบกับ

ตํารับทดลองท่ีมีการใสปูนโดโลไมตรวมกับวัสดุอินทรียจากขุยมะพราว แกลบ และเสนใย    

ปาลมน้ํามันเพียงอยางเดียวในอัตรา 25 และ 35 เปอรเซ็นตโดยปริมาตร และไมใสปุยเคมี 

(D+C
25

+F
0
,
 
D+C

35
+F

0 
, D+R

25
+F

0
,
  
D+R

35
+F

0,
 D+P

25
+F

0
,
 
D+P

35
+F

0
) โดยมีคาฟอสฟอรัสท่ี

เปนประโยชนระหวาง 4.84 – 9.74 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม (ตารางที่ 18) 

สําหรับตํารับทดลองท่ีมีการใสปุยเคมีทุกตํารับทดลอง พบวา มีการสะสม

ฟอสฟอรัส ท่ีเปนประโยชนในดินในปริมาณสูงแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P≤0.05) เม่ือ

เปรียบเทียบกับตํารับท่ีไมมีการใสปุยเคมี ตํารับทดลองท่ีมีการใสปูนโดโลไมต และใชวัสดุอินทรีย
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 5.6 โพแทสเซียมที่แลกเปล่ียนได (exchangeable potassium : exch. K) 

  ตํารับทดลองท่ีมีการใสปูนโดโลไมตและใชวัสดุอินทรียจากขุยมะพราว แกลบ 

และเสนใยปาลมน้ํามันเปนวัสดุปลูกมีโพแทสเซียมท่ีแลกเปล่ียนไดในดินสูงกวาในตํารับควบคุมท่ี

มีคาโพแทสเซียมท่ีแลกเปล่ียนไดต่ําสุด คือ 0.12 เซนติโมลของประจุตอกิโลกรัมของดิน และมี

คาโพแทสเซียมท่ีแลกเปลี่ยนไดสูงสุดในตํารับทดลองท่ีมีการใสโดโลไมตและใชแกลบ 25 

เปอรเซ็นตโดยปริมาตรรวมกับปุยเคมีอัตราสูง (D+R
25

+F
H
) คือ 0.52 เซนติโมลของประจุตอ

กิโลกรัมของดิน สําหรับตํารับทดลองท่ีมีการปฏิบัติตามแบบเกษตรกรมีคาโพแทสเซียมท่ี

แลกเปล่ียนไดในดินหลังปลูก คือ 0.31 เซนติโมลของประจุตอกิโลกรัมของดิน (ตารางที่ 18) 

สําหรับตํารับทดลองท่ีมีการปรับปรุงดินดวยปูนโดโลไมตและใชขุยมะพราวเปนวัสดุ 

อินทรียอัตรา 25 และ 35 เปอรเซ็นตโดยปริมาตร มีปริมาณโพแทสเซียมท่ีแลกเปล่ียนไดในดิน

หลังปลูกไมมีความแตกตางกันทางสถิติโดยมีคาระหวาง 0.33 – 0.42 เซนติโมลของประจุตอ

กิโลกรัมของดิน สําหรับตํารับทดลองท่ีมีการปรับปรุงดินดวยปูนโดโลไมตและใชแกลบเปน    

วัสดุอินทรียมีคาโพแทสเซียมท่ีแลกเปล่ียนไดในดินหลังปลูกระหวาง 0.18 – 0.52 เซนติโมลของ

ประจุตอกิโลกรัมของดิน และตํารับทดลองท่ีมีการปรับปรุงดินดวยปูนโดโลไมตและใชเสนใย

ปาลมน้ํามันเปนวัสดุอินทรียหลังการปลูกตนกลาปาลมน้ํามัน พบวา ทําใหมีโพแทสเซียมท่ี

แลกเปล่ียนไดในดินมีคาระหวาง 0.19 – 0.49 เซนติโมลของประจุตอกิโลกรัมของดิน ดังตารางท่ี 18 
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ตารางที่ 18 ไนโตรเจนท้ังหมด ฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชนและโพแทสเซียมท่ีแลกเปล่ียนไดในดิน 

                หลังปลูก (คาเฉลี่ย ± SE.) 
ตํารับทดลอง ไนโตรเจนทั้งหมด ฟอสฟอรัสที่เปนประโยชน โพแทสเซียมที่แลกเปล่ียนได 

  กรัม / กิโลกรัม มิลลิกรัม / กิโลกรัม เซนติโมล / กิโลกรัม 

control       0.82 ± 0.02 k        4.52 ± 0.44 g        0.12 ± 0.01 f 

farmer practice       1.30 ± 0.06 abcd      94.60 ± 4.24 f        0.31 ± 0.03 cde 

D+C
25

+F
0
       0.90 ± 0.02 jk        4.84 ± 0.33 g          0.33 ± 0.05 bcde 

D+C
25

+F
L
       0.99 ± 0.04 ij    131.06 ± 16.93 e        0.40 ± 0.06 abcd 

D+C
25

+F
M
       1.04 ± 0.02 ghi    208.69 ± 10.04 d        0.42 ± 0.04 abc 

D+C
25

+F
H
       1.05 ± 0.03 ghi      259.34 ± 4.73 a        0.38 ± 0.03 abcd 

D+C 
35

+F
0
       1.03 ± 0.07 efghi        7.23 ± 0.92 g        0.33 ± 0.03 bcde 

D+C 
35

+F
L
       1.02 ± 0.02 hij    159.69 ± 12.58 e        0.40 ± 0.02 abcd 

D+C 
35

+F
M
       1.10 ± 0.03 fghi    214.92 ± 5.60 bcd        0.40 ± 0.03 abcd 

D+C 
35

+F
H
       1.07 ± 0.03 ghi    244.96 ± 12.69 ab        0.37 ± 0.03 abcd 

D+R
25

+F
0
       1.18 ± 0.03 defg        7.03 ± 0.53 g        0.18 ± 0.02 ef 

D+R
25

+F
L
       1.10 ± 0.03 fghi    149.85 ± 16.87 e        0.37 ± 0.04 abcd 

D+R
25

+F
M
       1.14 ± 0.04 efgh      210.62 ± 6.91 cd        0.36 ± 0.04 abcd 

D+R
25

+F
H
       1.13 ± 0.04 efghi    267.47 ± 15.11 a        0.52 ± 0.14 a 

D+R
35

+F
0
       1.29 ± 0.05 abcd        9.74 ± 0.66 g        0.18 ± 0.01 ef 

D+R
35

+F
L
       1.26 ± 0.03 abcde    154.88 ± 11.53 e        0.38 ± 0.02 abcd 

D+R
35

+F
M
       1.29 ± 0.09 abc      225.95 ± 8.33 bcd        0.51 ± 0.04 a 

D+R
35

+F
H
       1.22 ± 0.04 cdef    242.96 ± 9.06 abc        0.49 ± 0.04 ab 

D+P
25

+F
0
       1.21 ± 0.02 cdef        6.46 ± 0.13 g        0.19 ± 0.01 ef 

D+P
25

+F
L
       1.25 ± 0.03 abcde    160.20 ± 4.59 e        0.40 ± 0.07 abcd 

D+P
25

+F
M
       1.22 ± 0.03 cdef    214.27 ± 7.26 bcd        0.37 ± 0.02 abcd 

D+P
25

+F
H
       1.24 ± 0.03 bcdef    239.02 ± 11.67 abcd        0.45 ± 0.12 abc 

D+P
35

+F
0
       1.34 ± 0.05 abc        8.26 ± 0.57 g        0.24 ± 0.01 def 

D+P
35

+F
L
       1.35 ± 0.04 abc    155.13 ± 16.23 e        0.38 ± 0.04 abcd 

D+P
35

+F
M
       1.37 ± 0.08 ab     223.75 ± 12.13 bcd        0.45 ± 0.02 abc 

D+P
35

+F
H
       1.38 ± 0.04 a    242.80 ± 18.81 abc        0.49 ± 0.04 ab 

F-test ** ** ** 

C.V. (%) 7.15 13.52 11.05 

คาเฉลี่ยท่ีตามดวยตัวอักษรเหมือนกันในคอลัมนเดียวกันไมแตกตางทางสถิติท่ีระดับความเชื่อม่ัน 95%  

โดยวิธี DMRT     เม่ือ D = ปูนโดโลไมต C = ขุยมะพราว  R = แกลบ P = เสนใยปาลม F = อัตราปุยเคมี
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 5.7 แคลเซียมที่แลกเปล่ียนได (exchangeable calcium : exch. Ca) 

  ตํารับทดลองท่ีมีการปรับปรุงดินดวยปูนโดโลไมตและใชวัสดุอินทรียจากขุยมะพราว 

แกลบ และเสนใยปาลมน้ํามันเปนวัสดุปลูกมีแคลเซียมท่ีแลกเปล่ียนไดในดินสูงกวาในตํารับ

ควบคุมท่ีมีคาแคลเซียมท่ีแลกเปลี่ยนไดต่ําสุด คือ 0.87 เซนติโมลของประจุตอกิโลกรัมของดิน 

และมีคาแคลเซียมท่ีแลกเปล่ียนไดสูงสุดในตํารับทดลองท่ีมีการปฏิบัติตามแบบเกษตรกร คือ 

4.33 เซนติโมลของประจุตอกิโลกรัมของดิน (ตารางที่ 19) 

ปริมาณแคลเซียมท่ีแลกเปล่ียนไดในดินหลังปลูกตนกลาปาลมน้ํามันมีแนวโนมลด

ต่ําลง ตามอัตราปุยเคมีท่ีเพ่ิมข้ึนโดยตํารับทดลองท่ีมีการปรับปรุงดินดวยปูนโดโลไมตรวมกับการ

ใชวัสดุอินทรียเพียงอยางเดียวในอัตรา 25 และ 35 เปอรเซ็นตโดยปริมาตร และไมใสปุยเคมี ทํา

ใหมีคาแคลเซียมท่ีแลกเปล่ียนไดมีคาระหวาง 2.37 – 3.92 เซนติโมลของประจุตอกิโลกรัมของดิน  

การปรับปรุงดินดวยปูนโดโลไมตและใชขุยมะพราวเปนวัสดุอินทรียอัตรา 25 และ 

35 เปอรเซ็นตโดยปริมาตร มีปริมาณแคลเซียมที่แลกเปลี่ยนไดในดินหลังปลูกมีคาระหวาง 

1.94 – 3.24 เซนติโมลของประจุตอกิโลกรัมของดิน สําหรับตํารับทดลองท่ีมีการปรับปรุงดิน

ดวยปูนโดโลไมตและใชแกลบเปนวัสดุอินทรียมีคาแคลเซียมที่แลกเปลี่ยนไดในดินระหวาง 

1.52 – 3.25 เซนติโมลของประจุตอกิโลกรัมของดิน และตํารับทดลองท่ีมีการปรับปรุงดินดวย

ปูนโดโลไมตและใชเสนใยปาลมน้ํามันเปนวัสดุอินทรียหลังการปลูกตนกลาปาลมน้ํามัน พบวา ทํา

ใหมีแคลเซียมท่ีแลกเปล่ียนไดในดินมีคาระหวาง 1.86 – 3.92 เซนติโมลของประจุตอกิโลกรัม

ของดิน ดังตารางท่ี 19 

 
 5.8 แมกนีเซียมที่แลกเปล่ียนได (exchangeable magnesium : exch. Mg) 

  ตํารับทดลองท่ีมีการใสปูนโดโลไมตและใชวัสดุอินทรีย รวมกับปุยเคมีทุกตํารับ

ทดลองมีคาแมกนีเซียมที่แลกเปลี่ยนไดหลังปลูกกลาปาลมน้ํามันมีคาระหวาง 0.36 – 0.64 

เซนติโมลของประจุตอกิโลกรัมของดิน ซึ่งมีคาใกลเคียงกับตํารับทดลองท่ีมีการปฏิบัติตามแบบ

เกษตรกรท่ีมีคาแมกนีเซียมท่ีแลกเปล่ียนไดในดินหลังปลูก 0.36 เซนติโมลของประจุตอกิโลกรัม

ของดิน และมีคาต่ําสุดในตํารับควบคุม คือ 0.32 เซนติโมลของประจุตอกิโลกรัมของดิน (ตารางที่ 19) 

ตํารับทดลองท่ีมีการปรับปรุงดินดวยปูนโดโลไมตและใชขุยมะพราวเปนวัสดุอินทรีย มี

แมกนีเซียมท่ีแลกเปล่ียนไดระหวาง 0.49 – 1.49 เซนติโมลของประจุตอกิโลกรัมของดิน สําหรับ

ตํารับทดลองท่ีมีการปรับปรุงดินดวยปูนโดโลไมตและใชแกลบเปนวัสดุอินทรีย มีแมกนีเซียมท่ี

แลกเปล่ียนได มีคาระหวาง 0.38 – 1.25 เซนติโมลของประจุตอกิโลกรัมของดิน และตํารับ

ทดลองที่มีการปรับปรุงดินดวยปูนโดโลไมตและใชเสนใยปาลมน้ํามันเปนวัสดุอินทรีย มี

แมกนีเซียมท่ีแลกเปล่ียนได มีคาระหวาง 0.36 – 1.36 เซนติโมลของประจุตอกิโลกรัมของดิน  
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  สําหรับตํารับทดลองท่ีมีการปรับปรุงดินดวยปูนโดโลไมตและใชวัสดุอินทรีย

จากขุยมะพราว แกลบ และเสนใยปาลมน้ํามันเพียงอยางเดียวเปนวัสดุปลูกและไมมีการใชปุยเคมี 

พบวา หลังการทดลองทําใหมีคาแมกนีเซียมท่ีแลกเปล่ียนไดในดินสูง คือ มีคาระหวาง 0.92 – 1.49 

เซนติโมลของประจุตอกิโลกรัมของดิน และสูงกวาแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P≤0.05) 

เม่ือเปรียบเทียบกับตํารับควบคุม (0.32 เซนติโมลของประจุตอกิโลกรัมของดิน) และตํารับท่ีมี

การใชวัสดุอินทรียรวมกับปุยเคมีทุกตํารับการทดลอง ดังตารางท่ี 19 
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ตารางที่ 19 อะลูมินัมท่ีแลกเปล่ียนได แคลเซียมท่ีแลกเปล่ียนไดและแมกนีเซียมท่ีแลกเปล่ียนได 

      ในดินหลังปลูก (คาเฉลี่ย ± SE.) 

ตํารับทดลอง อะลูมินัมที่แลกเปล่ียนได แคลเซียมที่แลกเปล่ียนได แมกนีเซียมที่แลกเปล่ียนได 

  เซนติโมล / กิโลกรัม เซนติโมล / กิโลกรัม เซนติโมล / กิโลกรัม 

control       0.56 ± 0.08 abcde        0.87 ± 0.13 h        0.32 ± 0.01 h 

farmer practice       0.44 ± 0.05 bcde        4.33 ± 0.71 a        0.36 ± 0.03 gh 

D+C
25

+F
0
       0.19 ± 0.04 fghi        2.72 ± 0.34 bcdefg        1.21 ± 0.08 bc  

D+C
25

+F
L
       0.46 ± 0.13 abcde        2.52 ± 0.53 cdefg        0.58 ± 0.15 efg 

D+C
25

+F
M
       0.45 ± 0.11 bcde        2.60 ± 0.35 cdefg        0.60 ± 0.09 efg 

D+C
25

+F
H
       0.71 ± 0.09 a        1.94 ± 0.10 efgh         0.49 ± 0.05 efgh 

D+C 
35

+F
0
       0.17 ± 0.01 ghi        3.24 ± 0.28 abcd        1.49 ± 0.08 a 

D+C 
35

+F
L
       0.46 ± 0.09 abcde        3.12 ± 0.53 abcdef        0.62 ± 0.08 ef 

D+C 
35

+F
M
       0.52 ± 0.09 abcde        3.01 ± 0.28 bcdef        0.64 ± 0.08 e 

D+C 
35

+F
H
       0.69 ± 0.03 ab        2.58 ± 0.16 cdefg        0.49 ± 0.02 efgh 

D+R
25

+F
0
       0.17 ± 0.04 ghi        2.37 ± 0.32 cdefg        0.92 ± 0.06 d 

D+R
25

+F
L
       0.47 ± 0.12 abcde        1.97 ± 0.39 defgh        0.48 ± 0.10 efgh 

D+R
25

+F
M
       0.49 ± 0.08 abcde        1.75 ± 0.29 gh        0.41 ± 0.07 efgh 

D+R
25

+F
H
       0.59 ± 0.11 abcd        1.52 ± 0.16 gh        0.39 ± 0.03 efgh 

D+R
35

+F
0
       0.14 ± 0.02 hi        3.25 ± 0.17 abcd        1.25 ± 0.04 bc 

D+R
35

+F
L
       0.33 ± 0.08 defghi        3.08 ± 0.36 bcdef        0.53 ± 0.11 efgh 

D+R
35

+F
M
       0.42 ± 0.09 bcdef        3.02 ± 0.46 bcdef        0.60 ± 0.09 efg 

D+R
35

+F
H
       0.66 ± 0.13 abc        2.02 ± 0.07 defgh        0.38 ± 0.01 fgh 

D+P
25

+F
0
       0.10 ± 0.01 hi        3.50 ± 0.38 abc        1.12 ± 0.10 cd 

D+P
25

+F
L
       0.29 ± 0.08 efghi        2.76 ± 0.25 bcdefg        0.52 ± 0.07 efgh 

D+P
25

+F
M
       0.42 ± 0.08 bcdef        2.40 ± 0.46 cdefg        0.44 ± 0.08 efgh 

D+P
25

+F
H
       0.57 ± 0.06 abc        1.86 ± 0.25 fgh        0.36 ± 0.06 gh 

D+P
35

+F
0
       0.07 ± 0.03 i        3.92 ± 0.21 ab        1.36 ± 0.08 ab 

D+P
35

+F
L
       0.29 ± 0.06 efghi        3.18 ± 0.53 abcde        0.58 ± 0.06 efg 

D+P
35

+F
M
       0.35 ± 0.03 defgh        3.12 ± 0.15 abcdef        0.55 ± 0.05 efgh 

D+P
35

+F
H
       0.44 ± 0.08 bcde        2.59 ± 0.69 cdefg        0.47 ± 0.07 efgh 

F-test ** ** ** 

C.V. (%) 38.68 27.82 22.51 

คาเฉลี่ยท่ีตามดวยตัวอักษรเหมือนกันในคอลัมนเดียวกันไมแตกตางทางสถิติท่ีระดับความเชื่อม่ัน 95%  

โดยวิธี DMRT     เม่ือ D = ปูนโดโลไมต C = ขุยมะพราว  R = แกลบ P = เสนใยปาลม F = อัตราปุยเคมี
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5.9 โซเดียมที่แลกเปลี่ยนได (exchangeable sodium : exch. Na) 

  ตํารับทดลองท่ีมีการใสปูนโดโลไมตและใชวัสดุอินทรียทุกตํารับทดลองมีคา

โซเดียมท่ีแลกเปล่ียนไดในดินหลังปลูกกลาปาลมน้ํามันมีคาระหวาง 0.19 – 0.28 เซนติโมลของ

ประจุตอกิโลกรัมของดิน (ตารางท่ี 20) ซึ่งมีคาใกลเคียงกับตํารับทดลองท่ีมีการปฏิบัติตามแบบ

เกษตรกรท่ีมีคาโซเดียมท่ีแลกเปล่ียนไดในดินหลังปลูก 0.21 เซนติโมลของประจุตอกิโลกรัมของ

ดิน และ พบวา มีคาต่ําสุดในตํารับควบคุม คือ 0.16 เซนติโมลของประจุตอกิโลกรัมของดิน 

แตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P≤0.05) เม่ือเปรียบเทียบกับตํารับทดลองท่ีมีการปรับปรุง

ดินดวยโดโลไมตและใช ขุยมะพราวเปนวัสดุ อินทรีย ท่ี มีคาโซเดียมท่ีแลกเปลี่ยนไดใน             

ดินมีคาระหวาง 0.23 – 0.28 เซนติโมลของประจุตอกิโลกรัมของดิน สําหรับตํารับทดลองท่ีมี

การปรับปรุงดินดวยโดโลไมตและใชแกลบเปนวัสดุอินทรีย มีโซเดียมท่ีแลกเปล่ียนไดมีคา 

ระหวาง 0.19 – 0.22 เซนติโมลของประจุตอกิโลกรัมของดิน และมีคาใกลเคียงกับตํารับทดลอง

ท่ีมีการปรับปรุงดินดวยโดโลไมตและใชเสนใยปาลมน้ํามันเปนวัสดุอินทรีย มีคาโซเดียมท่ี

แลกเปล่ียนไดในดิน ระหวาง 0.19 – 0.23 เซนติโมลของประจุตอกิโลกรัมของดิน ดังตารางท่ี 20 
 
 5.10 กํามะถันที่สกัดได (extractable sulfur : extr. SO

4

2-
- S) 

  ปริมาณกํามะถันท่ีสกัดไดในดินหลังปลูกตนกลาปาลมน้ํามันมีคาต่ําสุดในตํารับ

ควบคุม คือ 24.04 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม และมีปริมาณกํามะถันท่ีสกัดไดในดินสูงสุดในตํารับ

ทดลองท่ีมีการปฏิบัติตามแบบเกษตรกร คือ 69.85 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม ซึ่งมีคาสูงกวาแตกตาง

อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P≤0.05) เม่ือเปรียบเทียบกับทุกตํารับทดลอง (ตารางที่ 20) 

สําหรับตํารับทดลองท่ีมีการใสปูนโดโลไมตรวมกับวัสดุอินทรียจากขุยมะพราวเปน

วัสดุอินทรียอัตรา 25 และ 35 เปอรเซ็นตโดยปริมาตร มีปริมาณกํามะถันท่ีสกัดไดในดินหลังปลูก

มีคาระหวาง 28.48 – 34.38 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม สําหรับตํารับทดลองท่ีมีการปรับปรุงดินดวย

โดโลไมตและใชแกลบเปนวัสดุอินทรียมีคากํามะถันท่ีสกัดไดในดินมีคาระหวาง 31.06 – 40.62 

มิลลิกรัมตอกิโลกรัม และตํารับทดลองท่ีมีการปรับปรุงดินดวยโดโลไมตและใชเสนใยปาลมน้ํามัน

เปนวัสดุอินทรียหลังการปลูกตนกลาปาลมน้ํามัน พบวา ทําใหมีกํามะถันท่ีสกัดไดในดินมีคา

ระหวาง 30.15 – 45.92 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม ดังตารางท่ี 20 
 

 5.11 อินทรียวัตถุ (organic matter : O.M.) 

ปริมาณอินทรียวัตถุในดินหลังปลูกตนกลาปาลมน้ํามันมีคาเพ่ิมข้ึนทุกตํารับ

ทดลองที่มีการใสวัสดุอินทรียจาก ขุยมะพราว แกลบ และเสนใยปาลมน้ํามัน โดยมีคาสูงกวา

แตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P≤0.05) เม่ือเปรียบเทียบกับตํารับควบคุมท่ีมีอินทรียวัตถุใน

ดินหลังปลูกต่ําสุดเพียง 15.75 กรัมตอกิโลกรัม โดยปริมาณอินทรียวัตถุมีแนวโนมเพ่ิมสูงข้ึนเม่ือ

มีการใชวัสดุอินทรียเพ่ิมข้ึน (ตารางที่ 20) สําหรับตํารับทดลองที่มีการใสปูนโดโลไมตรวมกับ
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ตารางที่ 20 โซเดียมท่ีแลกเปล่ียนได กํามะถันท่ีสกัดได และอินทรียวัตถุในดินหลังปลูก 

        (คาเฉลีย่ ± SE.) 

ตํารับทดลอง โซเดียมที่แลกเปล่ียนได กํามะถันที่สกัดได อินทรียวัตถุในดิน 

  เซนติโมล/ กิโลกรัม มิลลิกรัม/ กิโลกรัม กรัม/ กิโลกรัม 

control       0.16 ± 0.01 e        24.04 ± 0.87 g        15.75 ± 0.65 h 

farmer practice       0.21 ± 0.01 cde        69.85 ± 7.18 a        32.64 ± 2.31 cdefg 

D+C
25

+F
0
       0.26 ± 0.03 abc        30.27 ± 2.09 efg        37.23 ± 1.14 bcde 

D+C
25

+F
L
       0.23 ± 0.01 abcd        30.51 ± 3.05 defg        37.69 ± 1.27 bc 

D+C
25

+F
M
       0.24 ± 0.00 abcd        28.51 ± 1.40 fg        37.16 ± 1.11 bcde 

D+C
25

+F
H
       0.24 ± 0.02 abcd         30.00 ± 1.97 efg        37.43 ± 1.35 bcd 

D+C 
35

+F
0
       0.28 ± 0.02 a        28.48 ± 1.45 fg        42.25 ± 1.73 ab 

D+C 
35

+F
L
       0.26 ± 0.01 abc        30.75 ± 1.05 defg        40.64 ± 2.79 ab 

D+C 
35

+F
M
       0.27 ± 0.01 ab        34.38 ± 2.18 defg        43.25 ± 1.09 a 

D+C 
35

+F
H
       0.26 ± 0.01 abc        32.77 ± 1.38 defg        44.43 ± 0.27 a 

D+R
25

+F
0
       0.22 ± 0.01 bcd        32.49 ± 1.19 defg        29.92 ± 0.56 fg 

D+R
25

+F
L
       0.19 ± 0.01 de        34.14 ± 1.88 defg        28.39 ± 2.00 fg 

D+R
25

+F
M
       0.21 ± 0.00 cd        35.29 ± 1.81 cdef        27.99 ± 1.53 fg 

D+R
25

+F
H
       0.22 ± 0.03 bcd        40.62 ± 5.48 bcde        28.65 ± 1.09 fg 

D+R
35

+F
0
       0.22 ± 0.00 bcd        31.06 ± 1.19 defg        33.53 ± 1.17 cdef 

D+R
35

+F
L
       0.20 ± 0.01 de        32.37 ± 1.08 defg        31.77 ± 1.99 efg 

D+R
35

+F
M
       0.22 ± 0.01 cd        39.11 ± 4.50 bcdef        33.57 ± 3.81 cdef 

D+R
35

+F
H
       0.22 ± 0.01 bcd        39.94 ± 6.63 bcde        30.81 ± 1.13 fg 

D+P
25

+F
0
       0.22 ± 0.02 bcd        30.15 ± 0.65 efg        27.32 ± 0.80 g 

D+P
25

+F
L
       0.20 ± 0.01 de        31.87 ± 2.98 defg        28.39 ± 1.70 fg 

D+P
25

+F
M
       0.19 ± 0.00 de        33.68 ± 3.48 defg        27.70 ± 1.89 g 

D+P
25

+F
H
       0.22 ± 0.01 cd        34.52 ± 4.05 defg        28.81 ± 1.30 fg 

D+P
35

+F
0
       0.23 ± 0.02 bcd        38.21 ± 1.24 bcdef        32.32 ± 0.91 cdefg 

D+P
35

+F
L
       0.22 ± 0.01 cd        41.39 ± 1.49 bcd        32.08 ± 1.59 defg 

D+P
35

+F
M
       0.21 ± 0.02 cd        45.92 ± 5.03 b        32.53 ± 2.52 cdefg 

D+P
35

+F
H
       0.23 ± 0.02 abcd        45.66 ± 3.87 bc        31.17 ± 1.22 fg 

F-test ** ** ** 

C.V. (%) 13.98 18.01 10.19 

คาเฉลี่ยท่ีตามดวยตัวอักษรเหมือนกันในคอลัมนเดียวกันไมแตกตางทางสถิติท่ีระดับความเชื่อม่ัน 95% 

โดยวิธี DMRT     เม่ือ D = ปูนโดโลไมต C = ขุยมะพราว  R = แกลบ P = เสนใยปาลม F = อัตราปุยเคมี 



 บทที่ 4 

วิจารณผลการทดลอง 

 

สมบัติของดินและการดูดใชธาตุอาหารพืช 1. 

 
ความเปนกรดดางของดิน 1.1 

  ชุดดินอาวลึกท่ีใชในการทดลองเปนดินท่ีมีการปลูกปาลมน้ํามันกันอยาง

แพรหลาย มีความอุดมสมบูรณต่ํา คือ มีธาตุอาหารที่จําเปนตอการเจริญเติบโตของพืช เชน 

ฟอสฟอรัส โพแทสเซียม แคลเซียม แมกนีเซียม และกํามะถันต่ํา ดินมีปฏิกิริยาดินเปนกรดจัด 

(pH 5.04) และมีปริมาณอะลูมินัมท่ีแลกเปล่ียนไดเทากับ 1.04 เซนติโมลของประจุตอกิโลกรัม

ของดิน (ตารางที่ 7) จัดวามีระดับอะลูมินัมท่ีแลกเปล่ียนไดในดินสูง (Landon, 1991) ซึ่งเปน

ขอจํากัดที่สําคัญตอการเจริญเติบโตของพืช เม่ือมีการบมดินดวยปูนโดโลไมตปรับความเปนกรด

ดางของดินจาก 5.04 เปน 6.0 พบวา ตองใสปูนโดโลไมตท่ีระดับ 0.3592 กรัมตอดิน 500 กรัม 

เพ่ือปรับความเปนกรดดางของดินใหได 6.0 (รูปท่ี 1) รวมท้ังมีการใสวัสดุอินทรีย จากขุย

มะพราว แกลบ และเสนใยปาลมน้ํามันและใสปุยเคมีเพ่ิม ทําใหธาตุอาหารอยูในรูปท่ีเปน

ประโยชนตอพืชเพ่ิมมากข้ึน และอะลูมินัมมีการละลายออกมาลดลง ทําใหการดูดกินธาตุอาหาร

ของรากพืชเพ่ิมข้ึนสงผลใหดินมีสภาพเหมาะสมตอการปลูกพืช (Havlin et al., 2005) การใส

ปูนโดโลไมตกอนการปลูกกลาปาลมน้ํามันทําใหมีความเปนกรดดางของดินในชวง 5.83 – 6.06 ซึ่ง

เปนชวงความเปนกรดดางของดินท่ีเหมาะสมกับการปลูกพืช  

  เม่ือปลูกกลาปาลมน้ํามันเปนเวลา 5 เดือน จนตนกลาปาลมน้ํามันมีอายุครบ   

9 เดือน พบวา ความเปนกรดดางของดินหลังการทดลองลดลงทุกตํารับการทดลองโดยมีคาอยูในชวง 

4.56 – 5.84 (ตารางที่ 17) และมีแนวโนมมีคาความเปนกรดดางของดินลดลงตามอัตราปุยเคมี

ท่ีเพ่ิมข้ึน เนื่องจากปุยเคมีท่ีใสลงไปในดินติดตอกันเปนระยะเวลานานจะใหผลตกคางของความ

เปนกรดเกิดข้ึนกับดินนั้น โดยเฉพาะปุยท่ีมีเกลือของแอมโมเนียมรูปตาง ๆ เปนองคประกอบอยู

ดวย ท้ังนี้แอมโมเนียมเม่ืออยูในดินท่ีมีการถายเทอากาศดีจะถูกออกซิไดซ (oxidize) ให

กลายเปนไนเทรตโดยกระบวนการไนตริฟเคชัน (nitrification) และขณะท่ีเปล่ียนเปนไนเทรตก็จะ

ปลดปลอยไฮโดรเจนไอออน (H
+
) ออกมาซ่ึงเปนสาเหตุท่ีทําใหดินมีปฏิกิริยาเปนกรดมากข้ึน 

(คณาจารยภาควิชาปฐพีวิทยา, 2548) ตํารับทดลองท่ีมีการใหปุยเคมีท่ีเพ่ิมข้ึนทําใหการดูดกิน

ธาตุอาหารของรากพืชสูงกวาตํารับท่ีไมมีการใสปุยเคมีทําใหตํารับท่ีมีการใสปุยเคมีมีคาความเปน

กรดดางของดินลดต่ําลง ท้ังนี้เนื่องจากการแลกเปล่ียนแคตไอออนในสารละลายดิน เม่ือรากพืช

ดูดใชธาตุอาหารในรูปของประจุบวกท่ีเปนดาง (basic cation) เชน แคลเซียม แมกนีเซียม และ

โพแทสเซียม จากสารละลายดิน รากพืชจะปลดปลอยไฮโดรเจนไอออนออกมาแลกเปล่ียนกับไอออน 
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 1.2 ความเปนกรดและอะลูมินัมท่ีแลกเปล่ียนไดในดิน 

  การใสปูนโดโลไมต นอกจากเพิ่มแคลเซียม แมกนีเซียมใหกับดินและทําให

ความเปนกรดดาง ของดินสูงข้ึนแลว ยังลดความเปนพิษของอะลูมินัมในดิน โดยเฉพาะอยางย่ิง

ตํารับทดลองท่ีไมมีการใสปุยเคมีและมีการใชปูนโดโลไมตและวัสดุอินทรียจากขุยมะพราว แกลบ 

และเสนใยปาลมน้ํามัน หลังการทดลองพบวาทําใหมีคาความเปนกรดดางของดินลดลงเพียง

เล็กนอย คือ อยูในชวง 5.50 - 5.84 สงผลใหสามารถลดความเปนกรดที่แลกเปลี่ยนไดของ

ดินลดลงอยูในชวง 0.11 – 0.25 เซนติโมลของประจุตอกิโลกรัมของดิน (ตารางที่ 17) และ

ลดความเปนพิษของอะลูมินัมโดยมีคาอะลูมินัมท่ีแลกเปล่ียนไดในชวง 0.07 – 0.19 เซนติโมลของ

ประจุตอกิโลกรัมของดิน (ตารางท่ี 19) และต่ํากวาแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P≤0.05) 

เมื่อเปรียบเทียบกับตํารับควบคุมที่มีคากรดและอะลูมินัมที่แลกเปลี่ยนได 0.69 และ 0.56 

เซนติโมลของประจุตอกิโลกรัมของดิน ตามลําดับ เนื่องจากการใสอินทรียวัตถุลงในดินกรด

สามารถลดความเปนพิษของอะลูมินัมได กรดอินทรียจากอินทรียวัตถุ เชน กรดซิตริก (citric acid) 

กรดฟูลวิก (fulvic acid) ทําปฏิกิริยากับอะลูมินัมเปน Al – citrate และ Al – fulvate (Hue et al.,1986) 

เชนเดียวกับท่ี Takahashi และคณะ (1995) รายงานวา สารอินทรียท่ีมีอยูในสารละลายดิน ไดแก 

ฮิวมัส (humus) และสารอะโลโฟนิก (allophonic materials) สามารถทําปฏิกิริยากับอะลูมินัม 

เปนสารประกอบเชิงซอน ทําใหอะลูมินัมในสารละลายดินลดลง สรัญญา และคณะ (2548) 

รายงานวาการใสปุยคอกในดินจนทําใหดินมีอินทรียวัตถุถึง 3 เปอรเซ็นต รวมกับปูนโดโลไมตมี

สวนชวยทําใหความเปนกรดของดิน และปริมาณอะลูมินัมในดินลดลงอยางชัดเจน โดยการใสปูน

โดโลไมตรวมกับปุยอินทรียมีผลทําใหเกิดการตกตะกอนรวมของอะลูมินัม หรือเกิดสารประกอบ

เชิงซอนระหวางอะลูมินัมกับอินทรียวัตถุลดความเปนพิษของอะลูมินัมในสารละลายดินได โดย

ตํารับทดลองท่ีมีการใชวัสดุอินทรียในอัตรา 35 เปอรเซ็นตโดยปริมาตรมีแนวโนมทําใหสามารถ

ลดความเปนพิษของอะลูมินัมลงไดดีกวาการใชวัสดุอินทรียอัตรา 25 เปอรเซ็นตโดยปริมาตร 

นอกจากนั้นการใสปูนโดโลไมตยังเปนการเพ่ิมแคลเซียมและแมกนีเซียมใหกับดินอีกดวย สงผล

ใหกรดและอะลูมินัมท่ีแลกเปลี่ยนไดในดินลดลง (ตารางที่ 17 และ ตารางที่ 19) สอดคลองกับ 

สรัญญา และคณะ (2550) รายงานวา การใสปูนขาวและปูนโดโลไมตเพ่ือปรับความเปนกรดดาง

ของดินใหสูงข้ึนเปน 5.5 สามารถลดความเปนพิษของอะลูมินัมในดินและยังเปนการเพ่ิม

แคลเซียม และแมกนีเซียมใหกับดินอีกทางหนึ่ง อยางไรก็ตาม การเพ่ิมข้ึนของอัตราปุยเคมีทุก

ตํารับการทดลองทําใหมีผลตกคางเปนกรดทําใหมีคาความเปนกรดดางของดินลดต่ําลงตามอัตรา

ปุยเคมีท่ีเพ่ิมข้ึน สงผลใหมีปริมาณกรด และอะลูมินัมท่ีแลกเปล่ียนไดในดินเพ่ิมสูงข้ึน ซึ่งความ
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  ความเปนกรดและอะลูมินัมท่ีแลกเปล่ียนไดในดินเพ่ิมสูงข้ึนตามอัตราปุยเคมีท่ี

เพ่ิมข้ึนโดยตํารับท่ีมีการใชปุยเคมีอัตราสูงทําใหดินมีกรดท่ีแลกเปล่ียนไดมีคาระหวาง 0.74 - 1.03 

เซนติโมลของประจุตอกิโลกรัมของดิน และมีคาอะลูมินัมท่ีแลกเปลี่ยนได 0.44 - 0.71 เซน

ติโมลของประจุตอกิโลกรัมของดิน ซึ่งมีคาใกลเคียงกับตํารับควบคุมท่ีมีคากรดและอะลูมินัมท่ี

แลกเปล่ียนได 0.69 และ 0.56 เซนติโมลของประจุตอกิโลกรัมของดิน ตามลําดับ ท้ังนี้เนื่องจาก 

ผลตกคางของความเปนกรดจากปุยเคมีท่ีใสลงไปในดินอยางตอเนื่องทําใหความเปนกรดดางของ

ดินลดต่ําลงสงผลใหอะลูมินัมละลายออกมามาก (Havlin et al., 2005) อยางไรก็ตาม ระดับ

ความเปนกรดและอะลูมินัมท่ีแลกเปลี่ยนไดไมมีผลตอการเจริญเติบโตของกลาปาลมน้ํามันมาก

นัก เนื่องจากมีรายงานวาปาลมน้ํามันสามารถเจริญเติบโตไดในดินท่ีมีความเปนกรดดางของดิน

ประมาณ 5.0 – 5.5 (Paramananthan, 2003) ตนกลาปาลมน้ํามันสามารถเจริญเติบโตไดในสภาพท่ี

มีกรดและอะลูมินัมสูง ท้ังนี้อาจเปนเพราะ ความสามารถในการทนทานอะลูมินัมไดของกลาปาลม

น้ํามันซึ่งอาจปรับตัวโดยการสรางกรดอินทรียและขับออกมาบริเวณรอบ ๆ รากพืชเพ่ือจับ

กับอะลูมินัมไอออน ทําใหดินมีความเปนกรดดางของดินต่ําลง เชนเดียวกับยางพาราและกระถิน

เทพาท่ีปลดปลอยกรดซิทริก มะมวงหิมพานตปลดปลอยกรดออกซาเลต (Onthong, 2000) 

สงผลใหความเปนกรดดางของดินลดลง แตสภาพกรดไมมีผลตอการเจริญเติบโตของกลาปาลม

น้ํามันมากนัก ท้ังในดานความสูง จํานวนใบ ความยาวแกนทางใบ และเสนรอบโคนตน ท้ังนี้การ

เจริญเติบโตของกลาปาลมน้ํามันมีแนวโนมเพ่ิมข้ึนตามอัตราปุยเคมีท่ีเพ่ิมข้ึนซึ่งเปนปจจัยหลักใน

การเจริญเติบโตของตนกลาปาลมน้ํามัน  
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รูปที่ 2 ความสัมพันธระหวางความเปนกรดดางของดนิกับปริมาณกรดท่ีแลกเปล่ียนไดในดนิ 
ความเปนกรดดางของดิน 

y = -0.6971x + 4.1025

R
2
 = 0.7987**
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y = -0.4691x + 2.7759

R
2
 = 0.6728**
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รูปที่ 3 ความสัมพันธระหวางความเปนกรดดางของดนิกับปริมาณอะลูมินัมท่ีแลกเปล่ียนไดในดนิ 

ความเปนกรดดางของดิน 

 

            1.3 แคลเซียม แมกนีเซียม และโพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนไดในดิน 

 แคลเซียมท่ีแลกเปล่ียนไดในดินหลังปลูกตนกลาปาลมน้ํามันในตํารับควบคุมมี

คาต่ํา คือ 0.87 เซนติโมลของประจุตอกิโลกรัมของดิน และแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 

(P≤0.05) เม่ือเปรียบเทียบกับตํารับท่ีใสปูนโดโลไมตและไมใสปุยเคมีรวมกับการใชวัสดุอินทรีย

จากขุยมะพราว แกลบ และเสนใยปาลมน้ํามัน ท่ีทําใหมีแคลเซียมท่ีแลกเปล่ียนไดในดินเพ่ิมข้ึน 

เนื่องจากปูนโดโลไมต ในสภาพท่ีมีความช้ืนในดินจะแตกตัวใหแคลเซียมแกดินโดยตรง ซึ่งจะ

แทนท่ีพวกกรดท่ีถูกดูดซับท่ีคอลลอยดดินท้ัง Al
3+

 และ H
+
 เพ่ือใหออกมาทําปฏิกิริยากับ OH

-
 

ทําใหปริมาณของ Al
3+

 และ H
+
 ลดลงสงผลใหความเปนกรดดางของดินเพ่ิมข้ึน (สุมาลี, 2536 ; 

เจริญ และคณะ, 2540) ทําใหธาตุอาหารพืชอยูในรูปท่ีเปนประโยชนเพ่ิมมากข้ึน จึงสงผลใหตน

กลาปาลมน้ํามันในตํารับทดลองท่ีไดรับการปรับปรุงดินโดยวัสดุปูนโดโลไมตรวมกับวัสดุอินทรีย

และปุยเคมี เจริญเติบโตดีกวาท่ีไมปรับปรุงดิน โดยแคลเซียมท่ีเพ่ิมข้ึนในดินมีความสัมพันธ      

เชิงลบกับอะลูมินัมท่ีแลกเปล่ียนไดในดินโดยมีคา R
2
 = 0.3883** (รูปท่ี 4) อยางไรก็ตาม ตาํรับ

ทดลองท่ีมีการปรับปรุงดินโดยการใสวัสดุปูนโดโลไมตรวมกับการใชวัสดุอินทรียเพียงอยางเดียว

ตนกลาปาลมน้ํามันมีการเจริญเติบโตเพียงเล็กนอยจึงดูดใชแคลเซียมในปริมาณต่ําจึงมีการสะสม

ของแคลเซียมในดินในปริมาณสูง   

แมกนีเซียมท่ีแลกเปล่ียนไดในดินหลังปลูกตนกลาปาลมน้ํามันในตํารับควบคุมมีคา 

ต่ําสุด คือ 0.32 เซนติโมลของประจุตอกิโลกรัมของดิน ซึ่งต่ํากวาตํารับทดลองท่ีมีการใสปูน  

โดโลไมตรวมกับวัสดุอินทรียทุกอัตรา และแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P≤0.05) เม่ือ

เปรียบเทียบกับตํารับทดลองท่ีมีการปรับปรุงดินดวยปูนโดโลไมตรวมกับวัสดุอินทรียและไมใส

ปุยเคมีทุกตํารับทดลอง ท่ีมีการสะสมของแมกนีเซียมท่ีแลกเปล่ียนไดในปริมาณสูง เนื่องจากปูน

โดโลไมตท่ีใสนั้น นอกจากจะมีแคลเซียมเปนองคประกอบแลวยังมีแมกนีเซียมเปนองคประกอบ
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  โพแทสเซียมท่ีแลกเปล่ียนไดในดินหลังการปลูกตนกลาปาลมน้ํามันในตํารับ

ควบคุมมีคาต่ําสุด คือ 0.12 เซนติโมลของประจุตอกิโลกรัมของดิน ซึ่งมีปริมาณต่ํากวาตํารับ

ทดลองท่ีมีการใสปูนโดโลไมตรวมกับวัสดุอินทรียทุกอัตรา โดยตํารับทดลองท่ีมีการใสโดโลไมต 

และใชปุยเคมีทุกตํารับทดลองมีปริมาณโพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนไดไมแตกตางกันทางสถิติ 

(P > 0.05) โดยมีคาระหวาง 0.36 – 0.52 เซนติโมลของประจุตอกิโลกรัมของดิน และใกลเคียง

กับตํารับท่ีมีการใชขุยมะพราวเปนวัสดุอินทรีย 25 และ 35 เปอรเซ็นตโดยปริมาตรเพียงอยาง

เดียวและไมใสปุยเคมีท่ีมีโพแทสเซียมท่ีแลกเปล่ียนไดในดิน 0.33 เซนติโมลของประจุตอ

กิโลกรัมของดิน (ตารางที่ 18) ท้ังนี้เนื่องจากขุยมะพราวมีองคประกอบหลักเปนโพแทสเซียม

สูงสุดถึง 15.17 กรัมตอกิโลกรัม สูงกวาแกลบ และเสนใยปาลมน้ํามันท่ีมีโพแทสเซียมเปน

องคประกอบ 2.58 และ 5.08 กรัมตอกิโลกรัม ตามลําดับ (ตารางที่ 8) 

  อยางไรก็ตาม การปรับปรุงดินดวยปูนโดโลไมตและใช วัสดุ อินทรียจาก          

ขุยมะพราว แกลบ และเสนใยปาลมน้ํามัน ในอัตรา 35 เปอรเซ็นตโดยปริมาตร มีแนวโนมทําใหมี

คา แคลเซียม แมกนีเซียม และโพแทสเซียมท่ีแลกเปล่ียนไดในดิน สูงกวาตํารับทดลองท่ีมีการใส

โดโลไมต และวัสดุอินทรีย 25 เปอรเซ็นตโดยปริมาตร  

  

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 



  
64 

 

 

อ
ะ
ล
ูมิ
นั
ม
ท
ี่แ
ล
ก
เป
ล
ี่ย
น
ไ
ด
 (
เซ
น
ต
ิโม
ล
/
ก
ิโล
ก
รั
ม

)
 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

รูปที่ 4 ความสัมพันธระหวางแคลเซียมท่ีแลกเปล่ียนไดในดินกับอะลูมินัมท่ีแลกเปล่ียนไดในดิน 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 
รูปที่ 5 ความสัมพันธระหวางแมกนีเซียมท่ีแลกเปล่ียนไดในดนิกับอะลูมินัมท่ีแลกเปลี่ยนไดในดนิ 

 

 

 

 

 

แคลเซยีมที่แลกเปลี่ยนได (เซนติโมล/ กิโลกรัม) 
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แมกนีเซียมที่แลกเปลี่ยนได (เซนตโิมล / กิโลกรัม) 

y = -0.1479x + 0.7915

R
2
 = 0.3883**
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 1.4 ฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชนในดิน 

ฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชนในดินหลังการปลูกตนกลาปาลมน้ํามัน พบวามี

แนวโนมมีการสะสมฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชนสูงข้ึนตามอัตราปุยเคมีท่ีเพ่ิมข้ึนในตํารับทดลองท่ี

มีการใหปุยเคมีรวมกับวัสดุอินทรียทุกตํารับทดลอง โดยมีปริมาณสะสมอยูในชวง 131.06 – 267.47 

มิลลิกรัมตอกิโลกรัม และ 94.60 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม ในตํารับท่ีมีการปฏิบัติแบบเกษตรกร 

(ตารางที่ 18) ซึ่งอยูในระดับฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชนในดินสูงมาก (Landon, 1991) เนื่องจาก
การใหปุยฟอสเฟตในปริมาณสูงและตนกลาปาลมน้ํามันดูดใชฟอสฟอรัสไปใชประโยชนในการ

เจริญเติบโตนอย จึงเหลือสะสมอยูในดินจํานวนมาก แสดงถึงการใหปุยฟอสเฟตสูงเกินความ

จําเปน ซึ่งอาจลดการใชปุยฟอสเฟตสําหรับการจัดการปุยกลาปาลมน้ํามันไดในอนาคต ซึ่ง

สอดคลองกับ จําเปน และคณะ (2550) รายงานวาภายหลังการทดลองปลูกตนกลาลองกองเปน

เวลา 1 ป พบวา ปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชนในดินหลังการทดลองมีคาสูงกวากอนการ

ทดลองมาก เพราะไดเติมฟอสฟอรัสลงไปอยางตอเนื่อง แตเนื่องจากฟอสฟอรัสถูกพืชดูดไปใชได

นอยจึงสะสมอยูในดินเปนจํานวนมาก นอกจากนี้ความเปนกรดและอะลูมินัมในดินยังมีผลตอ

ความเปนประโยชนของฟอสฟอรัสในดินท่ีมีสภาพเปนกรดโดยเฉพาะในตํารับควบคุมซ่ึงไม       

มีการปรับปรุงดินมีความเปนกรดดางของดินหลังปลูก 4.98 ซึ่งเปนกรดจัดและมีอะลูมินัมท่ี

แลกเปล่ียนไดในดินสูง คือ 0.56 เซนติโมลของประจุตอกิโลกรัมของดิน ทําใหดินมีฟอสฟอรัสท่ี

เปนประโยชนต่ําสุดเพียง 4.52 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม ซึ่งปริมาณอะลูมินัมท่ีสูงก็ทําใหพืชขาด

ฟอสฟอรัสไดเนื่องจากอะลูมินัมจะรวมตัวกับฟอสฟอรัสเปนอะลูมินัมฟอสเฟตตกตะกอนหรือถูก

ยึดไวในดินอยางแข็งแรง (von Uexkull, 1986)  

จากผลการทดลอง เม่ือมีการปรับปรุงดินดวยปูนโดโลไมตและวัสดุอินทรีย

รวมกับปุยเคมีอัตราตาง ๆ มีแนวโนมทําใหมีปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชนในดินเพ่ิมสูงข้ึน

ตามอัตราปุยเคมีท่ีเพ่ิมข้ึน อยางไรก็ตาม หลังการปลูกกลาปาลมน้ํามัน พบวา ตํารับทดลองท่ีมี

การปรับปรุงดินดวยโดโลไมตและใชวัสดุอินทรียจากขุยมะพราว แกลบ และเสนใยปาลมน้ํามันใน

อัตรา 25 และ 35 เปอรเซ็นตโดยปริมาตร รวมกับการใชปุยเคมีในระดับเดียวกันทุกตํารับ

ทดลองมีการสะสมของฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชนสูงใกลเคียงกันไมมีความแตกตางกันทางสถิติ 

(ตารางที่ 18) นอกจากนั้น ตํารับทดลองท่ีมีการใสปุยเคมีอัตรา 106 กรัมตอถุง มีฟอสฟอรัสท่ี

เปนประโยชนในดินใกลเคียงกับการใชปุยเคมีอัตรา 140 กรัมตอถุง ท้ังนี้เนื่องจากตํารับทดลองท่ี

ใหปุยเคมีอัตรา 140 กรัมตอถุง มีคาความเปนกรดดางของดินลดลงมากสงผลใหมีปริมาณ

อะลูมินัมที่แลกเปลี่ยนไดในดินสูงจึงทําใหลดความเปนประโยชนของฟอสฟอรัสในดินได 

(Havlin et al., 2005)  
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ไนโตรเจนทั้งหมดในดิน  1.5 

  พืชโดยท่ัวไปตองการไนโตรเจนเปนปริมาณมาก จึงจะเพียงพอตอการเจริญเติบโต

โดยไนโตรเจน เปนธาตุอาหารที่รากพืชดูดใชในรูปไนเตรตและแอมโมเนียมไอออน ซึ่งดิน

โดยทั่วไปมักมีอยูในปริมาณนอย (คณาจารยภาควิชาปฐพีวิทยา, 2547) โดยไนโตรเจนท้ังหมด

ในดินหลังปลูกตนกลาปาลมน้ํามัน พบวา มีคาต่ําสุดในตํารับควบคุม (0.82 กรัมตอกิโลกรัม) 

และมีคาสูงสุดในตํารับทดลองท่ีมีการใสปูนโดโลไมต และวัสดุอินทรียจากเสนใยปาลมน้ํามัน 35 

เปอรเซ็นตโดยปริมาตรรวมกับปุยเคมีอัตราสูง (D+P
35

+F
H
) คือ 1.38 กรัมตอกิโลกรัม ซึ่งคา

ไนโตรเจนท้ังหมดในดินมีแนวโนมเพ่ิมข้ึนตามอัตราวัสดุอินทรียท่ีเพ่ิมข้ึน โดยการใชวัสดุอินทรีย

อัตรา 35 เปอรเซ็นตโดยปริมาตรสามารถทําใหมีปริมาณไนโตรเจนท้ังหมดในดินสูงกวาเม่ือเทียบ

กับการใชวัสดุอินทรีย 25 เปอรเซ็นตโดยปริมาตร ในวัสดุอินทรียท้ัง 3 ชนิด โดยการใชเสนใย

ปาลมน้ํามันเปนวัสดุอินทรียมีแนวโนมทําใหมีไนโตรเจนท้ังหมดในดินหลังปลูกมีคาสูงสุดในชวง 

1.21 – 1.38 กรัมตอกิโลกรัม (ตารางท่ี 18) ท้ังนี้เนื่องจากเสนใยปาลมน้ํามันมีไนโตรเจน

ท้ังหมดเปนองคประกอบสูงสุดถึง 10.12 กรัมตอกิโลกรัม สูงกวาขุยมะพราว และแกลบท่ีมี

ไนโตรเจนเปนองคประกอบ 4.64 และ 6.90 กรัมตอกิโลกรัม ตามลําดับ (ตารางที่ 8) ซึ่งการใช

แกลบเปนวัสดุอินทรียมีไนโตรเจนท้ังหมดในดินหลังปลูกมีคาระหวาง 1.10 – 1.29 กรัมตอกิโลกรัม 

และต่ําสุดในตํารับทดลองที่ใชขุยมะพราวเปนวัสดุอินทรีย คือมีคาระหวาง 0.90 – 1.10 กรัม

ตอกิโลกรัม ท้ังนี้เนื่องจากขุยมะพราวเปนวัสดุอินทรียท่ีมีสัดสวนคารบอนตอไนโตรเจนสูงสุด คือ 

91.18 (ตารางท่ี 8) ซึ่งในกระบวนการยอยสลายวัสดุอินทรียจากขุยมะพราว จุลินทรียจะใชสาร

คารบอนและไนโตรเจนท่ีจําเปนตอการเจริญของจุลินทรียจํานวนมากแตมีไนโตรเจนอยางจาํกัดทํา

ใหไมสามารถยอยสลายวัสดุอินทรียไดรวดเร็ว เม่ือผสมวัสดุอินทรียเหลานี้ลงไปในดิน จุลินทรียก็

มักไปดึงเอาไนโตรเจนในดิน เชน NH
4

+
หรือ NO

3

- 
ไปใชสรางองคประกอบของเซลลเปนการทําให

ไนโตรเจนท่ีเปนประโยชนตอพืชลดปริมาณลงจนอาจทําใหพืชขาดธาตุไนโตรเจนได (คณาจารย

ภาควิชาปฐพีวิทยา, 2547) ตํารับทดลองท่ีมีการใชขุยมะพราวเปนวัสดุปลูกจึงมีไนโตรเจน

ท้ังหมดในดินต่ํากวาตํารับทดลองท่ีมีการใชแกลบและเสนใยปาลมน้ํามันเปนวัสดุปลูก อยางไรก็

ตาม พบวาปริมาณไนโตรเจนท้ังหมดในดินมีแนวโนมมีความสัมพันธเชิงบวกกับปริมาณ

อินทรียวัตถุในดิน โดยมีคา R
2 
= 0.0022** ดังรูปท่ี 6 
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รูปที่ 6 ความสัมพันธระหวางอินทรียวัตถุในดนิกับไนโตรเจนท้ังหมดในดนิ 

 

 1.6 กํามะถันที่สกัดไดในดิน 

กํามะถันท่ีสกัดไดในดินหลังปลูกตนกลาปาลมน้ํามัน พบวา มีปริมาณสูงสุดใน

ตํารับทดลองท่ีมีการปฏิบัติตามแบบเกษตรกร คือ 69.85 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม สูงกวาอยางมี

นัยสําคัญทางสถิติ (P≤0.05) เม่ือเปรียบเทียบกับทุกตํารับทดลอง ท้ังนี้เนื่องจากมีการใสปุยเคมี

ในรูปของแอมโมเนียมซัลเฟต ((NH
4
)

2
SO

4
) และคีเซอไรต (MgSO

4
⋅4H

2
O) ซึ่งมีกํามะถันเปน

องคประกอบ 24 และ 23 เปอรเซ็นต ตามลําดับ จึงทําใหมีการสะสมกํามะถันในดินปริมาณสูง 

สําหรับตํารับทดลองอ่ืน ๆ ท่ีมีกํามะถันท่ีสกัดไดในดินสูงอาจเนื่องมาจากมีกํามะถันปนอยูในปุยท่ี

ใสและอาจไดกํามะถันจากการสลายตัวของขุยมะพราว แกลบ และเสนใยปาลมน้ํามัน ซึ่งมี

กํามะถันในปริมาณ 2.82, 2.99 และ 2.82 กรัมตอกิโลกรัม ตามลําดับ สําหรับตํารับควบคุมมี

ปริมาณกํามะถันท่ีสกัดไดต่ําสุดเพียง 24.04 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม (ตารางท่ี 20) เนื่องจากไมมี

การใชปุยและวัสดุอินทรียในการปรับปรุงบํารุงดิน  

 

 1.7 อินทรียวัตถุในดิน 
  ดินชุดอาวลึกเปนดินท่ีมีอินทรียวัตถุในดินคอนขางต่ํา คือ 15.42 กรัมตอ

กิโลกรัม เนื่องจากดินในเขตรอนโดยท่ัวไป มีฝนตกชุกเปนสภาพท่ีเหมาะสมตอกับการทํางานของ 

จุลินทรียในการยอยสลายอินทรียวัตถุ ทําใหอินทรียวัตถุสลายตัวไดรวดเร็ว และมีการเคลื่อนยาย

สูญหายไปจากดินไดอยางรวดเร็ว ดวยจากการที่มีฝนตกชุกตลอดจนไมมีการเพ่ิมอินทรียวัตถุลง

ไปใหแกดินจึงทําใหดินโดยท่ัวไปมีอินทรียวัตถุในปริมาณต่ํา (ปรัชญา และคณะ, 2540) แตเม่ือ

มีการปรับปรุงดินและมีการใชวัสดุอินทรียจากขุยมะพราว แกลบ และเสนใยปาลมน้ํามันในการ

ผสมเปนวัสดุปลูกตนกลาปาลมน้ํามัน หลังการปลูกตนกลาปาลมน้ํามัน พบวา การใชวัสดุอินทรีย

ไ
น
โต
ร
เจ
น
ท
ั้ง
ห
ม
ด

 (
ก
รั
ม

/
ก
ิโล
ก
รั
ม

)
 

อินทรียวัตถุ (กรัม/ กิโลกรัม) 

y = 0.0012x + 1.1284

R
2
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 อยางไรก็ตาม การปรับปรุงดินดวยปูนโดโลไมตและวัสดุอินทรียอัตรา 35 

เปอรเซ็นตโดยปริมาตร ทําใหสามารถเพิ่มปริมาณอินทรียวัตถุสูงกวาการใชวัสดุอินทรีย 25 

เปอรเซ็นตโดยปริมาตร และการเพ่ิมข้ึนของอินทรียวัตถุยังสามารถลดพิษของอะลูมินัมท่ี

แลกเปล่ียนไดในดินไดอีกดวย  

 
ความเขมขนของธาตุอาหารในใบกลาปาลมนํ้ามัน 2. 

 
  การปรับปรุงดินดวยปูนโดโลไมตและวัสดุอินทรียจากขุยมะพราว แกลบ และเสน

ใยปาลมน้ํามัน รวมกับปุยเคมี ทําใหความเขมขนของธาตุอาหารในใบ คือ ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส 

โพแทสเซียม และกํามะถันในใบกลาปาลมน้ํามันเพ่ิมสูงข้ึนกวาตํารับควบคุม (ตารางที่ 15 และ 

16) และสอดคลองกับการทดลองของ Rambe และคณะ (2007)  รายงานวาระดับธาตุอาหาร

ในทางใบท่ี 3 ในตํารับท่ีมีการใสปุยเคมีในระดับมาตรฐาน คือ มีความเขมขนของ ไนโตรเจน 

ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียม 30.5, 2.07 และ 17.5 กรัมตอกิโลกรัม ตามลําดับ ในการทดลองนี้

มีความเขมขนของธาตุอาหารในใบใกลเคียงกับตํารับท่ีมีการปรับปรุงดินดวยโดโลไมต และใชวัสดุ

อินทรียรวมกับปุยเคมี คือ มีไนโตรเจน ระหวาง 29.72 - 33.91 กรัมตอกิโลกรัม ฟอสฟอรัส 

1.97 - 2.60 กรัมตอกิโลกรัม (ตารางท่ี 15) และโพแทสเซียม 15.22 – 17.87 กรัมตอ

กิโลกรัม (ตารางที่ 16) อยางไรก็ตาม การปรับปรุงดินดวยปูนโดโลไมตและใชวัสดุอินทรียท้ัง 3 

ชนิด รวมกับการใชปุยเคมีอัตราเดียวกันมีคาความเขมขนของธาตุอาหารในใบใกลเคียงกัน แตจะ
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รูปที่ 7 ความสัมพันธระหวางความเขมขนของแคลเซียมในใบกับความเขมขนของแมกนีเซียมในใบ 
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y = 0.4597x + 0.3903
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2
 = 0.3481**
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รูปท่ี 8 ความสัมพันธระหวางความเขมขนของแคลเซยีมในใบกับความเขมขนของโพแทสเซียมในใบ 

 

 
 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

รูปท่ี 9 ความสัมพันธระหวางความเขมขนของแมกนีเซยีมในใบกับความเขมขนของโพแทสเซียม 

          ในใบ 
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การเจริญเติบโตของตนกลาปาลมนํ้ามัน 3. 

 
   เนื่องจากดินชุดอาวลึกเปนดินท่ีมีสภาพเปนกรด (pH 5.04) มีความอุดมสมบูรณ

ของดินต่ํา มีธาตุอาหารท่ีจําเปนตอการเจริญเติบโตของพืชไมเพียงพอกับความตองการของพืช 

และมีอินทรียวัตถุในดินต่ํา คือ 15.42 กรัมตอกิโลกรัม (ตารางที่ 7) การใสปูนโดโลไมตเพ่ือปรับ

ความเปนกรดดางของดินจาก 5.04 ใหสูงข้ึนเปน 6.0 ซึ่งเปนระดับท่ีเหมาะสมตอการเจริญเติบโต

ของพืช รวมกับการใสวัสดุอินทรียชนิดตาง ๆ คือ ขุยมะพราว แกลบ และเสนใยปาลมน้ํามันเพียง

อยางเดียว ไมสามารถทําใหการเจริญเติบโตของตนกลาปาลมน้ํามันแตกตางไปจากตํารับควบคุม 

เนื่องจากวัสดุอินทรียแตละชนิดมีคาสัดสวนของคารบอนตอไนโตรเจนคอนขางสูง คือ 91.8, 

55.7 และ 47.0 ในขุยมะพราว แกลบ และเสนใยปาลมน้ํามัน ตามลําดับ (ตารางที่ 8) ซึ่งใน

กระบวนการยอยสลายวัสดุอินทรียเหลานี้จุลินทรียจะใชสารคารบอนและไนโตรเจนท่ีจําเปนตอ

การเจริญของจุลินทรียจํานวนมากแตมีไนโตรเจนอยางจํากัดทําใหไมสามารถยอยสลายวัสดุ

อินทรียไดรวดเร็ว เม่ือผสมวัสดุอินทรียเหลานี้ลงไปในดิน จุลินทรียก็มักไปดึงเอาไนโตรเจนในดิน 

เชน NH
4

+
 หรือ NO

3

-
 ไปใชสรางองคประกอบของเซลลเปนการทําใหไนโตรเจนท่ีเปนประโยชน

ตอพืชลดปริมาณลงจนอาจทําใหพืชขาดธาตุไนโตรเจนได (คณาจารยภาควิชาปฐพีวิทยา, 2548) 

อยางไรก็ตาม การใชวัสดุอินทรียเพียง 25 เปอรเซ็นตโดยปริมาตรมีแนวโนมทําใหการเจริญเติบโต

ของตนกลาปาลมน้ํามันท้ังในสวนของความสูง จํานวนใบท้ังหมด ความยาวแกนทางใบ และเสน

ขนาดรอบโคนตน รวมท้ังน้ําหนักแหงของสวนเหนือดิน และรากสูงกวาการใชวัสดุอินทรีย 35 

เปอรเซ็นตโดยปริมาตร เม่ือมีการใสปุยเคมีรวมกับวัสดุอินทรีย ตนกลาปาลมน้ํามันมีการ

เจริญเติบโตเพ่ิมสูงข้ึนตามอัตราปุยเคมีท่ีเพ่ิมข้ึน การใชวัสดุอินทรียจากแกลบและเสนใยปาลม

น้ํามันเปนวัสดุปลูก มีแนวโนมทําใหการเจริญเติบโตของตนกลาปาลมน้ํามันสูงกวาการใชขุย

มะพราวเปนวัสดุอินทรีย เนื่องจากในชวงแรกของการปลูกกลาปาลมน้ํามัน พบวา การใชขุย

มะพราวเปนวัสดุอินทรียปาลมน้ํามันจะชะงักการเจริญเติบโต 
  เนื่องจากขุยมะพราวมีสัดสวนคารบอนตอไนโตรเจนสูง (91.18) ในชวงแรกของ

การยอยสลายจึงมักขาดไนโตรเจน หรือไมเพียงพอตอการเจริญเติบโตของตนกลาปาลมน้ํามัน ใน

ทํานองเดียวกันกับการใชเสนใยปาลมน้ํามันอัตรา 35 เปอรเซ็นตโดยปริมาตร อยางไรก็ตาม ตํารับ

ทดลองท่ีมีการใหปุยเคมีรวมกับการใชวัสดุอินทรียทุกตํารับมีการเจริญเติบโตทางดานความสูง 

จํานวนใบท้ังหมด ความยาวแกนทางใบ และเสนขนาดรอบโคนตน ไมมีความแตกตางกัน  
การเจริญเติบโตของตนกลาปาลมน้ํามันเปนการเปล่ียนแปลงทางดานตาง ๆ ของ 

ตนกลาปาลมน้ํามัน โดยการเปล่ียนแปลงทางการเจริญเติบโตและพัฒนาการของตนกลาปาลม

น้ํามันจะสังเกตไดชัดเจนท่ีสุด คือ จํานวนการสรางใบใหม ลักษณะของใบ และความยาวของทาง

ใบใหม (สุรกิตติ และคณะ, 2547) ซึ่งจากการทดลอง พบวา การเจริญเติบโตและพัฒนาการของ

ตนกลาปาลมน้ํามัน โดยการสรางใบในระยะเริ่มตนจะมีการสรางทางใบคอนขางชา และใบใน
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4. ความเหมาะสมของการใชวัสดุอินทรียชนิดตาง ๆ 

 
  จากการเปรียบเทียบเปอรเซ็นตน้ําหนักท่ีเพ่ิมข้ึนของตนกลาปาลมน้ํามันเม่ือ

เปรียบเทียบกับตํารับควบคุม ระหวางตํารับทดลองท่ีมีการใสวัสดุอินทรีย จากขุยมะพราว แกลบ 

และเสนใยปาลมน้ํามัน พบวา เปอรเซ็นตน้ําหนักแหงท่ีเพ่ิมข้ึนของตํารับท่ีมีการใสปูนโดโลไมต

และใชแกลบ 35 เปอรเซ็นตโดยปริมาตรเปนวัสดุอินทรียรวมกับปุยเคมีอัตราสูง (D+R
35

+F
H
) มี

เปอรเซ็นตน้ําหนักแหงเพ่ิมข้ึนสูงสุดถึง 220.05 เปอรเซ็นต เม่ือเปรียบเทียบกับตํารับควบคุม 

และสูงกวาการใชเสนใยปาลมน้ํามัน 25 และ 35 เปอรเซ็นตโดยปริมาตรเปนวัสดุอินทรียรวมกับ

ปุยเคมีอัตราสูง (D+P
25

+F
H
 และ D+P

35
+F

H
 ) ท่ีใหเปอรเซ็นตน้ําหนักแหงเพ่ิมข้ึน 203.22 และ 

199.27 เปอรเซ็นต ตามลําดับ สําหรับการใชขุยมะพราว 25 และ 35 เปอรเซ็นตโดยปริมาตร

เปนวัสดุอินทรียรวมกับปุยเคมีอัตราสูง (D+C
25

+F
H
 และ D+C

35
+F

H
 ) ใหเปอรเซ็นตน้ําหนักแหง 

198.98 และ 187.06 เปอรเซ็นต ตามลําดับ (ตารางที่ 21) ต่ํากวาการใชวัสดุอินทรียจากแกลบ 

และเสนใยปาลมน้ํามัน 25 และ 35 เปอรเซ็นตโดยปริมาตรรวมกับปุยเคมีอัตราสูง  

  นอกจากนี้ตํารับทดลองท่ีมีการใชขุยมะพราวเพียงอยางเดียวมีแนวโนมทําใหได

น้ําหนักแหงลดต่ําลงเม่ือเปรียบเทียบกับตํารับควบคุม และมีคาลดลงต่ําสุด (-41.99 เปอรเซ็นต) 

ในตํารับทดลองท่ีมีการใสปูนโดโลไมตและใชขุยมะพราวเพียงอยางเดียว 35 เปอรเซ็นตโดย

ปริมาตร (D+C
35

+F
0
) รองลงมาคือ ตํารับท่ีมีการใสปูนโดโลไมตและใชขุยมะพราวเพียงอยางเดียว 

25 เปอรเซ ็นตโดยปริมาตร (D+C
25

+F
0
) ซึ ่งมีเปอรเซ ็นตน้ําหนักแหงที ่ลดลง -38.35 

เปอรเซ็นต เม่ือเทียบกับตํารับควบคุม สําหรับการใชปูนโดโลไมตรวมกับแกลบและเสนใยปาลม

น้ํามันเพียงอยางเดียวมีคาเปอรเซ็นตน้ําหนักระหวาง -8.75 ถึง 5.18 เปอรเซ็นต (ตารางที่ 21) 

เม่ือเปรียบเทียบกับตํารับควบคุม อยางไรก็ตาม การใชวัสดุอินทรียทุกชนิดสามารถลดนํ้าหนักถุง

ปลูกลงได และทําใหสะดวกในการขนยายถุงปลูกลงไปในแปลงอนุบาลและขนยายตนกลาไปปลูก

ในแปลง สุรกิตติ และคณะ (2547)  รายงานวาการบรรจุดินปลูกเพียงอยางเดียวจะมีน้ําหนักถุง
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การจัดการแบบเกษตรกร (Farmer) ท่ีมีการใชแกลบ 35 เปอรเซ็นตโดยปริมาตร  

รวมกับการใชปุยเคมี มีตนทุนการผลิตเพ่ิมข้ึน 2.03 บาทตอตน ใหน้ําหนักแหงเพ่ิมข้ึน 172.52 

เปอรเซ็นต (เทียบกับตํารับควบคุม) ซึ่งใกลเคียงกับการใชโดโลไมตและแกลบ 25 เปอรเซ็นต

โดยปริมาตรรวมกับปุยเคมีอัตราต่ํา (D+R
25
+F

L
) ท่ีใหเปอรเซ็นตน้ําหนักเพ่ิมข้ึน 173.22 เปอรเซ็นต 

โดยมีตนทุนการผลิตท่ีต่ํากวาท่ี 1.75 บาทตอตน รวมท้ังยังใกลเคียงกับการใชโดโลไมตและเสนใย

ปาลมน้ํามัน 25 เปอรเซ็นตโดยปริมาตรรวมกับปุยเคมีอัตราต่ํา (D+P
25

+F
L
) ท่ีใหน้ําหนักเพ่ิมข้ึน 

166.17 เปอรเซ็นต โดยมีตนทุนการผลิตท่ีต่ํากวาท่ี 1.79 บาทตอตน (ตารางท่ี 21) แสดงถึงการ

จัดการดินท่ีสามารถใชแกลบและเสนใยปาลมน้ํามันในสัดสวน 25 เปอรเซ็นตโดยปริมาตรเปน

วัสดุปรับปรุงดินรวมกับโดโลไมต และใสปุยเคมีอัตราต่ํา เปนทางเลือกในการผลิตตนกลาปาลม

น้ํามันไดโดยมีตนทุนการผลิตท่ีต่ํากวา แตใหการเจริญเติบโตของกลาปาลมน้ํามันใกลเคียงกับการ

จัดการแบบเกษตรกร อยางไรก็ตามถาตองการเพ่ิมประสิทธิภาพของการผลิตกลาปาลมน้ํามันให

มีการเจริญเติบโตที่ดีขึ้น ก็ควรเพิ่มอัตราปุยเปนอัตรากลาง (106 กรัมตอถุง) รวมกับการใช

โดโลไมตและแกลบหรือเสนใยปาลมน้ํามัน 25 เปอรเซ็นตโดยปริมาตร การใชขุยมะพราวเปน

วัสดุปรับปรุงดินทําใหตนทุนการผลิตสูงสุด เนื่องจากขุยมะพราวมีราคาแพง 1,200 บาทตอตัน 

เม่ือเทียบกับแกลบ 500 บาทตอตัน และเสนใยปาลมน้ํามัน 800 บาทตอตัน โดยท่ีแนวโนมของ

การเจริญเติบโตจากการใชแกลบและเสนใยปาลมน้ํามันสูงกวาการใชขุยมะพราวเปนวัสดุปรับปรุง

ดิน ในกรณีท่ีตองการลดน้ําหนักถุงปลูกกลาปาลมน้ํามันเพ่ือสะดวกตอการขนยายก็สามารถเพิ่ม

วัสดุอินทรียไดเปน 35 เปอรเซ็นตโดยปริมาตร ซึ่งจะไดกลาปาลมน้ํามันท่ีเจริญเติบโตใกลเคียง

กับการใชวัสดุอินทรีย 25 เปอรเซ็นตโดยปริมาตร แตตนทุนการผลิตสูงกวา 

เนื่องจากในภาพรวม พบวา ตํารับทดลองท่ีมีการเจริญเติบโตสูงสุด ตองมีคาใชจาย 

เพ่ิมข้ึนจากการใชปุยเคมีท่ีสูงข้ึนซึ่งใหเปอรเซ็นตน้ําหนักแหงท่ีเพ่ิมข้ึนใกลเคียงกับการใชปุยเคมี

อัตราปานกลาง และยังเปนการเพ่ิมตนทุนในการผลิตตนกลาปาลมน้ํามัน ถาคํานึงถึงผลตอบแทน

ที่ไดรับในแงของผลผลิตและความอุดมสมบูรณของดิน การเลือกใชปุยเคมีอัตราปานกลาง 

(106 กรัมตอถุง) ก็สามารถใหผลผลิตหรือมีการเจริญเติบโตไมแตกตางกันกับการใชปุยเคมี

อัตราสูง (140 กรัมตอถุง) ซึ่งเปนการลดการใชปุยเคมีลงไดถึง 34 กรัมตอถุง หรือคิดเปน 25 

เปอรเซ็นต ซึ่งในภาพรวมระดับประเทศท่ีมีการผลิตกลาปาลมน้ํามันเปนจํานวนมากก็สามารถใช

เปนแนวทางในการลดตนทุนในการผลิตตนกลาปาลมน้ํามันไดเปนจํานวนมาก สําหรับวัสดุ

อินทรียนั้นสามารถใชไดท้ังขุยมะพราว แกลบ และเสนใยปาลมน้ํามันท่ีสัดสวน 25 เปอรเซ็นต

โดยปริมาตร โดยการใชแกลบและเสนใยปาลมน้ํามันมีแนวโนมทําใหกลาปาลมน้ํามันเจริญเติบโต

ดีกวาการใชขุยมะพราวและยังมีตนทุนการผลิตต่ํากวา 
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ตารางที่ 21 น้ําหนักแหงตนกลาปาลมน้าํมันท่ีเพ่ิมข้ึนเม่ือเปรียบเทียบกับตํารับควบคุมและคาใชจาย  

                ท่ีเพ่ิมข้ึนเม่ือใชวัสดุปรับปรุงดินและปุยเคมี 
ตํารับทดลอง นํ้าหนักแหง นํ้าหนักที่เพ่ิมขึ้น นํ้าหนักที่เพ่ิมขึ้น คาใชจาย 

 (กรัม/ ถุง) เทียบกับควบคุม (กรัม) (เปอรเซ็นต) เพ่ิมขึ้น/ตน (บาท) 

Control 89.07 _ _ _ 

Farmer 242.73 153.66 172.52 2.03 

D+C
25

+F
0
 54.91 -34.16 -38.35 0.61 

D+C
25

+F
L
 236.16 147.09 165.14 2.19 

D+C
25

+F
M
 247.02 157.95 177.33 2.94 

D+C
25

+F
H
 266.30 177.23 198.98 3.69 

D+C 
35

+F
0
 51.67 -37.40 -41.99 0.85 

D+C 
35

+F
L
 227.46 138.39 155.37 2.43 

D+C 
35

+F
M
 248.46 159.39 178.95 3.18 

D+C 
35

+F
H
 255.68 166.61 187.06 3.93 

D+R
25

+F
0
 81.28 -7.79 -8.75 0.17 

D+R
25

+F
L
 243.36 154.29 173.22 1.75 

D+R
25

+F
M
 274.36 185.29 208.03 2.50 

D+R
25

+F
H
 280.16 191.09 214.54 3.25 

D+R
35

+F
0
 90.30 1.23 1.38 0.22 

D+R
35

+F
L
 239.24 150.17 168.60 1.80 

D+R
35

+F
M
 271.47 182.40 204.78 2.55 

D+R
35

+F
H
 285.07 196.00 220.05 3.30 

D+P
25

+F
0
 93.68 4.61 5.18 0.21 

D+P
25

+F
L
 237.08 148.01 166.17 1.79 

D+P
25

+F
M
 274.86 185.79 208.59 2.54 

D+P
25

+F
H
 270.08 181.01 203.22 3.29 

D+P
35

+F
0
 83.88 -5.19 -5.83 0.29 

D+P
35

+F
L
 237.77 148.7 166.95 1.87 

D+P
35

+F
M
 261.90 172.83 194.04 2.62 

D+P
35

+F
H
 266.56 177.49 199.27 3.37 

หมายเหตุ คํานวณจาก    
ราคาปูนโดโลไมต                        1,800 บาทตอตัน ราคาแกลบ                     500 บาทตอตัน 
ราคาปุยเคมีสูตร 12-12-17-2    22,000 บาทตอตัน  ราคาขุยมะพราว            1,200 บาทตอตัน 

ราคาปุยเคมีสูตร 21-0-0             8,200 บาทตอตัน  ราคาเสนใยปาลมน้ํามัน      800 บาทตอตัน 

ราคาปุยเคมีสูตร 0-0-60           12,400 บาทตอตัน  ราคาปุยคีเซอไรต           9,500 บาทตอตัน 

ราคาปุยเคมีสูตร 18-46-0          17,800 บาทตอตัน ราคาปุยเคมีสูตร 0-3-0  2,600 บาทตอตัน         



บทที่ 5 

 

สรุปและขอเสนอแนะ 

 

สรุป 1. 

1.1 การปรับปรุงดินดวยปูนโดโลไมตและมีการใชวัสดุอินทรียจากขุยมะพราว 

แกลบ และเสนใยปาลมน้ํามัน 25 และ 35 เปอรเซ็นตโดยปริมาตร เพียงอยางเดียวไมสามารถ

ทดแทนการใชปุยเคมีไดเนื่องจากวัสดุอินทรียเหลานี้มีธาตุอาหารนอยและยอยสลายไดยากจึงไม

สามารถทําใหการเจริญเติบโตของตนกลาปาลมน้ํามันแตกตางจากตํารับควบคุม  

1.2 การใสปูนโดโลไมตและใชวัสดุอินทรียชนิดเดียวกันในสัดสวน 25 และ 35 

เปอรเซ็นตโดยปริมาตร ทําใหการเจริญเติบโตของตนกลาปาลมน้ํามันไมมีความแตกตางกันอยาง

มีนัยสําคัญทางสถิติ (P<0.05) โดยการใชแกลบและเสนใยปาลมน้ํามัน 25 และ 35 เปอรเซ็นต

โดยปริมาตรทําใหกลาปาลมน้ํามันสามารถเจริญเติบโตใกลเคียงกันในตํารับท่ีใชปุยเคมีระดับ

เดียวกัน และมีแนวโนมทําใหการเจริญเติบโตดีกวาการใช ขุยมะพราวเปนวัสดุอินทรีย 

1.3 การใชวัสดุอินทรียทุกชนิดสามารถทําใหสมบัติของดินหลังการปลูกตนกลา

ปาลมน้ํามันโดยเฉพาะ อินทรียวัตถุ และไนโตรเจนในดินเพิ่มสูงข้ึนสูงกวาตํารับท่ีไมมีการ

ปรับปรุงดิน แตการใสปุยเคมีอยางตอเนื่อง สงผลใหดินมีผลตกคางเปนกรด คาความเปนกรด

ดางของดินท่ีลดต่ําลงสงผลใหกรดและอะลูมินัมท่ีแลกเปล่ียนไดในดินเพ่ิมสูงข้ึน นอกจากนั้นการ

ใสปุยเคมีอยางตอเนื่องยังทําใหมีการสะสมของฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชนในดินในปริมาณสูงเกิน

ความจําเปนอีกดวย 
1.4 การใสปูนโดโลไมตและใชแกลบ 35 เปอรเซ็นตโดยปริมาตร รวมกับปุยเคมี

อัตราสูง (D+R
35

+F
H
) ทําใหการเจริญเติบโตของตนกลาปาลมน้ํามันดีท่ีสุด แตมีคาใชจายท่ี

เพ่ิมข้ึนจากปุยเคมี อยางไรก็ตาม ยังมีทางเลือกอ่ืนโดยสามารถใชโดโลไมตและวัสดุอินทรียจาก

แกลบหรือเสนใยปาลมน้ํามัน 25 เปอรเซ็นตโดยปริมาตรรวมกับปุยเคมีอัตรากลาง (106 กรัมตอถุง) 

ก็สามารถใหเปอรเซ็นตน้ําหนักแหงของกลาปาลมน้ํามันเพ่ิมข้ึนใกลเคียงกัน และ สามารถทําให

ตนกลาปาลมน้ํามันมีการเจริญเติบโตสมบูรณไมตางจากการใชปุยเคมีอัตราสูง (140 กรัมตอถุง) 

ทําใหสามารถลดปุยเคมีในการผลิตไดถึง 34 กรัมตอถุง ซึ่งสามารถใชเปนแนวทางในการลด

ตนทุนในการผลิตตนกลาปาลมน้ํามันเปนจํานวนมากในภาพรวมของประเทศไดตอไป 
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2. ขอเสนอแนะ 
 

2.1 การปรับปรุงดินเพ่ือปลูกตนกลาปาลมน้ํามันควรมีการใชวัสดุอินทรียรวมกับ 

ปุยเคมีจึงจะสามารถ ทําใหตนกลาปาลมน้ํามันสามารถเจริญเติบโตไดดี 
 2.2 การเลือกใชวัสดุอินทรียควรคํานึงถึงราคา การหาไดของวัสดุอินทรียใน

ทองถ่ิน เนื่องจากอาจมีคาใชจายสูงในการขนสงและตนทุนการผลิต 

  2.3 การใชปุยเคมีควรพิจารณาลดปริมาณปุยฟอสเฟตใหเหมาะสมกับความตองการ 
ของตนกลาปาลมน้ํามัน เนื่องจากมีการสะสมของฟอสฟอรัสมากเกินความจําเปนและสามารถลด

ตนทุนในการผลิตตนกลาปาลมน้ํามันได 
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รูปภาคผนวกที่ 1 สภาพพ้ืนท่ีและการวางระบบการใหน้าํแบบ Sprinkler ในแปลงกลาปาลมน้าํมัน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
รูปภาคผนวกที่ 2 สภาพท่ัวไปและลักษณะการวางตาํรับการทดลองตาง ๆ 
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รูปภาคผนวกที่ 3 กลาปาลมน้าํมันเม่ืออายุครบ 9 เดือน ในตาํรับทดลองควบคุม, ใสปูนโดโลไมต 

             และขุยมะพราว 25 เปอรเซ็นตโดยปริมาตรรวมกับไมใสปุยเคมี, ปุยอัตราตํ่า,  

             อัตรากลาง และอัตราสูง (ดจูากซายไปขวา)  
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รูปภาคผนวกที่ 4  กลาปาลมน้าํมันเม่ืออายุครบ 9 เดือน ในตาํรับทดลองควบคุม, ใสปูนโดโลไมต 

             และขุยมะพราว 35 เปอรเซ็นตโดยปริมาตรรวมกับไมใสปุยเคมี, ปุยอัตราตํ่า,  
อัตรากลาง และอัตราสูง (ดจูากซายไปขวา)              
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รูปภาคผนวกที่ 5 กลาปาลมน้าํมันเม่ืออายุครบ 9 เดือน ในตาํรับทดลองควบคุม, ใสปูนโดโลไมต 

            และแกลบ 25 เปอรเซ็นตโดยปริมาตรรวมกับไมใสปุยเคมี, ปุยอัตราต่ํา, อัตรา 

            กลาง และอัตราสูง (ดูจากซายไปขวา) 
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รูปภาคผนวกที่ 6 กลาปาลมน้าํมันเม่ืออายุครบ 9 เดือน ในตาํรับทดลองควบคุม, ใสปูนโดโลไมต 

และแกลบ 35 เปอรเซ็นตโดยปริมาตรรวมกับไมใสปุยเคมี, ปุยอัตราต่ํา, อัตรา              

            กลาง และอัตราสูง (ดูจากซายไปขวา) 
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รูปภาคผนวกที่ 7 กลาปาลมน้าํมันเม่ืออายุครบ 9 เดือน ในตาํรับทดลองควบคุม, ใสปูนโดโลไมต 

            และเสนใยปาลมน้าํมัน 25 เปอรเซ็นตโดยปริมาตรรวมกับไมใสปุยเคมี ปุยเคมี 

            อัตราต่าํ, อัตรากลาง และอัตราสูง (ดูจากซายไปขวา) 
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รูปภาคผนวกที่ 8 กลาปาลมน้ํามันเม่ืออายุครบ 9 เดือน ในตํารับทดลองควบคุม, ใสปูนโดโลไมต 

             และเสนใยปาลมน้าํมัน 35 เปอรเซ็นตโดยปริมาตรรวมกับไมใสปุยเคมี, ปุยเคมี 

อัตราต่าํ, อัตรากลาง และอัตราสูง (ดจูากซายไปขวา)       
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รูปภาคผนวกที่ 9 กลาปาลมน้ํามันเม่ืออายุครบ 9 เดือน ในตํารับทดลองควบคุม, ใสปูนโดโลไมต 

  รวมกับขุยมะพราว, แกลบ และเสนใยปาลมน้าํมัน 25 เปอรเซ็นตโดยปริมาตร   

  และไมใสปุยเคมี (ดูจากซายไปขวา) 
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รูปภาคผนวกที่ 10 กลาปาลมน้ํามันเม่ืออายุครบ 9 เดือน ในตาํรับทดลองควบคุม, ใสปูนโดโลไมต 

   รวมกับขุยมะพราว, แกลบ และเสนใยปาลมน้ํามัน 35 เปอรเซ็นตโดยปริมาตร  
   และไมใสปุยเคมี (ดูจากซายไปขวา) 
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