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บทคัดยอ 
 
  ในปจจุบันมีผูปวยโรคมะเร็งเตานมสูงขึ้น เนื่องจากการใชชีวิตที่เปลี่ยนไป ส่ิงอุปโภค
บริโภคที่เปลี่ยนไป ทางการแพทยจึงตองผลิตตัวยาในการรักษาโรคมะเร็งเตานมมากขึ้นและตองมีวิธีการ
ตรวจสอบวาผูปวยรายใดตองการยาหรือไม  วิทยานิพนธนี้จึงนําเสนอวิธีการตัดแยกภาพเซลลมะเร็งเตานม
แบบอัตโนมัติ หรือ Automated Breast Cancer Cell Image Segmentation (ABC_CIS) เพื่อชวยนับจํานวน
เซลลมะเร็งเตานมจากภาพเนื้อเยื่อเซลลมะเร็งเตานมที่ผานการยอมสีแลว โดยไมตองใหแพทยระบุสวน
ตางๆของภาพ แตระบบสามารถตรวจจับเซลลมะเร็งในภาพไดเอง โดยใชความรูเร่ืองสีในการพิจารณาแยก
เซลลออกจากพื้นหลังของภาพและไดตรวจสอบความถูกตอง โดยมีการเปรียบเทียบผลการนับเซลลของ
ระบบกับผลการนับเซลลของผู เชี่ยวชาญ ระบบการตัดแยกภาพเซลลมะเร็งเตานมแบบอัตโนมัติ
ประกอบดวยขั้นตอนหลักไดแก 1) การเตรียมภาพเซลลมะเร็งเตานม 2) การตัดแยกเซลลมะเร็งเตานมออก
จากพื้นหลังของภาพ 3) การกําจัดสิ่งรบกวนออกจากภาพ 4) การนับเซลลมะเร็งเตานมในภาพ 5) การ
เปรียบเทียบผลการนับเซลลกับผูเชี่ยวชาญ  ซ่ึงวิธีการตัดแยกภาพเซลลมะเร็งเตานมแบบอัตโนมัติจะชวย
เพิ่มความสะดวกและรวดเร็วตอแพทยในการวินิจฉัยการใหยาแกผูปวยมะเร็งเตานม ในงานวิจัยนี้ไดให
คาเฉลี่ยจากการเปรียบเทียบผลการนับเซลลกับผูเชี่ยวชาญไดแก คาเฉลี่ยของคาความไว (Sensitivity, S) 
และคาพยากรณผลบวก (Predictive Positive Value, PPV) โดยใชวิธี K-Means และ K-Median เปน     
62.58 % , 92.89 %  และ 73.65 % , 82.37 % ตามลําดับ 
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ABSTRACT 
 

Nowadays, there are many breast cancer patients because of the change in their lifestyle 
has been changed. Medical technology needs to produce medicine for breast cancer treatment and has a 
method to determine appropriate type of medicine for the patients. This thesis proposes an Automatic 
Breast Cancer Cell Image Segmentation Approach or ABC_CIS to count a number of breast cancer cells 
from tissue breast cancer cells images through the tint without having to specify different parts of the 
medical images from the experts.  The system can detect cancer cells automatically using color model in 
images to segment cells from the background image and check the accuracy. Five main processes in this 
system are 1) preparing breast cancer images 2) segmenting breast cancer cells from the background 
image 3) removing noise from image 4) counting cells in image and 5) comparing the cell counted with 
the experts. A result is compared with the cells counted from the experts. We found that the automated 
breast cancer cell image segmentation is able to accelerate doctor’s diagnosis quickly. The sensitivity and 
specificity of the proposed system tested using K-Means and K-Median are 62.58 %, 92.89 % and    
73.65 %, 82.37 %, respectively. 
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บทที่ 1 
บทนํา 

 
  ในปจจุบันนี้ผูที่ปวยเปนโรคมะเร็งเตานมมีอัตราการเสียชีวิตเพิ่มขึ้นมาก จึงมีผูคิดคนวิธีการ
ชวยเหลือผูปวยมากมาย และไดคิดคนเทคนิคในการพัฒนาเครื่องมือทางดานคอมพิวเตอรเพื่อชวยใหความ
สะดวก รวดเร็วในการวิเคราะหและวินิจฉัยอาการของผูปวย รวมถึงการวิเคราะหการใหยาวาจะตองใหยา
หรือไมและในปริมาณเทาไหรจึงจะเหมาะสมกับผูปวยแตละคน  
  เทคโนโลยีทางดานคอมพิวเตอรมีความกาวหนาสามารถประยุกต เพื่อนําไปใชใน
หลากหลายสาขาวิชา ทางดานการแพทยก็เปนสาขาหนึ่งที่ตองการเทคโนโลยีทางคอมพิวเตอรมาชวยทําให
แพทยสามารถวิเคราะหและวินิจฉัยโรคไดอยางถูกตอง รวดเร็ว เพียงพอและทันตอความตองการในการ
รักษาที่มากมายในปจจุบัน 
  สาขาทางวิทยาการคอมพิวเตอรสาขาหนึ่งที่มีการนํามาประยุกตใชรวมในทางการแพทยที่
สําคัญคือ การประมวลผลภาพซึ่งเปนการประยุกตใชงานการประมวลผลสัญญาณบนสัญญาณ 2 มิติ เชน 
ภาพนิ่ง (Photograph) หรือภาพวีดิทัศน (Video) และยังรวมถึงสัญญาณ 2 มิติอ่ืนๆ ที่ไมใชภาพดวย โดยการ
ประมวลผลภาพจะมีเทคนิคและขั้นตอนหลากหลายเพื่อใชใหเหมาะสมกับงาน วิธีหนึ่งของการประมวลผล
ภาพท่ีนิยมนํามาใชในการแบงแยกวัตถุออกจากภาพหรือแมกระท่ังการแยกเซลลออกจากพื้นหลังในภาพมี
หลายวิธีเชน Thresholding, Region Growing, Markov Random Field (MRF) เปนตน แตในงานวิจัยนี้จะใช
การแบงแยกโดยใชสี (Color-Based Segmentation) เพื่อใชในการวิเคราะหหาเซลลมะเร็ง 
  การแบงแยกโดยใชสี เปนการใชสีเปนตัวบงบอกความแตกตางของวัตถุที่เราสนใจ เพื่อแยก
ประเภทวัตถุ ซ่ึงเปนประโยชนมากตอการแยกพื้นหลังออกจากเซลลมะเร็งที่อยูในภาพ เพี่อนํามาวิเคราะหหา
เซลลมะเร็งที่ผานการยอมสีแลวได การวิเคราะหเพื่อรักษามะเร็งเตานมไดมีมามากมายและมีมานานแลว ซ่ึง
สามารถใหความชวยเหลือแพทยไดระดับหนึ่ง  
  การแยกเซลลมะเร็งออกจากภาพเปนวิธีหนึ่งที่สามารถทําใหแพทยทราบไดวาผูปวยรายนั้น
จําเปนจะตองไดรับการใหยาหรือไม โดยการนับจํานวนเซลลที่สามารถแพรกระจายได ถามีจํานวนมากก็
สมควรตอการใหยาเพื่อไปยับยั้งไมใหเซลลมะเร็งแพรกระจายออกไป ซ่ึงมีผูคิดคนวิธีการนับเซลลเหลานี้
แลว แตใชวิธีการเรียนรูแบบมีผูสอน (Supervised Learning) โดยใชโครงขายประสาทเทียม (Neural 
Networks) ซ่ึงจะตองใหแพทยเปนผูระบุบริเวณที่เปนเซลลที่แพรกระจายได เซลลที่ไมแพรกระจายและ
บริเวณที่เปนพื้นหลังของภาพในระหวางขั้นตอนของการวิเคราะหภาพเซลลมะเร็งเตานมของผูปวยรายนั้นๆ 
ซ่ึงแพทยแตละคนก็มีความแตกตางกันในการเลือกบริเวณ ซ่ึงจะทําใหผลการวิเคราะหในแตละครั้งไม
เหมือนกัน อาจจะสงผลใหวินิจฉัยการใหยาผิดพลาดได และวิธีการนี้ยังตองอาศัยผูเชี่ยวชาญเฉพาะดานใน
การใชระบบนี้ 
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  วิทยานิพนธนี้จึงไดคิดคนระบบในการแยกเซลลมะเร็งเตานมออกจากภาพแบบอัตโนมัติ 
โดยการใชเทคนิคการเรียนรูแบบไมมีผูสอน (Unsupervised Learning) เขามามีสวนชวยใหระบบสามารถ
ดําเนินการไดอยางมีประสิทธิภาพมากขึ้น ซ่ึงจะชวยลดภาระของแพทยในหลายขั้นตอนลงได โดยที่แพทย
ไมจําเปนจะตองเปนผูระบุบริเวณตางๆของภาพเอง แตระบบนี้สามารถเรียนรูบริเวณดังกลาวไดเองและ
สามารถวิเคราะหผลเพื่อชวยวินิจฉัยการใหยาแกผูปวยได สามารถใหความสะดวกแกแพทยในการวินิจฉัย
การใหยาแกผูปวยมะเร็งเตานมได 
 
1.1 การตรวจเอกสาร 
 

การตัดแยกภาพเซลลมะเร็งเตานมแบบอัตโนมัติ มีสวนประกอบหลักที่ใชในงานวิจัย ไดแก 
ภาพเซลลมะเร็งเตานม วิธีการในการตัดแยกภาพและเทคนิคตางๆที่ใชเพื่อใหไดผลการนับเซลล โดยแตละ
สวนประกอบหลักตองใชความรูความเขาใจในทฤษฎีที่เกี่ยวของ ซ่ึงสามารถอธิบายไดดังนี้  
 
  1.1.1 การไดมาของภาพดิจิตอล 
   ภาพที่ใชในงานวิจัยนี้เปนภาพของเนื้อเยื่อมะเร็งเตานมที่ถูกยอมสีดวยแอนติบอดี้ 
ER ในหลายๆนิวเคลียส การตัดเนื้อเยื่อจะตองเฝาดูใตกลองจุลทรรศนดิจิตอล (Microscope) ที่กําลังขยาย 
400 เทา ภาพเซลลที่ไดมาจะใชกลอง Eclipse 80i Advanced Research Microscope เปนภาพสีขนาด 
2560*3200 Pixels ประเภท JPEG File  
   

 
ภาพประกอบ 1.1 ตัวอยางภาพเซลลมะเร็งที่ถูกยอมสี 
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 ภาพประกอบ 1.1 แสดงตัวอยางของภาพเซลลมะเร็งที่ถูกยอมสีจาก Microscope 
ดวยการขยาย 400 เทา เซลลมะเร็งที่ถูกยอมสีจะถูกระบุเปน 2 สีคือ สีน้ําตาลและสีน้ําเงิน โดยที่สีน้ําตาลจะ
แทนผลลัพธที่เปนบวก (P Cell) สวนสีน้ําเงินจะแทนผลลัพธที่เปนลบ (N Cell) 

 
  1.1.2  Morphological Operations 
    Morphology (Phukpattaranont et al., 2007) เปนการดําเนินการทางคณิตศาสตร 
เปนเครื่องมือที่มีประสิทธิภาพเพื่อใชสําหรับปญหาการประมวลผลภาพมากมาย ซ่ึงสามารถนําเครื่องมือของ 
Morphology มาใชประโยชนสําหรับการกรองสิ่งรบกวนและการทําใหรูปรางสามารถเขาใจไดงายยิ่งขึ้น  
  เทคนิค Morphology มี 2 เทคนิคยอยไดแก 
  1) Morphological Closing ใชสําหรับการทําเซลลที่อยูเดี่ยวใหมีรูปรางที่สมบูรณขึ้น  
  2) Morphological Opening ใชสําหรับการทําเซลลหลายเซลลที่อยูติดกันเล็กนอยแยกออก
จากกันได  
 
            1.1.3 Marker-Controlled Watershed 
   Marker-Controlled Watershed (Phukpattaranont et al., 2007) เปนอัลกอริทึมที่ใช
สําหรับใสขอบเขตและระบุเครื่องหมายใหแตละวัตถุ เพื่อจะแสดงใหเห็นวาวัตถุในกลุมนั้นแยกออกจากกัน 
ในสวนนี้จะแยกเซลลมะเร็งที่อยูติดกันใหกลายเปนเซลลแตละเซลลได อัลกอริทึมนี้มีประสิทธิภาพใช
สําหรับการแบงแยกวัตถุ โดยมีขั้นตอนของ Marker-Controlled Watershed ดังนี้ 

   ขั้นตอนที่1 ใชการทําเครื่องหมายเสนขอบแบบ Sobel 
   ขั้นตอนที่ 2 กําหนดเครื่องหมายภายในแตละเซลล 
   ขั้นตอนที่ 3 นําผลลัพธจากขั้นตอนที่ 1 และ 2 มารวมกัน 
   ขั้นตอนที่ 4 คํานวณ Watershed Transform ของผลลัพธจากขั้นตอนที่ 3 
    

1.1.4 การเรียนรูของเครื่อง (Machine Learning) 
   การเรียนรูของเครื่อง (Machine_Learning, 2009: Online) คือ การทําใหเครื่อง
เรียนรูจากขอมูลตัวอยางหรือสภาพแวดลอม เพื่อพัฒนาระบบใหดียิ่งขึ้น เมื่อเรียนรูแลวจะเก็บขอมูลใน
ฐานขอมูล ดวยรูปแบบการแทนความรู เชน กฎ หรือ ฟงกชัน 

การเรียนรูของเครื่อง สามารถเรียนรูไดเองโดยอัตโนมัติ เหมาะกับงานที่ไมสามารถ
ส่ังงานเปนขั้นตอนได เชน การจดจําใบหนา ตางจากการใชอัลกอริทึมที่มนุษยสรางขึ้นเปนกฎที่แนนอน  
ขอมูลตัวอยางที่จะใหเครื่องเรียนรูมี 2 ประเภท คือ 
   1) ตัวอยางที่มีฉลาก (Labeled Example) คือ ตัวอยางที่มีคําตอบบอกวาอยูใน
ประเภทไหน บอกไดวาเปนสิ่งที่ถูกหรือผิด เรียกวา การเรียนรูแบบมีผูสอน (Supervised Learning) 
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   2) ตัวอยางที่ไมมีฉลาก (Unlabeled Example) คือ ตัวอยางที่ไมมีคําตอบบอกวาอยู
ในประเภทไหน ถูกหรือผิด จะถูกกําหนดโดยสภาพแวดลอม อัลกอริทึมจะตองลองผิดลองถูกเรียนรูเอาเอง 
เรียกวา การเรียนรูแบบไมมีผูสอน (Unsupervised Learning) ซ่ึงการเรียนรูจะทําไดยากกวา 
 

1.1.4.1    การเรียนรูแบบมีผูสอน (Supervised Learning) 
การเรียนรูแบบมีผูสอน เปนเทคนิคหนึ่งของการเรียนรูของเครื่อง ซ่ึงสรางฟงกชัน

จากขอมูลสอน (Training Data) ขอมูลสอนประกอบดวยวัตถุเขาและผลที่ตองการ ผลจากการเรียนรูจะเปน
ฟงกชันที่อาจจะใหคาตอเนื่อง (เรียกวิธีการวา การถดถอย (Regression)) หรือ ใชทํานายประเภทของวัตถุ 
เรียกวา การแบงประเภท (Classification) ภารกิจของเครื่องเรียนรูแบบมีผูสอนคือการทํานายคาของฟงกชัน
จากวัตถุเขาที่ถูกตองโดยใชตัวอยางสอนจํานวนนอย โดยเครื่องเรียนรูจะตองวางนัยทั่วไปจากขอมูลที่มีอยู
ไปยังกรณีที่ไมเคยพบอยางมีเหตุผล  

 
1.1.4.2    การเรียนรูแบบไมมีผูสอน (Unsupervised Learning) 

   การเรียนรูแบบไมมีผูสอน เปนเทคนิคหนึ่งของการเรียนรูของเครื่อง โดยการสราง
โมเดลที่เหมาะสมกับขอมูล การเรียนรูแบบนี้แตกตางจากการเรียนรูแบบมีผูสอน คือ จะไมมีการระบุผลที่
ตองการหรือประเภทไวกอน การเรียนรูแบบนี้จะพิจารณาวัตถุเปนเซตของตัวแปรสุม แลวจึงสรางโมเดล
ความหนาแนนรวมของชุดขอมูล  
  การเรียนรูของเครื่องสามารถนํามาใชเปนประโยชนในงานวิจัยนี้ ในขั้นตอนของการ
แบงแยกเซลลออกจากพื้นหลังของภาพโดยใชเทคนิคการแบงแยกภาพ (Image Segmentation) และใชเทคนิค
การเรียนรูแบบไมมีผูสอน เพื่อใหระบบมีความฉลาดมากขึ้นโดยสามารถเรียนรูไดเอง ทําใหเกิดความสะดวก
รวดเร็วแกผูใชระบบมากขึ้น 

   
1.1.5 การแบงแยกภาพ (Image Segmentation) 

   Image Segmentation เปนกระบวนการในการแยกกลุมของ Pixels ในภาพ ภาพจะ
ถูกแบงออกเปนสวนยอยๆของ Pixels ในแตละกลุม ตามลักษณะสําคัญที่เราพิจารณา ซ่ึงเปนขั้นตอนสําคัญ
ในการคนหาและจดจํารูปแบบของการประมวลผลภาพ สามารถใชสีในการแบงแยกวัตถุไดเรียกวา Color 
Segmentation ประโยชนของ Image Segmentation ไดแก 

 1) ลดจํานวนขอมูลในรูปภาพที่ไมจําเปนตอการวิเคราะหลง  
 2) จัดระเบียบขอมูลในรูปภาพใหเปนกลุมไดดีขึ้น  
 3) แสดงขอมูลในรูปที่เขาใจงายขึ้น 
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1.1.6 ระบบสี (Color Model) 
 ระบบสี (Rafael C. Gonzalez et al., 2002) สามารถแบงไดเปนหลายประเภท เชน  

1) YIQ Color Model เปนระบบสีที่ใชกับโทรทัศน ซ่ึงเก็บคาเปนแบบแถบสัญญาณ (MHz.)  2) RGB หรือ 
Additive Color Model เปนระบบสีที่ไดจากการรวมสีหรือผสมสีเขาดวยกัน ถาทุกสีผสมกันทั้งหมดก็จะไดสี
ขาว ถาไมปรากฏสีใดๆเลยก็จะเปนสีดํา ใชในการทํางานของจอภาพ Computer  3) CMYK หรือ Subtractive 
Color Model เปนปรากฏการณที่ตรงกันขามกับระบบ Additive Color ในการผสมสี โดยเปนการจําลองการ
ทํางานของแสงสะทอน และใชในงานดานการพิมพ  4) HSB หรือ HSL Model เปนระบบสีที่มีการคํานึงถึง
ความสวางของสีดวย ซ่ึงจะใชในงานกราฟกชั้นสูง ระบบสีที่พบเห็นไดบอยที่สุดไดแก ระบบสี RGB และ 
ระบบสี CMYK  
 

1.1.7 รูปแบบไฟลภาพ (Image File Formats) 
 ประเภทของไฟลภาพที่ใชกันทั่วไปมีอยูหลายแบบ ขึ้นอยูกับลักษณะการบีบอัด

และการนําไปใช เชน 
   1) BMP (Bitmap) 
    ไฟล .BMP สามารถแสดงรายละเอียดสีไดละเอียดและแมนยํา แตมีขนาด
ไฟลใหญมาก จึงไมนิยมใช 
   2) JPEG (Joint Photographics Expert Group) 
    เปนมาตรฐานการเก็บขอมูลรูปภาพที่ถูกกําหนดโดย Joint Photographic 
Experts Group ซ่ึงเปนหนวยงานรวมของ ISO/CCITT โดยมีนามสกุล (File Extension) ที่นิยมใชคือ .jpeg, 
.jpg, .jpe, .jfif, .jfi ไฟลประเภทนี้สามารถเก็บภาพที่มีความละเอียดสูงไดโดยใชขนาดไฟลที่เล็ก สามารถเก็บ
ภาพสีไดหลากหลายระดับความแมนยําของสี (Bit Depth) ความสามารถในการยอขนาดไฟลของแฟม JPEG 
นั้นเกิดจากการใชเทคนิคการยอขนาดภาพแบบการบีบอัดคงขอมูลหลัก (Lossy Compression) หรือการบีบ
อัดแบบมีความสูญเสียทําใหไมนิยมใชกับภาพที่เปนลายเสนหรือไอคอนตางๆ 
   3) GIF (Graphic Interchange Format)     

เปนมาตรฐานการเก็บขอมูลรูปภาพซึ่งถูกกําหนดโดย CompuServe มี
นามสกุล (File Extension) คือ .gif ในการบีบอัดของ GIF จะเปนประเภทไมสูญเสีย (Lossless Compression) 
ไฟล .GIF สามารถแสดงรายละเอียดสีได 256 สี ดวยเหตุนี้มาตรฐาน GIF จึงไมนิยมใชกับภาพถายซึ่งเปนรูป
ที่มีจํานวนสีมากกวาและมีความตอเนื่องของสี เหมาะสําหรับรูปภาพที่มีจํานวนสีไมมาก เชน รูปภาพการตูน 
เปนตน จะใชไดดีกับภาพกราฟก สัญลักษณตางๆ หรือภาพแอนิเมชันเคลื่อนไหวงายๆ ที่มีสีไมตอเนื่องและ
มีจํานวนสีไมมากนัก ซ่ึงไฟล .GIF นี้มีขนาดเล็กที่สุดเมื่อเทียบกับ .BMP และ .JPG 
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   4) PNG (Portable Network Graphics)  
    ไฟล .PNG สามารถแสดงรายละเอียดสีไดถึง 16.7 ลานสี และมีขนาดเล็ก
เหมือน .GIF 

  
  1.1.8 งานวิจัยท่ีเก่ียวของ 
   Deng and Clausi (2004) ไดนําเสนอการแบงแยกภาพโดยใช Markov Random 
Field (MRF) models ซ่ึงเปนวิธีใหมที่ใชสําหรับ Unsupervised Image Segmentation ซ่ึงวิธีการนี้คอนขาง
ยุงยากและมีความซับซอนในการใชงาน เนื่องจากจะตองมีการกําหนดคาตัวแปรตางๆซึ่งไมสามารถรูไดวา
คาไหนที่สมควรใชและเหมาะสม ผลลัพธของแตละสวนของวิธีนี้ไดผลที่ไมเหมือนกัน จึงเปนการยากที่จะ
เลือกใชใหเหมาะสมและวิธีการนี้ไมเหมาะสําหรับนํามาใชกับเซลลมะเร็ง เนื่องจากวิธีนี้ใชกับภาพที่เปนสี 
HSV ซ่ึงภาพมะเร็งเตานมสามารถใชสี RGB ก็เพียงพอตอการทดลองแลว  
   Shih and Cheng (2005) ไดเสนอวิธีการในการหาบริเวณโดยใช Seeded Region 
Growing (SRG) ในการแบงแยกภาพดวยสี ซ่ึงวิธีนี้จะแสดงผลลัพธของการแบงแยกกลุมโดยการเนนขอบ
ของแตละบริเวณที่แบงกลุมได ซ่ึงทําใหเห็นแตละกลุมไดไมชัดเจน ยากตอการทําความเขาใจ วาสวนไหน
คือบริเวณอะไร 
   Jeong, Kim และคณะ (2005) ไดทําการเปรียบเทียบเทคนิค Thresholding ตางๆ
และแสดงคาความถูกตองของแตละวิธี โดยเทคนิค Thresholding ที่ใชในการแยกเซลลออกจากภาพคือการ
ระบุ พิกเซลในภาพไปยังวัตถุหรือพื้นหลังอยางใดอยางหนึ่ง ซ่ึงเปนวิธีที่งายและใหผลดีสําหรับการแบงแยก
ภาพ แตมีขอเสียคือ ไมสามารถคํานึงถึงตําแหนงและลักษณะทางกายภาพของพิกเซลได จึงทําใหไม
เหมาะสมกับเซลลที่มีลักษณะตางกัน 
   D.J. Withey and Z.J. Koles (2007) ไดอธิบายความแตกตางในแตละยุคสมัยของ
ขั้นตอนวิธีและซอฟตแวรในการแบงแยกวัตถุ (Segmentation) ซ่ึงสามารถแบงออกไดเปน 3 ยุคสมัยดวยกัน 
แตละยุคจะมีความแตกตางกันของขั้นตอนวิธีในการแบงแยกวัตถุ ซ่ึงมีการพัฒนาขึ้นเรื่อยๆ เพื่อใหเหมาะกับ
วัตถุประสงคในการใชงาน 
   Phukpattaranont and Boonyaphiphat (2007) ไดเสนอวิธีการแบงแยกเซลลมะเร็ง
เตานมออกจากพื้นหลัง โดยใชโครงขายประสาทเทียม (Neural Network) ซ่ึงเปนการเรียนรูแบบมีผูสอน 
(Supervised Learning) กลาวคือใหโปรแกรมเรียนรูสวนที่เปนพื้นหลังและสวนที่เปนเซลลมะเร็งกอน ซ่ึงจะ
ทําการวิเคราะหหาเซลลที่ผิดปกติ โดยใชสีที่เห็นจากการยอมเปนตัวที่ใชในการพิจารณาและทําการแยก
เซลลที่ติดกันออกจากกัน จากนั้นนําเฉพาะเซลลออกจากพื้นหลังกอนนํามาทดสอบ เพื่อใหไดผลลัพธวา
เซลลที่ตองการรับยามีจํานวนมากหรือนอยเพียงใด อยางไรก็ตามวิธีนี้ยังตองใชการเรียนรูใหระบบรูจักกับ
บริเวณที่เปน พื้นหลัง, Positive Cell (P Cell) และ Negative Cell (N Cell) เพื่อใหกระบวนการไดรับรูกอน 
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ซ่ึงตองใชผูเชี่ยวชาญในการเลือกแตละบริเวณเอง ทําใหเกิดความแตกตางกันในแตละครั้งของการเลือก จึง
เปนการเรียนรูแบบ Supervised Learning 

  Ali and Rosalina (2009) ไดนําเสนอการแยกภาพโดยทําการเปรียบเทียบเทคนิคที่
ใชระหวาง Adaptive K-Means Algorithm (AKM), Standard K-Means (SKM), Modified K-Means (MKM) 
สรุปผลที่ไดวา AKM มีกระบวนการทําซ้ํานอยที่สุด จึงชวยใหใชเวลาในการประมวลผลนอยที่สุด     

  ในงานวิจัยนี้จึงไดคิดแนวทางในการแกปญหาเพิ่มเติมโดยจัดใหระบบไมตองมี
การเรียนรู เพื่อไมใหเกิดความแตกตางกันของการทดลองในแตละครั้งหรือเรียกวาการเรียนรูแบบไมมีผูสอน 
(Unsupervised Learning) และแสดงผลออกมาในรูปแบบที่สามารถมองเห็นความแตกตางของแตละกลุมได
ชัดเจน โดยไดนําเทคนิคของการเรียนรูแบบไมมีผูสอนมาประยุกตใชในการแยกวัตถุออกจากพื้นหลังของ
ภาพ ซึ่งสามารถนําไปใชไดกับวัตถุหลายอยาง แมกระทั่งภาพเซลลมะเร็งที่มีขนาดเล็กมากๆไดและสามารถ
นํามาใชวิเคราะหหาเซลลที่ผิดปกติ หรือเซลลที่เปนโรคมะเร็งตอไปโดยใชสีในการแบงแยกได 
 
1.2 วัตถุประสงคของโครงการ 
   

 เพื่อแยกเซลลมะเร็งเตานมออกจากพื้นหลังของภาพโดยใชเทคนิค Unsupervised Learning 
และนับจํานวนเซลลมะเร็งทั้งหมดในภาพได  

  
1.3 ขอบเขตการดําเนินงาน 
  

1.3.1 สรางขั้นตอนวิธีในการแบงแยกเซลลมะเร็งเตานมออกจากพื้นหลังของภาพโดยใช 
เทคนิคของการเรียนรูแบบไมมีผูสอน 

  1.3.2 ใชการพิจารณาสีในการแยกเซลลมะเร็งเตานมออกจากพื้นหลังของภาพ 
  1.3.3 ใชภาพเซลลมะเร็งเตานมประเภท JPEG Format ขนาด 400*320 Pixels  
  1.3.4 นับจํานวนเซลลมะเร็งเตานมทั้งหมดในภาพ 
  1.3.5 ภาพที่ใชไดจากกลองจลุทรรศนดิจิตอล Nikon Eclipse 80i  ขยาย 400 เทา 
  1.3.6 เนื้อเยื่อเซลลมะเร็งเตานมผานการยอมสีแบบ Immunohistochemistry 

 
1.4 ขั้นตอนการดําเนินงานและระยะเวลาการดําเนินงาน 
 
  ขั้นตอนการดําเนินงานมีดังนี้ 
  1.4.1  ศึกษางานวิจัย เอกสารที่เกี่ยวของและกําหนดขอบเขตของปญหาใหชัดเจน 
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1.4.2  ศึกษาเทคนิคที่เกี่ยวของและออกแบบวิธีการในการแปลงภาพใหอยูในรูปแบบที่
สามารถนําไปทดสอบตอได 

1.4.3  ศึกษาวิธีการในการแยกเซลลมะเร็งออกจากภาพโดยการเปรียบเทียบการแยกภาพของ
แตละวิธี 

1.4.4  ศึกษาเครื่องมือที่จะนํามาใชในการแยกภาพและพัฒนางานวิจัย 
1.4.5  เขียนบทความวิจัย 
1.4.6  วิเคราะหและออกแบบระบบการแยกเซลลมะเร็งเตานมออกจากภาพโดยใชเทคนิค 

Unsupervised Learning 
1.4.7  พัฒนาระบบการแยกเซลลมะเร็งเตานมออกจากภาพโดยใชเทคนิค Unsupervised 

Learning 
1.4.8 ทดสอบและประเมินระบบการแยกเซลลมะเร็งเตานมออกจากภาพโดยใชเทคนิค 

Unsupervised Learning 
1.4.9  สรุปและวิเคราะหผลการประเมินการใชงานระบบ 
1.4.10 จัดทําเอกสารประกอบการวิจัย 

 
 ระยะเวลาการดําเนินงาน มกราคม 2551 ถึง มีนาคม 2553 แสดงไดดังตารางที่ 1.1 
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ตารางที่ 1.1 ตารางแสดงระยะเวลาดําเนินการ 

กิจกรรม/ขั้นตอน
การดําเนินงาน 

เดือน 
2551 2552 2553 

1 2 3 4   5 6 7 8 9 10 11 12 1 2 3 4 5 6 7 8 9  10 11  12 1 2 3 
1. ศึกษางานวิจัยและ
เอกสารที่เกี่ยวของ 

                                       

2. ศึกษาเทคนิคที่
เกี่ยวของในงานวิจัย 

                                       

3. ศึกษาวิธีการในการ
แยกเซลล 

                                      

4. ศึกษาเครื่องมือที่ใช                                        
5. เขียนบทความวิจัย                            
6. วิเคราะหและ
ออกแบบระบบ  

                                       

7. พัฒนาระบบ                            
8. ทดสอบและ
ประเมินระบบ 

                                       

9. สรุปและวิเคราะห
ผล 

                                       

10. จัดทําเอกสาร 
      วิทยานิพนธ 

                                       

 
1.5 สถานที่และเครื่องมือท่ีใชในงานวิจัย 
 
  1.5.1 สถานที่ทําวิจัย 
   หองปฏิบัติการวิจัยเทคโนโลยีระบบสารสนเทศและการประยุกต (iSTAR LAB) 
ภาควิชาวิทยาการคอมพิวเตอร คณะวิทยาศาสตร มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร วิทยาเขตหาดใหญ 
  1.5.2 เครื่องมือที่ใชทําวิจัย 

  1.5.2.1 ดานฮารดแวร ไดแก 
   1) เครื่องคอมพิวเตอรสวนบุคคล 1 เครื่อง ซ่ึงประกอบไปดวย 
    - CPU  Intel Pentium 4   3.00 GHz. 
    - RAM 1 GB 
    - Hard disk 80 GB 
   2) Printer 1 เครื่อง  
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  1.5.2.2 ดานซอฟตแวร ไดแก 
1) ระบบปฏิบัติการ Microsoft Windows XP 
2) ตัวแปลภาษา (C Compiler) 
3) โปรแกรมประยุกต MATLAB 7.5 
4) โปรแกรม Adobe Photoshop CS2 
5) โปรแกรม SnagIT32 

 
1.6 ประโยชนท่ีคาดวาจะไดรับ 
 
  1.6.1 สามารถแยกเซลลมะเร็ง เตานมออกจากพื้นหลังของภาพไดโดยใช เทคนิค 
Unsupervised Learning 
  1.6.2 สามารถนับจํานวนเซลลมะเร็งเตานมทั้งหมดในภาพได 
  1.6.3 สามารถนําไปใชเปนประโยชนทางดานการแพทย โดยการชวยเหลือแพทยในการ
วิเคราะหการใหยาแกผูปวยมะเร็งเตานมได 
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บทที่ 2 
ทฤษฎีท่ีเกี่ยวของ 

 
  ในบทนี้จะกลาวถึงทฤษฎีตางๆ ที่ใชในการพัฒนาระบบการตัดแยกภาพเซลลมะเร็งเตานม
แบบอัตโนมัติ เพื่อใหสามารถแยกเซลลมะเร็งเตานมออกจากพื้นหลังของภาพและสามารถนับจํานวน
เซลลมะเร็งเตานมทั้งหมดในภาพได ซ่ึงประกอบดวย 1) เตานมของเพศหญิง (Female Breast) 2) เซลลมะเร็ง
เตานม (Breast Cancer Cell) 3) หลักการของการรักษามะเร็งเตานมดวยวิธีฮอรโมน 4) การไดมาของภาพ
ดิจิตอล 5) Morphology Operations 6) Marker-Controlled Watershed 7) สถิติพื้นฐาน (Statistics) 8) การ
เรียนรูของเครื่อง (Machine Learning) 8) การแบงแยกภาพ (Image Segmentation) 9) ระบบสี (Color Model) 
และ 10) รูปแบบไฟลภาพ (Image File Formats)  
 
2.1 เตานมของเพศหญิง (Female Breast) 
   
  เตานมของเพศหญิงจะประกอบดวยสวนสําคัญคือ เนื้อเยื่อที่อยูติดกับชั้นไขมัน (Fatty 
Connective Tissue) สวนปลายของทอลําเลียงน้ํานม (Collecting Ducts) หัวนม (Nipple) บริเวณรอบหัวนม 
(Areola) ทอลําเลียงน้ํานม (Ducts) พูเล็กๆที่ใชผลิตน้ํานม (Lobules) เซลลที่อยูรอบทอลําเลียงน้ํานม (Duct 
Cells) เซลลของพูที่ใชผลิตน้ํานม (Lobular Cells) ดังแสดงในภาพประกอบ 2.1 
 

 
ภาพประกอบ 2.1 สวนประกอบของเตานม (Esugasini Subramaniam et al., 2006) 
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2.2 เซลลมะเร็งเตานม (Breast Cancer Cell) 
  
เซลลมะเร็งเตานม (Breast Cancer Cell) สามารถตรวจพบไดดวยการคนหาเยื่อแอนติเจนที่

สามารถมองเห็นไดดวยการยอมสี ซ่ึงเรียกเทคนิคในการหาเยื่อแอนติเจนนี้วา Immunohistochemistry 
ภาพประกอบ 2.2 เปนภาพเนื้อเยื่อเซลลมะเร็งเตานมที่ผานการยอมสีแลว ถายจากกลองจุลทรรศนดิจิตอล  
เซลลมะเร็งเตานมเจริญเติบโตไดดีจากฮอรโมนเพศหญิงเอสโตรเจน ดังนั้นถาขัดขวางไมใหฮอรโมน       
เอสโตรเจนออกฤทธิ์ที่ เซลลมะเร็งไดหรือลดฮอรโมนเอสโตรเจนใหมีนอยที่สุดก็จะชวยยับยั้งการ
แพรกระจายของมะเร็งเตานมได เซลลที่มีการแพรกระจายไดคือเซลลที่มี Estrogen Receptor (ER) ในทาง
การแพทยจะเรียกวา Positive Cell (P Cell) สวนเซลลที่ไมมี ER ทางการแพทยจะเรียกวา Negative Cell (N 
Cell) (Phukpattaranont et al., 2007) 

 

 
ภาพประกอบ 2.2 เนื้อเยื่อมะเร็งเตานม (Clinicalcorrelations, 2008: Online) 
 

  มะเร็งเตานมเปนสิ่งที่เกิดขึ้นมากที่สุดในผูหญิง แตจะเกิดขึ้นนานๆครั้งในผูชาย โดยปกติ
แลวมะเร็งเตานมจะเริ่มกอตัวในเซลลของทอลําเลียงน้ํานม (Duct Cells) หรือตอมที่ใชผลิตน้ํานม (Lobules)       
เนื้องอกจะยังคงอยูในทอ เร่ิมแรกจะมีการแสดงการเติบโตที่แคบๆกอน จากนั้นก็จะเติบโตขึ้นมากกวา 2 
มิลลิเมตร และสุดทายก็จะแพรกระจายเขาไปในทอน้ําเหลือง ซ่ึงจะทําใหเกิดตุมบริเวณใตรักแร เซลลมะเร็ง
เตานมนี้จะพัฒนาเติบโตไปอยูในบริเวณอ่ืนๆ จะทําใหเกิดการบวมที่ตอมน้ําเหลืองบริเวณใตรักแร และเมื่อ
เซลลมะเร็งมีการเปลี่ยนแปลงไปยังตอมน้ําเหลืองใตรักแร ก็จะมีแนวโนมในการแพรกระจายไปสูบริเวณ
อ่ืนๆในรางกายและจะเปนตนเหตุของการเกิดโรคภัยไขเจ็บอื่นๆ  ดังนั้นแพทยสวนใหญจะเริ่มดวยการมีภาพ
เตานมผูหญิงที่คาดการณถึงการบาดเจ็บที่เตานมโดยใชการเอ็กซเรยกอน และในป 1960 มีการทดสอบของ
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คลินิกขนาดใหญจากนิวยอรก สรุปไดวา การคนหามะเร็งเตานมขั้นแรกคือการใชวิธีการที่ เรียกวา           
แมมโมแกรม (Mammogram) ซ่ึงสามารถชวยลดอัตราการตายของผูปวยได   
  การตรวจแมมโมแกรม เปนการตรวจทางรังสีชนิดหนึ่งคลายกับการเอกซเรย แต
เครื่องตรวจแมมโมแกรมจะเปนเครื่องเฉพาะ ที่ใชปริมาณรังสีนอยกวาเครื่องเอกซเรยทั่วไป แตมี
ความสามารถในการตรวจที่ละเอียดกวามาก การตรวจแมมโมแกรมจะมีประโยชนมากในการตรวจหามะเร็ง
เตานมขนาดเล็ก เพราะสามารถตรวจไดตั้งแตยังคลํากอนไมพบ (S Ratanawichitrasin, 2010: Online) ซ่ึงทํา
ไดสะดวก ราคาไมแพงและเปนทางเลือกที่ไดรับความนิยมสําหรับการคนหามะเร็งเตานมเริ่มแรก เนื่องจากมี
ความไวตอการจดจําสวนของเตานม ผลของการฉายภาพโดยวิธีแมมโมแกรมนี้จะอยูกอนการตัดเนื้อเยื่อไป
ตรวจ (E. Subramaniam et al., 2006) 
 
2.3 หลักการของการรักษามะเร็งเตานมดวยวิธีฮอรโมน 
 
         การเจริญเติบโตของเตานมรวมทั้งการทํางานของเตานมจะขึ้นอยูกับฮอรโมน และพบตอมา
วาการเจริญเติบโตของมะเร็งเตานมในผูหญิง มีสวนหนึ่งที่ขึ้นอยูกับฮอรโมนเชนกัน ฮอรโมนที่มีผลตอการ
เจริญเติบโตของมะเร็งเตานม คือ 
  1) ฮอรโมนเพศหญิง (Estrogen) ซ่ึงผลิตจากรังไข (Ovary) ในหญิงที่ยังมีประจําเดือนอยู 
และจากตอมหมวกไต (Adrenal Gland) ในหญิงที่หมดประจําเดือนแลวหรือในหญิงที่ถูกตัดรังไขออกไป
แลว  
  2) ฮอรโมนโปรเจสเตอโรน (Progesterone) ซ่ึงผลิตจากรังไข  
  3) ฮอรโมนเพศชาย (Androgen) ผลิตจากตอมหมวกไต  
  4) คอติโคสเตียรอย (Corticosteroid) ผลิตจากตอมหมวกไต  
  5) ฮอรโมนโปรแลคติน (Prolactin) ซ่ึงกระตุนการหลั่งน้ํานม และฮอรโมนอีกหลายชนิดที่
เปนตัวควบคุมการหล่ังฮอรโมนชนิดที่กลาวมาแลวทั้งหมด (Tropic Hormone) ผลิตจากตอมใตสมอง 
(Pituitary Gland)  
         หลักการรักษามะเร็งเตานมโดยวิธีการทางดานฮอรโมนคือ หากมะเร็งเตานมตอบสนองตอ
ฮอรโมน คือ จะเติบโตขึ้นเมื่อไดรับการกระตุนจากฮอรโมน รักษาโดยการลดปริมาณฮอรโมนในรางกายลง 
หรือ ใชยาขัดขวางการสงสัญญาณของฮอรโมนที่เซลลมะเร็ง โดยทั่วๆ ไปแลวการรักษาดวยวิธีฮอรโมนจะ
ไดผลดี ในผูปวยมะเร็งเตานมที่ตรวจพบวา มีเซลลที่มีตัวรับสัญญาณฮอรโมน ซ่ึงพบไดประมาณ  60 - 70% 
ของผูปวยมะเร็งเตานมทั้งหมด โดยเฉพาะอยางยิ่งในคนสูงอายุ เปนวิธีที่นิยมใชกันอยางมาก ทั้งนี้เปน
เพราะวามีผลแทรกซอนขางเคียงนอยกวาการใหเคมีบําบัดมาก และวิธีการบริหารยาก็สะดวกสําหรับผูปวย
มากกวาการใหเคมีบําบัด 
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         การรักษาทางดานฮอรโมนอาศัยหลักการในการขัดขวางการออกฤทธิ์ของฮอรโมนที่จะไป
กระตุนเซลลมะเร็ง ดังนั้นผูที่จะไดรับการรักษาทางดานฮอรโมนควรเปนกลุมที่มีเซลลที่มีตัวรับสัญญาณ
ฮอรโมนอยูในเซลล ซ่ึงในปจจุบันสามารถตรวจดูวาเซลลมะเร็งของผูปวยมีตัวรับสัญญาณดังกลาวหรือไม 
โดยการตรวจจากชิ้นเนื้อมะเร็ง ตัวรับสัญญาณที่ทําการตรวจ มี 2 ชนิดคือ Estrogen Receptor (ER) และ 
Progesterone Receptors (PR) ซ่ึงหากมีตัวรับสัญญาณ จะเรียกวา ผลการตรวจใหผลบวก (Positive)  ดังนั้น
จะเห็นไดวาการตรวจหา ER และ PR จากกอนมะเร็งที่ตัดออกมาในตอนแรกจะมีความสําคัญมาก ซ่ึงถือเปน
แนวมาตรฐานในการดูแลผูปวยมะเร็งเตานม ที่จะตองนําชิ้นเนื้อสงตรวจ ในกรณีที่ไมทราบผลการตรวจ      
ตัวรับสัญญาณดังกลาว (Unknown) ก็อาจใชการรักษาทางดานฮอรโมนได แตผลดีจากการรักษามีนอยเพียง
รอยละ 10 เทานั้น สวนกรณีที่ผลการตรวจชิ้นเนื้อแลว ไมพบวาเซลลมะเร็งมีตัวรับสัญญาณทั้ง 2 ชนิด 
(Negative) ไมแนะนําใหรักษาดวยวิธีการดานฮอรโมน เพราะไมเกิดประโยชน 
         การรักษาดวยวิธีการทางดานฮอรโมน สามารถใชไดกับทั้งผูปวยมะเร็งเตานมที่ยังมี
ประจําเดือนอยู และหมดประจําเดือนแลว แตวิธีการเลือกใชจะแตกตางกัน 
         การใชฮอรโมนในการรักษามะเร็งเตานม สามารถแบงออกเปนกลุมใหญๆ ได 2 กลุม คือ 
  1) การใชยาเขาไปแยงที่กับตัวรับสัญญาณที่เซลลมะเร็ง (ER) เพื่อไมใหฮอรโมนสามารถ
กระตุนเซลลมะเร็งใหเติบโตได กลุมนี้ไดแก การใชยาที่เปน Anti-estrogen 
  2) การทําลาย หรือ ยับยั้งไมใหมีฮอรโมนเพศหญิงอยูในรางกาย ในกลุมนี้ประกอบดวย
วิธีการหลายอยาง เชน  
   - การทําลายรังไข ซ่ึงเปนแหลงผลิตฮอรโมน ในหญิงวัยกอนหมดประจําเดือน 
   - การยับยั้งการเปลี่ยนแปลงฮอรโมนเพศชาย ที่จะเปลี่ยนมาเปนฮอรโมนเพศหญิง 
ซ่ึงเกิดการเปลี่ยนแปลงของฮอรโมนที่ตอมหมวกไต 
   - การยับยั้งการกระตุนจากตอมใตสมอง ที่จะมากระตุนใหรังไขผลิตฮอรโมน 
Anti-estrogen (ยาที่แยงที่กับตัวรับสัญญาณ ER) ออกมา  
         การคนพบยากลุม Anti-estrogen เมื่อ 30-40 ปที่แลว นับเปนความกาวหนาครั้งสําคัญของ
วงการแพทยในดานการรักษามะเร็งเตานม ที่สามารถชวยใหผลการรักษามะเร็งเตานม ไดผลดีขึ้นอยางมาก 
โดยที่ผลขางเคียงจากการใชยาดังกลาวมีไมมากนัก ยาที่สําคัญที่ไดรับการใชอยางแพรหลายในกลุมนี้ คือ 
Tamoxifen ซ่ึงสามารถบริหารยาโดยการกิน 
         ยา Tamoxifen จะออกฤทธิ์โดยการแยงจับกับตัวรับสัญญาณของเซลลมะเร็งเตานม ดังนั้น 
ภายหลังจากการผาตัดรักษา การใหเคมีบําบัด หรือ การฉายรังสี หากมีเซลลมะเร็งยังคงหลงเหลืออยูใน
รางกายจํานวนนอย และเซลลนั้นเปนเซลลที่มีตัวรับสัญญาณของฮอรโมนเพศหญิงอยู ยา Tamoxifen จะเขา
ไปแยงที่กับฮอรโมนเอสโตรเจนที่มีอยูในรางกาย ไมใหมีโอกาสกระตุนใหเซลลมะเร็งที่เหลืออยูนั้น เติบโต
ได หรือ หากจะได ก็จะชากวาปกติ ดังนั้น ผูปวยมะเร็งเตานมที่จะไดประโยชนจากยาตัวนี้จะตองเปนกลุมที่
มี ER Positive หรือ PR Positive เทานั้น 
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         การใชยา Tamoxifen ยังเปนที่ใชกันอยางแพรหลายในปจจุบัน ใชไดกับทั้งสตรีที่ยังมี
ประจําเดือนอยู และสตรีที่หมดประจําเดือนแลว สามารถใชไดอยางดีในการลดการกลับมาเปนซ้ําของมะเร็ง
เตานมภายหลังการรักษาดวยวิธีอ่ืน โดยกินยาดังกลาววันละ 1 เม็ด นาน 5 ป นอกจากนี้ ยังมีการใชยานี้กอน
การผาตัดเพื่อลดขนาดของมะเร็งลง (มักใชในผูสูงอายุที่รางกายไมสามารถรับเคมีบําบัดได) หรือ ใชปองกัน
มะเร็งเตานมในสตรีที่มีความเสี่ยงของการเกิดมะเร็งสูงมากกวาคนทั่วไป 
   ผลขางเคียงที่มักจะไดรับการกลาวถึงของการใชยาดังกลาว คือ อาจทําใหเกิดมะเร็งในเยื่อบุ
โพรงมดลูกได และอาจมีผลทําใหเกิดเสนเลือดดําอุดตันได แตในอุบัติการณที่ต่ํามาก  

 

                      
      ภาพประกอบ 2.3 สวนประกอบในเซลล        ภาพประกอบ 2.4 ในเซลลที่มี Tamoxifen              

     (Breastcancer, 2008: Online)                        (Breastcancer, 2008: Online) 
 

 จากภาพประกอบ 2.3 เซลลปกติจะประกอบไปดวย 
  A: Estrogen Receptor  
  B: Estrogen  
  C: Estrogen Helper Proteins  
  D: Nucleus  
  E: DNA Genetic Material  
 
 จากภาพประกอบ 2.4 เซลลที่มียา Tamoxifen จะมกีารทํางานดังภาพ ซ่ึงประกอบดวย 

  A: Estrogen Receptor  
  B: Tamoxifen  
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  C: Estrogen Helper Proteins  
  D: Tamoxifen Helper Proteins  
  E: Nucleus  
  F: DNA Genetic Material  

 
2.4 การไดมาของภาพดิจิตอล 
 
  การไดมาของภาพดิจิตอลที่ใชในงานวิจัยนี้มีขั้นตอนดังตอไปนี้ 1) แพทยทําการตัดเนื้อเยื่อ
บริเวณเตานมของผูปวย 2) นําเนื้อเยื่อมาผานการยอมสีดวยดวยแอนติบอดี้ ER เซลลที่เปนบวกจะแสดง
ออกเปนสีน้ําตาล และเซลลที่เปนลบจะแสดงออกเปนสีน้ําเงิน 3) ผานการเพิ่มขนาดเปน 400 เทาดวยกลอง
จุลทรรศนดิจิตอล (Microscope) 4) ผานการถายภาพจากกลอง Eclipse 80i Advanced Research Microscope 
และ 5) ภาพดิจิตอลที่ไดจะบันทึกเปนภาพสีขนาด 2560*3200 Pixels เปนไฟลประเภท JPEG ขั้นตอนการ
ไดมาของภาพที่นํามาทดลองแสดงไดดังภาพประกอบ 2.5 
   

 
ภาพประกอบ 2.5 ขั้นตอนการไดมาของภาพดิจิตอล 
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ภาพประกอบ 2.6 ตัวอยางภาพเซลลมะเร็งที่ถูกยอมสี 

 
ภาพประกอบ 2.6 แสดงตัวอยางของภาพเซลลมะเร็งที่ถูกยอมสีจาก Microscope ดวยการ

ขยาย 400 เทา วิธีการยอมสีใชประโยชนในการพิสูจนการมีอยูของ ER หรือ PR ในเซลลมะเร็งเตานม 
เซลลมะเร็งที่ถูกยอมสีจะถูกระบุเปน 2 สีคือ สีน้ําตาลและสีน้ําเงิน โดยท่ีสีน้ําตาลจะแทนผลลัพธที่เปนบวก 
(P Cell) สวนสีน้ําเงินจะแทนผลลัพธที่เปนลบ (N Cell) ดังแสดงในภาพประกอบ 2.6 เปนการยอมสีดวย ER 
อัตราสวนของจํานวนผลลัพธของเซลลมะเร็งที่เปนบวกกับเซลลมะเร็งทั้งหมดในภาพจะถูกนําไปใชในการ
วางแผนการรักษาโดยแพทยตอไป 

 
2.5 Morphological Operations    
 
   Morphology เปนการดําเนินการทางคณิตศาสตรซ่ึงมีการดําเนินการแบบไมเปนเชิงเสน 
(Nonlinear) โดยมีการทํางานบนรูปรางของวัตถุ เปนเครื่องมือที่มีประสิทธิภาพเพื่อใชกับปญหาการ
ประมวลผลภาพ ตัวอยางเชน การเตรียมภาพกอนการประมวลผล การแบงแยกโดยใชรูปรางของวัตถุและ
อธิบายการวัดปริมาณของวัตถุ ซ่ึงสามารถนําการดําเนินการของ Morphology มาใชประโยชนสําหรับการ
กรองสิ่งรบกวนและการทําใหรูปรางสามารถเขาใจไดงายยิ่งขึ้น  
  Morphological Operations (การปฏิบัติการเชิงสัณฐาน) เปนการทําใหรูปรางของวัตถุใน
ภาพเปลี่ยนแปลงไป เชน การขยายพิกเซลหรือการทําใหวัตถุใหญขึ้น การลดพิกเซลหรือการทําใหวัตถุเล็ก
ลง การเติมเต็มพื้นที่ และการลบพิกเซลที่ไมตองการ เปนตน  
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ภาพประกอบ 2.7 ตัวอยางผลการทํา Morphology (Phukpattaranont et al., 2007) 
 

(ก)  หลังจากการทํากระบวนการแยกเซลลออกจากพื้นหลังของภาพ และจัดขนาดของวัตถุใหเปน 3 
กลุม ไดแก ขนาดเล็ก กลาง และใหญ 

(ข)  เซลลเดี่ยวกอนทํา Morphological Closing 
(ค)  เซลลเดี่ยวหลังจากทํา Morphological Closing เพื่อทําเซลลใหมีรูปรางกลมสมบูรณขึ้น 
(ง)  เซลลหลายเซลลที่อยูติดกันกอนการทํา Morphological Opening 
(จ)  เซลลหลายเซลลที่อยูติดกันหลังการทํา Morphological Opening ทําใหเซลลที่ติดกันเล็กนอย 

แยกออกจากกันได 
(ฉ)  หลังการแยกเซลลที่ติดกันออกจากกันดวย Marker-Controlled Watershed 

 

(ก) (ง) 

(ข) 

(ค) 

(จ) 

(ฉ) 
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  การปฏิบัติการเชิงสัณฐานมีมากมายหลายวิธี ที่เกี่ยวของกับงานวิจัยนี้ ไดแก Closing, 
Opening, Region Filling, Border Clearing และ Watershed Segmentation โดย Operations ทั้ง 5 วิธี นี้จะ
กระทํากับภาพขาวดํา ซ่ึงมีรายละเอียดดังตอไปนี้ 
 
  2.5.1 Morphological Closing  
  ใชสําหรับการทําเซลลที่อยูเดี่ยวใหมีรูปรางที่สมบูรณขึ้น ตัวอยางผลที่ไดแสดงใน
ภาพประกอบ 2.7(ค) 
  2.5.2 Morphological Opening  
  ใชสําหรับการทําเซลลหลายเซลลที่อยูติดกันเล็กนอยแยกออกจากกันได ตัวอยางผลที่ไดดัง
แสดงในภาพประกอบ 2.7(จ) 
  Opening เปนการเปดพื้นที่วางในภาพใหมากขึ้น มีการดําเนินการหลักๆคือการลดพิกเซล 
(Erosion) ของวัตถุลงดวย Structuring Element ที่กําหนด และขยายพิกเซล (Dilation) ของวัตถุดวย 
Structuring Element เดิม (P. Soille, 2002) การ Opening แสดงไดดังสมการ (2-1) (R. C. Gonzalez et al., 
2001 ; A. McAndrew, 2004)  
  Structuring Element เปนภาพขาวดําที่ใชในกระบวนการ Erosion และ Dilation รูปรางและ
ขนาดของ Structuring Element จะถูกกําหนดใหเหมาะสมกับการใชงาน ตัวอยางของ Structuring Element  
ไดแก Diamond, Disk, Octagon, และ Square ดังภาพประกอบ 2.8 
 

 
ภาพประกอบ 2.8 Structuring Element (The MathWorks, 2008: Online) 
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  สมการที่ใชสําหรับการ Opening คือ  
 

( ) BBABA ⊕Θ=o  

 
  โดย BAo   คือ การ Opening ภาพตนฉบับ ( A ) ดวย Structuring Element ( B )  

 
  Erosion เปนการลดพิกเซลของวัตถุในภาพดวย Structuring Element สามารถ แสดงไดดัง
สมการ  
 

x
Bx

ABA I
∈

=Θ  

 
  โดย  BAΘ   คือ การ Erosion ภาพตนฉบับ ( A ) ดวย Structuring Element ( B )  
   

  จากสมการ (2-2) กลาวไดวา เมื่อวัตถุของ Structure Element ทั้งหมดอยูในวัตถุของภาพ  
จะไดผลการ Erosion ที่วัตถุมีตําแหนงเดียวกันกับตําแหนงของภาพที่มีตําแหนงเริ่มตนของ Structuring 
Element วางอยู วิธี Erosion แสดงดังภาพประกอบ 2.9 และตัวอยาง Erosion แสดงดังภาพประกอบ 2.10 
 

 
ภาพประกอบ 2.9 วิธี Erosion (A. McAndrew, 2004) 

(2-1) 

(2-2) 
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ภาพประกอบ 2.10 ตัวอยาง Erosion (ก) ภาพตนฉบับ (ข) ภาพผลลัพธ (A. McAndrew, 2004) 

 
  Dilation เปนการขยายพิกเซลของวัตถุในภาพดวย Structuring Element  สามารถแสดงได
ดังสมการ (2-3) (A. McAndrew, 2004) 
 

x
Bx

ABA U
∈

=⊕  

 
  โดย  BA⊕   คือ การ Dilation ภาพตนฉบับ (A) ดวย Structuring Element ( B )  
  
  จากสมการ (2-3) กลาวไดวา การ Dilation เกิดจากการรวมของวัตถุทั้งหมด เมื่อวัตถุในภาพ
ตนฉบับเลื่อนตามพิกัดของวัตถุใน Structuring Element วิธี Dilation แสดงดังภาพประกอบ 2.11 และ
ตัวอยาง Dilation แสดงดังภาพประกอบ 2.12 
  นอกจากการ Opening ดังกลาวขางตนแลว การ Opening ยังมีอีกรูปแบบหนึ่งที่ไมใช 
Structuring Element คือ Area Opening เปนการลบกลุมพิกเซลของวัตถุที่มีขนาดหรือพื้นที่ที่ไมตองการออก 
โดยมีขั้นตอนวิธี ดังนี้  
   1) กําหนดกลุมพิกเซลของวตัถุ  
   2) คํานวณหาพื้นที่ของแตละกลุมพิกเซล  
   3) ลบกลุมพิกเซลที่มีขนาดนอยกวาที่กําหนด  

 

(2-3) 
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ภาพประกอบ 2.11 วิธี Dilation (A. McAndrew, 2004) 

 

 
ภาพประกอบ 2.12 ตัวอยาง Dilation (ก) ภาพตนฉบับ (ข) ภาพผลลัพธ (A. McAndrew, 2004) 
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  2.5.3 Region Filling  
  พื้นที่วางในวัตถุที่เกิดขึ้นในกระบวนการประมวลผลภาพ อาจสงผลใหการตัดแยกวัตถุมี
ความผิดพลาด ทําใหการประมวลผลทางสถิติคลาดเคลื่อนดวย ดังนั้น จึงจําเปนตองมีการเติมเต็มพื้นที่วาง
ดังกลาว เพื่อใหการตัดแยกวัตถุและการประมวลผลทางสถิติมีความผิดพลาดนอยลง ตัวอยางการเติมเต็ม
พื้นที่วางในวัตถุแสดงดังภาพประกอบ 2.13  
 
  2.5.4 Border Clearing  
  ในการประมวลผลภาพในหลายๆงาน มีความจําเปนตองกําจัดวัตถุขนาดเล็กที่อยูติด
ขอบภาพ วัตถุเหลานี้อาจทําใหการประมวลผลทางสถิติมีความคลาดเคลื่อนได การกําจัดวัตถุที่อยูติด
ขอบภาพทําไดโดยการหาวัตถุที่อยูติดขอบภาพแลวกําหนดใหวัตถุอ่ืนมีคาเปนศูนย จากนั้นนําไปลบออกจาก
ภาพตนฉบับ จะไดผลลัพธเปนภาพที่ไมมีวัตถุติดขอบภาพ (P. Soille, 2002) ตัวอยางการกําจัดวัตถุที่อยูติด
ขอบภาพดังภาพประกอบ 2.14  
 

 
ภาพประกอบ 2.13 การเติมเต็มพื้นที่วางในวัตถุ (ก) ภาพตนฉบับ (ข) ภาพผลลัพธ  

(The MathWorks, 2008: Online)  
 

 
ภาพประกอบ 2.14 การกําจัดวัตถุที่อยูติดขอบภาพ (ก) ภาพตนฉบับ  

(ข) วัตถุที่อยูตดิขอบภาพ (ค) ภาพผลลัพธ  
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2.6 Marker-Controlled Watershed 
 
  Marker-Controlled Watershed เปนกระบวนการที่ใชสําหรับใสขอบเขตและระบุ
เครื่องหมายใหแตละวัตถุ เพื่อจะแสดงใหเห็นวาวัตถุในกลุมนั้นแยกออกจากกัน ในสวนนี้จะแยกเซลลมะเร็ง
ที่อยูติดกันใหกลายเปนเซลลแตละเซลลได กระบวนการมีขั้นตอนดังนี้ 

  ขั้นตอนที่1 ใชการทําเครื่องหมายเสนขอบแบบ Sobel 
  ขั้นตอนที่ 2 กําหนดเครื่องหมายภายในแตละเซลล 
  ขั้นตอนที่ 3 นําผลลัพธจากขั้นตอนที่ 1 และ 2 มารวมกัน 
  ขั้นตอนที่ 4 คํานวณ Watershed Transform ของผลลัพธจากขั้นตอนที่ 3 
    
  จากภาพประกอบ 2.7 (ฉ) แสดงภาพที่ถูกแบงแยกหลังจากการใช Marker-Controlled 

Watershed ผลลัพธของการแบงแยกจะไดความถูกตองสูงขึ้นซึ่งเปนสิ่งสําคัญ เซลลหลายเซลลที่เชื่อมติดกัน 
2 กลุม สามารถทําใหแยกไปเปนเซลลเดี่ยว 4 เซลลได สุดทายจะไดเซลลมะเร็งทั้งหมด ซ่ึงจะเห็นไดวามีการ
รวมภาพของเซลลหลายๆเซลลที่มีความแตกตางกันไดอยางชัดเจน โดยการนําสวนที่เปนเซลลเดี่ยวกับสวนที่
เปนเซลลหลายเซลลที่ติดกันมารวมกันไดโดยใชการดําเนินการตรรกะ OR 
 

 
ภาพประกอบ 2.15 ภาพที่ถูกแบงแยกหลังจากการใชการดาํเนินการตรรกะ OR (Phukpattaranont et al., 2007) 
 
  ภาพประกอบ 2.15 แสดงภาพที่ถูกแบงแยกหลังจากการใชการดําเนินการตรรกะ OR ซ่ึงได
ตัดวัตถุช้ินเล็กๆออกจากภาพ เพราะถือวาเปนสิ่งที่ไมตองการและทําใหภาพที่แสดงออกมาไมสมบูรณ ไดมี
การเพิ่มเติมภาพการแบงแยกโดยใชเปนภาพสี RGB และสามารถนับจํานวนเซลลทั้งหมดในภาพได แสดง
ผลลัพธดังภาพประกอบ 2.16 ซ่ึงจํานวนของเซลลมะเร็งที่ถูกแบงแยกออกทั้งหมดคือ 24 เซลล สามารถแสดง
ใหเห็นอยางชัดเจน 
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ภาพประกอบ 2.16 ผลภาพหลังจากการใสตัวเลขระบุเซลล (Phukpattaranont et al., 2007) 

 
  การประมวลผลภาพบางงานจะพบวัตถุมากกวา 2 ช้ินที่มีบางสวนติดหรือซอนทับกัน และมี
ความจําเปนตองตัดแยกใหขาดออกจากกันเพื่อใหไดผลลัพธที่ตองการ Watershed Segmentation เปนวิธีการ
ประมวลผลภาพวิธีหนึ่งที่ใชสําหรับตัดแยกวัตถุดังกลาวใหขาดออกจากกันได สําหรับงานวิจัยนี้ใชขั้นตอน
วิธี Watershed ของ Meyer (Mayer’s Watershed Algorithm) ซ่ึงเปนวิธีที่นิยมใชกันอยางแพรหลาย ศึกษา
รายละเอียดเพิ่มเติมไดใน (F. Mayer, 1994) โดยใชรวมกับ Distance Transformation (Q. Chen et al., 2004) 
ซ่ึงมีหลายรูปแบบดังภาพประกอบ 2.17 ฟงกชันของ Distance Transformation แสดงไดดังสมการ               
(2-4) - (2-7) และตัวอยางการตัดแยกวัตถุที่ติดกันดวย Watershed Segmentation แสดงดังภาพประกอบ 2.18 
 

 
 

(2-4) 
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ภาพประกอบ 2.17 รูปแบบของ Distance Transformation (The MathWorks, 2008: Online)  

 

 
ภาพประกอบ 2.18 การตัดแยกวัตถุที่ติดกนัดวย Watershed Segmentation (M. Sonka et al., 2008) 

 

 
 

     
 

    

(2-5) 

(2-6) 

(2-7) 
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  จากทฤษฏีการประมวลผลภาพดังกลาว จะถูกใชในขั้นตอนวิธีการวิเคราะหภาพ 
เซลลมะเร็งเตานมแบบอัตโนมัติที่จะกลาวในบทที่ 3  

 
2.7 สถิติพื้นฐาน (Statistics) 
  สถิติ หมายถึง ศาสตรที่วาดวยวิธีการเก็บรวบรวมขอความจริงและตวัเลขที่แสดงขอเท็จจริง
ซ่ึงเรียกวา ขอมูล การนําเสนอขอมูล การวิเคราะหขอมูล และการตีความตลอดจนการสรุปผลขอมูล เพื่อใช
เปนประโยชนในการตัดสนิใจที่มีเหตุผล 
  ในการนําเสนอขอมูลทั้งหมด ถามีขอมูลจํานวนมาก อาจทําใหผูอานหรือผูใชเขาใจไดยาก 
จึงมีการนําเสนอคาตัวแทนของขอมูล เพื่อใหเห็นลักษณะของขอมูลจากคาตัวแทนของขอมูลคาใดคาหนึ่ง  
คาตัวแทนของขอมูล หรือการวัดแนวโนมเขาสูสวนกลางที่นิยมใช ไดแก คาเฉลี่ย (Mean,    ) และ คา      
มัธยฐาน (Median) เปนตน (R. Witte and J. Witte, 2004) 
   
  2.7.1 คาเฉล่ีย (Mean) 
            คือ การหาผลรวมของขอมูลทั้งหมดและหารดวยจํานวนขอมูลทั้งหมด ดังสูตร 
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   ขอมูลที่อยูหางจากขอมูลที่มีสวนใหญ จะทําใหผลการหาคาเฉลี่ยคาดเคลื่อนไป
จากขอมูลที่มีอยูจริง เชน ชุดขอมูลประกอบดวย 1 2 3 4 5 หาคาเฉลี่ยได คือ 3 ซ่ึงจะนํามาใชเปนจุดศูนยกลาง
ของกลุม แตหากมีชุดขอมูลเปน 1 2 3 4 5 105 มีขอมูล 105 เพิ่มเขามา ซ่ึงเปนขอมูลที่หางจากขอมูลที่มีสวน
ใหญ จะทําใหหาคาเฉลี่ยของขอมูลชุดนี้ไดเปน 20 ซ่ึงคา 20 ไมไดอยูในกลุมของขอมูลสวนใหญที่มีในชุด
ขอมูล จึงสงผลใหจุดศูนยกลางที่ไดคาดเคลื่อนไปจากที่ควรจะเปน แสดงไดดังภาพประกอบ 2.19 
  
  
 
 

ภาพประกอบ 2.19 ตัวอยางการหาคาเฉลี่ยโดยมีขอมูลที่หางจากขอมูลที่มีสวนใหญ 
 
 
 

(2-8) 

1    2     3     4     5                          105 
[ 20 ] คาเฉลี่ย 

x
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  2.7.2 มัธยฐาน (Median) 
  คือ ขอมูลที่อยูตําแหนงกึ่งกลางเมื่อมีการเรียงขอมูลตามลําดับจากมากไปนอย หรือจากนอย
ไปมาก โดยมี 50 % ของจํานวนขอมูลทั้งหมดมีคาสูงกวา และอีก 50 % ของจํานวนขอมูลทั้งหมดมีคาต่ํากวา 
การหามัธยฐานโดยใชขอมูลดิบ แบงเปน 2 กรณี คือ 
 
   1) ถาจํานวนขอมูลเปนเลขคี่  
   มัธยฐาน คือ ขอมูลที่อยูตรงกลาง หรือขอมูลที่มีคาอยูที่ตําแหนง                     เมื่อ 
N คือ จํานวนขอมูลทั้งหมด 
 
   2) ถาจํานวนขอมูลเปนเลขคู  
   มัธยฐาน คือ คาที่อยูตรงกลาง 2 คารวมกันแลวหารดวย 2 หรือขอมูลที่มีคาอยูที่
ตําแหนง         และ                แลวรวมกันหารดวย 2   
 
   ตัวอยางการหาคามัธยฐานสําหรับชุดขอมูล 1 2 3 4 5 จะไดคามัธยฐานเปน 3  
   แตสําหรับชุดขอมูล 1 2 3 4 5 105 จะไดคามัธยฐานเปน 3.5 ซ่ึงเปนคาที่อยู
ใกลเคียงกับขอมูลสวนใหญที่มีในชุดขอมูล โดยจะถือวาไมคาดเคลื่อนจากความเปนจริง จึงเหมาะที่จะนํามา
เปนคาจุดศูนยกลางของขอมูลได แสดงไดดังภาพประกอบ 2.20 
 
  
 
 
 

ภาพประกอบ 2.20 ตัวอยางการหาคามัธยฐานโดยมีขอมลูที่หางจากขอมูลที่มีสวนใหญ 
 
2.8 การเรียนรูของเครื่อง (Machine Learning) 
 
  การเรียนรูของเครื่อง (Machine_Learning, 2009: Online) คือ การทําใหเครื่องเรียนรูจาก
ขอมูลตัวอยางหรือสภาพแวดลอม เพื่อพัฒนาระบบใหดียิ่งขึ้น เมื่อเรียนรูแลวจะเก็บขอมูลในฐานขอมูลดวย
รูปแบบการแทนความรู เชน กฎ หรือ ฟงกชัน 

( )1
2
1

+N

2
N

1
2
+

N

1    2     3     4     5                          105 

[ 3.5 ] คามัธยฐาน 
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  การเรียนรูของเครื่อง สามารถเรียนรูไดเองโดยอัตโนมัติ เหมาะกับงานที่ไมสามารถสั่งงาน
เปนขั้นตอนได เชน การจดจําใบหนา ตางจากการใชอัลกอริทึมที่มนุษยสรางขึ้นเปนกฎที่แนนอน ขอมูล
ตัวอยางที่จะใหเครื่องเรียนรูมี 2 ประเภท คือ 
   1) ตัวอยางที่มีฉลาก (Labeled Example) คือ ตัวอยางที่มีคําตอบบอกวาอยูใน
ประเภทไหน บอกไดวาเปนสิ่งที่ถูกหรือผิด เรียกวา การเรียนรูแบบมีผูสอน (Supervised Learning) 
   2) ตัวอยางที่ไมมีฉลาก (Unlabeled Example) คือ ตัวอยางที่ไมมีคําตอบบอกวาอยู
ในประเภทไหน ถูกหรือผิด จะถูกกําหนดโดยสภาพแวดลอม อัลกอริทึมจะตองลองผิดลองถูกเรียนรูเอาเอง 
เรียกวา การเรียนรูแบบไมมีผูสอน (Unsupervised Learning) ซ่ึงการเรียนรูจะทําไดยากกวา  

 
2.8.1   การเรียนรูแบบมีผูสอน (Supervised Learning) 
การเรียนรูแบบมีผูสอน (Wikipedia, 2009: Online) เปนเทคนิคหนึ่งของการเรียนรูของ

เครื่องซึ่งสรางฟงกชันจากขอมูลสอน (Training Data) ขอมูลสอนประกอบดวยวัตถุเขา (มักจะเปน เวคเตอร) 
และผลที่ตองการ ผลจากการเรียนรูจะเปนฟงกชันที่อาจจะใหคาตอเนื่อง (จะเรียกวิธีการวา การถดถอย
(Regression)) หรือ ใชทํานายประเภทของวัตถุ เรียกวา การแบงประเภท (Classification) ภารกิจของเครื่อง
เรียนรูแบบมีผูสอนคือการทํานายคาของฟงกชันจากวัตถุเขาที่ถูกตองโดยใชตัวอยางสอนจํานวนนอย 
(Training Examples (คูของขอมูลเขาและผลที่เปนเปาหมาย)) โดยเครื่องเรียนรูจะตองวางนัยทั่วไปจากขอมูล
ที่มีอยูไปยังกรณีที่ไมเคยพบอยางมีเหตุผล  

 
2.8.2   การเรียนรูแบบไมมีผูสอน (Unsupervised Learning) 

  การเรียนรูแบบไมมีผูสอน เปนเทคนิคหนึ่งของการเรียนรูของเครื่อง โดยการสรางโมเดลที่
เหมาะสมกับขอมูล การเรียนรูแบบนี้แตกตางจากการเรียนรูแบบมีผูสอน คือ จะไมมีการระบุผลที่ตองการ
หรือประเภทไวกอน การเรียนรูแบบนี้จะพิจารณาวัตถุเปนเซตของตัวแปรสุม แลวจึงสรางโมเดลความ
หนาแนนรวมของชุดขอมูล 
  การเรียนรูแบบไมมีผูสอน หรือบางครั้งเรียกวา Clustering แบงไดเปน 2 ประเภท คือ 
Partitional Clustering (Clustering) และ Hierarchical Clustering สามารถแสดงใหเห็นความแตกตางของ 2 
ประเภทดังกลาว ดังแสดงในภาพประกอบ 2.21 
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ภาพประกอบ 2.21 ความแตกตางของ Partitional Clustering และ Hierarchical Clustering 

(Clustering, 2009: Online) 
  

  ในงานวิจัยนี้ทราบจํานวนกลุมที่ตองการแบงกลุมอยางชัดเจน จึงขอกลาวเฉพาะ Partitional 
Clustering วิธีนี้จะแบงกลุมขอมูลใหมีจํานวนเทากับจํานวนกลุมที่ตองการ โดยท่ีทุกกลุมขอมูลจะไมมีการ
ซอนทับกัน Partitional Clustering มีขั้นตอนพื้นฐานดังนี้ 
  1) หาตัวอยาง K ตัว ซ่ึงใชเปนจุดศูนยกลางหรือตัวแทนกลุมในแตละกลุมของ K กลุม      
(K คือ จํานวนกลุมขอมูลที่ตองการแบง) 

2) ตัวอยางแตละตัวจะถูกกําหนดใหไปอยูในกลุมที่มีจุดศูนยกลางอยูใกลตัวอยางนั้นมาก
ที่สุด 

  3) คํานวณหาจุดศูนยกลางใหมของตัวอยางทั้งหมด 
  4) ทํากระบวนการที่ 2 ซํ้าจนกระทั่งตัวอยางในกลุมไมมีการเปลี่ยนแปลง 
 
  การแบงกลุมแบบ Partitional Clustering มีขั้นตอนวิธีที่แตกตางกันหลายวิธี ซ่ึงแตละ
ขั้นตอนวิธีจะมีขั้นตอนการทํางานพื้นฐานเดียวกัน แตจะแตกตางกันที่การเลือกคาศูนยกลางหรือตัวแทนกลุม 
ซ่ึงมีรูปแบบตางๆดังนี้ (ดูภาพประกอบ 2.22) 
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ภาพประกอบ 2.22 รูปแบบการเลือกคาศูนยกลางหรือตวัแทนกลุม 

 
   2.8.2.1 K-Means Clustering 
   เปนการนําคาเฉลี่ยของขอมูลมาเปนคาศูนยกลางกลุมหรือตัวแทนกลุม ตัวอยางเชน 
ในภาพประกอบ 2.22(ก) นําขอมูลทั้ง 5 มาหาคาเฉลี่ยจะไดวา ขอมูลดังกลาวมีคาเฉลี่ยเทากับ 3.8 จึงนําคา 3.8 
มาเปนศูนยกลางหรือตัวแทนกลุม 
 
   2.8.2.2 K-Median Clustering 
   เปนการนําคากึ่งกลางของขอมูลที่ถูกจัดเรียงลําดับแลวมาเปนคาศูนยกลางหรือ
ตัวแทนกลุม ตัวอยางเชน ในภาพประกอบ 2.22(ข) นําขอมูลทั้ง 7 มาจัดเรียงขอมูล ตามลําดับ จากนั้นแยก
ขอมูลออกใหเทาๆกันและนําคาตรงกลางคือ 4 มาเปนคาศูนยกลางหรือตัวแทนกลุม 
 
   2.8.2.3 K-Medoids Clustering 
   เปนการนําคาจริงของขอมูล ที่มีคาใกลเคียงกับคาเฉลี่ยมาเปนคาศูนยกลางหรือ
ตัวแทนกลุม ตัวอยางเชน ในภาพประกอบ 2.22(ค) นําขอมูลทั้ง 5 มาหาคาเฉลี่ยจะไดวา ขอมูลดังกลาวมี
คาเฉลี่ยเทากับ 3.8 แตคา 3.8 ไมมีคาจริง ดังนั้นจะนาํคาจริงที่มีอยูคือคา 4 เปนศูนยกลางหรือตัวแทนกลุม 
    

2.8.2.4 K-Mode Clustering 
   ลักษณะขอมูลที่ใชใน K-Mode จะเปนขอมูลที่นํามาคํานวณไมไดหรือที่สามารถ
วัดคาไดยาก เชน สี เพศ เปนตน ดังนั้น K-Mode จะนําคาที่มีความถี่มากที่สุดมาเปนคาศูนยกลางหรือตัวแทน

(ก)

(ง)(ค)

(ข)
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กลุม ตัวอยางเชน ในภาพประกอบ 2.22(ง) คาที่มีความถี่มากที่สุดคือ คา 4 ดังนั้น จึงนําคา 4 มาเปนศูนยกลาง
หรือตัวแทนกลุม 
  ในงานวิจัยนี้เลือกใช K-Means Clustering และ K-Median Clustering ในขั้นตอนของการ
แยกเซลลออกจากภาพ เนื่องจากสามารถนํามาใชกับชุดขอมูลที่เปนภาพเซลลมะเร็งเตานมได ซ่ึงไดผลการ
แยกเซลลคอนขางดี 

   
2.9 การแบงแยกภาพ (Image Segmentation) 
 
  Image Segmentation เปนกระบวนการในการแยกกลุมของพิกเซล (Pixels) ในภาพ ภาพจะ
ถูกแบงออกเปนสวนยอยๆของพิกเซลในแตละกลุม ตามลักษณะสําคัญที่เราพิจารณา ซ่ึงเปนขั้นตอนสําคัญ
ในการคนหาและจดจํารูปแบบของการประมวลผลภาพ สามารถใชสีในการแบงแยกวัตถุไดเรียกวา Color 
Segmentation ประโยชนของ Image Segmentation ไดแก 

1) ลดจํานวนขอมูลในรูปภาพที่ไมจําเปนตอการวิเคราะหลง  
2) จัดระเบียบขอมูลในรูปภาพใหเปนกลุมไดดีขึ้น  
3) แสดงขอมูลในรูปที่เขาใจงายขึ้น 
 
หลักการใหญ 2 หลักการในการแยกองคประกอบของภาพ  

1) การแยกองคประกอบตามความคลายกัน (Similarity) ของคุณสมบัติพิกเซลของ
รูปภาพภายในพื้นที่เดียวกัน  

2) การแยกองคประกอบโดยดูจากความไมตอเนื่อง (Discontinuity) ของคุณสมบัติ
พิกเซลบริเวณรอยตอระหวางวัตถุในภาพกับฉากหลัง 

 
2.10 ระบบสี (Color Model) 
 

ระบบสีสามารถแบงไดเปนหลายประเภท เชน  1) YIQ Color Model เปนระบบสีที่ใชกับ
โทรทัศน ซ่ึงเก็บคาเปนแบบแถบสัญญาณ (MHz.)  2) RGB หรือ Additive Color Model เปนระบบสีที่ได
จากการรวมสีหรือผสมสีเขาดวยกัน ถาทุกสีผสมกันทั้งหมดก็จะไดสีขาว ถาไมปรากฏสีใดๆเลยก็จะเปนสีดํา 
ใชในการทํางานของจอภาพ Computer  3) CMYK หรือ Subtractive Color Model เปนการผสมสีที่ตรงกัน
ขามกับระบบ Additive Color  โดยเปนการจําลองการทํางานของแสงสะทอน และใชในงานดานการพิมพ  4) 
HSB หรือ HSL Model เปนระบบสีที่มีการคํานึงถึงความสวางของสีดวย ซ่ึงจะใชในงานกราฟกชั้นสูง ระบบ
สีที่พบเห็นไดบอยที่สุดไดแก ระบบสี RGB และระบบสี CMYK  
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2.10.1  RGB Color Cube (RGB Color Model) 
 ใน RGB Color Model (ภาพประกอบ 2.21) นั้นแตละสีที่เห็นใน Model มี

สวนประกอบหลักคือ สีแดง เขียวและน้ําเงิน (R, G, B) สีในแตละบริเวณแสดงดังภาพประกอบ 2.23 ซ่ึงคา 
R, G, B เปนคาที่อยูที่ 3 มุม Cyan, Magenta และ Yellow อยูที่มุมอีก 3 มุม Black เปนจุดเริ่มตน/จุดกําเนิด 
และ White อยูที่มุมซึ่งหางจากจุดเริ่มตนมากที่สุด ในโมเดลนี้คา Gray เปนบริเวณที่อยูระหวาง Black ถึง 
White สีที่มีความแตกตางกันนี้เปนจุดที่อยูบนลูกบาศกนี้ และแทนดวยเวคเตอรโดยเริ่มจากจุดกําเนิด คา 
RGB ทั้งหมดอยูในชวง [0, 1] ดังแสดงในภาพประกอบ 2.23 

 การระบุคาสีแตละสีจะใชวิธีบอกวาสีดังกลาวมีสวนประกอบตางๆ เปนจํานวน
เทาไร โดยแตละแมสีจะมีคาตั้งแต 0 คือ ไมมีสีเลย ไปจนถึง 255  คือมากที่สุด เชน สีเหลืองประกอบดวยสี
แดง 255 และสีเขียว 255 สีน้ําเงิน 0 ดังนั้นเวลาระบุสีสีเหลืองดังกลาวจึงเรียกวา 255, 255, 0 (R=255, G=255, 
B=0) เปนตน ยิ่งใสสวนผสมแตละสีมากขึ้นจะทําใหสวางขึ้น (Rafael C. Gonzalez et al., 2002) 

 

 
ภาพประกอบ 2.23  RGB and CMYK Color Cube  (Rafael C. Gonzalez et al., 2002) 

 
   ภาพสี RGB จะประกอบดวย 3 องคประกอบ อยางหนึ่งคือสีหลัก เมื่อฉายไปยัง 
RGB Monitor แลวสวนประกอบ 3 อยางจะนํามารวมกันเพื่อกลายเปนผลลัพธขององคประกอบสีของภาพ 
จํานวนบิตที่ใชแสดงแตละพิกเซลในบริเวณของ RGB เรียกวา “Pixels Depth” ในภาพ RGB แตละสี Red, 
Green และ Blue มีขนาด 8 บิต รวมแลวคา (R, G, B) มี Pixels Depth คือ 24 บิต ดังนั้นจํานวนทั้งหมดของสี
ใน 24 บิต คือ (28)3=16,772,216   
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   โมเดลสีแบบ RGB นี้สามารถสรางใหเกิดสีไดจํานวนมากที่สุดใกลเคียงกับสีที่ตา
สามารถมองเห็นได แตมีขอเสียคือจํานวนสีทั้งหมดที่สรางขึ้นมา จะมีเพียงบางสวนเทานั้นที่สามารถพิมพ
ออกทางงานพิมพจริงได เนื่องจากสีบางสีไมสามารถสรางขึ้นไดจริงๆ โดยใชหมึกพิมพได อุปกรณที่ใชสี 
RGB ไดแก โทรทัศน กลองถายภาพเคลื่อนไหว เครื่องสแกนภาพ และกลองดิจิตอล เปนตน 

 
2.10.2  CMYK Color Model 

CMYK ยอมาจาก Cyan, Magenta, Yellow, and Key (Black) เปนการจําลองการ
ทํางานของแสงสะทอน และผสมสีจากสีที่ใชยอม เชน การพิมพภาพจากเครื่องพิมพ แบบหมึกพน สีที่อยู
ระหวางสีน้ําเงินกับเขียว (Cyan (100% Cyan = 0 Red)), สีแดงมวง (Magenta (100% Magenta = 0 Green)) 
และสีเหลือง (Yellow (100% Yellow = 0 Blue))  

การผสมสีของโมเดลชนิดนี้ตางจากสีแบบ RGB คือ ยิ่งเพิ่มสีลงไป ผลลัพธที่ไดจะ
มืดลงเขาใกลสีดํามากขึ้น การระบุคาสีของแมสีทั้ง 4 จะกําหนดหนวยวัดเปนคาเปอรเซ็นต มีคาตั้งแต 0 
เปอรเซ็นต หรือไมมีสี (เปนสีขาว) ไปจนถึง 100% คือ มีสวนประกอบของสีดังกลาวเต็มที่ เชน สีแดง
ประกอบดวยสีบานเย็น (Magenta) 100% และสีเหลือง (Yellow) 100% ดังนั้นการระบุสีจึงเรียกวา C = 0,    
M = 100, Y = 100,  K = 0 เปนตน 

เนื่องจากเมื่อผสมแมสีทั้งสามสีแบบ 100% แลวไมสามารถสรางสีที่เปนสีดําอยาง
แทจริงได (จะมีลักษณะเปนสีออกมวงเขม) ในโมเดลสีนี้จึงตองมีแมสีสีดําเพิ่มเขามา เพื่อชวยเพิ่มความเขม
ใหกับสีตางๆ และยังสามารถสรางสีดําที่จริงได สีดําจึงถูกเรียกอีกชื่อหนึ่งวา สีหลัก (Key Color)  

โมเดลสีแบบ CMYK ใชสําหรับภาพที่ตองการจะแสดงออกทางเครื่องพิมพ หรือ
งานพิมพตางๆ เชน งานหนังสือ แผนพับ ภาพถาย เปนตน การแปลงระบบ RGB เปน CMYK ทําไดดังนี้   
C= 1- R, M= 1- G, Y= 1- B, K=min{C, M, Y}  CMYK แบบสมบูรณ จะเปน Graphic แบบ 32 bits 232 สี 
(Full Color) 

  

 
ภาพประกอบ 2.24 กระบวนการดูดซับสี (Subtractive Process) (Maria Larrondo, 2008: Online) 
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จากภาพประกอบ 2.24 เมื่อแสงสีขาวของ RGB ที่มีคา (1, 1, 1) ผานมายังสี Cyan ที่มีคา  
(.4, 0, 0) สวนประกอบสีแดงก็จะถูกลบหายไป 40 % จะเหลือคาสี RGB เปน (.6, 1, 1) จากนั้นผาน Magenta 
ที่มีคา (0, .5, 0) สวนประกอบสีเขียวจะถูกลบหายไป 50 % จึงเหลือคาสี RGB เปน (.6, .5, 1) และเมื่อผาน 
Yellow จะถูกลบแสงสีเหลืองออก 20% ดังนั้นจะกลายเปน (.6, .5, .8) ของ RGB (Maria Larrondo, 2008: 
Online) 
 

                 
 

       ภาพประกอบ 2.25  RGB Color                    ภาพประกอบ 2.26 CMYK Color   
                 (Color Models, 2008: Online)    (Color Models, 2008: Online) 
 
2.11 รูปแบบไฟลภาพ (Image File Formats) 
 

ประเภทของไฟลภาพที่ใชกันทั่วไปมีอยูหลายแบบ ขึ้นอยูกับลักษณะการบีบอัดและการ
นําไปใช เชน 
  1) BMP (Bitmap) 
   ไฟล .BMP เปนไฟลมาตรฐานที่ระบบปฏิบัติการ Windows สรางขึ้นมาสามารถ
แสดงรายละเอียดสีไดละเอียดและแมนยํา แตมีขนาดไฟลใหญมาก จึงไมนิยมใช   
  2) JPEG (Joint Photographics Expert Group) 
   เปนมาตรฐานการเก็บขอมูลรูปภาพที่ถูกกําหนดโดย Joint Photographic Experts 
Group ซ่ึงเปนหนวยงานรวมของ ISO/CCITT โดยมีนามสกุล (File Extension) ที่นิยมใช
คือ .jpeg, .jpg, .jpe, .jfif, .jfi ไฟลประเภทนี้สามารถเก็บภาพที่มีความละเอียดสูงไดโดยใชขนาดไฟลที่เล็ก 
สามารถเก็บภาพสีไดหลากหลายระดับความแมนยําของสี (Bit Depth) ความสามารถในการยอขนาดไฟล
ของแฟม JPEG นั้นเกิดจากการใชเทคนิคการยอขนาดภาพแบบการบีบอัดคงขอมูลหลัก (Lossy 
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Compression) หรือการบีบอัดแบบมีความสูญเสียทําใหไมนิยมใชกับภาพที่เปนลายเสนหรือไอคอนตางๆ 
(wikipedia, 2009: Online) 
   ในการใชงานทั่วไปของ JPEG จะเหมาะสําหรับภาพที่มีความตอเนื่องของสี เชน 
ใชสําหรับเก็บภาพถาย (Photographic Images) เนื่องจากการบีบอัดในมาตรฐานนี้มีการสูญเสีย แตใน
ภาพถายซึ่งมีจํานวนสีมากและมีความตอเนื่องของสี ทําใหสายตาคนแยกการสูญเสียในภาพคุณภาพสูงไมได 
ขอดีของ JPEG คือ ไมตองรอให Load ภาพมาเก็บไวใหหมดกอนแลวคอยแสดงผล โดยมากแลว JPG 
Format จะสามารถลดขนาดของรูปภาพไดมากที่สุด เมื่อเทียบกับ GIF และ PNG Format 
   ไฟล .JPG สามารถแสดงรายละเอียดสีไดถึง 16.7 ลานสี เหมาะสําหรับรูปภาพที่มี
รายละเอียดของสีจํานวนมาก เชน รูปถาย หรือรูปที่ไดจากการสแกนเขามา และมีขนาดเล็กกวา .BMP มาก 
ถึงแมจะไมสามารถแสดงรายละเอียดของภาพไดเทา .BMP ก็ตาม ทําใหนิยมใชมากกวา .BMP 
  3) GIF (Graphic Interchange Format)     
   เปนมาตรฐานการเก็บขอมูลรูปภาพซึ่งถูกกําหนดโดย CompuServe มีนามสกุล 
(File Extension) คือ .gif  ในการบีบอัดของ GIF จะเปนประเภทไมสูญเสีย (Lossless Compression)  
   ไฟล .GIF สามารถแสดงรายละเอียดสีได 256 สี ดวยเหตุนี้มาตรฐาน GIF จึงไม
นิยมใชกับภาพถายซึ่งเปนรูปที่มีจํานวนสีมากกวาและมีความตอเนื่องของสี เหมาะสําหรับรูปภาพที่มีจํานวน
สีไมมาก เชน รูปภาพการตูน เปนตน จะใชไดดีกับภาพกราฟก สัญลักษณตางๆ หรือภาพแอนิเมชัน
เคลื่อนไหวงายๆ ที่มีสีไมตอเนื่องและมีจํานวนสีไมมากนัก ซ่ึงไฟล .GIF นี้มีขนาดเล็กที่สุดเมื่อเทียบ
กับ .BMP และ .JPG (JPEG & GIF, 2009: Online)  
  4) PNG (Portable Network Graphics)  
   ไฟล .PNG สามารถแสดงรายละเอียดสีไดถึง 16 ลานสี และมีขนาดเล็ก
เหมือน .GIF  .PNG เปนไฟลที่มีความยืดหยุนสูง ใชงานไดกับเครื่องที่มีการเปลี่ยนแพลตฟอรมการทํางาน 
และสามารถทํางานอยูบนคนละระบบปฏิบัติการ เชน Linux และ Windows  
  จะเห็นไดวาไฟลแตละประเภทนั้นมีลักษณะการทํางานและการบีบอัดไฟลที่ตางกันออกไป 
ขึ้นอยูกับการนํามาใชงานและความตองการของผูใชงานวาตองการไฟลแบบใด (navy22, 2009: Online) และ
เมื่อเปรียบเทียบระหวาง GIF และ JPEG จะไดวาภาพแบบ GIF จะเหมาะกับภาพที่ไมตองการความเปน
ธรรมชาติ การเปลี่ยนแปลงของสีภายในจะมีลักษณะแตกตางกันโดยชัดเจน ซ่ึงเหมาะกับการนําภาพประเภท
นี้มาทําเปนการตูนหรือแอนิเมชัน สวนภาพแบบ JPEG นั้นจะมีคุณภาพดีเมื่อภาพมีการเปลี่ยนแปลงของสี
ภายในภาพไมแตกตางกันมากนัก โดยเนนที่ความเหมือนธรรมชาติ และความเหมือนจริงมากกวาโดย
สามารถแสดงความแตกตางของไฟลแตละรูปแบบไดดังตาราง 2.1 
 
 
 



 

 

37

ตารางที่ 2.1 รูปแบบไฟลภาพ 
 .BMP .JPEG .GIF .PNG 

ขนาดไฟล ใหญ เล็ก เล็ก เล็ก 

ความละเอียด 24-bit images to 
32 bits per pixel. 

ละเอียดสูง 
16.7 ลานสี 256 สี 16 ลานสี 

การบีบอัด Uncompress Lossy Lossless Lossless 

ความเหมาะสม Logo,  
ภาพบน Internet 

เหมาะกับภาพที่มีความ
ตอเนื่องกันของสี, 
ภาพเหมือนจรงิ 

ภาพที่มีจํานวนสี
ไมมาก, แอนิเมชัน ภาพกราฟก 

 
ในงานวิจัยนี้ไดใชรูปแบบไฟลภาพเปน JPEG Format เพราะ JPEG Format เหมาะสําหรับ

ภาพที่มีความตอเนื่องกันของสี ขนาดไฟลเล็ก ซ่ึงสามารถนํามาใชกับภาพเซลลมะเร็งของงานวิจัยนี้ได 
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บทที่ 3 
ระบบการตดัแยกภาพเซลลมะเร็งเตานมแบบอัตโนมัติ 

 
  วิทยานิพนธนี้มุงเนนการสรางระบบการตัดแยกภาพเซลลมะเร็งเตานมและสามารถนับ
จํานวนเซลลมะเร็งเตานมในภาพได เพื่อใหแพทยสามารถนําไปเปนประโยชนในการชวยวิเคราะหผลการ
ใหยาแกผูปวยที่เปนโรคมะเร็งเตานม 
  ระบบการตัดแยกภาพเซลลมะเร็งเตานมแบบอัตโนมัติ (Automated Breast Cancer Cell 
Image Segmentation: ABC_CIS) ออกแบบมาเพื่อใหแพทยสามารถนําไปใชในการแยกภาพเซลลมะเร็งเตา-
นมและนับจํานวนเซลลมะเร็งเตานมได ซ่ึงเปนประโยชนในการนําไปวิเคราะหผลการใหยาแกผูปวยได 
เปนการใหความสะดวกแกแพทยในขั้นตอนหนึ่ง  
  กระบวนการวินิจฉัยมะเร็งเตานมและการใหยาของแพทยนั้นมีผังงานดังแสดงใน
ภาพประกอบ 3.1  วิทยานิพนธนี้เปนสวนหนึ่งของกระบวนการวินิจฉัยมะเร็งเตานมและการใหยา ซ่ึงใน
ภาพประกอบ 3.1  สวนที่เปนวิทยานิพนธจะเปนบริเวณที่ลอมดวยเสนประ ซ่ึงประกอบไปดวย 5 ขั้นตอน
ยอยที่จะกลาวตอไป 

   
  ในบทนี้จะกลาวถึงการออกแบบระบบ ABC_CIS ซ่ึงมีกระบวนการแบงเปน 5 ขั้นตอน 
ดังนี้ 
 
                 ขั้นตอนที่ 1 :  การเตรียมภาพเซลลมะเร็งเตานม (Preprocess) 
                 ขั้นตอนที่ 2 :  การตัดแยกภาพเซลลมะเร็งเตานม (Segmentation) 
                 ขั้นตอนที่ 3 :  การกําจัดสิ่งรบกวนในภาพ (Noise Reduction) 
                 ขั้นตอนที่ 4 :  การนับเซลลมะเร็งเตานม (Cell Count) 
                 ขั้นตอนที่ 5 :  การเปรียบเทียบผลการนับเซลลกับผูเชี่ยวชาญ (Compare with Expert) 
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ภาพประกอบ 3.1  ผังงานกระบวนการวนิิจฉัยมะเร็งเตานมและการใหยา 

เร่ิมตน 

Mammography 

เจอเนื้อราย 

ถายภาพดวยกลอง 
Microscope 

นําเนื้อเยื่อบริเวณเตานม
มายอมสี 

ไมใช 

ใช 

กระบวนการแยกเซลล
ออกจากภาพ 

นับจํานวนเซลลมะเร็ง 

กําจัดสิ่งรบกวน         
ออกจากภาพ 

เปรียบเทียบผลการนับ
กับผูเช่ียวชาญ 

วินิจฉัยการใหยา 

ผลการวินิจฉัยการใหยา 
/ ปริมาณยา 

เสร็จสิ้น 
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3.1 ขั้นตอนการเตรียมภาพเซลลมะเร็งเตานม 
   
  เปนขั้นตอนการเตรียมภาพเซลลมะเร็งเตานมหลังจากที่ไดภาพตนฉบับมาจากผูเชี่ยวชาญ 
เพื่อสามารถนําภาพไปแยกเซลลมะเร็งเตานมตอไป โดยมีขั้นตอนยอยดังนี้ ขั้นตอนที่ 1 คือ การแบงภาพ
ออกเปน 2 กลุม ไดแก 1) กลุมของภาพที่มีเซลลขนาดใหญและชัดเจนเปนสวนมาก ตัวอยางดัง
ภาพประกอบ 3.2 2) กลุมของภาพที่มีเซลลขนาดเล็กและไมคอยชัดเจนเปนสวนมาก ตัวอยางดัง
ภาพประกอบ 3.3 
 

     
ภาพประกอบ 3.2 ตัวอยางภาพที่มีเซลลขนาดใหญและชดัเจนเปนสวนมาก 

 

 
ภาพประกอบ 3.3 ตัวอยางภาพที่มีเซลลขนาดเล็กและไมคอยชัดเจนเปนสวนมาก 

 
โดยภาพเซลลขนาดเล็กและภาพเซลลขนาดใหญไดมาจากการที่แพทยตัดเนื้อเยื่อบริเวณ

เตานมของผูปวยมาผานการยอมสีและถายภาพดวยกลองจุลทรรศนดิจิตอล ซ่ึงในขั้นตอนการตัดเนื้อเยื่อของ
แพทยนั้น ถาตัดถูกบริเวณกึ่งกลางเซลลพอดี (สมมติฐานวาเซลลมีลักษณะทรงกลม) ก็จะทําใหในภาพถาย
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เนื้อเยื่อที่ไดเห็นเปนเซลลขนาดใหญและชัดเจน แตหากวาตัดถูกเนื้อเยื่อบริเวณปลายหรือสวนใดสวนหนึ่ง
ของเซลล จะทําใหในภาพถายเนื้อเยื่อที่ไดเห็นเปนเซลลขนาดเล็ก สรุปไดวา ภาพเซลลขนาดเล็กและภาพ
เซลลขนาดใหญไมไดมาจากการยอหรือขยายภาพจากกลอง แตเปนผลมาจากขั้นตอนการตัดเนื้อเยื่อมะเร็ง
เตานมจากแพทย 
  เนื่องจากภาพเนื้อเยื่อเซลลมะเร็งเตานมอาจประกอบดวยองคประกอบอื่นที่มีลักษณะเล็ก
กวาเซลลมะเร็งเตานมปะปนมา เชน ไขมัน ตอมน้ํานม เปนตน จึงเปนที่มาของการแบงภาพออกเปน 2 
ประเภท 
  ขั้นตอนที่ 2 คือ การแปลงภาพใหเปนตัวเลขของสี Red, Green, Blue (RGB) และนําตัวเลข
มาเรียงตอกันเปนรูปแบบที่โปรแกรมสามารถนําไปประมวลผลตอได 
  ภาพเซลลมะเร็งเตานมที่ผานการยอมสีแลว ดังตัวอยางในภาพประกอบ 3.4 จะถูกแปลง
ภาพเซลลมะเร็งเตานมใหเปนตัวเลขของสี RGB แลวเรียงใหอยูในรูปแบบดังแสดงในภาพประกอบ 3.5 
และจึงนําไปผานขั้นตอนการตัดแยกภาพเซลลมะเร็งเตานมตอไปได  
 

 
ภาพประกอบ 3.4 ภาพเซลลมะเร็งเตานมทีผ่านการยอมสีแลว 

 

 
ภาพประกอบ 3.5 ตัวเลข RGB เรียงในรูปแบบที่นําไปใชงานได 
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3.2 ขั้นตอนการตัดแยกภาพเซลลมะเร็งเตานม 
 
  เปนขั้นตอนการตัดแยกสวนของเซลลมะเร็งเตานมในภาพ เพื่อแยกสวนที่เปนเซลลมะเร็ง
ออกจากพื้นหลัง ซ่ึงจะนําผลที่ไดจากกระบวนการแรกนํามาแบงกลุมขอมูล โดยใชเทคนิคของการเรียนรู
แบบไมมีผูสอน (Unsupervised Learning) ไดแก K-Means Clustering และ K-Median Clustering เพื่อ
เปรียบเทียบผลการแยกเซลลออกจากพื้นหลังของภาพและผลการนับเซลล  แสดงขั้นตอนวิธีดัง
ภาพประกอบ 3.6 ในขั้นตอนนี้ผลที่ไดจะเปนคาของตัวเลขกลุม ดังแสดงในภาพประกอบ 3.7 
 

ขั้นตอนที่ 2: การตัดแยกภาพเซลลมะเร็งเตานม 
  

K-Means Clustering 
1) สุมหาตัวอยาง K ตัว ซ่ึงจะใชเปนจุดศูนยกลางหรือตัวแทนกลุมในแตละกลุมของ K กลุม  
    (K คือ จํานวนกลุมที่ตองการ) 
2) ตัวอยางแตละตัวจะถูกกําหนดใหไปอยูในกลุมที่มีจุดศูนยกลางอยูใกลตัวอยางนั้นมากที่สุด 
3) คํานวณหาคาเฉลี่ยใหมในแตละกลุม เพื่อมาเปนจุดศูนยกลางใหมของตัวอยางในกลุม 
4) ทํากระบวนการที่ 2 ซํ้าจนกระทั่งตัวอยางในกลุมไมมีการเปลี่ยนแปลง 

 

K-Median Clustering 
1) สุมหาตัวอยาง K ตัว ซ่ึงจะใชเปนจุดศูนยกลางหรือตัวแทนกลุมในแตละกลุมของ K กลุม  
    (K คือ จํานวนกลุมที่ตองการ) 
2) ตัวอยางแตละตัวจะถูกกําหนดใหไปอยูในกลุมที่มีจุดศูนยกลางอยูใกลตัวอยางนั้นมากที่สุด 
3) คํานวณหาคากึ่งกลางใหมในแตละกลุม เพื่อมาเปนจุดศูนยกลางใหมของตัวอยางในกลุม 
4) ทํากระบวนการที่ 2 ซํ้าจนกระทั่งตัวอยางในกลุมไมมีการเปลี่ยนแปลง 

 

 

ภาพประกอบ 3.6 ขั้นตอนวิธี K-Means Clustering และ K-Median Clustering 
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ภาพประกอบ 3.7 ตัวเลขการจัดกลุมเรียงในรูปแบบที่ใชงานได 

 
  หลังจากไดตัวเลขของกลุมแลว จะนํามาทํากลับเปนภาพผลการแยกเซลลดังตัวอยางใน
ภาพประกอบที่ 3.8 

 

 
ภาพประกอบ 3.8 ตัวอยางภาพผลการแยกเซลล 

 
 
 
 
 



 44

3.3 ขั้นตอนการกําจัดสิ่งรบกวนในภาพ 
   
  เปนขั้นตอนการกําจัดสิ่งที่ไมจําเปนออกจากภาพหลังจากผานการตัดแยกเซลลเรียบรอย
แลว เนื่องจากภาพที่ผานกระบวนการแยกเซลลออกจากพื้นหลังของภาพ จะเกิดสิ่งรบกวนในภาพ เมื่อ
นําไปใชในขั้นตอนการนับเซลลจะทําใหเกิดความผิดพลาดไดสูง จึงตองกําจัดสิ่งรบกวนในภาพเสียกอน 
การกําจัดสิ่งรบกวนในภาพไดแก การกําจัดสวนของเซลลที่กระจัดกระจายในภาพและเติมสวนที่เปน
ชองวางภายในเซลลใหเต็ม เพื่อสามารถนําไปสูกระบวนการนับเซลลตอไปไดและในขั้นตอนการกําจัด
ส่ิงรบกวนนี้แบงเปน 2 แบบ สําหรับภาพ 2 กลุมที่ไดแบงไวแลว ขั้นตอนในการกําจัดสิ่งรบกวนออกจาก
ภาพ แสดงดังภาพประกอบ 3.9 และตัวอยางผลการกําจัด Noise แสดงดังภาพประกอบ 3.10 
 

ขั้นตอนที่ 3: การกําจัดสิ่งรบกวนในภาพ 
ขอมูลนําเขา :  ภาพที่ผานการแยกเซลลออกจากพืน้หลังแลว   
ขอมูลสงออก : ภาพที่ผานการแยกเซลลออกจากพืน้หลังซึ่งปราศจากสิ่งรบกวน (Binary Image)  
 1) กําหนดขนาดของ Small Cell เปน 100 (สําหรับภาพเซลลขนาดใหญ) 
              2) กําหนดขนาดของ Small Cell เปน 200 (สําหรับภาพเซลลขนาดเล็ก) 
              3) กําหนดขนาดของ Big Cell เปน 1000 
              4) ดําเนินการ Morphological Structuring Element 
              5) เตมิเต็มพื้นทีว่างภายในเซลล 
              6) ระบุสวนประกอบที่ติดกันใน Binary Image 
              7) นบัจํานวนพิกเซลในบริเวณทีต่ิดกัน เก็บใส Stats 
              8) สําหรับภาพเซลลขนาดใหญ 
                          8.1) ถา Stats < = 100  ใหกาํหนด Size = 0      (บริเวณทีเ่ปนสิ่งรบกวน) 
                          8.2) ถา  100 < Stats < = 1000   ใหกาํหนด Size = 1      (บริเวณที่ไมเปนสิ่งรบกวน) 
              9) สําหรับภาพเซลลขนาดเล็ก 
                          9.1) ถา Stats < = 200   ใหกําหนด Size = 0      (บริเวณที่เปนสิ่งรบกวน)  
                          9.2) ถา  200 < Stats < = 1000   ใหกําหนด Size = 1      (บริเวณที่ไมเปนสิ่งรบกวน) 
             10) แสดงเฉพาะบริเวณที่มี Size = 1 ใน Binary Image  

ภาพประกอบ 3.9 ขั้นตอนการกําจัดสิ่งรบกวนในภาพ 
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จากขั้นตอนที่ 3 การกําหนดขนาดของ Small Cell เกิดจากการทดลองกอนหนาที่ได
กําหนดคา Small Cell เปน 50 100 150 200 250 และจากผลการนับเซลลที่ไดพบวา Small Cell เปน 100 จะ
ใชสําหรับภาพเซลลขนาดใหญไดอยางเหมาะสม และ Small Cell เปน 200 จะใชสําหรับภาพเซลลขนาดเล็ก 
โดยคาที่เลือกจะทําใหผลการนับเซลลถูกตองกวาคาอื่นเมื่อเทียบกับผลของผูเชี่ยวชาญ 

 

 
ภาพประกอบ 3.10 ตัวอยางภาพกอนการกําจัด Noise และภาพผลการกําจัด Noise 

 
3.4 ขั้นตอนการนับเซลลมะเร็งเตานม 
  เปนขั้นตอนการนับสวนที่เปนเซลลมะเร็งในภาพ ตัวเลขที่ไดสามารถนําไปเปนสวนหนึ่ง
ของการวิเคราะหการใหยาแกผูปวยที่เปนมะเร็งเตานมได ภาพประกอบ 3.11 แสดงขั้นตอนการนับ
เซลลมะเร็งเตานม และภาพประกอบ 3.12 แสดงตัวอยางผลการนับเซลล 
 

ขั้นตอนที่ 4: การนับเซลลมะเร็งเตานม 
ขอมูลนําเขา : ภาพเซลลมะเร็งเตานมตนฉบับ, ภาพที่ผานการแยกเซลลออกจากพื้นหลังแลว, Binary Image 
ขอมูลสงออก : ภาพกราฟทีป่ระกอบดวย ภาพเซลลมะเร็งเตานมตนฉบับ, ภาพที่ผานการแยกเซลลออกจาก  
                        พื้นหลังแลว, Binary Image และภาพเซลลมะเร็งเตานมตนฉบับที่ถูกระบุผลการนับเซลลใน 
                        ภาพแลว 
 1) ระบุสวนประกอบที่ติดกนัใน Binary Image 
              2) for K=1 to Num   (Num คือ จํานวนสวนประกอบที่ติดกนัในภาพ) 
                        2.1) ใสกรอบลอมรอบสวนประกอบที่ติดกัน    (จากบนไปลางและจากซายไปขวา) 
                        2.2) ใสหมายเลข K ลงในกรอบที่ลอมรอบสวนประกอบที่ติดกัน 
              3) แสดงภาพตนฉบับ, ภาพที่ผานการแยกเซลลออกจากพื้นหลังแลว, Binary Image, ภาพผลการนับ  
                   เซลล 

ภาพประกอบ 3.11 ขั้นตอนการนับเซลลมะเร็งเตานม 
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ภาพประกอบ 3.12 ตัวอยางผลการนับเซลล 

 
  ภาพประกอบ 3.12 ประกอบดวย 
  -   ภาพบนซาย  แสดงภาพเซลลมะเร็งเตานมตนฉบับ 
  -   ภาพบนขวา  แสดงภาพผลการแบงกลุมเซลลหรือตัดแยกภาพเซลล 
  -   ภาพลางซาย  แสดงภาพหลังจากการกําจดั Noise 
  -   ภาพลางขวา  แสดงภาพผลการนับเซลล ซ่ึงนับได 27 เซลล 
 
3.5 ขั้นตอนการเปรียบเทียบผลการนับเซลลกับผูเชี่ยวชาญ 
   
  เปนขั้นตอนเปรียบเทียบผลการนับเซลลจากโปรแกรมกับผลการนับเซลลจากผูเชี่ยวชาญ 
(ภาพประกอบ 3.14) ในขั้นตอนนี้จะสามารถทําไดก็ตอเมื่อ มีผลการนับเซลลมะเร็งเตานมในภาพนั้นๆจาก
ผูเชี่ยวชาญแลว ซ่ึงภาพผลการนับเซลลจากผูเชี่ยวชาญนี้จะประกอบดวย สวนพื้นหลังซึ่งเปนภาพ
เซลลมะเร็งเตานมตนฉบับ กรอบสี่เหล่ียมสีเขียว (Positive Cell) และกรอบสี่เหล่ียมสีแดง (Negative Cell) 
หรือจากภาพประกอบ 3.13 เปนบริเวณที่มีเครื่องหมาย      ซ่ึง Positive Cell และ Negative Cell เปน
เครื่องหมายที่ผูเชี่ยวชาญระบุไวในแตละเซลลมะเร็งเตานมในภาพ ภาพประกอบ 3.13 แสดงตัวอยางภาพผล
การนับจากผูเชี่ยวชาญ และภาพประกอบ 3.15 แสดงตัวอยางภาพผลการเปรียบเทียบกับผูเชี่ยวชาญ 
  ในขั้นตอนนี้จะใชการวัดประสิทธิภาพความถูกตองในการเปรียบเทียบผลการนับเซลลกับ
ผูเชี่ยวชาญ โดยใชความรูของ Confusion Matrix หรือในการเรียนรูแบบไมมีผูสอนจะเรียกวา Matching 
Matrix ซ่ึงใชวัดประสิทธิภาพของการทํานาย โดยจะเก็บขอมูลที่เกี่ยวกับการแบงแยกขอมูลจริงกับขอมูลที่
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เกิดจากการทํานาย ดวยระบบการแบงแยก (Classification System) เชน การหาคาขอมูลแบบธรรมดาใน
เมตริกซ ดังตาราง 3.1 แสดง Confusion Matrix ซ่ึงมีดวยกัน 2 ระดับ ที่มีคาความจริงคือ ปฏิเสธ (Negative) 
และยอมรับ (Positive) 

 
ตาราง 3.1 Confusion Matrix 

 
 
ตาราง 3.1 Confusion Matrix มีความหมายดังนี้ 

• คา a เปนตัวเลขที่ถูกตองจากการทํานายวาปฏิเสธ (True Negative) 
• คา b เปนตัวเลขที่ไมถูกตองจากการทํานายวายอมรับ (False Positive) 
• คา c เปนตัวเลขที่ไมถูกตองจากการทํานายวาปฏิเสธ (False Negative) 
• คา d เปนตัวเลขที่ถูกตองจากการทํานายวายอมรับ (True Positive) 

 

 
ภาพประกอบ 3.13  ตัวอยางภาพผลการนบัเซลลของผูเชี่ยวชาญ 
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ขั้นตอนที่ 5: การเปรียบเทียบผลการนับเซลลกับผูเชี่ยวชาญ 
ขอมูลนําเขา : ภาพเซลลมะเร็งเตานมตนฉบับ, ผลการกําจัดสิ่งรบกวน และภาพผลการนับเซลลจาก  
                      ผูเชี่ยวชาญ 
ขอมูลสงออก : ภาพเซลลมะเร็งเตานมตนฉบับที่มีผลการเปรียบเทียบกับผูเชี่ยวชาญ และ S, PPV เปอรเซ็นต 
 1) โหลดขอมลูนําเขา 
 2) เปรียบเทียบ ผลการกําจัดสิ่งรบกวนกับภาพผลการนับเซลลจากผูเชี่ยวชาญ 
  2.1) ถาเซลลที่โปรแกรมระบตุรงกับที่ผูเชี่ยวชาญระบุ  
                                         - รอบเซลลนั้นจะถูกลอมรอบดวยสีชมพู หรือ TP (สวนที่ลอมรอบดวยเสน จาก 
                                            ตัวอยางในภาพประกอบ 3.15) 
   2.2) ถาโปรแกรมระบุเซลลเกินจากที่ผูเชี่ยวชาญระบ ุ
                                          - รอบเซลลนั้นจะถูกลอมรอบดวยสีแดง หรือ FP (สวนทีม่ีเครื่องหมาย      จาก 
                                            ตัวอยางในภาพประกอบ 3.15) 
  2.3) เซลลที่โปรแกรมไมไดระบุ แตผูเชี่ยวชาญระบุ 
                                          - ในเซลลนั้นจะถูกทําเครื่องหมายสี่เหล่ียมสเีขียว หรือ FN (สวนที่มี       จาก 
                                            ตัวอยางในภาพประกอบ 3.15) 
              3) คํานวณคา S, PPV เปอรเซ็นต เพื่อเปนตัววัดความถูกตองของผลการเปรียบเทียบการนับเซลล 
                  กับผูเชี่ยวชาญ 
                           3.1)       S = TP / (TP + FN)  
                           3.2)       PPV = TP / (TP + FP)  

ภาพประกอบ 3.14 ขั้นตอนการการเปรียบเทียบผลการนบัเซลลกับผูเชี่ยวชาญ 
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ภาพประกอบ 3.15  ตัวอยางภาพผลการเปรียบเทียบกับผูเชี่ยวชาญ 

 
ภาพประกอบ  3.15 จะปรากฏคาแสดงตัวเลขการคํานวณผลการเปรียบเทียบ  ซ่ึง

ประกอบดวย 
  -   TP (True Positive) คือ เซลลที่ระบุไดตรงกับที่ผูเชี่ยวชาญระบุมา 
  -   FP (False Positive) คือ เซลลที่โปรแกรมนับเกินจากที่ผูเชี่ยวชาญนับไว หรือนับผิด
ทางบวก 
  -  FN (False Negative) คือ เซลลที่โปรแกรมนับขาดไปจากที่ผูเชี่ยวชาญนับ หรือนับผิด
ทางลบ 
  -   Expert คือ จํานวนเซลลที่ผูเชี่ยวชาญนับได 
    
  -   S (Sensitivity) คือ เซลลที่ผูเชี่ยวชาญนับเปรียบเทียบกับโปรแกรมนับ 
 

                      ( )
TPS

TP FN
=

+
                                                              (3-1) 

 
   เชน S = 80 %  หมายถึง ถาผูเชี่ยวชาญนับได 100 เซลล แตโปรแกรมนับไดแค 80 
เซลล  
   

 

 

Image01.jpg : TP(Pink) 24, FP(Red) 12, FN(Green) 5, Expert 24, S 85%, PPV 71% 
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  -   PPV (Predictive Positive Value) คือ ส่ิงที่โปรแกรมนับจะมีโอกาสที่ผูเชี่ยวชาญจะบอก
วาเปนเซลลมะเร็งกี่เปอรเซ็นต  
 

     ( )
TPPPV

TP FP
=

+
                (3-2) 

 
   เชน PPV = 90 %  หมายถึง ถาโปรแกรมนับได 100 เซลล แตผูเชี่ยวชาญนับได 90 
เซลล  
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บทที่ 4 
ผลการทดลองและวิจารณ 

 
  บทนี้จะนําเสนอผลภาพที่ไดจากการทดลองระบบการตัดแยกเซลลมะเร็งเตานมแบบ
อัตโนมัติ (Automated Breast Cancer Cell Image Segmentation: ABC_CIS) ในการทดลองจะใชภาพ
เซลลมะเร็งเตานมทั้งหมด 30 ภาพ ซ่ึงเปนภาพที่ไดมาจากผูปวยมะเร็งเตานมจริง โดยท่ีแพทยจะนําเนื้อเยื่อ
เซลลมะเร็งเตานมจากผูปวยมาทําการยอมสี เพื่อถายเปนภาพ Microscope จากนั้นผูทําวิจัยจึงไดนําภาพมา
แปลงเปนไฟลประเภท JPEG ขนาด 400*320 Pixels 
  การทดลองทั้งหมดจะตองผานกระบวนการขั้นตอนทั้ง 5 ขั้นตอน ดังที่ไดกลาวไวในบทที่ 
3 และในขั้นตอนที่ 2 ไดทดลองแยกภาพเซลลมะเร็งเตานมดวยวิธี K-Median Clustering และ K-Means 
Clustering ซ่ึงทําใหไดผลการนับเซลลมะเร็งในภาพคอนขางดี จากนั้นจะนําผลการนับไปเปรียบเทียบกับผล
การนับของผูเชี่ยวชาญ และสามารถนําผลที่ไดไปใชเปนประโยชนทางดานการแพทยตอไปได  

 
4.1 ผลการทดลอง 
  ผลการทดลองประกอบดวยผลการแยกเซลลออกจากพื้นหลังของภาพ ผลการกําจัด
ส่ิงรบกวน ผลการนับเซลล และผลการเปรียบเทียบผลการนับเซลลกับผูเชี่ยวชาญ ภาพที่ใชในการทดลอง
ทั้งหมด 30 ภาพที่มีความแตกตางกัน แสดงภาพผลการทดลองทั้งหมดโดยใช K-Median ในขั้นตอนการตัด
แยกภาพเซลลมะเร็งเตานม ดังตารางที่ 4.1  
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ตาราง 4.1 ผลการแยกเซลล กําจัดสิ่งรบกวน นับเซลลและเปรียบเทยีบกับผูเชี่ยวชาญโดยใช K-Median ใน
ขั้นตอนการตดัแยกภาพเซลลมะเร็งเตานม 

ชื่อภาพ ผลการแยกเซลล, กําจัดสิ่งรบกวน 
และนับเซลล ผลการเปรียบเทียบกับผูเชี่ยวชาญ 

01 

02 

 

03 

 

04 
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ชื่อภาพ ผลการแยกเซลล, กําจัดสิ่งรบกวน 
และนับเซลล ผลการเปรียบเทียบ 

05 

 

06 

 

07 

 

08 
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ชื่อภาพ ผลการแยกเซลล, กําจัดสิ่งรบกวน 
และนับเซลล ผลการเปรียบเทียบ 

09 

 

10 

 

11 

 

12 
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ชื่อภาพ ผลการแยกเซลล, กําจัดสิ่งรบกวน 
และนับเซลล ผลการเปรียบเทียบ 

13 

 

14 

 

15 

 

16 
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ชื่อภาพ ผลการแยกเซลล, กําจัดสิ่งรบกวน 
และนับเซลล ผลการเปรียบเทียบ 

17 

 

18 

 

19 

 

20 
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ชื่อภาพ ผลการแยกเซลล, กําจัดสิ่งรบกวน 
และนับเซลล ผลการเปรียบเทียบ 

21 

 

22 

 

23 

 

24 
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ชื่อภาพ ผลการแยกเซลล, กําจัดสิ่งรบกวน 
และนับเซลล ผลการเปรียบเทียบ 

25 

 

26 

 

27 

 

28 
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ชื่อภาพ ผลการแยกเซลล, กําจัดสิ่งรบกวน 
และนับเซลล ผลการเปรียบเทียบ 

29 

 

30 

 
 

  และสามารถดูผลการแยกเซลลออกจากพื้นหลังของภาพ ผลการกําจัดสิ่งรบกวน ผลการ
นับเซลล และผลการเปรียบเทียบผลการนับเซลลกับผูเชี่ยวชาญ โดยใช K-Means ในขั้นตอนการตัดแยกภาพ
เซลลมะเร็งเตานมไดในภาคผนวก ก 

 
4.2 สรุปผลการทดลอง  
  การทดลองทั้งหมดจะแบงออกเปน 5 สวน ไดแก 1) ขั้นตอนการเตรียมภาพเซลลมะเร็งเตา
นม (Preprocess) 2) ขั้นตอนการตัดแยกภาพเซลลมะเร็งเตานม (Segmentation) 3) ขั้นตอนการกําจัด
ส่ิงรบกวนในภาพ (Noise Reduction) 4) ขั้นตอนการนับเซลลมะเร็งเตานม (Cell Count) 5) ขั้นตอนการ
เปรียบเทียบผลการนับเซลลกับผูเชี่ยวชาญ (Compare with Expert) ซ่ึงจะดําเนินการในแตละขั้นตอนได
จะตองไดผลลัพธจากขั้นตอนกอนหนา  เ รียงลําดับจากขั้นตอนที่  1 จนถึงขั้นตอนที่ 5 เมื่อส้ินสุด
กระบวนการในขั้นตอนที่ 5 ก็สามารถนํากระบวนการทั้งหมดไปสรางเปนระบบการตัดแยกเซลลมะเร็งเตา
นมแบบอัตโนมัติ (Automated Breast Cancer Cell Image Segmentation: ABC_CIS) ซ่ึงสามารถดูคูมือการ
ใชระบบไดในภาคผนวก ข 
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  4.2.1  ขั้นตอนการเตรียมภาพเซลลมะเร็งเตานม (Preprocess) 
   ในขั้นตอนนี้ไดมีการแบงภาพเซลลมะเร็งเตานมที่ไดจากแพทยโดยตรงออกเปน 2 
กลุม ไดแก  
   1) กลุมของภาพที่มีเซลลขนาดใหญและชัดเจนเปนสวนมาก คือภาพ 01-19 
เรียกวา กลุมภาพเซลลขนาดใหญ (Big Cell) 
   2) กลุมของภาพที่มีเซลลขนาดเล็กและไมคอยชัดเจนเปนสวนมาก คือภาพ 20 - 30 
เรียกวา กลุมภาพเซลลขนาดเล็ก (Small Cell) 
  ผลจากการแบงภาพเซลลมะเร็งเตานมตนฉบับออกเปน 2 กลุม สงผลใหการทดลองมีความ
สะดวกและมีประสิทธิภาพพอสมควร และสามารถใหผูใชระบบเลือกกระบวนการตอไปใหเหมาะสมกับ
ภาพที่นํามาทดสอบได 
 
  4.2.2  ขั้นตอนการตัดแยกภาพเซลลมะเร็งเตานม (Segmentation) 
   ในขั้นตอนนี้เปนการแยกเซลลมะเร็งเตานมออกจากพื้นหลังของภาพ ดวยการใช
คุณสมบัติเร่ืองสี RGB ในการแบงแยกเซลลออกจากพื้นหลัง และใชเทคนิคการเรียนรูแบบไมมีผูสอน 
(Unsupervised Learning) 2 วิธีไดแก 1) K-Means Clustering และ 2) K-Median Clustering พบวาทั้ง 2 วิธี
สามารถแยกเซลลมะเร็งเตานมออกจากพื้นหลังของภาพไดผลคอนขางดี และสามารถนําไปผาน
กระบวนการกําจัดสิ่งรบกวนตอไปได แตผลจาก 2 วิธีดังกลาวมีความแตกตางกันเล็กนอยที่ผลการแยกเซลล 
ซ่ึงจะสามารถพิสูจนความถูกตองของการแยกเซลลได โดยนําผลการแยกเซลลที่ไดไปผานกระบวนการ
กําจัดสิ่งรบกวนและการนับเซลลมะเร็งในภาพตอไป และเปรียบเทียบผลการนับเซลลของทั้ง 2 วิธีกับผล
การนับเซลลของผูเชี่ยวชาญในขั้นตอนตอไป จึงจะสามารถทราบไดวา 2 วิธีดังกลาว วิธีใดใหผลลัพธที่
ใกลเคียงกับผูเชี่ยวชาญมากกวา จากการทดลองที่ผานมาพบวา K-Median Clustering ใหผลที่นาพึงพอใจ
มากกวา ซ่ึงจะแสดงใหเห็นในขั้นตอนตอไป ดังนั้นในระบบการตัดแยกเซลลมะเร็งเตานมแบบอัตโนมัติ 
(Automated Breast Cancer Cell Image Segmentation: ABC_CIS) จึงเลือกใช K-Median Clustering ใน
ขั้นตอนการตัดแยกภาพเซลลมะเร็งเตานม ผลการแยกเซลลออกจากพื้นหลัง เปนสวนหนึ่งในตาราง 4.1   
 
  4.2.3  ขั้นตอนการกําจัดสิ่งรบกวนในภาพ (Noise Reduction) 
   ในขั้นตอนนี้เปนการนําผลการแยกเซลลออกจากพื้นหลังของภาพที่ไดจาก
ขั้นตอนที่ 2 มากําจัดสิ่งรบกวนหรือบริเวณที่ไมใชเซลลออกจากภาพ โดยใชเทคนิค Morphological 
Operations  
   ในขั้นตอนนี้จะแยกการทํางานออกเปน 2 สวน สําหรับภาพ 2 กลุมที่ไดแบงแยก
ไวในขั้นตอนที่ 1 ซ่ึงไดแก ภาพเซลลขนาดใหญและภาพเซลลขนาดเล็ก ซ่ึงจากการทดลองพบวาในขั้นตอน
นี้สามารถกําจัดสิ่งรบกวนไดผลดี โดยสามารถนําสวนที่ไมมีประโยชนออกจากภาพได และสามารถเติม
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สวนของเซลลที่ขาดไปใหเต็มได ซ่ึงจะเปนประโยชนในขั้นตอนการนับเซลลตอไป ผลการกําจัดสิ่งรบกวน
แสดงเปนสวนหนึ่งในตาราง 4.1 
 
  4.2.4  ขั้นตอนการนับเซลลมะเร็งเตานม (Cell Count) 
     ในขั้นตอนนี้เปนการนําผลการกําจัดสิ่งรบกวนออกจากภาพที่ไดจากขั้นตอนที่  3 
มาผานกระบวนการการนับเซลลมะเร็งในภาพ ซ่ึงผลการนับเซลลมะเร็งในภาพ พบวาสามารถนับจํานวน
เซลลมะเร็งไดดี และนําผลการนับเซลลที่ไดไปเปรียบเทียบกับผลการนับเซลลของผูเชี่ยวชาญตอไปได ผล
การนับเซลลมะเร็งในภาพ แสดงเปนสวนหนึ่งในตาราง 4.1 
 
  4.2.5  ขั้นตอนการเปรียบเทียบผลการนับเซลลกับผูเชี่ยวชาญ (Compare with Expert) 
   ในขั้นตอนนี้เปนการนําผลการนับเซลลที่ไดจากการทดลองมาเปรียบเทียบกับผล
การนับเซลลของผูเชี่ยวชาญ ซ่ึงผลการเปรียบเทียบกับผูเชี่ยวชาญ พบวาไดผลคอนขางดี ไดเปอรเซ็นตของ
คา S และ PPV คอนขางสูงและใกลเคียงกัน หมายความวาผลการนับเซลลที่ไดจากการทดลอง ไมนอย
หรือไมมากเกินไปกวาผลการนับเซลลของผูเชี่ยวชาญ ซ่ึงถือวาไดความถูกตองพอสมควร ผลการ
เปรียบเทียบผลการนับเซลลกับผูเชี่ยวชาญ แสดงเปนสวนหนึ่งในตาราง 4.1 และสามารถดูคาตัวเลขผลการ
เปรียบเทียบโดยใช K-Mean และ K-Median ไดดังตาราง 4.2 
 
ตาราง 4.2 ตัวเลขผลการเปรียบเทียบการนับเซลลกับผูเชี่ยวชาญโดยใช K-Mean และ K-Median ในขั้นตอน
การตัดแยกภาพเซลลมะเร็งเตานม 
ชื่อภาพ วิธีการแบงกลุม TP FP FN Expert S (%) PPV (%) 

01 
K-Means 29 2 38 67 43.28 93.55 
K-Median 39 1 28 67 58.21 97.50 

02 
K-Means 44 0 20 64 68.75 100.00 
K-Median 45 1 19 64 70.31 97.83 

03 
K-Means 40 4 14 54 74.07 90.91 
K-Median 42 4 12 54 77.78 91.30 

04 
K-Means 61 2 29 90 67.78 96.83 
K-Median 58 4 32 90 64.44 93.55 

05 
K-Means 23 2 7 30 76.67 92.00 
K-Median 27 3 3 30 90.00 90.00 
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ชื่อภาพ วิธีการแบงกลุม TP FP FN Expert S (%) PPV (%) 

06 
K-Means 36 1 14 50 72.00 97.30 
K-Median 46 5 4 50 92.00 90.20 

07 
K-Means 42 4 20 62 67.74 91.30 
K-Median 44 2 18 62 70.97 95.65 

08 
K-Means 41 2 12 53 77.36 95.35 
K-Median 43 2 11 53 79.63 95.56 

09 
K-Means 36 4 11 47 76.60 90.00 
K-Median 41 8 6 47 87.23 83.67 

10 
K-Means 30 0 21 51 58.82 100.00 
K-Median 37 3 14 51 72.55 92.50 

11 
K-Means 32 1 25 57 56.14 96.97 
K-Median 40 5 17 57 70.18 88.89 

12 
K-Means 30 0 19 49 61.22 100.00 
K-Median 33 1 16 49 67.35 97.06 

13 
K-Means 35 1 26 61 57.38 97.22 
K-Median 42 2 19 61 68.85 95.45 

14 
K-Means 22 1 35 57 38.60 95.65 
K-Median 25 0 32 57 43.86 100.00 

15 
K-Means 30 1 17 47 63.83 96.77 
K-Median 39 7 8 47 82.98 84.78 

16 
K-Means 23 1 14 37 62.16 95.83 
K-Median 21 5 16 37 56.76 80.77 

17 
K-Means 26 1 11 37 70.27 96.30 
K-Median 28 2 9 37 75.68 93.33 

18 
K-Means 17 1 5 22 77.27 94.44 
K-Median 19 9 3 22 86.36 67.86 

19 
K-Means 37 2 20 57 64.91 94.87 
K-Median 38 5 19 57 66.67 88.37 
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ชื่อภาพ วิธีการแบงกลุม TP FP FN Expert S (%) PPV (%) 

20 
K-Means 23 6 4 27 85.19 79.31 
K-Median 23 6 4 27 85.19 79.31 

21 
K-Means 15 0 18 33 45.45 100.00 
K-Median 25 10 8 33 75.76 71.43 

22 
K-Means 7 0 10 17 41.18 100.00 
K-Median 11 7 6 17 64.71 61.11 

23 
K-Means 11 1 9 20 55.00 91.67 
K-Median 16 1 4 20 80.00 94.12 

24 
K-Means 10 0 2 12 83.33 100.00 
K-Median 11 4 1 12 91.67 73.33 

25 
K-Means 12 1 3 15 80.00 92.31 
K-Median 12 4 3 15 80.00 75.00 

26 
K-Means 9 6 12 21 42.86 60.00 
K-Median 16 23 5 21 76.19 41.03 

27 
K-Means 9 5 6 15 60.00 64.29 
K-Median 9 17 6 15 60.00 34.62 

28 
K-Means 15 1 15 30 50.00 93.75 
K-Median 18 14 12 30 60.00 56.25 

29 
K-Means 18 2 11 29 62.07 90.00 
K-Median 23 10 6 29 79.31 69.70 

30 
K-Means 15 0 25 40 37.50 100.00 
K-Median 30 3 10 40 75.00 90.91 

 
จากตารางผลการทดลองเปรียบเทียบผลการนับเซลลกับผูเชี่ยวชาญทั้งหมด สามารถสราง

กราฟแสดงความแตกตางรายละเอียดของคา S และ PPV ของทั้ง 2 วิธีได ดังแสดงในภาพประกอบ 4.1 ถึง 
ภาพประกอบ 4.5 
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ภาพประกอบ 4.1 กราฟแสดงเปอรเซ็นตของคา S และ PPV โดยใช K-Means 

 

 
ภาพประกอบ 4.2 กราฟแสดงเปอรเซ็นตของคา S และ PPV โดยใช K-Median 

 
  ภาพประกอบ 4.1 และ 4.2 แสดงเปอรเซ็นตของคา S และ PPV พบวา เพื่อเปนการบงบอก
วา การสรุปคาความถูกตองของผลการเปรียบเทียบกับผูเชี่ยวชาญนั้น จะตองใชคา S และ PPV ประกอบกัน 
เพราะจากกราฟในภาพประกอบ 4.1 คา S และ PPV ไมสามารถระบุไดวาคาความถูกตองที่เกิดขึ้นในแตละ
ภาพมีแนวโนมเปนไปในทิศทางเดียวกัน จึงไมสามารถสรุปโดยใชเพียงคาใดคาหนึ่งได 
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ภาพประกอบ 4.3 กราฟเปรียบเทียบคา S ระหวาง K-Means และ K-Median 

 

 
ภาพประกอบ 4.4 กราฟเปรียบเทียบคา PPV ระหวาง K-Means และ K-Median 

 
  ภาพประกอบ 4.3 เปรียบเทียบเปอรเซ็นตของคา S ระหวาง 2 วิธี จะเห็นวาการใช            
K-Median จะใหคา S ใกลเคียงและมีเปอรเซ็นตความถูกตองสูงกวาการใช K-Means เกือบทุกภาพ 
  ภาพประกอบ 4.4 เปรียบเทียบเปอรเซ็นตของคา PPV ระหวาง 2 วิธี จะเห็นวาการใช       
K-Means จะใหคา S ใกลเคียงและมีเปอรเซ็นตความถูกตองสูงกวาการใช K-Median เกือบทุกภาพ 
  ดังนั้นจึงไมสามารถสรุปไดทันทีวา วิธีไหนใหคาความถูกตองดีกวากัน จึงตองทําการหา
คาเฉลี่ยของคา S และ PPV ใน 2 วิธี แสดงดังตาราง 4.3 
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ภาพประกอบ 4.5 กราฟเปรียบเทียบ คา S และ PPV ระหวาง K-Means และ K-Median 

   
ภาพเซลลมะเร็งเตานมที่จะนํามาแยกเซลลออกจากพื้นหลัง เพื่อแบงขอมูลสีเปน 3 กลุม 

อาจมีบางกลุมที่มีจุดสีที่ไมใชคาสีในกลุมนั้นปะปนอยูในภาพ ถือวาจุดสีนั้นเปนขอมูลที่อยูหางจากขอมูล
สวนใหญ ซ่ึงจากทฤษฎีที่เกี่ยวของ 2.7 สรุปไดวาในกรณีของชุดขอมูลที่มีขอมูลที่หางจากขอมูลสวนใหญ
ปะปนเขามา จะทําใหการหาคาจุดกึ่งกลางของกลุมโดยใช Median สามารถใหผลที่นาเชื่อถือกวา ดังนั้นวิธี 
K-Median Clustering ทนทานตอขอมูลที่เปนสัญญาณรบกวนมากกวา K-Means Clustering โดยหากมี
ขอมูลที่ไมไดอยูในกลุมของขอมูลสวนใหญ จะทําให K-Median Clustering สามารถหาขอมูลที่นํามาเปนจุด
ศูนยกลางไดใกลเคียงกับความจริงและสมเหตุสมผลมากกวา จึงเหมาะสําหรับนํามาใชในระบบการตัดแยก
ภาพเซลลมะเร็งเตานมแบบอัตโนมัติ (ABC_CIS) 

FN หรือ False Negative คือ คาความผิดพลาดทางลบ หมายถึง โปรแกรมนับขาดไปจากที่
ผูเชี่ยวชาญนับ ถาคานี้มีมากในกรณีนําระบบไปใชจริงจะสงผลทําใหแพทยวินิจฉัยไมใหยาแกผูปวย ทําให
เซลลมะเร็งสามารถแพรกระจายตอไปได ซ่ึงเปนอันตรายตอผูปวย สามารถแกไขใหคา FN นี้มีคาเปน 0 ได 
คือ ใหโปรแกรมนับเซลลสวนที่นับขาดไปนี้เพิ่ม ใหเทากับที่ผูเชี่ยวชาญระบุมา  
  FP หรือ False Positive คือ คาความผิดพลาดทางบวก หมายถึง โปรแกรมนับเกินไปจากที่
ผูเชี่ยวชาญนับ ถาคานี้มีมากในกรณีนําระบบไปใชจริงจะสงผลทําใหแพทยวินิจฉัยใหยาแกผูปวยเกินความ
จําเปน วิธีการแกไข คือ สรางระบบใหสามารถนับสวนที่เปนเซลลมะเร็งไดอยางถูกตอง  

จากผลการทดลองทั้งหมดสามารถสรุปผลการเปรียบเทียบผลการนับเซลลกับผูเชี่ยวชาญ 
โดยการเฉลี่ยคา S และ PPV ซ่ึงเมื่อนําคาเฉลี่ยของทั้ง 2 วิธี มาเฉลี่ยเพื่อเปรียบเทียบกัน พบวา การใชการตัด
แยกเซลลออกจากพื้นหลังของภาพโดยใชวิธี K-Median จะใหคาเฉลี่ยความถูกตองของคา S และ PPV คือ 
78.01 % ซ่ึงมากกวาการใชวิธี K-Means ดังแสดงในตาราง 4.3 และภาพประกอบ 4.6  
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ตาราง 4.3 คาเฉลี่ยของผลการเปรียบเทียบกับผูเชี่ยวชาญ 
วิธีการ S (%) PPV (%) เฉล่ีย 

เฉล่ีย K-Means 62.58 92.89 77.74 
เฉล่ีย K-Median 73.65 82.37 78.01 

   
จากตาราง 4.3 คา S มีคาเทากับ 73.65 % หมายความวา ถาผูเชี่ยวชาญนับได 100 เซลล แต

โปรแกรมนับไดแค 73.65 เซลล ดังนั้นผูเชี่ยวชาญจะตองระบุเซลลเพิ่มจากโปรแกรมอีก 26.35 เซลล เพราะ
โปรแกรมนับขาดไป และจะเรียกคาที่โปรแกรมนับขาดไปนั้นวาคา Sขาด 
  คา PPV มีคาเทากับ 82.37 หมายความวา ถาโปรแกรมนับได 100 เซลล แตผูเชี่ยวชาญนับ
ได 92.37 เซลล ดังนั้นผูเชี่ยวชาญจะตองลบเซลลจากโปรแกรมออกไป 17.63 เซลล เพราะโปรแกรมนับ
เกินไปจากผูเชี่ยวชาญ และจะเรียกคาที่โปรแกรมนับเกินไปนั้นวาคา PPVเกิน 
  จากการเฉลี่ยผลการเปรียบเทียบคา S และ PPV ในตาราง 4.3 สามารถนํามาคิดหา
เปอรเซ็นตของจํานวนเซลลสวนที่ผูเชี่ยวชาญจะตองเพิ่มหรือนําออกจากโปรแกรม คือ คา Sขาด และ PPVเกิน 
ไดดังตาราง 4.4 และภาพประกอบ 4.7  
 
ตาราง 4.4 คาเฉลี่ยของจํานวนเซลลสวนที่ผูเชี่ยวชาญจะตองเพิ่มหรือนําออกจากโปรแกรม 

วิธีการ Sขาด (%)  PPVเกิน (%) ผลรวม 
เฉล่ีย K-Means 37.42 7.11 44.53 
เฉล่ีย K-Median 26.35 17.63 43.98 

 
  จากตาราง 4.4 เมื่อหาผลรวมของเปอรเซ็นตที่ผูเชี่ยวชาญจะตองแกไข (สวนที่ผูเชี่ยวชาญ
จะตองเพิ่มหรือนําออกจากโปรแกรม) พบวา ผลรวมของการแกไขทั้งหมดโดยใชการตัดแยกเซลลออกจาก
พื้นหลังของภาพดวยวิธี K-Means คือ 44.53 และดวยวิธี K-Median คือ 43.98 ซ่ึงจะเห็นไดวาการใชการตัด
แยกเซลลออกจากพื้นหลังของภาพดวยวิธี K-Median จะมีผลรวมของการแกไขนอยกวาการใชการตัดแยก
เซลลออกจากพื้นหลังของภาพดวยวิธี K-Means  
  จากการทดลองทั้งหมดจึงถือวาการใชวิธี K-Median สามารถแยกเซลลมะเร็งเตานมออก
จากพื้นหลังไดดีกวาเมื่อทําการเปรียบเทียบผลการนับเซลลกับผูเชี่ยวชาญแลว 
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ภาพประกอบ 4.6 กราฟแสดงคาเฉลี่ย S, PPV และคาเฉลี่ยของทั้ง 2 คา ระหวาง K-Means และ K-Median 
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ภาพประกอบ 4.7 กราฟเปรียบเทียบคา S, PPV ที่เหลือ ระหวาง K-Means และ K-Median 

  
  จากผลการทดลองสามารถนํากระบวนการและผลลัพธทั้งหมดที่ไดไปสรางเปนระบบการ
ตัดแยกเซลลมะเร็งเตานมแบบอัตโนมัติ (Automated Breast Cancer Cell Image Segmentation: ABC_CIS) 
แสดงตัวอยางหนาจอของระบบในภาพประกอบ 4.8 และสามารถดูคูมือการใชระบบไดในภาคผนวก ข 
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ภาพประกอบ 4.8 ตัวอยางหนาจอ GUI ของระบบการตัดแยกเซลลมะเร็งเตานมแบบอตัโนมัติ 
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บทที่ 5 
บทสรุปและขอเสนอแนะ 

 
  วิทยานิพนธนี้ไดพัฒนาระบบการตัดแยกภาพเซลลมะเร็งเตานมแบบอัตโนมัติ หรือ 
Automated Breast Cancer Cell Image Segmentation (ABC_CIS) เพื่อชวยใหแพทยสามารถวิเคราะห
จํานวนเซลลมะเร็งเตานมในภาพไดอยางสะดวกรวดเร็ว เพื่อเปนประโยชนในการวินิจฉัยการใหยาแกผูปวย
โรคมะเร็งเตานมวาผูปวยรายนั้นควรจะไดรับยาหรือไม  

 
5.1 สรุปผลการวิจัย 
 
  การตัดแยกภาพเซลลมะเร็งเตานมแบบอัตโนมัติ หรือ Automated Breast Cancer Cell 
Image Segmentation (ABC_CIS) ประกอบดวย 5 ขั้นตอนหลัก ไดแก  
 
  5.1.1 การเตรียมภาพเซลลมะเร็งเตานม  
   1) ภาพเซลลมะเร็งเตานมตนฉบับที่ไดมาจากผูเชี่ยวชาญนั้น ในงานวิจัยนี้จะแบง
ภาพออกเปน 2 ประเภทคือ 1.1) ภาพเซลลขนาดเล็ก 1.2) ภาพเซลลขนาดใหญ 
   2) ในขั้นตอนนี้สามารถแปลงภาพดิจิตอลซ่ึงเปนภาพเซลลมะเร็งเตานมตนฉบับ
ใหอยูในรูปแบบตัวเลขของสี RGB ที่สามารถนําไปสูขั้นตอนตอไปได 
 
  5.1.2 การตัดแยกเซลลมะเร็งเตานมออกจากพื้นหลังของภาพ  
   ในขั้นตอนนี้ใชเทคนิคของการเรียนรูแบบไมมีผูสอน โดยใชขั้นตอนวิธี K-Means 
Clustering และ K-Median Clustering ซ่ึงสามารถแยกเซลลมะเร็งเตานมออกจากพื้นหลังของภาพได โดยที่
ไมตองใหผูเชี่ยวชาญระบุสวนประกอบตางๆในภาพ แตระบบจะสามารถเรียนรูไดเอง จากการทดลอง
ทั้งหมดสามารถสรุปไดวา K-Median Clustering สามารถตัดแยกเซลลมะเร็งเตานมออกจากพื้นหลังของ
ภาพไดดีกวาวิธี K-Means Clustering เมื่อผานการเปรียบเทียบผลการนับเซลลของ 2 วิธี กับผลการนับเซลล
ของผูเชี่ยวชาญแลว สังเกตไดจากคาความถูกตองที่ได 
   
  5.1.3 การกําจัดสิ่งรบกวนออกจากภาพ  
   1) ในขั้นตอนนี้ใชเทคนิค Morphological Operations ในการกําจัดสวนที่ไมใช
เซลลมะเร็งเตานมออกจากภาพ 
   2) ในขั้นตอนนี้เปนสวนที่ใชระบุขนาดเริ่มแรกของสวนที่เปนสิ่งรบกวนในภาพ 
ของภาพเซลลมะเร็งเตานม 2 ประเภท คือ ภาพเซลลขนาดเล็กและภาพเซลลขนาดใหญ 
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   3) ขั้นตอนนี้สามารถกําจัดสิ่งรบกวนในภาพออกจากเซลลมะเร็งเตานมและพื้น
หลังของภาพได เพื่อเปนประโยชนในขั้นตอนการนับเซลลมะเร็งในภาพตอไป  
 
  5.1.4 การนับเซลลมะเร็งเตานมในภาพ  
   ในขั้นตอนนี้สามารถนับจํานวนสวนที่เปนเซลลมะเร็งเตานมในภาพได ซ่ึงแยกตัว
ออกจากพื้นหลังของภาพอยางชัดเจน โดยปราศจากสิ่งรบกวนในภาพ ซ่ึงสามารถใชไดกับภาพเซลลขนาด
เล็กและภาพเซลลขนาดใหญ 
 
  5.1.5 การเปรียบเทียบผลการนับเซลลกับผูเชี่ยวชาญ  
   1) ในขั้นตอนนี้จะมีภาพผลการนับเซลลจากผูเชี่ยวชาญซึ่งไดผลมาจากผูเชี่ยวชาญ
ดานนี้โดยตรง และผลการนับเซลลจากระบบ ABC_CIS  
   2) ในงานวิจัยนี้จะนําผลการนับเซลลของผูเชี่ยวชาญมาเปรียบเทียบกับผลการนับ
เซลลของระบบ ซ่ึงจะไดผลออกมาเปนภาพผลการเปรียบเทียบการนับเซลลและเปอรเซ็นตของคา S และ 
PPV ซ่ึงเปนตัวบงบอกวา ผลการนับเซลลมีความแตกตางกันในดานบวกและดานลบมากนอยเพียงใด และ
เปรียบเทียบคาเฉลี่ยของคา S และ PPV ที่ได สามารถสรุปผลตัวเลขตางๆไดเปนตารางและกราฟประกอบ 
เพื่อนําไปสูการวินิจฉัยการใหยาแกผูปวยตอไป 
 
  ส่ิงที่ไดจากการทําวิจัยทั้งหมด คือ ไดระบบการตัดแยกภาพเซลลมะเร็งเตานมแบบ
อัตโนมัติ หรือ Automated Breast Cancer Cell Image Segmentation (ABC_CIS) ซ่ึงสามารถนับเซลลมะเร็ง
เตานมทั้งหมดในภาพได นอกจากนั้นยังมีการเปรียบเทียบผลการนับของระบบกับผลการนับของผูเชี่ยวชาญ
และคํานวณออกมาเปนเปอรเซ็นตของคา S และ PPV ซ่ึงสามารถแสดงใหเห็นถึงความถูกตองทั้งทางดาน
บวกและทางดานลบได ซ่ึงจากการทดลองจะไดผลความถูกตองในระดับที่นาพอใจ โดยขั้นตอนทั้งหมดจะ
เปนแบบอัตโนมัติคือ แพทยไมตองสอนใหระบบไดรูจักกับสวนตางๆของภาพ แตระบบจะสามารถเรียนรู
ไดเอง ซ่ึงจากการทําวิจัยทั้งหมดทําใหทราบไดวา การตัดแยกเซลลมะเร็งเตานมแบบอัตโนมัติสามารถชวย
ใหความสะดวกรวดเร็วแกแพทยในการวินิจฉัยการใหยาแกผูปวยมะเร็งเตานมได 
 
5.2 ปญหาและอุปสรรค 
  เนื่องจากภาพเซลลมะเร็งเตานมที่ตองนํามาจากแพทยผูเชี่ยวชาญเรื่องนี้โดยตรง จึงตองใช
เวลาในการรอขั้นตอนการทําภาพและผลการนับเซลลจากผูเชี่ยวชาญ เพื่อใหไดภาพที่ตองการและผลการ
นับเซลลที่ถูกตอง 
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5.3 ขอเสนอแนะ 
  1) ควรใชคุณสมบัติอ่ืนในการพิจาณาแยกเซลลออกจากพื้นหลัง เนื่องจากหลังจากที่ได
ทํางานวิจัยนี้พบวา การใชคุณสมบัติเร่ือง สี อยางเดียว ยังไมเพียงพอตอการแยกเซลลมะเร็งเตานมออกจาก
พื้นหลังของภาพ เพื่อใหความถูกตอง 100 เปอรเซ็นต เนื่องจากในภาพเซลลมะเร็งเตานมที่ไดมานั้น 
นอกจากจะมีสวนที่เปนเซลลมะเร็งเตานมและพื้นหลังของภาพแลว ยังมีสวนประกอบอื่นๆอีกมากมาย เชน 
ไขมัน ตอมน้ํานม ทอน้ํานม เปนตน  ซ่ึงการใชคุณสมบัติเร่ืองสีอยางเดียว ยังไมเพียงพอตอการแยกสิ่ง
เหลานี้ออกจากกันไดทั้งหมด   
  ดังนั้น นอกจากคุณสมบัติเร่ืองสีแลว จะตองใชคุณสมบัติอ่ืนในการพิจารณาแยกเซลลออก
จากพื้นหลังอีกดวย  เชน ขนาดของเซลล รูปรางของเซลล ลักษณะเฉพาะอื่นๆ เปนตน เพื่อใหไดผลการแยก
เซลลที่ดีขึ้น ซ่ึงจะสงผลใหผลการนับเซลลและผลการเปรียบเทียบกับผูเชี่ยวชาญ ไดผลที่ดีมากขึ้นดวย หรือ
ใชรวมกับขั้นตอนวิธีในการแยกเซลลออกจากพื้นหลังวิธีอ่ืนๆ 
  2) ควรนําผลการนับของโปรแกรมไปใหผูเชี่ยวชาญพิจารณาอีกครั้ง เพื่อใหไดผลการนับ
เซลลที่ถูกตอง เนื่องจากคาความถูกตองที่ไดจากการเปรียบเทียบผลการนับกับผูเชี่ยวชาญ กรณีผลการนับ
ของโปรแกรมที่ไมตรงกับผูเชี่ยวชาญ เชน โปรแกรมระบุวาเซลลที่ 1 เปนเซลลมะเร็ง แตผูเชี่ยวชาญไมได
ระบุวาเซลลนั้นเปนเซลลมะเร็ง ก็ยังไมสามารถสรุปไดวาโปรแกรมนับผิดเสมอไป ผลการนับของ
ผูเชี่ยวชาญอาจจะไมแมนยําทุกครั้ง เพราะผูเชี่ยวชาญใชประสบการณในการนับเซลลแตละครั้ง จึงอาจจะ
เกิดความไมแนนอนขึ้น  แตโปรแกรมที่สรางจากขั้นตอนของคอมพิวเตอรจะมีความแมนยําและเที่ยงตรง
กวา 
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ภาคผนวก ก 
 

ผลการทดลองโดยใช K-Means  
 

  ผลการแยกเซลลออกจากพื้นหลังของภาพ ผลการกําจัดสิ่งรบกวน ผลการนับเซลล และผล
การเปรียบเทียบผลการนับเซลลกับผูเชี่ยวชาญ โดยใช K-Means ในขั้นตอนของการแยกเซลลออกจากพื้น
หลังของภาพ แสดงในตาราง ก.1 

 
ตาราง ก.1 ผลการแยกเซลล กําจัดสิ่งรบกวน นับเซลลและเปรียบเทียบกับผูเชี่ยวชาญโดยใช K-Means ใน
ขั้นตอนการตัดแยกภาพเซลลมะเร็งเตานม 

ชื่อภาพ ผลการแยกเซลล, กําจัดสิ่งรบกวน 
และนับเซลล ผลการเปรียบเทียบ 

01 

02 
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ชื่อภาพ ผลการแยกเซลล, กําจัดสิ่งรบกวน 
และนับเซลล ผลการเปรียบเทียบ 

03 

04 

05 

06 
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ชื่อภาพ ผลการแยกเซลล, กําจัดสิ่งรบกวน 
และนับเซลล ผลการเปรียบเทียบ 

07 

08 

09 

10 
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ชื่อภาพ ผลการแยกเซลล, กําจัดสิ่งรบกวน 
และนับเซลล ผลการเปรียบเทียบ 

11 

12 

13 

14 
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ชื่อภาพ ผลการแยกเซลล, กําจัดสิ่งรบกวน 
และนับเซลล ผลการเปรียบเทียบ 

15 

16 

17 

18 
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ชื่อภาพ ผลการแยกเซลล, กําจัดสิ่งรบกวน 
และนับเซลล ผลการเปรียบเทียบ 

19 

20 

21 

22 
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ชื่อภาพ ผลการแยกเซลล, กําจัดสิ่งรบกวน 
และนับเซลล ผลการเปรียบเทียบ 

23 

24 

25 

26 
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ชื่อภาพ ผลการแยกเซลล, กําจัดสิ่งรบกวน 
และนับเซลล ผลการเปรียบเทียบ 

27 

28 

29 

30 
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ภาคผนวก ข 
 

คูมือผูใชระบบ 
 

  หนาจอแรกของระบบการตัดแยกภาพเซลลมะเร็งเตานมแบบอัตโนมัติ หรือ Automated 
Breast Cancer Cell Image Segmentation (ABC_CIS) ดังแสดงในภาพประกอบ ข.1 ซ่ึงประกอบไปดวยสวน
ตางๆดังนี้ 
  1) สวนหัวของหนาจอระบบ  
  2) สวนที่ใชในการประมวลผล (Process) ประกอบดวย 4 ขั้นตอนยอย ซ่ึงจะอธิบายเปน
ตัวอยางประกอบในสวนถัดไป 
  3) สวนที่ใชในการแสดงภาพตนฉบับ 
  4) สวนขอความที่ใชตกแตงหนาจอ 
  5) สวนปุมแสดงคูมือการใชงานโปรแกรมและปุมปดโปรแกรม 
 

  
ภาพประกอบ ข.1 หนาจอหลักของโปรแกรม ABC_CIS 

 

1

4

3

2 

5
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  เมื่อเปดโปรแกรมขึ้นมาในขั้นตอนแรกจะตองอานคูมือการใชงานโปรแกรม โดยคลิกที่ปุม 
Manual และจะแสดงหนาจอขั้นตอนการใชโปรแกรม ดังภาพประกอบ ข.2 จากนั้นสามารถเริ่มตนการใชงาน
ในสวนการประมวลผล (Process) ซ่ึงมีขั้นตอนดังนี้ 1) เลือกภาพที่ตองการ (Original Image) 2) ผาน
กระบวนการแยกเซลลออกจากภาพ (Segmentation) 3) ผานกระบวนการนับเซลล (Cell Count) 4) ผาน
กระบวนการเปรียบเทียบผลการนับเซลลกับผูเชี่ยวชาญ (Compare with Expert) 5) นําผลการนับและ
เปรียบเทียบไปใชประโยชนตอไป 
 

 
ภาพประกอบ ข.2  ตัวอยางหนาจอขั้นตอนการใชโปรแกรม 

 
สวนท่ีใชในการประมวลผล (Process) 
  1) Original Image เมื่อคลิกที่ปุม Select Image จะปรากฏหนาจอใหเลือกภาพเซลลมะเร็ง   
เตานมที่ตองการนํามาแยกเซลล ดังภาพประกอบ ข.3 เมื่อเลือกภาพเรียบรอยแลว จะปรากฏภาพที่เลือกใน
สวนที่ใชแสดงภาพตนฉบับ ดังแสดงตวัอยางในภาพประกอบ ข.4 



 87

 
ภาพประกอบ ข.3 สวนการเลือกภาพ Original Image บน GUI 

 

 
ภาพประกอบ ข.4 ภาพตนฉบับถูกแสดงในสวนแสดงภาพบน GUI 
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  2) Segmentation เปนสวนที่ใหผูใชเลือกวิธีในการแยกภาพเซลลมะเร็งเตานมตามความ
เหมาะสมของภาพ ใหคลิกปุม Small Cell Image เมื่อภาพที่นํามาทดลองเปนภาพที่มีเซลลขนาดเล็กและไม
ชัดเจนเปนสวนใหญ หรือคลิกที่ปุม Big Cell Image เมื่อภาพที่นํามาทดลองเปนภาพที่มีเซลลขนาดใหญและ
ชัดเจนเปนสวนใหญ แลวรอสักครู จะปรากฏภาพผลการแยกภาพ ดังแสดงตัวอยางในภาพประกอบ ข.5 
   

 
ภาพประกอบ ข.5  ตัวอยางผลการแยกภาพบน GUI 

 
  3) Cell Count เปนสวนที่ใชในการนับเซลลมะเร็งเตานมในภาพ เพื่อจะนําไปเปรียบเทียบกับ
ผูเชี่ยวชาญตอไป เมื่อคลิกปุม Cell Count Result Image จะปรากฏภาพผลการนับเซลลพรอมกับภาพตนฉบับ 
ภาพผลการแยกเซลล และภาพหลังจากการกําจัด Noise  ดังแสดงในภาพประกอบ ข.6 
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ภาพประกอบ ข.6  ตัวอยางผลการนับเซลลบน GUI 

 
  4) Compare with Expert  เปนสวนที่จะนําผลการนับเซลลจากขั้นตอนกอนหนานี้มา
เปรียบเทียบกับผลการนับเซลลจากผูเชี่ยวชาญ เมื่อคลิกปุม Compare Result Image จะปรากฏผลการ
เปรียบเทียบการนับเซลล โดยจะแสดงภาพและตัวเลขผลการเปรียบเทียบ เพื่อเปนประโยชนตอแพทยตอไป 
ดังแสดงตัวอยางในภาพประกอบ ข.7 
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ภาพประกอบ ข.7 ตัวอยางผลการเปรียบเทยีบกับผูเชี่ยวชาญบน GUI 

 
  5) จากนั้นสามารถนําคาผลการนับเซลลและผลจากการเปรียบเทียบกับผูเชี่ยวชาญไปใชเปน
ประโยชนตอแพทยตอไปได และในทุกๆขั้นตอนสามารถบันทึกผลภาพเก็บไวได เมื่อใชโปรแกรมเรียบรอย
แลว ใหคลิกปุม Close เพื่อปดโปรแกรม  
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Abstract

This paper presents a comparison of nuclear stained breast 

cancer cell image segmentation using unsupervised clustering methods 

which are K-Means clustering and Farthest-First. These methods are 

able to segment different color of breast cancer cell by RGB-based 

color.  The algorithm starts with transformation of  breast  cancer cell to 

the number of  Red (R), Green (G), and Blue (B), then using K-Means

clustering and Farthest-First. The experiment shows that Farthest-First 

is better than K-Means clustering for segmenting different color of 

breast cancer cell into image background, Positive cell, and Negative 

cell. These outputs will use to assists a specialist to treat the dosage for 

breast cancer patients. 

Keywords: Breast Cancer Cell, Image Segmentation, 

Immunohistochemistry, Unsupervised Learning, K-Mean Clustering, 

Farthest-First
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