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ABSTRACT 
 
 

Objective: To develop the new index for screening needs for orthodontic 
treatment in Thai community called Prince of Songkla UniversityoCommunity Orthodontic 
Treatment Need index (PSU-COTN) which was modified from the Dental Aesthetic Index (DAI). 

Methods: This study was divided into 4 phases. The first phase (pre-phase) was 
a pilot study in 32 study models to calibrate the examination of the researcher with that an 
experienced orthodontist by using DAI. Seven experienced orthodontists assessed 110 study 
models of children aged 12-14 years for using as the standard of orthodontic treatment needs. 
Phase II was the development of new index by assessing 80 study models randomly selected to 
create PSU-COTN algebraic equation using Discriminant analysis. In phase III, other 30 study 
models were used to evaluate validity, intra-examiner reliability and time consuming of PSU-
COTN when compared with DAI. In phase IV, two examiners assessed 25 students aged 12-14 
years under natural light using PSU-COTN in order to train the examination skill and assess 
problems in using PSU-COTN when compared with DAI. After adjusting the original PSU-
COTN, the two examiners assessed the other 28 students aged 12-14 years in the community to 
evaluate ease of use, reliability and time consuming of the adjusted PSU-COTN when compared 
with DAI. 

Results: The results of calibration in phase I showed that both inter-examiner 
reliability (researcher with an experienced orthodontist, κ = 0.741) and intra-examiner reliability 
(κ = 0.653) were high. Most of study models assessed by seven experienced orthodontists were at 
the high standard of orthodontic treatment needs. Phases II and III which studied in the study 
models randomly selected from phase I found that the new developed indices were PSU-
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COTN9 and PSU-COTN8. PSU-COTN9 consisted of 9 malocclusion variables and PSU-COTN8 
had similar components to PSU-COTN9 except anterior spacing because correlation between 
anterior spacing and standards of orthodontic treatment needs was low (r = 0.157). PSU-COTN8 
and PSU-COTN9 had higher validity in screening for orthodontic treatment needs (Sensitivity + 
specificity = 1.67) and higher intra-examiner reliability (PSU-COTN8: κ = 0.811, PSU-COTN9 : 
κ = 0.817) than DAI (Sensitivity + specificity = 1.56, intra-examiner reliability: κ = 0.689) in 30 
study models. In terms of time used in evaluating the model, PSU-COTN8 was found to use the 
lowest mean time (1 minute 57 second), followed by PSU-COTN9 (1 minute 58 second), and 
DAI (2 minutes 18 second). This showed that PSU-COTN8 and PSU-COTN9 consumed 
significantly less time than DAI (P = 0.018 and P = 0.045 respectively). In phase IV, the study 
was conducted in the community by two examiners. It was found that anterior spacing in PSU-
COTN9 was rarely seen in 25 students. Therefore, PSU-COTN8 was considered to be used in 
further community study. In addition, the original PSU-COTN8 was adjusted due to the problems 
found, mainly the order of malocclusion examination. Results showed that the adjusted PSU-
COTN8 had higher intra- and inter-examiner reliability than DAI in 28 students. Moreover, the 
adjusted PSU-COTN8 consumed less time than DAI but not statistically significant difference (P 
= 0.188 and P = 0.105). 
 Conclusions: The study showed that PSU-COTN8 and PSU-COTN9 had higher 
validity, higher intra-examiner reliability and less time consuming than DAI in the study models. 
Furthermore, PSU-COTN8 after adjustment was found to be appropriate for orthodontic treatment 
need screening in the community since it had higher intra and inter-examiner reliability as well as 
used less time than DAI. 
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 ������	
��

�������
�����
�
��������������� (Orthodontic treatment need 
index) )�*
�+,-��./01��*���
����23�45*�6	311������789�: �
��	
��

�������
�����
�
�);���
4<����<1 ��=>3��?+1�������	
��

�������
�����
�������������� ��@7
3��=�
���9� ���789�
��=��A)2���<���	�3 ��=��A1���B�27=��=��A���C1�?27��?��*������	
��

�������
�����

�����������������
�����7/1�45*�6	3)

@��;�
�����
�
�����������������0)��;)�8��9
����

>�3D
���E 27=��*��=��<��=��;�
��9	��9
3�9
����
�
���������������+1�1��?��D
�� (Level 
of third party copayment)2 �1��
���-���������79
	3������=>3��?���
����7

��;�	
�)

��M��
�
��@*�
�����
�
��������������� ��=��<��	
��8�+1��	
��

�������
�����
�
���������
������27=�
�);���4<����<3 O,0�����+*1�57��0)

��M���
�)
C
�P)8+ +*1�57����79
	Q�*R5�
�

�
��*�./01��*���
�	
�24��;��=�
P27=;8�7
���
�����������������@7
3��=��A4 

����8;����=��AQ�33��Q�9���
���T;�	;�	�+*1�57���03	��;�	
��8�+1��	
��

�������
�����

�
�����������������0������27=���)��3 �

�@*Q�9���>3;
3���03	��;�
��@*;�<�
��
���������
�������
��	
��

������02�*��<� (Normative need) �79
	�/1 �
��@*;�<�
�������8;��)9	��@M9�=
��<��
��	
��*1��
�+1�45*�6	3(Subjective need) 5 �1��
���-Q�9���
�	
�24�@�/1�

@��
1���
)9	���0�@�
=)�+1�����2.�3?�������9145*�6	3��0���	
��

�������
�����
�
������������
��� )9�47�@*��<���M@
�
��
 Q�*2�9 �
�Q�9������2.�3?��������=�
3139
���0	R,�27=�.�3�.1 
45*�6	3��0���	
��

�����*1�Q�*��;�
�����
�7�;Q�9Q�*��;�
�����
139
��@�
=)� 27=��45*�6	3;
��
3
Q���;�
�����
�
�����2.�3?O,0�Q�9Q�*���
�[\�[��
���������������139
�R5��*1� �

�@*1
���<�
47�)�3�9145*�6	3�
��
Q�*    
 �
���0�=Q�*+*1�57./-�E
�����79
	+*
��*� �

������0�=�*1���*���/01��/1@�/1�������
�
������1�45*�6	3��0���	
��

�������
�����
�@*Q�*��;�
�����
�
��	
��@�
=)� O,0�������./01
��=��<��	
��

�������
�����
�
���������������Q�*R5��<��*�����=��A�9
�: ��-�2�9���] �.A. 
1960 >�3 Draker Q�*�<��*�������1��17��Q1 (Drakerds Handicapping Labio-linqual Deviations-           
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HLDI)6  �91�
�T���
��<��*�������9
�:�
��
3 Q�*2�9 7

��;�
�����
+1�������1�? (Graingerds 
Treatment Priority Index-TPI)7 2;;��=��<��
�);���4<����<+1�O17?2�� (Salzmannds 
Handicapping Malocclusion Assessment Record-HMAR)3 ������
�);���+1�O����1�? 
(Summerds Occlusal Index-OI)8 ������	72��?+1���=��A)	���� (Swedish National Board for 
Welfare Index)9 ������1T�>1��Q1 (Need for Orthodontic Treatment Index w NOTI)10 �����Q1>1��
�1T� (Index of Orthodontic Treatment Need-IOTN)11 ��������1Q1 (Dental Aesthetic Index-DAI)12  
27=�����Q1O�>1�1T� (Index of Complexity, Outcome  and Need-ICON)13 �
�7

��; O,0�������
�
����������������0��3���
��

�
��*�
�)

�	�+*1�57�	
��

����+1��
�����
�
������������
������8���+1���=��AQ�3Q�*2�9  ��������1Q1 (DAI) 14 �����Q1>1���1T� (IOTN)15,16 27=�����
Q1O�>1�1T� (ICON)17  
 ��������1Q1.�z�
+,-�����=��A)@��E1���<�
 ���] �.A. 1986 >�3 Cons 27=
�P=12 �8���9�+1��������-�/1�
�.<�
�P
�	
��8�2��+1��
�);�����04<����< >�3��*��*
��<�
)�����./01���7

��;+1��
��@*�
�����
 (Treatment priority) 27=�
���*�������/01��/1���
����
��1� (Screen) �	
��

����+1��
�����
�
��������������� ���
�A,��
�
��=;
�	<�3
Q�*   
47�
�A,��
.;	9
��������1Q1���	
�R5��*1� (Validity) 27=�	
��9
��/01R/1 (Reliability) )5� �	���-�
��*�	7
���
���	��*13 18, 19 ���] �.A. 1989 1��?�
�1�
��3>7� (WHO) Q�*;���8��������1Q1��
�59�/1�
�)

�	�)D
	=����)8+D
.20 �1��
���-��=��AQ�3Q�*���
��

��������1Q1�
��*���
�
)

�	�)D
	=����)8+D
.2@9��
�<���-���0 4 ���] �.A. 1994 O,0�47�
�)

�	�����79
	.;	9
��T�Q�3
1
38 12 �] �*137= 23.2 �

�����*1�Q�*��;�
�����
�
��������������� >�3��M@
��0.;�
���0)8��/1 
��M@
�	
�)��.��C?+1�+
���Q��;�27=79
�>�3��*��P|?�	
�)��.��C?+1������
� ��2�	
@�*
@7�� (Anterior w posterior molar relationship) >�3.;�*137= 41 (Half cusp = 30.7 %, full 
cusp = 10.3 %) �1�7��
�/1��M@
���O*1� (Crowding) �<������*137= 22.2 (��+
���Q��;�@�/1
+
���Q��79
�) 27=�*137= 9.6 (��-� 2 +
���Q��)14 
 �����Q1>1���1T�.�z�
+,-�����=��A1���B� ���] �.A. 1989 >�3 Brook 27= 
Shaw11 �����Q1>1���1T�Q�*R5��

�
��*���
�)

�	��	
��

�������
�����
�
���������������
���] �.A. 2001 ����T�Q�31
38 12-14 �] ��1

�D1��/1� ���@	�����3��@�9 27=1

�D1��/1� ���@	��
18���<�R?15 �8���9�+1��������-�/1�@�
=��0�=��*���
���=��<�45*�6	3��-����
��7<�<�27=2;;�

71�
��� ���
�.<�
�P
��-��
��

@�*
��0+1���� 27=�	
�)	3�
�+1��
�);��� �
���-��	
��9
��/01R/1
27=�	
�R5��*1�1359���=��;��0��21 2�9�
��
�A,��
+1��3
	7���P? )8+�	�27=�P=16 ���] �.A. 
2005 .;+*1;�.�91��/1 Q�9���	
�)��.��C?�=@	9
��	
��*1��
�27=�	
��

�������
�����
�
�
����������������0��=��<�>�3��*�����Q1>1���1T�����T�������3�1
38 12-14  �] ��1

�D1@
��@M9 
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���@	��)�+7
  �	���-��
��
���0�������-��1��?��=�1;@7�� 2 )9	�Q�*2�9 1��?��=�1;�*
��
��


@�*
��0 (Dental Health Component: DHC) 27=1��?��=�1;�*
��	
�)	3�
� (Aesthetic 
Component: AC) �

�@*47�
���=��<�1
�+��23*����Q�* ��0)

��M�
���=��<�1��?��=�1;�*
�
�	
�)	3�
�3����+*1;�.�91�@7
3��=�
� Q�*2�9 �
���*�5�D
.��0���� 2 �<�<���
���=��<�2�9��
�91��
�45*�6	3��<�����D
. 3 �<�< 27=D
.��0�

�
��=��<�3��Q�9Q�*��1;�78�R,�)D
	=);���
4<����<;
�139
� ��9� D
	=);���� (Open bite) 27=�
�);Q+*	 (Crossbite) �,�1
��=��<��	
�
4<�.7
�+,-�Q�* �	���-��
���=��<��=��*�	
��5*),�+1�45*��	� O,0����	
��9
��/01R/1�0

 �1��
���-
�����Q1>1���1T����
37=�1�3����
���	��91�+*
��
� �����-�45*��	��=�*1�Q�*��;�
�[\�[�����
.<�A��,�Q�9�@�
=��0�=��*���
������1����8���19 
 �����Q1O�>1�1T�R5�.�z�
+,-����]�.A. 199813 �
��	
��@T��9	����+1�����-
2.�3?������ 97  ���
� 9 ��=��A���	��38>�� �����Q1O�>1�1T����8P)�;��<��0>����9��/1 )
�
�R
��*	����-��	
�389�3
����
�����
 47�
�����
27=�	
��

�������
�����
 ���3��5*��*�
�Q�*�9
3
27=��*�	7
��=��<��*13 ��*Q�*����;�8����4)��=3=�*
327=�8����2�* �	���-�)
�
�R��=38��?��*
Q�*��-���;45*�6	3���7<�<�27=2;;�

71����22,23 �����Q1O�>1�1T���=�1;�*	3 5 1��?��=�1; 
1��?��=�1;2�������
���=��<��	
�)	3�
�+1��
�);���>�3��*�5�D
.�

�	� 10 �5� ��0
�

�
�
�1��?��=�1;�*
��	
�)	3�
�+1������Q1>1���1T� )9	� 4 1��?��=�1;��0�@7/1�����
�
	���	
�4<����<+1��
�);����
���P|?��0�

@�� �
���-��,��	��=2����-�@��27=2�747 >�3
45*��0Q�*�=2���	�)5��	9
 43 �=2��R/1	9
���	
��

�������
�����
�
���������������13  O,0��
�
�
�A,��
��049
��
.;	9
�����Q1O�>1�1T����	
�R5��*1� 27=�	
��9
��/01R/11359���=��;)5���/01��*	��
�	
��

�������
�����
24 139
�Q��T�
������Q1O�>1�1T�3����+*1;�.�91��/1 �@*�-

@���+1�
1��?��=�1;�*
��	
�)	3�
��
��	9
1��?��=�1;1/0�: �

�@*��<��	
�4<�.7
����
���	�Q�* 
�.�
=1��?��=�1;�*
��	
�)	3�
����
���=��<��.�3� 2 �<�< ��+P=��0���91��
���7���P= 3 
�<�< 27=Q�9��D
.D
	=);���� �
�);Q+	* 27=�91�	9
��=@	9
���� Q�9���
���=��<����O*1�27=
�91�	9
��=@	9
������+
���Q��79
� )9�47�@*�	
��9
��/01R/127=�	
�R5��*1�7�7� �	���-���
�8���� (Cut of point) �8����3	 �

�@*Q�9)
�
�R2;9��=��;�	
��8�2��+1��	
��

�������
�����

�
���������������Q�*17 
 �
��8P)�;��<+1� 3 ���������79
	 �=�@T�Q�*	9
��������1Q1���	
��@�
=)����
�
)

�	��	
��

�������
�����
�
������������������8����
��	9
����������Q1>1���1T� 27=
�����Q1O�>1�1T� ��/01��
��
���*�
��9
3 Q�9O�;O*1� �	���-���������1Q13����1;�78�R,������3�*
�
�	
�)	3�
�12 O,0�)1��7*1���;�	
��*1��
�+1�45*�6	3����=��AQ�3 ����
�A,��
+1�)8�
P�  
)8���>7@=�=�57 27=B��3	�7�8? E<�<>)��8725 ���] �.A. 2001O,0�.;	9
45*�6	3�@�9��0�+*
�
�<��91��0
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�7<�<��������������� >��.3
;
7�������� �P=����2.�3A
)��? �@
	<�3
7�3)�+7
-
���<���?���	
��*1��
��
�����
�
��������������� �*	3�@�847�./012�*Q+�
����3���	+1����
27=�	
�)	3�
�)5��	9
�@�847�./012�*Q+��=)<�C<D
.���
�;����-3	 139
�Q��T�
���������1Q13��
��+*1;�.�91�����/01���- �/1 Q�9Q�*��1;�78������3;
�139
� ��9� �
��;�03��;�+1�2�	�7
� (Dental 
midline discrepancy) D
	=);7,� (Deep bite) );Q+	*�*
�2�*� (Buccal crossbite )18 ����8� 
(Impacted teeth) 26 27=Q�9)
�
�R��*Q�*���=3=�8����4)�27 �	���-�Q�9Q�*�

�,�R,������3�*
��
�
�

@�*
��0;�<�	P���@7�� ��9� �
�@
3Q�+1������
� (Molar missing) �
�);Q+	*+1����@7�� 
(Posterior crossbite) 26 D
	=);����+1����@7�� (Posterior open bite) ���O*1�;�<�	P���@7�� 
(Posterior crowding) �����*� ��-���0�����3�@79
��-���	
�)

��M���
����)<����@*�
�����
45*�6	3 
>�3��.
=�
�@
3Q�+1������
�2�* (Missing permanent molar teeth) ��0.;�
�����=��AQ�3 
>�347�
�)

�	���M@
�
�������������������T��7;8�� 1
38 12-14 �] �

�	� 873 �� ��/01�] �.A. 
1987 .;	9
 �
�);���4<����<��0���	
��8��
���0)8� �/1���O*1� (Crowding 37.54 %) �1�7��
�/1 
�
�@
3Q�+1����2�* (Missing permanent teeth 31.80 %) �
��;�03��;�+1�2�	�7
� (Dental 
midline discrepancy 19.06 %) 27=�
�);Q+	*+1����@7�� (Posterior crossbite 15.15 %) 
�
�7

��; >�3�
�@
3Q�+1����2�*)9	��@M9�����
�@
3Q�+1������
�79
�O�0��0@�,0� (Lower 
first molar) O,0���)
�@�8�
�
��
�R5�R1����28 27=�
�A,��
�
�);���4<����<+1���T�1
38 12-19  
�] �

�	� 1,888 �� �����@	��+1�2�9����] �.A. 2000  .;	9
��M@
��0.;�
���0)8� �/1 ���O*1� 
(Crowding 52.49 %) �1�7��
�/1D
	=);7,� (Deep bite 31.97 %) �
�@
3Q�+1����2�* (Missing 
permanent teeth 23.62 %) 27=�
��;�03��;�+1�2�	�7
� (Dental midline discrepancy 19.28 %) 
�
�7

��; >�3��0�
�@
3Q�+1����2�*)9	��@M9�=�����
���0�����
�79
�O�0��0@�,0� (Lower first 
molar) R5�R1�Q�29 O,0��
���0)5M�)�3�����
�2�*)9�47�91�
����3���	+1������-���+
���Q��
���3	���27=+
���Q��������+*
� �

�@*���+*
����3�7*��1�3� ����59);3/0�3
	7��
 �8�)��4�)+1�
���4<����<�

�@*��<��A�1
@
��<�Q�*�9
3  O,0��=�

�@*��<�>�����4827=>���@�/1��
��
��
D
3@7��Q�*30 
 �����-����
�A,��
��-�,�.3
3
���0�=.�z�
��������
���=��<��	
��

�������
�
����
�
������������������8��� �
��
����;��8���������1Q1 >�3�
��.<0������3�*
��
��


@�*
��027=�	
�)	3�
��@*��1;�78�3<0�+,-� �./01�@*Q�*������
�����������������0R5��*1� 
�9
��/01R/1��0)
�
�R;9�;1�R,��	
��

������02�*��<�+1�45*�6	3 27=)
�
�R�

�
���	�Q�*�9
3 >�3
Q�9�*1��
��
�[\�[�@�/1��*�	
��

�
M�
� �	�R,���*18���P?27=�	7
Q�9�
� �./01��*���
�
)

�	��	
��

�������
�����
�
������������������8��� >�3��.
=����=��AQ�3  
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2. �	�������������� 

 

 2.1 �	�����	�������
������  �	����!"�	#$��	���	�%$�� 

 ��-�2�9�] �.A.1970 D
	=�<�)������0)��.��C?��;�
���=��<��
�);���4<����<Q�*
R5��@*�	
�)

��M����=��A)@��E1���<�
27=��=��A1/0�: >�3��2�	�<�	9
�
����3���	+1������0
Q�9)	3�
� 1
��=�

�@*��<���M@
�*
�1
��P?  �<��� 27=�8PD
.��	<��
��	9
�=�

�@*��<���M@

�
���*�
�+1�45*�6	331  �����-����] �.A.1986 Cons 27=�P=12 �,�Q�*�<��*���������1Q1+,-� >�3��
)���<E
�	9
7���P=�
�);�����0���<�=Q�*��;�
�31���;�
�)���� ���
�������+*
���;�
�);
�����04<����<  O,0�Q�9Q�*��;�
�31���;�
�)����)9�47�91�*
�)���� �<��� 27=�
���*�
� 
 ��<0�2��+1��
��<��*����] �.A. 1963 Cons 27=�P=Q�*)

�	�7���P=�
�);���
��04<����<��2;;�

71���� 1,337 �59 O,0�.<�.?�
�
���T�1
38 15-18 �] ����/1��<	31�?� ��=��A
)@��E1���<�
 �

�
�

2��7���P=�
�);��� 18 7���P= �91�
���]�.A. 1975 Q�*���
���*	<C���0
���3�	9
 Commission on Classification and Statistics for Oral Condition (COCSTOC) O,0���P|?
�
����2;9�����79
	����	<C��
���*2;9�7���P=�
�);���139
�@�,0� �
��*���
��7/1�2;;�

71�
����

�	� 100 �59 �./01������	2��+1�2;;�

71������<� 1,337 �59 >�3�

2;;�

71���� 100 �59��-�

��=��<��	
�)��.��C?��; Social Acceptability Scale of Occlusal Condition (SASOC) O,0�����
���/01��/1��0��*�

@���
�31���;��/01��	
�)	3�
���)���� ��P|?+1� SASOC  R5�11�2;;>�3
�=���
���<��<�[]�
��+*
Q����5�R9
3�*
�+*
�27=�*
�@�*
+1�D
.2;;�

71������0�7/1��
 �./01
7������3�;�	�1/0�: ��9� ��=�5��1;:��� 27*	�

D
.2;;�

71��������79
	Q�)1;R
���T� 
45*����1� 27=��5��>�����3����03	��;�	
��<��@T���0���91D
. ��9� D
.��0�@T����	
�)	3�
�
@�/1Q�9)	3�
� )<0���0��
�R�
@�/1)<0���0Q�9��
�R�
��D
.��-� �����*� +*1�57�@79
��-R5��

�

	<���
=@?2;;��	2�����3	27=��	2��@7
3��	 �9
��7�03��0Q�*�
��
���=��<��=R5��

�
��/01�>3���;
�����3���
�	<���
=@?�
�R�R13��<�.@8 (Multiple linear regression) 47+1�)��
�R�R13�=Q�*
)��
���02)���-

@����=2��+1� 10 7���P=�
�);��� O,0��=;9�;1�R,��	
�)	3�
� >�3
�=2��+1���������1Q1��-�=�����=2����0�91��/01�>�3A5�3? 2)��R,��
�Q�*��;�
�31���;�
�)����
�
���0)8� 27=@�,0��*132)��R,��
�Q�*��;�
�31���;��0�*13��0)8� 12 
 @7���
���-����
��

��=;	��
�+*
��*��������-���0 2 >�3��*2;;�

71���� 
�

�	� 100 �59��0�7/1��
�@�9 �
� 1,337 �59 ���
��7/1�2;;�

71�������-���-��*��P|?+1�������
�
);���+1�O����1�? (OI) ��0���	
�1��<���
��7/1��*13 27=���	
��9
��/01R/1��7*���3���; 
COCSTOC 27=2;;�

71���0Q�*�
��
��7/1�R5��

Q�	<���
=@?49
�	<C��
��@�/1���;�
�.�z�
 
��������1Q1���-���0 1 ��Q�*)��
�R�R13��<�.@8��0���-

@����=2��+1� 10 7���P=�
�);���
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4<����<O,0���/01.<�
�P
27*	�9
��0Q�*�
���������1Q1��-� 2 ���-� ���9
��7*���3���� �����-��,����
�)�8�
������������1Q1�
��E
� (Standard DAI) +,-�12 >�3)�8�+�-��1��
�.�z�
��������1Q1 2)������5�
��0 1 27=)9	���=�1;��)��
�R�R13��<�.@8 2)��������
�
���0 1 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
�&%��� 1 �'��(�)�����	�����	�������
���12 
 
��0�
 Cons NC, Jenny J, Kohout FJ. DAI: the dental aesthetic index. Iowa City, College of    
         Density, University of lowa, 1986. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

DAI 

I 

SASOC 

I 

Regression 

Equation 

I 

Administer 

Instrument 

I 

Develop 

Instrument 

I 

1963 

1337 

Study Models 

1975 

COCSTOC 

Measurements 

Standard 

DAI 

Double 

Cross 

Validation 

Develop 

Instrument 

II 

Administer 

Instrument 

II 

SASOC 

II 
Regression 

Equation 

II 

DAI 

II 

   OI  
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�	�	����1 '!��%����� (%+,,�#) $�'��	�(���������
��� ����)�	"���(����!��'!��%�������)�  

                ���
%.��)�	"���,�/�������,	��	� �	��� ����)�	"���"���,	� /�
%.�,�	���
�0� 12 

 
Regression coefficient 

DAI components Unit of measurement Actual 

weights 

Rounded 

weights 

1. Number of visible missing teeth   
(incisors,canines and premolars in the 
maxillary and mandibular arches) 
2. Crowding in the incisal segment 
3. Spacing in the incisal segment 
4. Midline diastema 
5. Largest maxillary irregularity 
6. Largest mandibular irregularity 
7. Anterior maxillary overjet 
8. Anterior mandibular overjet 
9. Vertical anterior open bite 
10.Anterior-posterior molar relationship 
 
 
11.Constant 

Number of  tooth 
 
 
Number of segment 
Number of segment 
mm.  
mm.  
mm.  
mm.  
mm.  
mm.  
Class I(0)/ Class II or Class III 
half cusp(1)/ Class II or Class 
III full cusp(2) 
 

5.76 
 
 

1.15 
1.31 
3.13 
1.34 
0.75 
1.62 
3.68 
3.69 
 
 

2.69 
13.36 

6 
 
 
1 
1 
3 
1 
1 
2 
4 
4 
 
 
3 
13 

��0�
 Cons NC, Jenny J, Kohout FJ. DAI: the dental aesthetic index. Iowa City, College of    
         Density, University of lowa, 1986. 
 
 �����3�
�);���4<����< 10 7���P=+1���������1Q1����P|?���
���=��<����
D
�4�	� �  O,0��������3�
�);���4<����< 6 7���P=��0R5���=��<�>�3��* Boley gauge @�/1 
Tongue blade @�/1 Millimeter ruler �������/01��/1	�� 27=47+1��
�	����@�9	3�����<77<���� 
 �
��
�
���0 1 )
�
�R�

�
���3�����)��
�R�R13��<�.@8+1���������1Q1Q�*�����- 

DAI score = 6(Missing incisors, canine and premolars) + (Crowding) + (Spacing) + 3(Diastema) 
+ (Largest maxillary irregularity) + (Largest mandibular irregularity) + 2(Anterior maxillary 
overjet) + 4(Anterior mandibular overjet) + 4(Anterior open bite) + 3(Anterior-posterior molar 
relationship) + 13 
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 ��/01�1
�����3�
�);���4<����< 10 7���P=�
�

�	P��)��
�27*	�=Q�*477�.C?
�����=2�����03	 (Single score) O,0�;9���-R,��=��;�	
��

����+1��
�����
�
��������������� 
>�3����P|?	9
�9
��������1Q1Q�9��<� 25 2)��	9
�
�);������<@�/14<����<�7T��*13 2)��R,��	
�
�

�������
��������*13@�/1Q�9���	
��

�����*1�����
 �9
������=@	9
� 26-30  ���
�);���
4<����<)
�
�R�7/1�����
@�/1Q�9�TQ�* �9
������=@	9
� 31-35  ���
�);���4<����<��0�8�2��)��	�
�@*�
�����
 27=�9
������
��	9
 36 ���
�);���4<����<��0�8�2���
��

����139
��
���0�*1��@*�
�
����
12 ����
�
���0 2 
 
 �	�	���� 2  ����� �	�H/�%��/(���	�'�I+���� �	�,�	
%.�$��	����J	(���������
��� 12  
 

GROUP SEVERITY LEVEL AND TREATMENT NEED 

≤25 
Normal or minor malocclusion 
No treatment need or slight need 

26-30 
Definite malocclusion 
Treatment elective 

31-35 
Severe malocclusion 
Treatment highly desirable 

≥36 
Very severe (handicapping) malocclusion 
Treatment mandatory 

��0�
 Cons NC, Jenny J, Kohout FJ. DAI: the dental aesthetic index. Iowa City, College of  
         Density, University of lowa, 1986. 
 
 @7���
���0��������1Q1Q�*R5�.�z�
+,-����] 1989  1��?�
�1�
��3>7�Q�*;���8�����
���1Q1���59�/1�
�)

�	�)D
	=����)8+D
.20 )

@��;��=��AQ�3Q�*���
��

��������1Q1�
��*��
�
�)

�	�)D
	=����)8+D
.2@9��
�<���-���0  4 ���]�.A.199414 �1��
���-��������1Q1Q�*R5�
�

Q���*�./01�
�	<��327=	
�24��
�����)
C
�P)8+��@7
3��=��A Q�*2�9 ��=��A11)����7�3
���] �.A.199432 ��=��AQ������3���] �.A. 199933 ��=��A�<	O�27��?���] �.A. 200034, 35 ��=��A
�
�7�O�3���] �.A. 200136, 37 ��=��A21��<�
��*���] �.A. 200338 27=��=��A;�
O<7���] �.A. 
20074 �����*� 
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 2.2 �	�
%��#�
��#��������
���������������V 

 ��-�2�91�����R,�����8;��Q�*��A,��
���03	��;�	
�R5��*1� �	
��9
��/01R/1 �	7
��0��*
+1���������1Q1 27=��A,��
�	
�)��.��C?+1�47�
���	��=@	9
���������1Q127=�����1/0�: O,0���
�
37=�1�3������- 
 ���]�.A. 1996 Otuyemi 27= Noar18 Q�*�

�
�A,��
���03	��;�	
��9
��/01R/1 27=
�	7
��0��*���
���=��<��	
��

�������
�����
�
���������������+1������ Q�*2�9 ������
�);
��� (OI)  2;;��=��<��
�);���4<����<+1�O17?2�� (MHAR) 27=��������1Q1 >�3�

�
���	�
2;;�

71�����91��

�
�����
�
��������������� �

�	� 30 �59 (1
38��7�03 12.9 �]) .;	9
��-� 3 
��������	
��9
��/01R/1D
3��45*��	������3	��� (Intra-examiner reliability) )5� >�3��������1Q1�=��
�	
��9
��/01R/1D
3��45*��	������3	���)5���0)8� (r = 0.96) �1�7��/1������
�);��� (r = 0.93) 
27=2;;��=��<��
�);���4<����<+1�O17?2�� ( r = 0.91) �
�7

��; )9	�����/01��	7
��0��*��
�
���=��<� .;	9
������
�);��� (��*�	7
 4.10  ±  0.64 �
��) 27=2;;��=��<��
�);���
4<����<+1�O17?2�� (��*�	7
 3.79 ± 0.57 �
��) ��*�	7
��	��
��	9
��������1Q1 O,0���*�	7
 2.68 
± 0.41 �
�� 139
�����3)

��M�
�)R<�< (P < 0.001) �1��
���-3��@
�����3;���3;�	
�)��.��C?+1�
47�
���	�+1�������
�);���27=2;;��=��<��
�);���4<����<+1�O17?2��.;	9
 ��
�	
�)��.��C?����
���0)8� (r = 0.87) ��+P=��0��������1Q127=������
�);������	
�)��.��C?���
�*13��0)8� (r = 0.72) �
�+*1�57+*
��*�Otuyemi 27=Noar 2�=�

	9
��������1Q1�����������0��*�9
3
27=�	���T	 �	���-����	
��9
��/01R/1D
3��45*��	������3	���)5� 2�93��+
��
�.<�
�P
�����31/0�:
��9� �
�);Q+	*�*
�2�*� (Buccal crossbite)  D
	=);7,� (Deep bite) �
��;�03��;�+1�2�	�7
� 
(Dental midline discrepancy) O,0������3�@79
��-1
��=��47�91�	
�389�3
�+1��
�����
27=����
�8�191�+1��������- 
 ���]�.A. 1996 Jenny 27= Cons 19 Q�*A,��
����3;���3;�����Q1>1���1T�27=�������
�1Q1 ����/01��	
�)	3�
�27=+*1;9���-�
��7<�<� (Clinical criteria) .;	9
+1���������1Q1���9
�	
�
�9
��/01R/1)5�O,0�)1��7*1���;�
�A,��
+1� Spencer 27=�P=39 ���] �.A. 1992 ��0Q�*[\��@*45*�9	3
����2.�3? �

�	� 131 �� ��	���T�1
38 13 �]��>�����3� �

�	��
��	9
 4,000 �� �
��1���*
+1���=��A11)����7�3 (��*�	7
 2 �
���91��T� 1 ��) 27=�
�A,��
+1� Cons 27=�P=12 ���] 
�.A. 1986 ��0��)1;�	
��9
��/01R/1��/01��*45*�9	3����2.�3? 4 �� 27=����2.�3? 1 �� ���
�
��	���=��<�2;;�

71���� 33 �59 27=��	����
�+1�45*�6	3 8 �� �

�	� 2 ���-� )9	������Q1>1
���1T� .;	9
�	
��9
��/01R/1��)9	�+1�1��?��=�1;�*
��	
�)	3�
��0

 40, 41 �1��
���- Jenny 
27= Cons �TQ�*���
�����3;���3;��/01��	
�R5��*1�+1���������1Q1 .;	9
��������1Q1���	
�R5��*1�
)5�19  )1��7*1���;�
�A,��
+1� Jenny 27=�P=42 ���] �.A. 1993 ��0.;	9
�	
��<��@T�+1�
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����2.�3?�����������;�9
��������1Q1 (�
��	9
@�/1��9
��; 36) R,� 88 ��1�?�OT��? ���
���	�
2;;�

71���� �

�	� 1,306  �59 �1��
���- U.S. Indian Health Service (IHS) 27= Royal Dental 
Hospital ��/1���7�;<�?� ��=��A11)����7�3 �
���-�  South Australian Dental Service Q�*31���;
���03	��;�	
�R5��*1�+1���������1Q1 �
��@�847���03	��;�	
��9
��/01R/127=�	
�R5��*1�+1��������
�1Q1��0�79
	�
+*
��*� �,����
�2�=�

�@*��*��������1Q1 ���
������1�45*�6	3 >�345*�9	3����2.�3? 
�./017�D
�=+1�����2.�3?������39 O,0�Q�9)
�
�R��*��;�����Q1>1���1T���/01��
���*3
�27=�	
�
�9
��/01R/1��1��?��=�1;�*
��	
�)	3�
��=����/01����2.�3?����45*��	���9
��-�11   
 ���]�.A. 2000 Johnson 27=�P=43 Q�*�

�
�A,��
����3;���3;��������1Q127= 
�����Q1>1���1T����
���=��<��	
��

�������
�����
�
�������������������T��<	O�27��? 
1
38 10 �] �

�	� 294 �� O,0�)9	��@M9�

7��1359���9	��8����4)� (93% +1���T���-�@��) ��
�
�A,��
���-���-Q�*���
������P|?���2�*��0@
3Q� (Missing teeth) O,0����-

@���)5�)8�11��
���P|?
+1���������1Q1 ��/01��
���T���01359���=3=�8����4)� �=.;	9
�����0Q�9�@T����91��
��=��<��
�
���2�*3��Q�9+,-��
��	9
���2�*@
3Q� @7���
������P|?���2�*@
3Q��T�@*�/01�������-	9
 ��������1Q1
��0Q�*��;�
����2�7� (Adjusted DAI) >�3���
�A,��
���-���-��45*��	� 2 �� ��2���=�

�
���	�
��=��<�>�3��*�����Q1>1���1T���-���)9	�+1�1��?��=�1;�*
��
��

@�*
��0 27=1��?��=�1;
�*
��	
�)	3�
� O,0�1��?��=�1;�*
��	
�)	3�
��=���
���=��<�>�3��T��*	3 )9	�45*��	���
��0)1��

�
���	���=��<�>�3��*��������1Q1��0Q�*��;�
����2�7� 27=��������1Q1�
��E
� 
(Standard DAI) 47�
��
�A,��
.;	9
1��?��=�1;�*
��
��

@�*
��0+1������Q1>1���1T� ( IOTN 
DHC ) 27=��������1Q1���	
�)1��7*1����D
3��45*��	������3	���)5� (IOTN DHC :r = 0.92, 
DAI: r = 0.95) 3��	*�1��?��=�1;�*
��	
�)	3�
�+1������Q1>1���1T� (IOTN AC) ��0��=��<�
>�3��T� (r = 0.66) 27=��/01A,��
��/01��	
�)��.��C?�=@	9
������ .;	9
��������1Q1��-� 2 2;; ��
�	
�)��.��C?��;1��?��=�1;�*
��	
�)	3�
���0��=��<�>�3��T��*13 (r = 0.35-0.38) )9	������
Q1>1���1T����	
�)��.��C?��;��������1Q1��0���;��8��
��	9
��������1Q1�
��E
� �	���-��
�A,��

��-3���79
		9
��������1Q1 27=�����Q1>1���1T�Q�9�@�
=���
���=��<��	
��

�������
�����
�
�
�����������������=3=�8����4)���/01��
�)D
	=�91��
���T����
���7�03�2�7���0	��
	 �9
��0
Q�*1
��=Q�9������<���/01���2�*+1���T�+,-���; 
 ���]�.A. 2001 Beglin 27=�P=44 Q�*�

�
�A,��
����3;���3;�	
�R5��*1����
�
��=��<��	
��

�������
�����
+1� 3 ����� �/1 ��������1Q1 ������1�217��Q1��0���;��8�>�3��E2�
7<�1���3 (HLD[Cal Mod]) 27=�����Q1>1���1T� >�3���
�A,��
���-���-��*2;;�

71�����

�	� 
170 �59 �
��@
	<�3
7�3.<��?�;<�?� (Pittsburgh) ��0Q�*)9��91�
�@*�@
	<�3
7�3>�Q�>1 (Ohio) �./01
��	�>�3��*�������-� 3 @7���
���-��T�

�
���	���=��<�>�3����2.�3?������15 �� O,0���
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��=);�
�P?139
��*13 5 �]  ��=��<��	
��

�������
�����
�
��������������� >�3��=��<�
�	
��

�������
�����
�
����������������
� 1 R,� 7  �/1�
��*13Q��
� �./01��*�����	
�
�

�������
�����
�
����������������
��E
� (Gold standard) 27=45*��	� 1 �� �

�
���	�
2;;�

71�����

�	� 40 �59 �./01��=��<��	
�R5��*1�+1��
���	� .;	9
1��?��=�1;�*
��
��


@�*
��0+1������Q1>1���1T� ����1�?�OT��?+1��	
���� (Percent agreement) )5�)8� (84.1%) )9	�
�����1/0�: ���9
7�7��
�7

��;�����- ��������1Q1 ��9
��; 82.9 ��1�?�OT��? 1��?��=�1;�*
��	
�
)	3�
�+1������Q1>1���1T���9
��; 67.1 ��1�?�OT��? ������1�217��Q1��0���;��8�>�3��E2�7<�1���3 
��9
��; 62.4 ��1�?�OT��? 27=��/01.<�
�P
�	
�R5��*1�>�3��*>�*�1
�?>1O� (ROC curves) .;	9
�8�
��������9
R5��*1�)5��.�
=��./-���0>�*�1
�?>1O� ���9
�
��	9
@�/1��9
��; 94 ��1�?�OT��?(IOTN DHC = 
98.3%, DAI = 94.9%, IOTN AC = 94.8%, HLD[CalMod] = 94.0%)  
 ���]�.A. 2007 Onyeaso45 Q�*�

�
�A,��
�	
�)��.��C?�=@	9
���������1Q127=
�����Q1O�>1�1T����
�	���	
��

����27=�	
�389�3
����
�����
�
��������������� ��45*�6	3
Q������3� (Nigerian) >�3Q�*�

�
�)89�2;;�

71���� 56 �59 O,0���T;Q	*���7<�<���������+1�
�@
	<�3
7�3����/1�Q1;
��� (Ibadan) ��=��AQ������3 @7���
���-��T��*�����Q1O�>1�1T���	�
��=��<��	
��

����27=�	
�389�3
��91��@*�
�����
�������������� 27=��*��������1Q1���
�
��=��<��	
��

�������
�����
�
��������������� �
��
�A,��
.;	9
 �9
��7�03+1������Q1O�>1
�1T����9
��9
��; 67.38 ± 19.63 27=��������1Q1���9
��9
��; 42.27 ± 12.66 ��/01.<�
�P
����P���0
2;;�

71��789���0Q�9�

�����*1�����
 .;	9
�����Q1O�>1�1T�27=��������1Q1�@T������� 1 �59 (1.8%) 
��+P=��0���789�O,0��

�����*1�����
�������-� 2 �@T������� 46 �59 (82.1%) >�3���789���0���	
�
4<����<+1��
�);�����0�8�2��27=���	
�389�3
����
�����
�
� ��/01��=��<��*	3�����Q1O�>1�1T� 
.;	9
�� 22  �59 27=��/01��=��<��*	3��������1Q1.;	9
 �� 18 �59R5����	9
���	
�4<����<+1��
�);���
��0�8�2���
�27=�

����139
��
���0�=�*1�����
 (Mandatory treatment) �
�+*1�57+*
��*��=�@T�Q�*
	9
��������1Q1�=���	
�)1��7*1���;�����Q1O�>1�1T���0���	
�4<����<+1��
�);����
� 
 �
�+*1�57����79
	+*
��*�R,�2�*��������1Q1�=��+*1�� Q�*2�9 ��������1Q1��*�	7
��
�
���	��*13 (2.68 ± 0.41�
��) ��/01����3;���3;��;�����1/0�:  ��������1Q1���	
��9
��/01R/1D
3��
45*��	������3	���)5���7*���3���;������
�);���27=2;;��=��<��
�);���4<����< (DAI: r = 
0.96,  OI : r = 0.93,  HMAR : r = 0.91) 18 2�93����+*1;�.�91�Q�*2�9 ��������1Q1���	
�R5��*1��*13
�	9
1��?��=�1;�*
��
��

@�*
��0+1������Q1>1���1T�44 27=���	
�)1��7*1���;�����Q1O�>1�1T� 
��2;;�

71������0���	
�4<����<+1��
�);����
� 2�9���	
�)1��7*1�����*13��2;;�

71�
�����0���	
�4<����<+1��
�);���Q�9�
�45 �	���-���������1Q13��+
��
�.<�
�P
�����31/0�:��9� 
D
	=);7,� (Deep bite) �
��;�03��;�+1�2�	�7
� (Dental midline discrepancy)18 ����8� 
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(Impacted teeth) �
�@
3Q�+1������
� (Missing molar teeth) 27=�
�);Q+	*+1����@7�� 
(Posterior crossbite)26 �����*� 
 �
�+*1;�.�91�+1���������1Q1����79
	1
��=��47�91�	
�R5��*1�+1��
�
��=��<��	
��

�������
�����
�
��������������� �����-�@
����
����2�7������3;
�139
� 
�./01�.<0��	
�R5��*1�27=7��8�;�.�91�+1���������1Q1��<� 1
��=�

�@*Q�*�������0�@�
=)����
�
��=��<��./01�����1��	
��

�������
�����
�
������������������8���)

@��;��=��AQ�3
�91Q� O,0��������=��<��	
��

�������
�����
�
������������������8�����0�� �	����8P)�;��<
����91Q���- 
 1. ��*���/01��/127=@7����P|?�9
3:���
���	� 
 2. )
�
�R��*����=�
���789��@M9Q�*>�3��*�;��=�
P27=�

7����Q�9�
�46 
 3. ���	
�R5��*1�27=�	
��9
��/01R/1��0)5� ��/01��	�>�3����;8�7
�� (����2.�3? ����D<;
7 

27=45*�9	3����2.�3?) ��0Q�*��;�
�[\�[����9	��	7
)�-�: 
 4. ��*�	7
�*13���
���	� 

 
3. ���XY%��'� Z 

 

 3.1 ���XY%��'� Z�����% 

 �./01.�z�
������
�����������������0�@�
=)����
�)

�	��	
��

�������
�
����
�
������������������8���+1���=��AQ�3 >�3�
����;��8��
�
���������1Q1 (DAI) O,0�
�@*�/0 1	9 
  ��������= ��<��	
��
 
 �������
�����
�
������������������8���+1�
�@
	<�3
7�3)�+7
���<���? (Prince of Songkla UniversitywCommunity Orthodontic Treatment 
Need index)�  ���3�)�-�:	9
 �����.��1)35-O�>1���1T� (PSU-COTN) 
 3.2 ���XY%��'� Z
[�	� 

 3.2.1 �./01	<���
=@?@
)��
�+1������.��1)35-O�>1���1T���0�@�
=)����
���*)

�	��	
� 
                      �

�������
�����
�
������������������8���>�3��=38��?�
���������1Q1  

3.2.2 �./01����3;���3;�	
�R5��*1�+1�������� �1Q127=�����.� �1)35 -O�>1�� �1T�>�3
����3;���3;��;�
���	�>�345*���03	�
M�
��������������� 

3.2.3 �./01����3;���3;�	
��9
��/01R/1D
3��45*��	������3	���+1���������1Q127=�����.��1)
35-O�>1���1T� 

3.2.4 �./01����3;���3;�9
��7�03+1��	7
��0��*���
���	�+1���������1Q127=�����.��1)35-O�>1
���1T� 
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3.2.5 �./01A,��
�	
��@�
=)����
��

�����.��1)35-O�>1���1T��
��*���8�����2�9+1�
�	
�����Q�Q�*����/01�+1��	7
 27=�
��

Q���*>�3��*���/01��/1139
��9
3 

 
 4. '��Y�/]	� 
 

4.1 �����.��1)35-O�>1���1T����	
�R5��*1���7*���3���;��������1Q1 
4.2 �����.��1)35-O�>1���1T����	
��9
��/01R/1��7*���3���;��������1Q1 

 4.3 �����.��1)35-O�>1���1T���*�	7
���
���	���7*���3���;��������1Q1 
 
5. %��_#��Z��� 	��!	,������� 
 

5.1 Q�*�������0���	
��@�
=)����
�)

�	�+*1�57�	
��

�������
�����
�
������������  
       ������8���)

@��;��=��AQ�3 
5.2 �
�)

�	�+*1�57�	
��

�������
�����
�
������������������8�����0���	
�R5��*1� 
       �	
��9
��/01R/1 27=)=�	��	���T	�
�+,-� 
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����� 2 
 
 

��	�
����
�� 
 

 

1. ������
����
�� 

 

 ������	�
��
��
�����������	��������������������������������������� �!�����
"���
�
��#��$��
�����%����&����%�����
�������	��������������"'(�
��)���*!���$���
+�� ,"�������-��)������"���
"
�!+! .����$�-
�-��/
������
�
�0
�������	��
� ��$�!-"0�� 
��/
"%������������� 12$���&��$#�*0!�32 "�����2$�!
�"�4!+��
� 

 
2. �����
����
����������� !"
����
�� 
 
 2.1 �2)4����!�4���%�#��-�����"���
��$�!-"0�� 1--�%�2!�'(�����#�"�%���� 110 &34  .��� 75 
&34 �����������":������
�� !��) 12-14 �< 
�,����
�� 2 1#4� 
�!%��=!#�"
#>4 ���#��"��*2� .���
�����2)4����!�4��*!��":�����+��
�+�4�&�+"0��-������	��������������"'(����4!�
�!%��=!
#�"
#>4
��< �.�. 2548 12$!
� 35  &34 ����1--�%�2!�'(����A30�B�� !��) 12-14 �<����#�"�
�����"
'(�
�,�����-�2��������
��< �.�. 2546-2551 
 2.2 �2)4����!�4���%�#��-��$�����(>#� !)����& 12$DE����	$
��������
��)���,"�
�0
"���
�
�!��3-.
,!�
�!:���$�!-"0�� �":������
��!��) 12-14 �< 
�,����
��-0�����$#�
 !%��=!
#�"
#>4 ���#��"��*2� .���+�4�&�+"0��-������	��������������"'(����4!� �%���� 25 &�  
 2.3 �2)4����!�4���%�#��-��$����&����#��$��
�����%�"���
�
�!��3-.
,!�
�!:�+�
�0
�
�)�����$�!-"0�� �":������
��!��) 12-14 �< 
�,����
������������-0����) !%��=!#�"
#>4 ���#��"
��*2� .���+�4�&�+"0��-������	��������������"'(����4!� �%���� 28 &�  
 ����2 !�,����
��
�*0! 2.1 F�� 2.3 ��������2 !�1--�G��$���$�� & ! �2 !�
,����
��
�!%��=!#�"
#>4�
�
#0&����4��� !
�����%������ 
�*H$�
�����2 !��2)4����!�4�� (�":�
�����
��) 
�,����
��12$1--�%�2!�'(�*!�,�����-�2
�0����)4�!�4���4�� 
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3. ��	�$%�&"�"
����
�� 

 
  ���"%�������������1-4�!!����� 4 �$�$ & ! 
������� 1 (����&�����(") 
����
��"%����  (Pilot study) ���
�����&��"���
%��� 34"&56��!�(&�7" 

               8���
%�&�7"!"
����
���� ��"�
���
�$34"����9�" (Gold standard) 

 1,1 
����
��"%����  (Pilot study) 
 �4!��%���������+"0�
����%����	��%��4!� ,"�
�01--�%�2!�'(��%���� 32 &34 .���
����������A30�B��!��) 12-14 �< �
�����"'(�
�,�����-�2�������� &H$����1��������� 
�#������2����*2��&������
��< 2548-2550 ,"��
���F)��$��&�"���4!+��
� 
 1. �� �!���-����K�� (Standard) *!�A30�����
������$����&����%�����
�������	��������-   
             ������"'(�,"�
�0"���
"
�!+! 
 2. �� �!"3&�������+�+"0*!�*����!�������	� 
 ������-����K��*!�A30�����
������$����&����%�����
�������	��������-
������"'(�,"��%�������
�-��
�-A2�����$����
�1--�%�2!�'(� 32 &34 *!�A30�������-A30��
�����>
�������������"'(�,"�
�02��	H$����-'(�A�"���� 10 2��	H$*!�"���
"
�!+! (1--����*!�
"���
"
�!+! "�������
�=�&A��� *) 12$
�0 Michigan probe �����&� �!�� !��"1�����
�0 CPI 
probe �
�1�$�%�,"�!�&����!�����,2�
��< &.�.199414 .����
�$�$*
"��"#4���%�
#0��$��H&4�+"0
��� #2����������%�A2�������+�&%���H
�����������#)*!�"���
"
�!+!��+"0A22��/�����
&$1���"
���_ .���-4��
�F���$"�-&����%�����*!�������	��������������"'(� �� �!����
1--�%�2!�'(�&�-����#�" �%���������!-�4�1--�%�2!�'(�&34
"�
��
&����#:�*!�A30���� 2 &�
+�4�!"&20!���� 
���H
�
��
&����#:�+�4�!"&20!����
#0�%����!=�������+"0*0!��)��
������� 
�!�����
�+"0���	�&����4��� �!F !=��
�A30����"0��,"�A30������%�������� 2 &���� #4����� 2 ���"�#� 
12$�
����2�-2%�"�-*!�1--�%�2!�'(��� �!2"!&�����&�������%� 
 1.2 
�����&��"���
%��� 34"&56��!�(&�7"8���
%�&�7"!"
����
���� ��"�
���
�$34" 

             ����9�" (Gold standard) 

 A30��
�����>�������������"'(��%���� 7 �4��.���#���F�� ����1�����G��$���
��*�����������"'(�
���$���+���
��
&)H��-���"���
�  
            1.  �
��$�-���H�����%����
�������	��������������"'(������4� 10  �< 12$+"0��-  
                 !�)����-��� #� !�)��-�����*�����������"'(��������1����=�1#4���$���+�� #� !  
            2.  �
��$�-���H�����%����
�������	��������������"'(������4� 20 �< 12$ 
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            3.  �
��$�-���H�
#0������	��������������"'(�
��)��$�$*!�������������-'(� 
12$ 

  4.  ��������������>*!����&�����������"'(�1#4���$���+�� 12$  
            5.  �-������	��������������"'(�����F�-���
�#2��#2�� 
 �%������$����&����%�����
�������	��������������"'(��
�1�0���� (Normative 
need) 
�1--�%�2!�'(� 110 &34 .�����Hc������$����&����%�����
�������	��������������"'(�
1-4�!!����� 3 �$"�-& ! (1) +�4�
&����%�����#� !�
&����%������0!�
�������	��������������"
'(� (2) �
&����%���������2��
����	��������������"'(� 12$ (3) �
&����%��������
����	�
�������������"'(�"��������
� 3 .���A2�����$����*!�A30��
�����>�������������"'(��
��
&���
����������1�4 4 �4��*���+��$
�0����&����%�����
�������	��������������"'(�����K�� (Gold 
standard) *!�1--�%�2!�'(�1�42$�)" �!�����
����
#0A30��
�����>�$-)�4������H��$"�-&���
�%���������(>#�����%�#�0��
� #� !&��������� #� !���� 2 !�4�� .���1--'!����������
1--�%�2!�'(�,"�A30��
�����>�������������"'(� "��=�&A��� & 
 
���� ��� 3 &
?@A���!�(���&��"8���
%�&�7"!"
����
���� ��"�
���
�$34"B$�C�(&�������D��  

��"�
���
�$34" 

 

������� 2 
��5�E"�$��"� (F�(� F�
��) 

 ������������-������H������
�����-�)""0!�*!�"���
"
�!+!
��� �!����+�4+"0
�����H�2��	H$����-'(�A�"����-����$����
��4�A2�4!&����%�����
�������	������������
��"'(� �� �!��-���12$����������(�����
�+�4+"0-���)+�0
�"���
"
�!+!�*0�+�
����&%���H#������
*!�"���
�
�!��3-.
,!�
�!:�  

Level Severity of malocclusion Level of orthodontic treatment need 

1 
Normal or minor malocclusion No treatment need or 

slight orthodontic treatment need 

2 Moderate malocclusion Moderate orthodontic treatment need 

3 Severe malocclusion High orthodontic treatment need 
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 1--�%�2!� 110 &34 F3��)4�!�4���4��
#0+"01--�%�2!�'(��%���� 80 &34 �� �!
�0
����
��0��"���
�
�!��3-.
,!�
�!:�A30���� 1 &� (A30�����) �%������"2��	H$����-'(�A�"����
�
1--�%�2!�'(��%���� 80 &34 "0���(��������-'(�A�"���� 22 ���1�� (������
� 4) .��� 10 ���1����
���"���
"
�!+! 12$�
���������������1��
#�4!
� 12 ���1�� (��Hc��������"��=�&A��� �) .���
�������1���
��

�"���
&����%�����
�������	��������������"'(�! ��_ ��������������1���
�-4�
-!�F������%�#�0��
�-"�&
��� (Function)11, 13 .����-���
��":�+��28, 29 ,"��%�A2�������2��	H$
����-'(�A�"���� 22 ���1�� 12$A2�����$����&����%�����
�������	��������������"'(�
����K�� (Gold standard) ���A30��
�����>�������������"'(�+���0�������*!�"���
�
�!��3-.

,!�
�!:� 
 ���������
� 4 �����$����2��	H$����-'(�A�"����*!�1--�%�2!�'(� 
���H


�
��
#�4��������22����� (�
 10 ���1��) 
�0 Michigan probe �
�#0! Hu-Friedy® .����
*
"��"�$�$#4��

*
"2$ 1 ��22����� �� �!&����$"��12$&���F3��0!�
������" (�3��
� 2) 
 

                        
������2 �F$ ��
�?�O�  Michigan probe 
 
 ����2 !����1��
�������&��$#�#�����������#)*!�"���
�
�!��3-.
,!�
�!:��$
�������� (1) #�&���������/��$#�4�����1���0� 22 ���1�� (������
�4) 12$���1��"���24����-
�$"�-&����%�����
�������	��������������"'(�����K�� (Gold standard ) �
���$����,"�
A30��
�����>�������������"'(� (2) ��"�2)4����1���
��
&���������/����
��$"�-����2��F���3�
12$�����F
�0��"����-'(�A�"�����
��
2��	H$
�20�&
����� (3) �2 !�2��	H$����-'(�A�"�����
�
�
&���������/���-�$"�-&����%�����
�������	��������������"'(�����K�� (Gold standard) �
�
��$����,"�A30��
�����>�������������"'(��3�
�1�42$�2)4�
#0�������1��*!��2)4� 
�����%�+�
���&��$#�#�����������#)*!�"���
�
�!��3-.
,!�
�!:� 
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���� ��� 4  ������&
����
����
�?�
��F�34"C�$�
�� ���U"���!"
����$O�  22 ��������V �("���  

                  !�(5�E"�$��"�5�&�F��-X�B���&�Y" 
 

 Malocclusion variables Unit of  measurement 

DAI 1. Number of visible missing teeth 
2. Crowding in the incisal segment 
3. Spacing in the incisal segment 
4. Midline diastema 
5. Largest maxillary irregularity 
6. Largest mandibular irregularity 
7. Anterior maxillary overjet 
8. Anterior mandibular overjet 
9. Vertical anterior open bite 
10. Anterior-posterior molar 

relationship 

                          Number of tooth 
                          Number of segment 
                          Number of segment 

mm. 
mm. 
mm. 
mm. 
mm. 
mm. 

Class I(0)/Class II or Class III half cusp(1)/ 
Class II or Class III full cusp(2) 

Adding 

components 

1. Sum of anterior spacing* 
2. Anterior spacing* 
3. Upper anterior crowding* 
4. Anterior crossbite* 
5. Vertical anterior overbite* 
6. Upper and lower dental  
       midline deviation > 4 mm* 
7. Posterior spacing** 
8. Posterior spacing** 
9. Molar missing** 
10. Posterior crossbite** 
11. Posterior crowding** 
12. Posterior open bite** 

mm. 
                          No(0)/ Yes(1) 

mm. 
 Number of pair 

mm. 

                          No(0)/ Yes(1) 

                          Number of segment 
mm. 

                           Number of tooth 
                           Number of pair 
                           Number of segment 
                           Number of pair 

U���&U�� * Other indices 
                 ** Function and high prevalence in Thai children 
 
 



 

 

19 

������� 3 �$F��8���^�
�(�  8���"��&�6��^6� ���&���O� $��"�5�&�F��-X�B���&�Y"!"���
%���   

               34" 
 
�01--�%�2!�'(� 30 &34�
��#2 ! �"�!-&���F3��0!� &����4��� �!F !=��
�A30����
&��"
�� (Intra-examiner reliability) 12$��2��
�
�0
�������� .���A30����&��"�� (A30�����) �%����
����1--�%�2!�'(�12$��-��2�
�������� ,"�
�0"���
"
�!+!12$"���
�
�!��3-.
,!�
�!:� ,"�
���� 2 &���� #4����� 4 ���"�#� .����������&�����
� 2 �
����2�-2%�"�-*!�1--�%�2!�'(�
#01���4��
���&����1�� �� �!2"!&�����&�������%�  
 
������� 4 ��
��
��"%�_�!�(!"����" 

 ��$�!-"0�� 3 �$�$& ! 
 4.1  
�� à
��
��!"
�����
 ������&��"�4DU� ���F��8 
 A30�����12$����1��������+� 1 &� (.���+"0��-���DE�����1--�%�2!�'(� �%���� 10 
&34 ,"�
�0"���
"
�!+!12$"���
�
�!��3-.
,!�
�!:� ������2� 1 ����,��&���� �4!������������
�
�)���) �%���������":������
���
����+�4�&�+"0��-������	��������������"'(� �%���� 25 &��
�
�)4�������":������
��!��) 12-14 �<����#�" 
�,����
��-0�����$#�
 !%��=!#�"
#>4 ���#��"��*2� 
�� �!��$�����(>#� !)����& 12$DE����	$
��������,"�
�0"���
�
�!��3-.
,!�
�!:�=��
�01��
/�������12$
�0�&� �!�� !!�4���4�� & ! Michigan probe 12$mouth mirror ���
�-��
�-��-"���
"
�!
+!
���$�":� 
 4.1.1 ��$����&����4��
����
�0���12$��$�����(>#� !)����&
��������"0��"���
�
 
                      �!��3-.
,!�
�!:� 

 4.1.2 ���
�-��
�-��2��
�
�0
���������$#�4��"���
�
�!��3 { .
,!�
�!:�12$"���
"
�!+!  
 4.1.3 ��$����&����4��� �!F !�$#�4��A30���� 2 &� *!�"���
�
�!��3 { .
,!�
�!:�12$"���
"
�! 
                      +! 
 4.2 �������  �
(_O
��!�($��"�5�&�F�� b X�B���&�Y"���C�
�����&��"!"O(� 4.1 

 4.3 ��
��
��"%�$��"�5�&�F�� b X�B���&�Y"���������� ��(� _�!�(
�� !"����"&�����&����
��$��"� 

               $�&�_� 

 A30�����12$����1��������+� (.�������&��"����������$�����(>#� 12$!)����&) 
�%���������":������
���
����+�4�&�+"0��-������	��������������"'(��%���� 28 &��
��)4������
�":������
��!��) 12-14 �<����#�"
�,����
������������-0����) !%��=!#�"
#>4 ���#��"��*2� �� �!
���	�����%�"���
�
�!��3 { .
,!�
�!:��
����-��)�120� +�
�0����
��)���=��
�01��/������� 12$

�0�&� �!�� !!�4���4��
���$�":��4��_"���
� 
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 4.3.1 ���
�-��
�-��2��
�
�0
���������$#�4��"���
�
�!��3 { .
,!�
�!:��
����-��)�120�12$ 
                          "���
"
�!+!  

4.3.2 ��$����&����4��� �!F !�$#�4��A30���� 2 &�*!�"���
�
�!��3 { .
,!�
�!:��
����-��)� 
          120�12$"���
"
�!+! 
4.3.3 ��$����&����4��� �!F !=��
�A30����&��"
�����*!�"���
�
�!��3 { .
,!�
�!:��
� 
          ���-��)�120�12$"���
"
�!+! 

 A30������%��������&�����
� 2 
��":������
���2)4��"�� ,"�&�����
� 2 #4�����&����1�� 2 
���"�#� �� �!��$����&����4��� �!F !=��
�A30����&��"
��*!�"���
�
�!��3 { .
,!�
�!:��
����-��)�
120����
�-��
�-��-"���
"
�!+!  
 *����!����"%�������������12$������&��$#�*0!�32,"�
�0�F����4��_ 
����� 3 �$�$
*!��������������F��)�+"0"��1A�A��  
 
�C"C�  F���O�V"��"
��$%�&"�"
����
�� X�� ��� &�7" 4 ���� 
 
������� 1 (����&�����(") 
����
��"%����  (Pilot study) ���
�����&��"���
%��� 34"&56��!�(&�7"

8���
%�&�7"!"
����
���� ��"�
���
�$34"����9�" (Gold standard) 

1.1 
����
��"%����  (Pilot study) 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
  
 
 
 
 

1--�%�2!�'(��%���� 32 &34

A30�����12$A30��
�����>�%���� 1 �4��   
������$����"0��"���
"
�!+! 

       &%���H����F���: &����4��� �!F ! ,"�
�0 Kappa analysis  

A30�����������$����"0��"���
"
�!+!  
,"����� 2 &���� #4����� 2 ���"�#� 
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 1.2 
�����&��"���
%��� 34"&56��!�(&�7"8���
%�&�7"!"
����
���� ��"�
���
�$34" 

             ����9�" (Gold standard) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

������� 2 
��5�E"�$��"� (F�(� F�
��) 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

 

 

 

 

  

A30�����������$����"0��2��	H$����-'(�
A�"���� 22 ���1�� �� �!�$��0������"���
�

�!��3 { .
,!�
�!:� 
 

��0�������*!�"���
�
�!��3 { .
,!�
�!:�,"�
�0�F��� Discriminant  analysis 

1--�%�2!�'(��%���� 110 &34

A30��
�����>�%���� 7 �4��  ������$����&����%�����
�������	��������������"'(� 
    ,"���$�������� 3 �$"�-  
*  A2�����$�����$�0!�����������!�4���0!� 4 
� 7 �4�� 

      &����%�����
�������	��������������"'(�����K�� (Gold standard) 

1--�%�2!�'(��%���� 80 &34�
�+"0��-�����$����&����%�����
�������	� 
�������������"'(�����K�� (Gold standard) 120� 
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������� 3  
���$F��8���^�
�(�  8���"��&�6��^6� ���&���O� $��"�5�&�F�� b X�B���&�Y"!"    

                ���
%��� 34" 

 
 
 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

������� 4 
����
��
��"%�_�!�(!"����" 

 

 
 
 
 

 
 

 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

 
 

 

A30�����������$����"0��"���
"
�!+!12$"���
�
�!�
�3 { .
,!�
�!:� ,"����� 2 &���� #4����� 4 ���"�#� 
12$�
�����-��2�
��������*!����� 2 "���
 

       &%���H����F��� 1. ��$����&���F3��0!� ,"�
�0A2���*!�&���+�12$&����%����$ 
                   2. &����4��� �!F ! ,"�
�0 Kappa analysis 12$ Percent agreement 

3. ���
�-��2�
����
�0*!� 2 "���
 ,"�
�0 Paired t-test 

4.3 A30�����12$����1��������+��%���������":������
���%���� 28 &� !��) 12-14 �< ,"�
�0 Michigan 
probe 12$ mouth mirror 
�1��/������� �� �!���	�����%�"���
�
�!��3 { .
,!�
�!:��
����-��)�120�
+�
�0����
��)��� ���
�-��
�-��-"���
"
�!+! 

&%���H����F��� 1. &����4��� �!F ! ,"�
�0 Kappa analysis 12$ Percent agreement 
                            2. ���
�-��2�
����
�0*!� 2 "���
 ,"�
�0 Paired t-test 

4.1 A30�����12$����1��������+��%���������":������
���%���� 25 &� !��) 12-14 �< ,"�
�0 Michigan 
probe 12$ mouth mirror 
�1��/������� �� �!��$�����(>#� !)����& 12$DE����	$
��������
*!�"���
�
�!��3 { .
,!�
�!:����
�-��
�-��-"���
"
�!+! 

4.2 ���-��)� 1�0+*�(>#�!)����&
����

1--�%�2!�'(��%���� 30 &34�
�+"0��-�����$����&����%�����
�������	� 
�������������"'(�����K�� (Gold standard) 120� 
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4. 
����&8���UAO(���� 

 

������� 1 (����&�����(") 
����
��"%����  (Pilot study) ���
�����&��"���
%��� 34"&56��!�(&�7" 

                 8���
%�&�7"!"
����
���� ��"�
���
�$34"����9�" (Gold standard) 
 
��4��������	��%��4!�.����
������-����K��*!�A30����� ��-A30��
�����>���"0��
����������"'(� (&����4��� �!F !�$#�4��A30���� 2 &�) 12$��$����&����4��� �!F !=��
�A30����
&��"
�����&��$#�,"�
�0&4�1&��� (Kappa analysis) 
 
 ������� 2 
��5�E"�$��"� (F�(� F�
��)  
 ���&��$#�&���������/��$#�4��2��	H$����-'(�A�"���� 22 ���1�� 12$�$"�-
&����%�����
�������	��������������"'(�����K�� (Gold standard) �
���$����,"�A30��
�����>
�������������"'(� ���&��$#�,"�
�0 Spearman�s rank correlation coefficient (r) 2��	H$����-
'(�A�"�����
��
&���������/�
�20�&
�����F3���"
#0!�34�2)4��"
����� 12$2��	H$����-'(�A�"�����
�
�
&���������/���-�$"�-&����%�����
�������	��������������"'(�����K���
���$����,"�
A30��
�����>�������������"'(��3��)"
�1�42$�2)4�F !�������1��*!��2)4�
�0�������1���0�
�
����������#)*!�"���
�
�!��3-.
,!�
�!:� ,"�
�0 Discriminant  analysis ��&��& stepwise ,"��
���
1����� & !�$"�-&����%�����
�������	��������������"'(�����K��(Gold standard) �
�
��$����,"�A30��
�����>�������������"'(� .����
 3 �$"�- +"01�4 �$"�-�
� 1 +�4�
&����%�����#� !�

&����%������0!� �$"�-�
� 2  �
&����%���������2�� 12$�$"�-�
� 3 �
&����%�����!�4�����
����	�
�������������"'(�   
 
������� 3  
���$F��8���^�
�(�  8���"��&�6��^6� ���&���O� $��"�5�&�F�� b X�B���&�Y"!" 

                 ���
%��� 34"  
 �����$����&���F3��0!� &����4��� �!F ! 12$��2�*!�"���
�
�!��3-.
,!�
�!:�
�
1--�%�2!�'(�
�0�F���"���
� 
1. &���F3��0!�*!�"���
"
�!+! 12$"���
�
�!��3-.
,!�
�!:�
�0A2���*!�&���+�12$&����%����$ 
.���&���F3��0!�*!����� 2 "���
�$1-4����� 
 1.1 &���F3��0!�
����&�"��!�&����%�����
�������	��������������"'(� (Screening for  
               orthodontic treatment need)  
 ���&%���H&���+� 12$&����%����$�$1-4��$"�-&����%�����
�������	����
����������"'(�
�1�42$"���
!!����� 2 �$"�-"���
� 
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 "���
"
�!+! �%�#�"
#0 �$"�-�
� 1 ��4���- +�4�
&����%�����
�������	��������������"'(�
�$"�-�
� 2 3 12$ 4 ��4���- �
&����%�����
�������	��������������"'(� 
 "���
�
�!��3-.
,!�
�!:� �%�#�"
#0 �$"�-�
� 1 ��4���- +�4�
&����%�����
�������	��������-
������"'(�  �$"�-�
� 2 12$ 3 ��4���- �
&����%�����
�������	��������������"'(�  
 �$"�-&����%�����
�������	��������������"'(�����K��(Gold standard) �
���$����,"�
A30��
�����>�������������"'(�  �%�#�"
#0 �$"�-�
� 1 ��4���- +�4�
&����%�����
�������	���� 
����������"'(� �$"�-�
� 2 12$ 3 ��4���- �
&����%�����
�������	��������������"'(� "�������
�
� 5 
 1.2 &���F3��0!�
����1��&����%��������
�������	��������������"'(� (Grading for 
              high orthodontic treatment need)   
 ���&%���H&���+� 12$&����%����$�$1-4��$"�-&����%�����
�������	����
����������"'(�
�1�42$"���
!!����� 2 �$"�-"���
� 
 "���
"
�!+! �%�#�"
#0 �$"�-�
� 1 12$ 2 ��4���- �
&����%�����+�4���
�������	��������-
������"'(� �$"�-�
� 3 12$ 4 ��4���- �
&����%��������
�������	��������������"'(� 
 "���
�
�!��3-.
,!�
�!:� �%�#�"
#0 �$"�-�
� 1 12$ 2 ��4���- �
&����%�����+�4���
�������	�
�������������"'(�  �$"�-�
� 3 ��4���- �
&����%��������
�������	��������������"'(� 
      �$"�-&����%�����
�������	��������������"'(�����K�� (Gold standard) �
���$����,"�
A30��
�����>�������������"'(� �%�#�"
#0 �$"�-�
� 1 12$2 ��4���- �
&����%�����+�4���
����
���	��������������"'(� �$"�-�
� 3 ��4���- �
&����%��������
�������	��������������"'(� 
"��������
� 6 
 
���� ��� 5 
����� ��$��8���
%�&�7"!"
����
���� ��"�
���
�$34"!"
��8�$
�� 8���   

                 
%�&�7"!"
����
���� ��"�
���
�$34" 

 
DAI PSU-COTN Gold standard 

1=No/slight tx. need 1=No/slight  tx. need 1=No/slight tx. need 
2=Tx. elective 2=Moderate tx. need 2=Moderate tx. need 
3=Tx. highly desirable 3=Severe tx. need 3=Severe tx. need 
4=Tx. mandatory   

 

No need 

Need 
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���� ��� 6 
����� ��$��8���
%�&�7"!"
����
���� ��"�
���
�$34"!"
�����&��"8���
%�   

                 &�7"��
!"
����
���� ��"�
���
�$34" 
 

DAI PSU-COTN Gold standard 

1=No/slight tx. need 1=No/slight  tx. need 1=No/slight tx. need 
2=Tx. elective 2=Moderate tx. need 2=Moderate tx. need 
3=Tx. highly desirable 3=Severe tx. need 3=Severe tx. need 
4=Tx. mandatory   

 
��/
���&%���H&���+�12$&����%����$�
���2$�!
�""���4!+��
� 
            8���_� & !&����4��$�����
�&�.����
&����%�����
�������	��������������"'(��$
#0A2
�����������-�� �
&4���4���- A2-����� (True positive rate) 12$�����F�*
��
��3�*!������
+"0"���
� 
            Sensitivity  = Disease with positive test 
                                                All disease 
            8���
%�&5��  & !&����4��$�����
�&�.���+�4�
&����%�����
�������	��������������"'(�
�$
#0A2�����������2- �
&4���4���- A22-��� (True negative rate) 12$�����F�*
��
��3�*!�
�����+"0"���
� 
            Specificity =  No disease with negative test 
                                              All disease free 
2. &����4��� �!F !=��
�A30����&��"
�����&��$#�,"�
�0�F���1&��� (Kappa analysis) 12$
��!���.:���*!�&������ (Percent agreement)  
3. ���
�-��
�-&4��G2
��*!���2��
�
�0
��������*!�"���
"
�!+! 12$"���
�
�!��3-.
,!�
�!:�
���&��$#�,"�
�0�F��� Paired t-test 
 
������� 4 
����
��
��"%�_�!�(!"����" 

 �����$����&����4��
����
�0��� &����4��� �!F ! 12$��2�*!�"���
�
�!��3-.
,!
�
�!:�
��)��� 
�0�F���"���
� 
1.  ��$����&����4��
����
�0���12$�(>#�!)����&
��������*!�"���
�
�!��3-.
,!�
�!:�,"�

�0������=�	H� 

Not high need 

High need 
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2.  ���
�-��
�-&4��G2
��*!���2��
�
�0
��������*!�"���
"
�!+!12$"���
�
�!��3-.
,!�
�!:�
���&��$#�,"�
�0�F��� Paired t-test 
3.  ��$����&����4��� �!F !=��
�A30����&��"
��12$�$#�4��A30���� 2 &� ���&��$#�,"�
�0�F���
1&��� (Kappa analysis) 12$��!���.:���*!�&������(Percent agreement) 
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����� 3 
 
 

��	
��
��� 
 
 

 �����	
��
��������������������� 4  ��
� ���	
�����	
��
 � !��� ��
�"�# 1 (��
�
��
#��!�) ���'(�)��*����� (Pilot study) �����������
�����*����45��67#�89!�����	���*�����8�
������)�"��"��������� 45�����:�� (Gold standard) ��
�"�# 2 ���6�?�� �9�� (@�!��@����) 
��
�"�# 3 " @���	��BC��!�� �	������97#�B7� ����	��D�� �9��6���@
C-F�G�"���H�8�����*����
45� ��
�"�# 4  '(�)�����*���89!8�9I�9� 
  
������� 1 (������
�����) 	
���	�
��
���  (Pilot study) *��	
�+����
�*����
�� ,-��./��01��+2� 
               3�
���
�+2�0�	
���	�
�
 ����	�����4,-��
��5
� (Gold standard)  

 
1.1 	
���	�
��
���  (Pilot study) 

 �������������:����������
��	���*�����8�������)�"��"��������� 45�
D���C!	
��
 ����
��"�
�����C!�9�#
	9�J"��"��������� 45�6�	���������� (Kappa) �"����� 0.741 
F(#��@ �	���C!��	� 2 �����	���OH�@� ��!�����8��� ��"�# � (Good agreement)47 ����	��
����97#�B7�S�
8��C!��	���� �
	 (�C!	
��
) ���������� (Kappa) �"����� 0.653 �@ �	�����	���OH�
@� ��!�����8��� ��"�# � (Good agreement) 47  

1.2 	
�+����
�*����
�� ,-��./��01��+2�3�
���
�+2�0�	
���	�
�
 ����	�����4,-�  
      �
��5
� (Gold standard) 

  ����*����45��*��	� 110 �C�� !��������	������
��	���*�����8�������)�"��
"��������� 45�G 
�C!�9�#
	9�J"��"��������� 45��*��	� 7 "��� "I�"�������@��9
�@���JD��
@����"��������� 45��O������"'�"
  �����@����VW8O!������)�"��"��������� 45�8�"I�
��
�D�����6�?�����@�45� ��������'(�)��� ����
JJ�G""��"��������� 45�G 
 3 "���
�����@B����8���������"' �7� ����"'����
�� ����X) �����@������
 @�	� 4 "���"�#�O�7���
���@B����8�����"' ��7#�6
���V����@����VW���"*���� 6�	�� 4 "��������@����VW���
"*����8�������)�"��"��������� 45�����	�� 10 �Y���� !�����I���
���� O�7�	I?
����@�D�    
"��������� 45����"����6"
@S��O������"'�"
 3 "��������@����VW���"*����8����
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���)�"��"��������� 45�����	�� 20 �Y������� !�����I���
����O�7�	I?
����@�D�"��������� 45�
���"����6"
@S��O������"'�"
 G 
�C!�9�#
	9�J"��"��������� 45� 2 "���"*����8�@B��
��
������9��
���� �
	 ��� 3 "���"*����8�G��6
����D���O�	
"
���
 @�	� 2 "���"�#�O�7�
"*����8�G��6
����"�#	�� 
 ����*����45� 80 �C� BC�@I�����������*����45� 110 �C� "�#��������	������
�
�	���*�����8�������)�"��"��������� 45�G 
�C!�9�#
	9�J"��"��������� 45��67#����6�?��
 �9�� F(#�����*����45�������I����	�
�����
I 12-14 �Y �6'OJ
� 49 �� (61.25%) ����6'9�
 31 
�� (38.75%) � !������	� ���)V����@�45�"�#�
 ���
 22 ��	��� (�����"�#4) G 
�C!	
��
F(#�� !���
�����������:��8������	�����C!�9�#
	9�J"��"��������� 45��*��	� 1 "��� (�������� 
(Kappa) �"����� 0.784) ���"�#� !��������	�BC��*���	
�����OW@����G 
89!�������	�D��
�C!�9�#
	9�J"��"��������� 45������	���*�����8�������)�"��"��������� 45�����:�� (Gold 
standard) F(#��������� 3 �� �� �������"�# 3 ����������
�����*����45�������C�D���C!�9�#
	9�J
"��"��������� 45�"�#���� ���������
����!�
 4 "��� ����C!�9�#
	9�J"��"��������� 45� 7 "���
B7�	�������� ���	���*�����8�������)�"��"��������� 45�����:�� (Gold standard) F(#���
����*����45�"�#������V]W ������	���*��	� 74  �C� @�	�����*����45� 6 �C� ������������
�D��
�C!�9�#
	9�J"��"��������� 45����������"�#@I �6�
� 3 "��� ����� ���	���*�����"��"�������
�� 45� 2 �� ��"�#�O�7�6�	�� �C!�9�#
	9�J"��"��������� 45����	���OH������� 2 "���8������
�� ��  �������(�8O!�C!�9�#
	9�J"��"��������� 45���� 1 "��� (�����C!�9�#
	9�J"��"��������� 45�
F(#���
�����
�����*����45�8���
����'(�)��*�����) "*���������
�����*����45� 6 �C� "�#��
�5JO��������7���� ��"�#�������
����!�
 4 "��� ����C!�9�#
	9�J"��"��������� 45� 8 "��� ����
�� ���	���*�����8�������)�"��"��������� 45�����:�� (Gold standard)   
 �������	�����C!�9�#
	9�J"��"��������� 45�� !��@�I�	�� ����*����45�
@�	�8OJ����	���*��������8�������)�"��"��������� 45� ��������7����	���*������������
8�������)�"��"��������� 45� ���������	���*�����O�7����	���*������!�
8�������)�"��  
"��������� 45�����*� ��  �������"�# 7 
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�
�
 ��� 7 ��4��3�
���
�+2�0�	
���	�
�
 ����	�����4,-��
��5
� (Gold standard) =�  
                    *����
�� ,-����+����
�>4��?��1����1
@�
 ����	�����4,-�  
 

 
Level Orthodontic treatment need 

Number of study 
model 

Percent 
(%) 

1 
No treatment or slight orthodontic 
treatment need 

23 20.91 

2 Moderate orthodontic treatment need 26 23.64 

 
 

n = 110 

3 High orthodontic treatment need 61 55.45 

1 
No treatment or slight orthodontic  
treatment need 

19 23.75 

2 Moderate orthodontic treatment need 23 28.75 

 
n = 80 

3 High orthodontic treatment need 38 47.50 

1 
No treatment or slight orthodontic 
treatment need 

4 13.33 

2 Moderate orthodontic treatment need 3 10.00 

 
n = 30 

3 High orthodontic treatment need 23 76.67 

 
������� 2 	
�.�L�
4�1�� (M��
 M�	
�) 
 
 D���������6�?�� �9��8O��@����B@�I�� ! ����� 
 2.1 	
�N
3�
�M��.��OP��N��
 ���*+���� 22 ���*+�*����4��3�
���
�+2�0�	
���	�
�
   
              ����	�����4,-��
��5
� (Gold standard ) ���+����
�>4��?��1����1
@�
 ����	�����4 
              ,-�  
 ������O��	��@��6���W��O	������)V����@�45��
 ���
 22 ��	��� ����� ��
�	���*�����8�������)�"��"��������� 45�����:�� (Gold standard ) "�#�����
�G 
�C!�9�#
	9�J
"��"��������� 45� 6�	������	������@�	�"�#���	��@��6���W������@����B89!	� ���@�45�
�
 ���
"�#�����)V�8��!���
���� �(�@����B�� ��I�����)V����@�45��
 ���
"�#�����)V� ������	
8O!�
C�8���I��� �
	���� ! 4  ��I�� ��������)V����@�45��
 ���
��� 8 ��	���"�#���@����B�� ��I��
� !��7#�����������	��@��6���W���S�
8���I�� ���������
������� 1 ��	��� �7�������#
����D����	
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������O	���45������45���������	�� 4 �
��
���� (Upper and lower dental midline deviation > 
4 mm.) "�#���6����)V����@�45��
 ���
 ������	8���I����	�
�����
 (�����"�# 8) 
 ��������"�# 8 6�	�� 45�F!����
�	V45�O�!��� (Upper anterior crowding) ��
�	��@��6���W����� ���	���*�����8�������)�"��"��������� 45�����:��"�#�����
�G 

�C!�9�#
	9�J"��"��������� 45����"�#@I  (r = 0.487) ��������7� ���@��D	!D��45�O�!� 
(Anterior crossbite: r = 0.459) �	���
 ���
D��45���
�	V45�O�!������"�#@I  (Largest 
maxillary irregularity: r = 0.433) ������@��D	!D��45�O��� ( Posterior crossbite: r = 0.349 ) 
����*� �� 
 2.2 	
���/�	���*+����0�	
��
�3�
�NPM�	
��1
 .NQ>4�01� Discriminant analysis 
 �����7����	����!�8����	
�����OW@�����9
�6OIG 
89! Discriminant analysis 
"*�G 
�����7�����)V����@�45��
 ���
"�#���	��@��6���W ����� ���	���*�����8�������)�"��
"��������� 45�����:�� (Gold standard ) "�#�����
�G 
�C!�9�#
	9�J"��"��������� 45�@C�@I 
8��������I�� F(#�� !��� 
    ��I��"�# 1. 9���	�����O	���45���
�	V45�O�!� (Anterior spacing)  
 ��I��"�# 2. 45�F!����
�	V45�O�!��� (Upper anterior crowding) ����	���
 ���
���"�#@I  
                            D��45���
�	V45�O�!��� (Largest maxillary irregularity) ��7#����������"�# 
                            8��!���
���� 
 ��I��"�# 3. ����O��#
���	���D��45�O�!��� (Anterior maxillary overjet)  
 ��I��"�# 4. 9���	�����O	���45���
�	V45�O��� (Posterior spacing: number of segment) 
 5 ��	����!� ������	BC��*���	
�����OW@�����9
�6OIG 
89! Discriminant 
analysis 6�!�������	����!���� 8 ��	���"�#���@����B�� ��I��� ! �	�������	����!� 13 ��	���   
 �����"�# 9 �@ �D���������O�@�����9
�6OID�� �9��6���@
C-F�G�"���H�6�	��
@�����9
�6OI"�#����	����!� 13 ��	��� F(#����	��BC��!�� 76.3% �����7#��*���	����!� 13 ��	��� 
O�@�����9
�6OIG 
89! Discriminant analysis �"��
� stepwise 6�	���O�7���	����!� 5 ��	��� 
(�	��BC��!���"����� 68.8 ����W�FH��W) � !���  
 1. 9���	�����O	���45���
�	V45�O�!� (Anterior spacing) 

2. 45�O�!���"�#�
 �*��O������"�#@I  (Largest maxillary irregularity) 
3. ����O��#
���	���D��45�O�!��� (Anterior maxillary overjet) 
4. ���@��D	!D��45�O�!� (Anterior crossbite) 
5. �	��@��6���W8���	O�!�O���D��45�����F�#"�#O�(#� (Anterior p posterior molar    
    relationship)  
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�
�
 ��� 8 	
���4	�Q����	�T�	
�M�,-��
4+	�
 22 ���*+� *��3�
�M��.��OP	��3�
���
�+2�0� 
                   	
���	�
�
 ����	�����4,-��
��5
� (Gold standard) 
 

Level 

of 

group 

Malocclusion 
Unit of 

measurement 

Correlation 

with  

orthodontic 

tx. need 

( r) 

Range of 

correlation 

within group 

( r) 

1 1.1 Spacing in the incisal segment 

1.2 Sum of anterior spacing 

1.3 Midline Diastema 

1.4 Anterior spacing 

Number of segment 

mm. 

mm. 

No(0)/Yes(1) 

       -0.028 

        0.005 

        0.052 

        0.157 

0.417 - 0.893 

0.413 - 0.893 

0.289 - 0.512 

0.289 - 0.417 

2 2.1 Crowding in the incisal segment 

2.2 Largest maxillary irregularity 

2.3 Upper anterior crowding 

2.4 Largest mandibular irregularity 

Number of segment 

mm. 

mm. 

mm. 

        0.190 

        0.433** 

        0.487** 

        0.066 

0.477 - 0.733 

0.308 - 0.849 

0.249 - 0.849 

0.249 - 0.733 

3 3.1 Anterior maxiilary overjet 

3.2 Anterior mandibular overjet 

mm. 

mm. 

        0.181 

        0.036 

(-0.655)-(-0.460) 

(-0.460) - 0.535 

4 4.1 Posterior spacing 

4.2 Posterior spacing 

4.3 Molar missing 

Number of segment 

mm. 

Number of tooth 

       -0.164 

       -0.079 

       -0.046 

0.682 - 0.957 

0.690 - 0.957 

0.682 - 0.690 

Not in 

group 

- Anterior crossbite 

- Vertical anterior overbite 

- Posterior crossbite 

- Posterior crowding 

- Anterior - posterior molar relationship 

 

- Posterior open bite 

- Vertical anterior open bite 

- Number of visible missing teeth 

- Upper and lower dental midline 

deviation > 4 mm. 

Number of pair mm. 

Number of pair 

Number of segment 

Class I(0) / Class II or 

Class III half cusp(1) /  

Class II or  

Class III full cusp(2) 

Number of pair mm. 

Number of tooth 

No(0)/Yes(1) 

        0.459** 

        0.123 

        0.349** 

        0.284* 

        0.300** 

 

        0.271* 

        0.009 

       -0.038 

       -**** 

 

N�
��N�Q * �	��@��6���W����
@*���J"��@B
�
"�#�	���97#���#� 95 ����W�FH��W   
                ** �	��@��6���W����
@*���J"��@B
�
"�#�	���97#���#� 99 ����W�FH��W 
                *** ��������)V����8���I����	�
��� 
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�
�
 ��� 9 3�
M��+��M
�O
V*���+��P�WX��P3�
�Y?	��� =� M�	
��1
 .NQ��������*+� 13 *�� 5 ��� 
 

Coefficient of equation* 

Equation Independent variables 
1 2 3 

Validity 
of 

equation  
(%) 

13 
variables 

1. Anterior spacing 
2. Upper anterior crowding 
3. Largest maxillary irregularity 
4. Anterior maxillary overjet 
5. Posterior spacing (number of segment) 
6. Anterior crossbite 
7. Vertical anterior overbite 
8. Posterior crossbite 
9. Posterior crowding 
10. Anterior p posterior molar relationship 
11. Posterior openbite 
12. Vertical anterior openbite 
13. Number of visible missing 
Constant 

3.020 
-0.970 
1.163 
1.519 
2.167 
3.425 
1.136 
-0.468 
1.111 
-0.370 
0.119 
3.501 
0.503 
-7.091 

 

6.882 
-1.083 
0.977 
2.413 
1.796 
4.433 
1.136 
-0.311 
1.409 
0.857 
-0.214 
4.299 
-0.021 
-11.218 

 

12.996 
-1.098 
1.626 
2.496 
2.776 
6.182 
1.356 
-1.088 
2.023 
0.737 
0.934 
5.543 
-0.704 
-16.265 

76.3 

5 
variables 
(Step 
wise) 

1. Anterior spacing 
2. Largest maxillary irregularity 
3. Anterior maxillary overjet 
4. Anterior crossbite 
5. Anterior p posterior molar relationship 
Constant 

5.516 
0.276 
1.323 
1.875 
0.416 
-3.472 

7.939 
0.022 
2.242 
2.969 
1.597 
-7.383 

13.225 
0.791 
2.123 
3.579 
1.560 
-9.575 

68.8 

N�
��N�Q * @�����9
�6OI�	���*�����8�������)�"��"��������� 45�: @����"�# 1 O��
B(� ������	���*�����O�7����	���*�����  
                �!�
 @����"�# 2 O��
B(� ���	���*������������  @����"�# 3 O��
B(� ���	���*�������� 
 

2.3 	
��.
�����*+���������3�
�M�
3�@�
 ����	�����4,-�0�M�	
��1
 .NQ 
 ��7#�����@�����9
�6OI"�#����	����!� 5 ��	��� ���	��BC��!������D!���!�
 �7� 68.8 
����W�FH��W ����������	��������	"�#���	��@*���J"��"��������� 45��
C�8�@����  �������(��6
#�
��	��� G 
��!���	���"�#����������"*�O�!�"�#� ����
	 (Function) �������� ��H�������@�45� 
(Traumatic occlusion) F(#�� !��� 1. ���@��D	!D��45�O��� (Posterior crossbite) 2. 45�F!����
�	V
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45�O��� (Posterior crowding) 3. 9���	�����O	���45���
�	V45�O��� (Posterior spacing) 4. ���
�O�7#��8���	 
#�D��45�O�!� (Vertical anterior overbite ) 48, 49 "*�8O!� !@�����9
�6OI"�#����	���
�!� 9 ��	��� F(#����	��BC��!��D��@�����6
#�D(������ 
� 6.2 ����W�FH��W �7����	��BC��!�� 75 
����W�FH��W G 
89!97#�	��  �9��6���@
C-F�G�"���H�9 ( PSU-COTN9 )  �������"�# 10 
 

�
�
 ��� 10 3�
M��+��M
�O
V*���+��P�WX��P3�
�Y?	��� =� M�	
�4�1��.���M�?-W�>�����X�9 
 

Coefficient of equation* 
Independent variables 

1 2 3 

Validity of 
equation (%) 

1. Anterior spacing 
2. Anterior crossbite 
3. Largest maxillary irregularity 
4.Vertical anterior overbite 
5. Anterior maxillary overjet 
6. Posterior crossbite 
7. Posterior crowding 
8. Posterior spacing (number of segment) 
9. Anterior p posterior molar relationship 
    Constant 

2.001 
2.631 
0.375 
0.953 
1.327 
-0.116 
0.915 
1.980 
-0.325 
-5.964 

4.913 
3.458 
0.066 
0.898 
2.205 
0.131 
1.123 
1.550 
0.853 
-9.684 

9.818 
4.987 
0.727 
1.025 
2.237 
-0.415 
1.679 
2.308 
0.662 
-13.967 

75% 

N�
��N�Q * @�����9
�6OI�	���*�����8�������)�"��"��������� 45�: @����"�# 1 O��
B(� ������	���*�����O�7����	���*����� 
                     �!�
 @����"�# 2 O��
B(� ���	���*������������  @����"�# 3 O��
B(� ���	���*�������� 
 

  �9��6���@
C-F�G�"���H�9 ������ !	
��	����!� 9 ��	��� G 
��9���	�����O	���
45���
�	V45�O�!�(Anterior spacing) ������	���"�#���	��@��6���W����	���*�����8�������)�"��
"��������� 45�����:�� (Gold standard) �
C�8��� ���#*� (r = 0.157) F(#��@ �	���C!�9�#
	9�J"��
"��������� 45����	���OH�	�� 9���	�����O	���45�O�!� (Anterior spacing) ��������	���*�����8�
������)�"��"��������� 45��!�
��� ���9���	�����O	���45�O�!� (Anterior spacing) �����5���

"�#����������6C  ����	��@	
����"������ 8�DV�"�#���	
��
������������!���	���"�#����������"*�
O�!�"�#� ����
	 �����	���"�#��������	���*�����8�������)�"��"��������� 45�"�#�"!��
� 
(Normative need) ���������9���	�����O	���45���
�	V45�O�!�(Anterior spacing) ���	��9I��!�
 
(12.5 ����W�FH��W) 8����'(�)����  �������(��� ��	���9���	�����O	���45���
�	V45�O�!���� "*�8O!
� !@�����9
�6OI"�#����	����!� 8 ��	���"�#���	��BC��!��D��@����73.8 ����W�FH��W F(#��	��
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BC��!���!�
�	�� �9��6���@
C-F�G�"���H�9 �6�
� 1.2 ����W�FH��W ���8O!97#�	�� y �9��6���@
C-F�G�"���H�
8 (PSU-COTN8)z  �������"�# 11  
 

�
�
 ��� 11 3�
M��+��M
�O
V*���+��P�WX��P3�
�Y?	��� =� M�	
�4�1��.���M�?-W�>�����X�8 
 

Coefficient of equation* 
Independent variables 

1 2 3 
Validity of 

equation (%) 
1. Anterior crossbite 
2. Largest maxillary irregularity 
3. Vertical anterior overbite 
4. Anterior maxillary overjet 
5. Posterior crossbite 
6. Posterior crowding 
7. Posterior spacing (number of segment) 
8. Anterior p posterior molar relationship 
    Constant 

2.530 
0.351 
0.999 
1.279 
-0.079 
0.893 
2.052 
-0.385 
-5.928 

3.210 
0.008 
1.011 
2.088 
0.221 
1.070 
1.728 
0.706 
-9.464 

4.492 
0.612 
1.252 
2.001 
-0.236 
1.574 
2.665 
0.368 
-13.088 

73.8% 

N�
��N�Q * @�����9
�6OI�	���*�����8�������)�"��"��������� 45�: @����"�# 1 O��
B(� ������	���*�����O�7����	���*�����   
                     �!�
 @����"�# 2 O��
B(� ���	���*������������ @����"�# 3 O��
B(� ���	���*�������� 
 

2.4 �?+*��M�	
��1
 .NQ *��	
�*+��� 
  �9��6���@
C-F�G�"���H�9 ��� �9��6���@
C-F�G�"���H�8 ������ !	
@�����9
�6OI 
3 @����8������ �9�� F(#�8������@������������
��*� ��8������	����)V����@�45�"�#�
 ���

��
�	V !��O�!�"���O�  ��!	��� !	
��
�	V !��O��� ����*� �9��6���@
C-F�G�"���H�9 ��� �9��6�
��@
C-F�G�"���H�8 ��89!@����B"*�� !G 
�*��������	�D�����)V����@�45�"�#�
 ���
 9 ���
���)V����@�45�"�#�
 ���
 8 ��	����"����8�@�����9
�6OI"��� 3 @����D������� �9��  ��
�����"�# 12 ��� 13 ��� !����6�W���������� �#
	{8������@���� B!�@����8 � !������"�#@I ��
������	���9��B(��� ���	���*������!�����)�"��"��������� 45�D������*����45�O�7��C!�|	
��
���� 
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�
�
 ��� 12  M�	
��1
 .NQ=� 4�1��.���M�?-W�>�����X�9 
 

Level                         Level of orthodontic treatment need / equation 

1 
No treatment  or slight  orthodontic treatment need 
y1 =  (-5.964)+(2.001*AS)+(2.631*AC)+(0.375*MI)+(0.953*OB)+ 
         (1.327*MO)+(-0.116*PC)+(0.915*PCd)+(1.98*PS)-(0.325*MR) 

2 
Moderate orthodontic treatment need 
y2 = (-9.684)+(4.913*AS)+(3.458*AC)+(0.066*MI)+(0.898*OB)+ 
       (2.205*MO)+(0.131*PC)+(1.123*PCd)+(1.55*PS)+(0.853*MR) 

3 
High orthodontic treatment need 
y3 = (-13.967)+(9.818*AS)+(4.987*AC)+(0.727*MI)+(1.025*OB)+ 
       (2.237*MO)+(-0.415*PC)+(1.679*PCd)+(2.308*PS)+(0.662*MR) 

N�
��N�Q ��	���)�
��D����	����!�  9 ��	��� �7� 
1. Anterior spacing (AS)                           6. Posterior crossbite (PC) 
2. Anterior crossbite (AC)                           7. Posterior crowding (PCd) 
3. Largest maxillary irregularity (MI)         8. Posterior spacing (PS) 
4. Vertical anterior overbite (OB)         9. Anterior p posterior molar  relationship (MR) 
5. Anterior maxillary overjet (MO)      
    

 �
�
 ��� 13 M�	
��1
 .NQ=� 4�1��.���M�?-W�>�����X�8 
 
Level                                      Level of orthodontic treatment need / equation 

1 
No treatment  or slight  orthodontic treatment need 
y1 = (5.928)+(2.53*AC)+(0.351*MI)+(0.999*OB)+(1.279*MO)+ 
       (0.079*PC)+(0.893*PCd)+ (2.052*PS)-(0.385*MR) 

2 
Moderate orthodontic treatment need 
y2 = (9.464)+(3.21*AC)+(0.008*MI)+(1.011*OB)+(2.088*MO)+ 
        (0.221*PC)+ (1.07*PCd)+ (1.728*PS)+(0.706*MR) 

3 
High orthodontic treatment need 
y3 = (-13.088)+(4.492*AC)+(0.612*MI)+(1.252*OB)+(2.001*MO)+ 
        (-0.236*PC) +(1.574*PCd)+ (2.665*PS)+(0.368*MR) 

N�
��N�Q ��	���)�
��D����	����!�  8 ��	��� �7� 
1. Anterior crossbite (AC)                 4. Anterior maxillary overjet (MO)   7. Posterior spacing (PS) 
2. Largest maxillary irregularity (MI)  5. Posterior crossbite (PC)                 8. Anterior p posterior molar relationship (MR) 
3. Vertical anterior overbite (OB)        6. Posterior crowding (PCd)   



 

 

36 

 

 

 ���@�����9
�6OID�� �9��6���@
C-F�G�"���H�8 ��� �9��6���@
C-F�G�"���H�9 � !��
���@�!��G���������6
	����W"�#���
�	�� yG������ PSU-COTN9 ���G������ PSU-COTN8 
�67#�9�	
8�������"(� ����	��� ����� ����*��@���� 
 
������� 3 �4M��3�
�Y?	���  3�
���
�1/��Y/�*�����
=� 4�1��.���M�?-W�>�����X�0�*����
��  
                 ,-� 

 ���" @���	��BC��!�� �	������97#�B7� ����	��D�� �9��6���@
C-F�G�"���H�89!
����*����45�"�#�O�7��*��	� 30 �C� D����I����	�
�����
I 12-14 �YF(#������6'OJ
� 16 �� (53.33%) 
����6'9�
 14 �� (46.67%) 6�	�� �9��6���@
C-F�G�"���H�8 ��� �9��6���@
C-F�G�"���H�9 ���	��
�	����	�� �9�� ����� ������	���*��6���"�����8�����
�G�� "*�8O! �9��6���@
C-F�G�"���H�8 ���
 �9��6���@
C-F�G�"���H�9 ���	��BC��!��8������ �����	���*�����8�������)�"��"��������� 
45� (Screening for orthodontic treatment need) ����	�� �9�� ����� ��7#�6
���V�������	�D��
�	���	����	���*��6�� ( �9��6���@
C-F�G�"���H�8 ��� �9��6���@
C-F�G�"���H�9  �"����� 1.67 ���
 �9�� ������"����� 1.56)  �������"�# 14 ��������"�# 15 �
������H�����7#�6
���V��	��BC��!��8�
����
��	���*��������8�������)�"��"��������� 45� (Grading for high orthodontic treatment 
need) G 
89!���	�D���	���	����	���*��6��6�	��  �9��6���@
C-F�G�"���H�8 ��� �9��6���@
C-
F�G�"���H�9 ���	��BC��!���!�
�	�� �9�� ����� �������"�#16 ��������"�# 17 
 ��7#�6
���V������������ (Kappa) �������W�FH��W�	����� (Percent agreement) 
6�	�� �	������97#�B7�S�
8��C!��	���� �
	D�� �9��6���@
C-F�G�"���H�8 ��� 9 ���������	�� �9�� �
���� ���6�	���	������97#�B7�S�
8��C!��	���� �
	D�� �9��6���@
C-F�G�"���H�9 ���������	�� 
 �9��6���@
C-F�G�"���H�8 ��H��!�
 ��7#�6
���V������������ (Kappa)  �������"�# 18 
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�
�
 ��� 14 3�
�Y?	��� 0���4��	
�3�4	�� 3�
���
�+2�0�	
���	�
�
 ����	�����4,-�=�  
                     4�1��.���M�?-W�>�����X�8 *��4�1��.���M�?-W�>�����X�9 
 
                        PSU-COTN8, PSU-COTN9 

 No need Need Validity PSU-
COTN 8 

PSU-
COTN 9 

No need 3 1 Sensitivity 0.92 0.92 

 

Gold 
Standard 

Need 2 24 

 

Specification 0.75 0.75 
Sensitivity  + 
Specification 

1.67 1.67 

  
 
�
�
 ��� 15 3�
�Y?	��� 0���4��	
�3�4	�� 3�
���
�+2�0�	
���	�
�
 ����	�����4,-�=�  
                     4�1��4���j� 
                                          DAI 

 No need Need Validity DAI 

No need 3 1 Sensitivity 0.81 
 

Gold 
Standard Need 5 21 

 

Specification 0.75 
Sensitivity + Specification 1.56 

  
 

�
�
 ��� 16 3�
�Y?	��� 0���4��	
�*�	3�
���
�+2��
	0�	
���	�
�
 ����	�����4,-�=�  
                     4�1��.���M�?-W�>�����X�8 *��4�1��.���M�?-W�>�����X�9 
 
                          PSU-COTN8, PSU-COTN9 

 No 
need 

Need Validity PSU-
COTN 8 

PSU-
COTN 9 

Not high 
need 

7 0 Sensitivity 0.30 0.30 

 
Gold 

Standard 

High 
need 

16 7 

 

Specification 1.00 1.00 

Sensitivity + 
Specification 

1.30 1.30 
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�
�
 ��� 17 3�
�Y?	��� 0���4��	
�*�	3�
���
�+2��
	0�	
���	�
�
 ����	�����4,-�=�  
                     4�1��4���j� 
 
                                                 DAI 

 No need Need Validity DAI 
Not high 
need 

6 1 Sensitivity 0.57 

 
Gold 

Standard 
High 
need 

10 13 

 

Specification 0.86 

Sensitivity + Specification 1.43 
 
�
�
 ��� 18 3�
���
�1/��Y/�o
�0��?�����3��4���=� 4�1��.���M�?-W�>�����X�8  4�1��.���M�?-W�>���  
                     ��X�9 *�� 4�1��4���j�0�*����
�� ,-� 
 

Intra-examiner reliability 
 

Index 

Kappa Percent agreement (%) 

PSU-COTN8 0.811 90 

PSU-COTN9 0.817 90 

DAI 0.689 78.8 

 
 �������#
D���	��"�#89!8������	�����*����45��*��	� 30 �C� 6�	�� �9�� �����89!�	��
8������	����"�#@I  (2 ��"� 18 	
��"�) ��������7�  �9��6���@
C-F�G�"���H�9 (1 ��"� 58 	
��"�) 
��� �9��6���@
C-F�G�"���H�8 (1 ��"� 57 	
��"�) ����*� �� (�����"�# 19)  �����7#�89!@B
�
 Paired t-
test ����
��"�
��������#
D���	��"�#89!8������	�������C�D�� 3  �9�� 6�	�� �9��6���@
C-F�G�"���H�8 
��� �9��6���@
C-F�G�"���H�9 89!�	��8������	��!�
�	�� �9�� ������
�������
@*���J"��@B
�
 (P = 
0.018 ��� 0.045 ����*� ��) G 
 �9��6���@
C-F�G�"���H�8 ��� �9��6���@
C-F�G�"���H�989!�	��8�
�����	��!�
�	�� �9�� ����� ����#
�"����� 21 ���20 	
��"���� 1 ����*����45� ����*� �� G 
���
6��	�����������O	����	��"�#89!��O	��� �9��6���@
C-F�G�"���H�8 ��� �9��6���@
C-F�G�"���H�9  ��
�����"�# 20 
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�
�
 ��� 19 ���
���01�0�	
�����=� 4�1��.���M�?-W�>�����X�8 4�1��.���M�?-W�>�����X�9 *��4�1��4� 
                     ��j�0�*����
�� ,-� 
 

Time 

Minimum Maximum Mean SD 

 

Index 

Min Sec Min Sec Min Sec Sec 
PSU-COTN8 0 49 3 35 1 57 38 
PSU-COTN9 0 54 4 5 1 58 34 

DAI 1 0 4 0 2 18 39 
 
�
�
 ��� 20 �+���������3�
�s����=� ���
���01�0�	
�������N��
 4�1��.���M�?-W�>�����X�8 4�1��.� 
                     ��M�?-W�>�����X�9 *��4�1��4���j�0�*����
�� ,-� 
 

Index Mean difference 
(Sec) 

t* P-value 

PSU-COTN8 vs.  DAI 
PSU-COTN9 vs.  DAI 

PSU-COTN8 vs.  PSU-COTN9 

-20.76667 
-19.90000 
-0.86667 

-2.502 
-2.099 
-0.109 

0.018 
0.045 
0.914 

   *89!@B
�
 Paired t p test 
 
M������ 4 ��	�
	
���
j+01�0�1Q�1� 
 
 4.1 tu	��	��0�	
�����*��+����
�+-@N
 �Q+M��3 
 4.1.1 �����
��	�����
8����89!�����������
��5JO� �I�@���8������	� 
                       !	
 �9��6���@
C-F�G�"���H� 
      ���" ���89! �9�� �9�� �����  �9��6���@
C-F�G�"���H�8 ��� �9��6���@
C-F�G�"�
��H�9 8�9I�9�8�� H�������
��*��	� 25 �� ��
I 12-14 �Y 8�G�����
��!������O�� �*��S�O� 8OJ� 
���O	� @�D�� "�#
�������
� !���������)�"��"��������� 45� "*������	�G 
�C!	
��
���
"����6"
W"�#	���*��	� 1 �� G 
���C!9�	
8�������"(�D!��C� F(#�������"(�D!��C��������	���
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D��"��� 3  �9��89!G���������6
	����WG������ PSU-COTN9 G������ PSU-COTN8 ���
G������ DAI (S����	� �) 	��BI���@��W�67#������
��	���O���@�D������*� �9��"�#6�?��
8O��"��� 2 ��89!8�9I�9�G 
����
��"�
���� �9�� ����� �67#�� ���
�������*�� !�(������@���
�*� ��D�� �9��"��� 3  �9����7#���	�� H�������
� 13 ������@�H����
��!�
 G 
������@��S�)VW���
���@�����6�	��  �9�� �������������
��*� ���5���
8������	��
���������������	�� G 
���
��	�� H�������
��!����������!	���
@�45� �������"�# 21 8�DV�"�# �9��6���@
C-F�G�"���H�8 ���
 �9��6���@
C-F�G�"���H�9 ��������
��*� ���5���
8������	�G 
6
���V��5���
���@�45��
 ���

 !��O�!����� ��!	��� !	
�5���
���@�45��
 ���
45�O��� F(#�� H��!��@�45�����!����@������
O��
����� "*�8O!���@�45�D��� H��������O�7��� 
�  �������"�# 22 
 ��������� �9�� �������������
��*� ��O��	
8����	� "�#�O�7������	!8��!��� "*�
8O!���
������� �*��7� 1. �*��	�F�# (Number of  tooth) 2. �*��	�@�	� (Number of segment)  3. 
�
��
���� (Millimeter) 4. �����O��	
  �������"�# 21 8�DV�"�# �9��6���@
C-F�G�"���H�8 ��� �9��6�
��@
C-F�G�"���H�9 ��������
��*� ��O��	
8����	� "�#����������� �7� 1. �*��	��C� (Number of pair) 
D���	���
 ���
8���	O�!�O��� 2. �
��
���� (Millimeter) 3. �*��	��C� (Number of pair) D��
�	���
 ���
8���	D	�� 4. �*��	�@�	� (Number of segment) 5. �����O��	
  F(#����OH�� !	��
O��	
	� "�#�����*��	��C�(Number of pair) ���� !�
C� !	
���  �������"�# 22 
 
�
�
 ��� 21 ��
4��0�	
�������	�T�	
�M�,-��
4+	�
*��N����	
���4=� 4�1��4���j� 
 

DAI components Unit of measurement 
1. Number of visible missing teeth  
2. Crowding in the incisal segment 
3. Spacing in the incisal segment 
4. Midline diastema 
5. Largest maxillary irregularity 
6. Largest mandibular irregularity 
7. Anterior maxillary overjet 
8. Anterior mandibular overjet 
9. Vertical anterior open bite 
10.Anterior-posterior molar relationship 

Number of  tooth 
Number of segment 
Number of segment 
mm.  
mm.  
mm.  
mm.  
mm.  
mm.  
Class I(0)/ Class II or ClassIII half cusp(1)/ 
Class II or Class III full cusp(2) 

open 

close 
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�
�
 ��� 22 ��
4��0�	
�������	�T�	
�M�,-��
4+	�
 *��N����0�	
���4=� 4�1��.���M�?-W� 
                     >�����X�8 *��4�1��.���M�?-W�>�����X�9 
 

PSU-COTN8 

Malocclusion Unit of measurement 
1. Anterior crossbite 
2. Largest maxillary irregularity 
3. Vertical anterior overbite 
4. Anterior maxillary overjet 
5. Posterior crossbite 
6. Posterior crowding 
7. Posterior spacing  
8. Anterior p posterior molar  
    relationship           

Number of pair 
mm. 
mm. 
mm. 
Number of pair 
Number of segment 
Number of segment 
Class I(0)/ Class II or Class III half 
cusp(1)/ Class II or Class III full cusp(2) 

PSU-COTN9 

Malocclusion Unit of measurement 
1. Anterior spacing 
2. Anterior crossbite 
3. Largest maxillary irregularity 
4. Vertical anterior overbite 
5. Anterior maxillary overjet 
6. Posterior crossbite 
7. Posterior crowding 
8. Posterior spacing  
9. Anterior p posterior molar  
    relationship  

No(0)/Yes(1) 
Number of pair 
mm. 
mm. 
mm. 
Number of pair 
Number of segment 
Number of segment 
Class I(0)/ Class II or Class III half 
cusp(1)/ Class II or Class III full cusp(2) 

 
 ��������	����)V����@�45��
 ���
D��� H�������
���I�����6�	�� � H�"�#��
���)V����@�45��
 ���
��
�	V45�O�!�"�#����������
�G 
 �9�� ������!�
��� � !��� 45�O���
(Diastema) 9���	�����O	���45���
�	V45�O�!� (Anterior spacing) 45�O�!�O�
�� (Anterior 

open 

close 

close 

open 

close 

open 

open 

open 

close 

close 

close 
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missing) ���S�	�@���� ��
�	V45�O�!� (Anterior open bite) 8�DV�"�# �9�� �9��6���@
CpF�G�"�
��H�9 ����������
����)V����@�45��
 ���
��
�	V45�O�!�"�#��!�
 �9�� ����� �7� 9���	���
��O	���45���
�	V45�O�!� (Anterior spacing) G 
6�	����� H�������
��6�
� 1 ��"�#��9���	���
��O	���45���
�	V45�O�!� (Anterior spacing) 

4.1.2 ����
��"�
��	��"�#89!8������	���O	��� �9��6���@
CpF�G�"���H� ��� �9�� �����  
 �	��"�#89!8������	�D���C!	
��
���"����6"
W"�#	�� 6�	�� �9��6���@
CpF�G���H�
9 89!�	��8������	����"�#@I  ��������7� �9��6���@
CpF�G�"���H�8 ��� �9�� ����� ����*� �� 
G 
�C!	
��
89!�	��8������	�����	��"����6"
W"�#	���
�������
@*���J"��@B
�
"�#�	���97#���#� 95 
����W�FH��W8�"��� 3  �9��  �������"�# 23 
 
�
�
 ��� 23 �+������������
���01�0�	
�����=� 4�1��.���M�?-W�>�����X�8  4�1��.���M�?-W�>�����X� 
                     9 *��4�1��4���j�0��4X	��	�������N��
 �?��
���*������*.��P����j+ 
 

Time 

Min Max Mean SD 
Mean 

difference Index Examiner 

Min Sec Min Sec Min Sec Sec Sec 

P-
value* 

Researcher 0 55 2 28 1 30 26 

Dentist 0 51 1 58 1 13 18 

 
16.440 

 
0.028 PSUp 

COTN8 
All 0 51 2 28 1 21 23   

Researcher 1 0 3 2 1 51 28 

Dentist 1 2 1 53 1 19 17 

 
22.160 

 
0.001 PSUp 

COTN9 
All 1 0 3 2 1 40 25   

Researcher 1 0 1 59 1 26 21 

Dentist 0 53 1 51 1 13 16 

 
13.360 

 
0.024 

DAI 

All 0 53 1 59 1 20 19   

*89!@B
�
 Paired t p test 
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 ��7#�89!@B
�
 Paired t-test ����
��"�
��������#
D���	��"�#89!8������	�"��� 3  �9�� 
F(#���	�G 
�C!	
��
���"����6"
W"�#	�� 6�	��"����C!	
��
���"����6"
W"�#	��89!�	��8������	�
G 
89! �9��6���@
CpF�G�"���H�9 ����	�� �9�� ����� ��� �9��6���@
CpF�G�"���H�8 �
�������
@*���J
"��@B
�
"�#�	���97#���#� 95 ����W�FH��W ������6��	���������D���	��"�#89!��O	��� �9��6���@
CpF�
G�"���H�8 ��� �9�� �����  �������"�# 24 
 
�
�
 ��� 24 �+���������3�
�s����=� ���
���01�0�	
�������N��
 4�1��.���M�?-W�>�����X�8  4�1��.� 
                     ��M�?-W�>�����X�9 *��4�1��4���j�>4��?��
���*������*.��P����j+ 
 

Examiner Index 
Mean difference 

(Sec) 
t * P-value 

Researcher 
 

DAI vs. PSU-COTN8 
DAI vs. PSU-COTN9 

PSU-COTN8 vs. PSU-COTN9 

-3.120 
-24.320 
-21.200 

-0.391 
-3.217 
-3.124 

0.699 
0.004 
0.005 

Dentist 
DAI vs. PSU-COTN8 
DAI vs. PSU-COTN9 

PSU-COTN8 vs. PSU-COTN9 

-0.040 
-15.520 
-15.480 

-0.010 
-3.103 
-3.125 

0.992 
0.005 
0.005 

    *89!@B
�
 Paired t p test 
 
 4.1.3 �����
��	������97#�B7���O	����C!��	� 2 �� �9��6���@
CpF�G�"���H� ��� �9�� ����� 
 ����������	�� H� �*��	� 25 �� F(#�"*������	�G 
�C!	
��
���"����6"
W
"�#	�� ��7#�6
���V������������ (Kappa) �������W�FH��WD���	����� (Percent agreement) 
6�	�� �	������97#�B7���O	����C!��	� 2 ��D�� �9��6���@
CpF�G�"���H�9 ��������"�#@I  �������
 �9��6���@
CpF�G�"���H�8 ��� �9�� ����� ����*� ��  �������"�# 25 
 
 
 
 
 
 



 

 

44 

 

 

�
�
 ��� 25 3�
���
�1/��Y/���N��
 �?����� 2 3�=� 4�1��.���M�?-W�>�����X�8  4�1��.���M�?-W�>��� 
                     ��X�9 *�� 4�1��4���j� 
 

Inter-examiner reliability 
Index 

Kappa Percent agreement (%) 

PSU-COTN8 0.538 76 

PSU-COTN9 0.602 80 

DAI 0.197 40 

 
4.2 +���+�Q  *	�j=	
�01�4�1��.���M�?vW�>�����X�  

 ���D!��C�D!���!�@����@�I�� !	��  �9��6���@
CpF�G�"���H�8 ��� �9��6���@
CpF�G�
"���H�9 ��7#��*���89!8�9I�9���D!�@����� ����� 
          - �5���
9���	�����O	���45���
�	V45�O�!� (Anterior spacing) D�� �9��6���@
CpF�G�"���H�9 
6�� !�!�
 
          -  �9��6���@
CpF�G�"���H�9 89!�	��8������	����"�#@I  ��������7�  �9��6���@
CpF�G�"���H� 
8 ��� �9�� ����� ����*� �� (�����"�# 23) F(#�������"�# �9��6���@
C- F�G�"���H�"��� 2 89!�	��8����
��	�����	�� �9�� ����� ��7#���������� ���
��*� ���5���
8������	����O��	
8����	� D��
 �9��6���@
C-F�G�"���H�"��� 2 
����������	� (�����"�# 21 ��� 22) 
 ���D!�@����� ������	"*�8O!6
���V���7�� �9��6���@
CpF�G�"���H�8 "�#��89!8�
9I�9��"� �9��6���@
CpF�G�"���H�9 ���� !"*����������I� �9��6���@
CpF�G�"���H�8 8O!�O���@�
8������	�8�9I�9����D(�� G 
�� ���
��*� ��8������	�8O��  �������"�# 26 �67#�8O!���
8����
��	� G 
8O!� H�@�45�����8������	� 6 ��	������ ��!	�(��!�����67#���	���� 2 ��	���"�#�O�7� 
���� !���
�O��	
8������	�"�#�O�7������	!8��!����67#�8O!���
������� �*� �	�"���� !������I�
G������ PSU-COTN8 8O�� (S����	� �) ���������� !"*����������I��*� ��D�� �9��6���@
CpF�
G�"���H�9 (�����"�# 26) ���G������ PSU-COTN9 8O�� (S����	� �) �67#�8O!���
8������	�
���D(��  
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�
�
 ��� 26  ��
4��0�	
�������	�T�	
�M�,-��
4+	�
=� 4�1��.���M�?vW�>�����X�8 ���+���+�Q  
                       *���*��4�1��.���M�?vW�>�����X�9 ���+���+�Q *��� 
 

Adjusted PSU-COTN8 

Malocclusion Unit of measurement 
1. Antrior crossbite 
2. Posterior crossbite 
3. Anterior maxillary overjet 
4. Vertical anterior overbite 
5. Largest maxillary irregularity 
6. Anterior p posterior molar  
    relationship 
7. Posterior crowding 
8. Posterior spacing 

Number of pair 
Number of pair 
mm. 
mm. 
mm. 
Class I(0)/ Class II or Class III half cusp(1)/ 
Class II or Class III full cusp(2) 
Number of segment 
Number of segment 

Adjusted PSU-COTN9 

Malocclusion Unit of measurement 
 1. Antrior crossbite 
2. Posterior crossbite 
3. Anterior maxillary overjet 
4. Vertical anterior overbite 
5. Largest maxillary irregularity 
6. Anterior p posterior molar  
    relationship 
7. Posterior crowding 
8. Posterior spacing 
9. Anterior spacing 

Number of pair 
Number of pair 
mm. 
mm. 
mm. 
Class I(0)/ Class II or Class III half cusp(1)/ 
Class II or Class III full cusp(2) 
Number of segment 
Number of segment 
No(0)/Yes(1) 

 
 
 
 

close 

open 

close 

open 
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 4.3 ��	�
	
���
4�1��.���M�?vW�>�����X�8 ���+���+�Q *��� j+01���
 0�1Q�1� 
  ������89! �9��6���@
CpF�G�"���H�8 "�#������I���!	8������	�� H�������
���
I 
12-14 �Y8�G�����
��
��
	
"
W�!��6�I �*��S�O� 8OJ� ���O	� @�D�� �*��	� 28 ��"�#
�������

� !���������)�"��"��������� 45�G 
�C!	
��
���"����6"
W"�#	����� 
� F(#������@����*� ��D��
�C!"*������	���� �9��"�#89!8������	� ��7#���	�� H�������
��*��	� 14 ������@�H����
��!�
 �67#�
� ���
��������	� �����'(�)��� ����� 
 4.3.1 ����
��"�
��	��"�#89!8������	���O	��� �9��6���@
CpF�G���H�8 "�#������I���!	��� 
                       �9�� �����   
 �	��"�#89!8������	�D���C!	
��
���"����6"
W"�#	��6�	��  �9��6���@
CpF�G���H� 
8 "�#������I���!	89!�	������#
8������	��!�
�	�� �9�� ����� 8 	
��"� G 
�C!	
��
89!�	��8����
��	�����	��"����6"
W"�#	����H��!�
 ������6��	����������
�������
@*���J"��@B
�
 (P>0.05) 
D���	��"�#89!��O	����C!��	� 2 ��8�"��� 2  �9�� ��7#�89!@B
�
 Paired t-test  �������"�# 27  
  
�
�
 ��� 27 	
��+���������3�
�s����=� ���
���01�0�	
�������N��
 �?��
���*������*.��P����j+ 
                     >4�01�4�1��4���j�*��4�1��.���M�?-W�>�����X�8 ���+���+�Q *��� 
 

Examiner Time 

Min Max Mean 
SD 
 

Mean 
difference 

Index 
 

Min Sec Min Sec Min Sec Sec Sec 

P-
value* 

Researcher 0 52 2 0 1 22 26 

Dentist 0 52 1 59 1 15 18 
6.500 0.331 PSUp 

COTN8 
All 0 52 2 0 1 19 22   

Researcher 0 52 2 4 1 31 28 

Dentist 0 51 2 6 1 23 19 
8.000 0.126 

DAI 

All 0 51 2 6 1 27 24   

    *89!@B
�
 Paired t p test 
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 ��������"�# 28 F(#��@ ����������
��"�
��������#
D���	��"�#89!8������	�
��O	��� �9�� �������� �9��6���@
CpF�G�"���H�8 "�#������I���!	6�	�� ������	����������
�����
��
@*���J"��@B
�
 (P>0.05) "���"�#��	�G 
�C!	
��
���"����6"
W"�#	�� 
  
�
�
 ��� 28 �+���������3�
�s����=� ���
���01�0�	
�������N��
 4�1��4���j�*��4�1��.���M�?-W�>� 
                     ����X�8 ���+���+�Q *���>4��?��
���*������*.��P����j+ 
 

Examiner Index 
Mean difference 

(Sec) 
t * P-value 

Researcher PSU-COTN8 vs. DAI -9.393 -1.351 0.188 

Dentist PSU-COTN8 vs. DAI -7.893 -1.680 0.105 

    *89!@B
�
 Paired t p test 
 
  4.3.2 �����
��	������97#�B7���O	����C!��	� 2 ��D�� �9��6���@
CpF�G���H�8 "�#������I���!	 
                      ��� �9�� �����   
 ����������	�� H� �*��	� 28 �� F(#�"*������	�G 
�C!	
��
���"����6"
W
"�#	��6�	�� �	������97#�B7���O	����C!��	� 2 ��D�� �9��6���@
CpF�G�"���H�8 "�#������I���!	�����
����	�� �9�� ����� ��7#�6
���V������������ (Kappa) �������W�FH��WD���	����� (Percent 
agreement)  �������"�# 29 
 4.3.3 �����
��	������97#�B7�S�
8��C!��	���� �
	D�� �9��6���@
CpF�G���H�8 "�#������I� 
                      ��!	��� �9�� �����   
  ����������	� 2 �����D���C!	
��
8�� H�������
��*��	� 28 �� F(#�"*������	�O���
��� 2 @�� �OW 6�	�� �	������97#�B7�S�
8��C!��	���� �
	D�� �9��6���@
CpF�G�"���H�8 "�#������I�
��!	����	�� �9�� �����  �������"�# 29 
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�
�
 ��� 29 3�
���
�1/��Y/���N��
 �?����� 2 3�*��3�
���
�1/��Y/�o
�0��?�����3��4���=�  
                     4�1��4���j�*��4�1��.���M�?-W�>�����X�8 ���+���+�Q *��� 
 

Intra-examiner reliability Inter-examiner reliability 
Index Kappa 

 
Percent agreement (%) 

Kappa 
 

Percent agreement  
(%) 

PSU-COTN8 0.679 82.14 0.606 78.57 

DAI 0.549 67.85 0.400 57.14 
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บทที่ 4 
 
 

บทวิจารณ 
 
 
 การศึกษาวิจัยนี้เปนการศึกษาเชิงพัฒนานวัตกรรมทางวิทยาศาสตรเพื่อพัฒนาดัชนี
ที่เหมาะสมในการสํารวจความจําเปนในการรักษาทางทันตกรรมจัดฟนในชุมชนของประเทศไทย 
โดยการปรับปรุงมาจากดัชนีดีเอไอ ซ่ึงสามารถวิเคราะหผลการศึกษาไดดังนี้ 
 
กลุมตัวอยาง 
 
  การศึกษาครั้งนี้เลือกกลุมตัวอยางที่มีอายุ 12-14 ป เนื่องจากเปนชวงอายุที่ฟนแท
เพิ่งขึ้นครบทุกซี่ (ยกเวนฟนกรามแทซ่ีที่สาม) ทําใหลดความผิดพลาดในการประเมินลักษณะการ
สบฟนที่มีการเปลี่ยนแปลงในระยะฟนชุดผสม (Mixed dentition) เชน ฟนแทบางซี่ที่ไมเห็นในชอง
ปากในระยะฟนชุดผสมซึ่งอาจจะเกิดจากฟนแทยังไมขึ้น ฟนหาย (Missing tooth) หรือฟนคุด 
(Embeded tooth) เปนตน 
 จากการพิจารณาความชุกของการสบฟนผิดปกติในเด็กนักเรียน 53 คน จาก 2 
โรงเรียนในการศึกษาสวนที่ 3 พบวาฟนซอนบริเวณฟนหนา (Anterior crowding) มีความชุกมาก
ที่สุด รองลงมาคือ การสบฟนประเภทที่ 2 และ 3 (Class II and III molar relationships) ฟนซอน
บริเวณฟนหลัง (Posterior crowding) การสบไขวของฟนหลัง (Posterior crossbite) ชองวางในฟน
หลัง (Posterior spacing) การเหลื่อมในแนวดิ่งอยางมาก (Excessive overbite) และการสบไขวของ
ฟนหนา (Anterior crossbite) ตามลําดับ สวนลักษณะการสบฟนผิดปกติบริเวณฟนหนาเชน 
ลักษณะชองวางระหวางฟนหนาบน (Diastema) ชองวางในฟนหนา (Anterior spacing) ฟนหนา
หายไป (Anterior missing) ภาวะสบเปดบริเวณฟนหนา (Anterior open bite) พบนอยมากในเด็ก
นักเรียน ซ่ึงสอดคลองกับความชุกในแบบจําลองฟน 80 คู ที่ใชในการพัฒนาดัชนี เนื่องจาก
แบบจําลองฟนพิมพมาจากเด็กนักเรียนในอําเภอหาดใหญ จังหวัดสงขลาเชนเดียวกัน ทําใหมี
ลักษณะการสบฟนผิดปกติใกลเคียงกัน  
 นอกจากนี้ในแบบจําลองฟนที่ใชในการพัฒนาดัชนีพบวา ฟนซอนบริเวณฟนหนา 
(Anterior crowding) มากที่สุด และมากกวาครึ่งหนึ่งของฟนแทที่หายไป (Missing permanent  
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teeth) ทั้งหมดเปนการหายไปของฟนกรามแทซ่ีที่หนึ่ง (First permanent molar teeth) สอดคลองกับ
การศึกษาในจังหวัดชลบุรีและจังหวัดขอนแกน ที่พบวาฟนซอนบริเวณฟนหนาและฟนหลัง 
(Anterior and posterior crowding) มีความชุกมากที่สุด รองลงมาคือ การหายไปของฟนแท 
(Missing permanent teeth) โดยเฉพาะการหายไปของฟนกรามแทซ่ีที่หนึ่ง (First permanent molar 
teeth) ซ่ึงพบมากที่สุดจากฟนแททั้งหมดที่หายไป28, 29  
 
ความจําเปนในการรักษาทางทันตกรรมจัดฟนมาตรฐาน (Gold standard) และความถูกตองของ
สมการเชิงพหุ 
 

ในการประเมินความจําเปนในการรักษาทางทันตกรรมจัดฟนมาตรฐาน (Gold 
standard) ผูเชี่ยวชาญทางทันตกรรมจัดฟนอาจใชประสบการณและความคิดเห็นสวนตัว 
(Subjective) ในการประเมินเนื่องจากความจําเปนในการรักษาทางทันตกรรมจัดฟนยังไมมเีกณฑใน
การประเมินที่แนนอน ทําใหผูเชี่ยวชาญทางทันตกรรมจัดฟนอาจใชเกณฑในการประเมินที่แตกตาง
กัน สงผลใหความถูกตองของสมการเชิงพหุนอยกวา 100 เปอรเซ็นต (82.5 เปอรเซ็นต) แมวาจะใส
ตัวแปรตนมากถึง 22 ตัวแปร หรืออาจเกิดจากยังมีตัวแปรอื่นๆ ที่ไมไดศึกษาในการศึกษานี้ อยางไร
ก็ตามความถูกตองของสมการที่ไดก็คอนขางสูง โดยสมการที่มี 8 และ 9 ตัวแปร มีความถูกตองของ
สมการมีคาเทากับ 73.8 เปอรเซ็นตและ 75 เปอรเซ็นต ตามลําดับ 
 ผลการประเมินโดยผูเชี่ยวชาญทางทันตกรรมจัดฟนพบวา แบบจําลองฟนจํานวน 
87 คู ถูกประเมินวามีความจําเปนปานกลางและมากในการรักษาทางทันตกรรมจัดฟนมาตรฐาน 
(Gold standard) โดยพบวาผูเชี่ยวชาญสวนใหญ (72.42 เปอรเซ็นต) ประเมินโดยพิจารณาจากปญหา
การทําหนาที่บดเคี้ยว และปญหาดานความสวยงาม (Function and aesthetic) รวมกัน รองลงมาคือ
ปญหาการทําหนาที่บดเคี้ยว (Function) อยางเดียว 23.06 เปอรเซ็นต และปญหาดานความสวยงาม 
(Aesthetic) อยางเดียวเพียง 4.52 เปอรเซ็นต แสดงใหเห็นวาผูเชี่ยวชาญทางทันตกรรมจัดฟนใน
การศึกษานี้ใหความสําคัญตอลักษณะการสบฟนผิดปกติที่มีผลตอการทําหนาที่บดเคี้ยว (Function) 
มากกวาความสวยงาม (Aesthetic) อาจเนื่องจากการที่ผูเชี่ยวชาญทางทันตกรรมจัดฟนประเมินจาก
แบบจําลองฟนเพียงอยางเดียว สงผลใหไมสามารถประเมินลักษณะใบหนาของผูปวยทางคลินิก
หรือจากรูปภาพ ทําใหยากตอการประเมินความสวยงามก็ได 
  จากการสัมภาษณผูเชี่ยวชาญทางทันตกรรมจัดฟนพบวา ชองวางระหวางฟน
บริเวณฟนหนา (Anterior spacing) เปนปจจัยที่มีผลตอความจําเปนในการรักษาทางทันตกรรมจัด-
ฟนนอย เนื่องจากเปนปจจัยที่มีผลตอความสวยงามและมีทางเลือกอื่นในการรักษานอกเหนือจาก
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การจัดฟนเชน ถาชองวางมีขนาดเล็ก สามารถแกไขโดยการอุดฟนดวยวัสดุสีเหมือนฟน และใน
กรณีที่มีชองวางขนาดใหญ อาจจะแนะนําใหใสฟนปลอมชนิดติดแนนหรือถอดไดแทนการจัดฟน 
ซ่ึงจะตองพิจารณาปจจัยอ่ืนๆ รวมดวย เชน ลักษณะใบหนาดานขางของผูปวย  สาเหตุของการเกิด
ชองวาง และปริมาณกระดูกบริเวณชองวาง เปนตน และจากการที่ผูเชี่ยวชาญทางทันตกรรมจัดฟน
ใหความสําคัญกับชองวางระหวางฟนบริเวณฟนหนา (Anterior spacing) นอย จึงทําให
ความสัมพันธของชองวางระหวางฟนบริเวณฟนหนา (Anterior spacing) กับความจําเปนในการ
รักษาทางทันตกรรมจัดฟนมาตรฐาน (Gold standard) อยูในระดับที่ต่ํา (r = 0.157) ดังนั้นเมื่อตัด
ปจจัยชองวางระหวางฟนบริเวณฟนหนา (Anterior spacing) ออกจากสมการเชิงพหุของดัชนีพีเอส
ยู-ซีโอทีเอ็น 9 ทําใหไดสมการเชิงพหุของดัชนีพีเอสยู-ซีโอทีเอ็น 8 ที่มีความถูกตองลดลงจากดัชนี
พีเอสยู-ซีโอทีเอ็น 9 เพียง 1.2 เปอรเซ็นตเทานั้น  
 
การเปรียบเทียบองคประกอบของดัชนีพีเอสยู-ซีโอทีเอ็นและดัชนีดีเอไอ 
 
 ดัชนีที่คิดคนขึ้นใหมในการศึกษานี้คือ ดัชนีประเมินความจําเปนในการรักษาทาง
ทันตกรรมจัดฟนในชุมชนของมหาวิทยาลัยสงขลานครินทร9 (Prince of Songkla University–
Community Orthodontic Treatment Need index9, PSU-COTN9) ที่เรียกวา ดัชนีพีเอสยู-ซีโอทเีอน็9 
และดัชนีประเมินความจําเปนในการรักษาทางทันตกรรมจัดฟนในชุมชนของมหาวิทยาลัยสงขลา -
นครินทร8 (Prince of Songkla University–Community Orthodontic Treatment Need index8, PSU-
COTN8) ที่เรียกวาดัชนีพีเอสยู-ซีโอทีเอ็น8 โดยดัชนีพีเอสยู-ซีโอทีเอ็น9 ประกอบดวยลักษณะการ
สบฟนผิดปกติ 9 ตัวแปร มี 3 ตัวแปรจากดัชนีดีเอไอ ไดแก ฟนหนาบนที่ผิดตําแหนงมากที่สุด 
(Largest maxillary irregularity) การเหลื่อมแนวราบของฟนหนาบน (Anterior maxillary overjet) 
ความสัมพันธในแนวหนาหลังของฟนกรามซี่ที่หนึ่ง (Anterior-posterior molar relationship) และ
เพิ่มอีก 6 ตัวแปรคือ 

1. ชองวางระหวางฟนบริเวณฟนหนา (Anterior spacing)  
2. การสบไขวของฟนหนา (Anterior crossbite) 
3. การเหลื่อมในแนวดิ่งของฟนหนา (Vertical anterior overbite) 
4. การสบไขวของฟนหลัง (Posterior crossbite) 
5. ฟนซอนบริเวณฟนหลัง (Posterior crowding) 
6. ชองวางระหวางฟนบริเวณฟนหลัง (Posterior spacing)  

 ในขณะที่ดัชนีพีเอสยู-ซีโอทีเอ็น8 ไมมีปจจัยชองวางระหวางฟนบริเวณฟนหนา 
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(Anterior spacing) ทําใหเหลือ 8 ตัวแปรในการประเมิน 
 ดัชนีดีเอไอสรางขึ้นโดย Cons และคณะ ในป ค. ศ. 198612 ซ่ึงมีที่มาจากการ
ประเมินความสวยงามเปนหลัก ทําใหมีการประเมินลักษณะการสบฟนผิดปกติบริเวณฟนหลังเพียง 
2 ปจจัยเทานั้นคือ จํานวนฟนกรามนอยที่หายไป (Number of visible missing teeth: premolar in the 
maxillary and mandibular arches) และความ สัมพันธในแนวหนาหลังของฟนกรามแท (Anterior-
posterior molar relationship) โดยไมมีปจจัยที่มีผลตอการบาดเจ็บจากการสบฟน (Traumatic 
occlusion) ในขณะที่ดัชนีพีเอสยู-ซีโอทีเอ็น8 และดัชนีพีเอสยู-ซีโอทีเอ็น9 มีลักษณะการสบฟน
ผิดปกติบริเวณฟนหนาและบริเวณฟนหลังในจํานวนที่ใกลเคียงกัน โดยดัชนีพีเอสยู-ซีโอทีเอ็นทั้ง 2 
ดัชนี มีการประเมินทั้งในสวนของความสวยงาม (Aesthetic) การทําหนาที่ในการบดเคี้ยว 
(Function) การบาดเจ็บจากการสบฟน (Traumatic occlusion) การพูด (Speech) และการดูแลอนามัย
ชองปาก (Oral hygiene) ซ่ึงมีรายละเอียดดังนี้ 
- ปจจัยที่มีผลตอความสวยงาม  ไดแก ชองวางระหวางฟนบริเวณฟนหนา (Anterior spacing) 

ฟนหนาบนที่ผิดตําแหนงมากที่สุด (Largest maxillary irregularity) และการเหลื่อม
แนวราบของฟนหนาบน (Anterior maxillary overjet) ซ่ึงจากการศึกษาของ Morris50 
Shaw51 และ Kilpelainen และคณะ52 พบวาปจจัยดังกลาวทําใหเปนอุปสรรคตอการเขา
สังคมและทําใหผูปวยเกิดแรงจูงใจในการจัดฟน 

- ปจจัยที่มีผลตอการทําหนาที่บดเคี้ยว ไดแก การสบไขวของฟนหนาและฟนหลัง (Anterior 
and posterior crossbite) การเหลื่อมในแนวดิ่งของฟนหนา (Vertical anterior overbite) ฟน
ซอนบริเวณฟนหลัง (Posterior crowding) และชองวางระหวางฟนบริเวณฟนหลัง 
(Posterior spacing) ซ่ึงผูปวยที่มีความผิดปกติในปจจัยเหลานี้จะทําใหการเคี้ยวอาหารมี
ประสิทธิภาพนอยลง49 

- ปจจัยที่มีผลตอการพูด ไดแก ชองวางระหวางฟนบริเวณฟนหนา (Anterior spacing) โดย
การออกเสียงไมชัดเจนในกรณีที่มีความผิดปกติมาก และการสบไขวของฟนหนา(Anterior 
crossbite) 48 

- ปจจัยที่มีผลตอการบาดเจ็บจากการสบฟน ไดแกการเหล่ือมในแนวดิ่งของฟนหนา 
(Vertical anterior overbite) ในกรณีที่มีการสบลึกของฟนหนา (Anterior deep bite) ชน
เหงือกดานเพดานปากจะทําใหเกิดการบาดเจ็บของเนื้อเยื่อออนบริเวณเพดานได48 การสบ
ไขวของฟนหนาและฟนหลัง (Anterior and posterior crossbite) ปจจัยดังกลาวอาจจะทําให
เกิดการสึกของฟนหรือกระดูกรองรับฟนละลาย53 ดังนั้นจึงเปนลักษณะการสบฟนผิดปกติ
ที่ควรไดรับการรักษาทางทันตกรรมจัดฟน 
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- ปจจัยที่มีผลตอการดูแลอนามัยชองปากไดแก ฟนหนาบนที่ผิดตําแหนงมากที่สุด (Largest 
maxillary irregurity) และฟนซอนบริเวณฟนหลัง (Posterior crowding) ทําใหยากตอการ
ทําความสะอาด และอาจจะสงผลตอการเปนโรคเหงือกอักเสบและโรคฟนผุตามมา48 

 สวนปจจัยความสัมพันธในแนวหนาหลังของฟนกรามซี่ที่หนึ่ง (Anterior – 
posterior molar relationship) ที่พบในดัชนีที่นิยมใช ไดแก ดัชนีดีเอไอ12  ดัชนีไอซีโอเอ็น13 และ
ดัชนีพีเอสยู-ซีโอทีเอ็นที่พัฒนาขึ้นเปนหลักการขอที่ 1 ในหลักการ 6 ขอของ Andrews (Andrew six 
keys) ที่แนะนําวาการสบฟนที่เหมาะสมควรจะมีการสบฟนประเภทที่ 1 (Class I)54 ซ่ึงในกรณีที่มี
การสบฟนผิดปกติไปจากลักษณะดังกลาวจะสงผลตอการเรียงตัวที่ไมเปนระเบียบของฟนและการ
สบสนิทของฟนบนและฟนลาง (Maximum intercuspation)  
 ลักษณะการสบฟนผิดปกติของดัชนีพีเอสยู-ซีโอทีเอ็น9 (ยกเวนชองวางระหวาง
ฟนบริเวณฟนหนา (Anterior spacing)) และดัชนีพีเอสยู-ซีโอทีเอ็น8 ซ่ึงไดแกการเหลื่อมแนวราบ
ของฟนหนาบน (Anterior maxillary overjet) การสบไขวของฟนหนาและฟนหลัง (Anterior and 
posterior crossbite) การเหลื่อมในแนวดิ่งของฟนหนา (Vertical anterior overbite) ฟนซอนบริเวณ
ฟนหลัง (Posterior crowding) และชองวางระหวางฟนบริเวณฟนหลัง (Posterior spacing) เปน
ลักษณะการสบฟนผิดปกติที่สํารวจพบในเด็กไทยสวนใหญในจังหวัดชลบุรี28 จังหวัดขอนแกน29 
และในเด็กนักเรียนของการศึกษานี้ โดยชองวางระหวางฟนบริเวณฟนหลัง (Posterior spacing) 
สวนใหญเกิดจากการหายไปของฟนแทโดยเฉพาะฟนกรามลางแทซ่ีที่หนึ่ง (Mandibular first 
molar) ซ่ึงการหายฟนกรามแท (Permanent molar missing) สงผลตอการเรียงตัวของฟนทั้งใน
ขากรรไกรเดียวกันและขากรรไกรตรงกันขาม ทําใหฟนขางเคียงลมเอียง ฟนคูสบยื่นยาวลงมา จุด
สัมผัสของฟนผิดปกติทําใหเกิดเศษอาหารติดไดงาย  ทําใหเกิดโรคฟนผุและโรคเหงือกตามมาใน
ภายหลังได30 จากขอมูลทั้งหมดพบวาดัชนีพีเอสยู-ซีโอทีเอ็น8 และดัชนีพีเอสยู-ซีโอทีเอ็น9 
ครอบคลุมลักษณะการสบฟนผิดปกติในเด็กไทยมากกวาดัชนีดีเอไอ เนื่องจากลักษณะการสบฟน
ผิดปกติในดัชนีดีเอไอบางตัวเชน ฟนหาง (Diastema) ภาวะสบเปด (Vertical anterior open bite) 
และฟนหนาที่หายไป (Number of visible missing teeth) เปนลักษณะการสบฟนผิดปกติที่พบนอย
ในการสํารวจทั้ง 2 การศึกษาดังกลาวและในกลุมตัวอยางในการศึกษานี้ 

ลักษณะการสบฟนผิดปกติของดัชนีพีเอสยู-ซีโอทีเอ็น8 และดัชนีพีเอสยู-ซีโอที
เอ็น9 ที่เพิ่มเติมจากดัชนีดีเอไอ 6 ตัวแปร ซ่ึงไดแกการสบไขวของฟนหนาและฟนหลัง (Anterior 
and posterior crossbite) และการเหลื่อมในแนวดิ่งของฟนหนา (Vertical anterior overbite) เปน
ลักษณะการสบฟนผิดปกติที่ใชในการประเมินของดัชนีไอซีโอเอ็น13และดัชนีไอโอทีเอ็น11 สวน
ชองวางระหวางฟนบริเวณฟนหนา (Anterior spacing) พบในการประเมินของดัชนีไอซีโอเอ็น13 แต
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ไมพบในดัชนีไอโอทีเอ็น สวนฟนซอนบริเวณฟนหลัง (Posterior crowding) และชองวางระหวาง
ฟนบริเวณฟนหลัง (Posterior spacing) ไมพบทั้งในดัชนีไอซีโอเอ็นและดัชนีไอโอทีเอ็น แตเพิม่เตมิ
ในขั้นตอนการพัฒนาดัชนีเพราะเปนปจจัยที่มีผลตอการบดเคี้ยว และมีความชุกมากในประเทศไทย
ทั้งจากการศึกษาในจังหวัดชลบุรี28 ขอนแกน29 และการศึกษานี้ ซ่ึงแสดงใหเห็นวา ดัชนีพีเอสยู-ซีโอ
ทีเอ็น8 และดัชนีพีเอสยู-ซีโอทีเอ็น9 ไดรวมรวบลักษณะการสบฟนผิดปกติที่ใชในการประเมินมา
จาก 3 ดัชนีคือดัชนีดีเอไอ ดัชนีไอโอทีเอ็น และดัชนีไอซีโอเอ็น รวมทั้งมีการเพิ่มเติมปจจัยของฟน
หลังเกี่ยวกับฟนซอน(Posterior crowding) และชองวางระหวางฟน (Posterior spacing) ซ่ึงเปน
ปจจัยที่สําคัญตอการบดเคี้ยวและพบมากในประเทศไทย 
 
การแปลผล 
 
  การแปลผลขององคประกอบดานการทําหนาที่ (Dental Health Component) ของ
ดัชนีไอโอทีเอ็นจะใชลักษณะความผิดปกติที่มากที่สุดเพียง 1 ลักษณะเปนตัวบงชี้ถึงระดับความ
จําเปนในการรักษาทางทันตกรรมจัดฟน ซ่ึงมีอยู 5 ระดับ11 ทําใหขาดการพิจารณาลักษณะอื่นๆรวม
ดวย  สวนองคประกอบดานความสวยงาม (Aesthetic component) จะใชรูปภาพที่เห็นวาใกลเคียง
กับการสบฟนของผูถูกประเมินมากที่สุด โดยมีการแบงระดับความจําเปนทางทันตกรรมจัดฟน
ออกเปน 3 ระดับ11 อยางไรก็ตามในบางครั้งความจําเปนในการรักษาที่ประเมินดวยองคประกอบ
ดานการทําหนาที่และองคประกอบดานความสวยงามไมสอดคลองกัน16 ทําใหการแปลผลคอนขาง
ยาก ในขณะที่ดัชนีดีเอไอซึ่งมีการประเมินลักษณะการสบฟนผิดปกติ 10 ลักษณะแลวนําไปแทนคา
ในสมการเชิงพหุจะไดผลลัพธเปนคะแนนเดี่ยวๆ แลวนําคาที่ไดไปจัดระดับความจําเปนของการ
รักษาทางทันตกรรมจัดฟนโดยมี 4 ระดับ12 ดัชนีไอซีโอเอ็นมีลักษณะการแบงระดับคลายกับดัชนีดี
เอไอ แตจะมีการประเมินลักษณะการสบฟนผิดปกติเพียง 5 องคประกอบ และคะแนนรวมของ
สมการที่มากกวา 43 จะถือวามีความจําเปนในการรักษาทางทันตกรรมจัดฟน13 โดยไมมีการแบง
ระดับของความจําเปนเหมือนดัชนีไอโอทีเอ็นและดัชนีดีเอไอ 
 ดัชนีพีเอสยู-ซีโอทีเอ็น8 และดัชนีพีเอสยู-ซีโอทีเอ็น9 มีลักษณะการแปลผลคลาย
กับดัชนีดีเอไอและดัชนีไอซีโอเอ็นคือ มีการประเมินลักษณะการสบฟนผิดปกติ 8 และ 9 ลักษณะ 
แลวนําไปแทนคาในสมการเชิงพหุ 3 สมการ (มีการแบงระดับความจําเปนในการรักษาทางทันต-
กรรมจัดฟนออกเปน 3 ระดับ)  จะไดผลลัพธเปนคะแนนเดี่ยวๆในแตละสมการ ถาสมการใดไดคา
มากที่สุดจะเปนตัวบงชี้ถึงระดับความจําเปนตองรักษาทางทันตกรรมจัดฟนของผูปวยคนนั้น ซ่ึง
แสดงใหเห็นวาดัชนีพีเอสยู-ซีโอทีเอ็น ดัชนีดีเอไอ และดัชนีไอซีโอเอ็นมีการพิจารณาหลายๆปจจัย
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รวมกันกอนที่จะแปลผล อยางไรก็ตามดัชนีพีเอสยู-ซีโอทีเอ็นทั้ง2 และดัชนีดีเอไอยังมีขอบกพรอง
ในการแปลผลคือ ในกรณีไมมีโปรแกรมคอมพิวเตอรชวยในการคํานวณจะตองใชเวลานานในการ
คํานวณ นอกจากนี้ดัชนีพีเอสยู-ซีโอทีเอ็นทั้ง 2 มีการแบงระดับความจําเปนในการรักษาทางทันต-
กรรมจัดฟนนอยกวาดัชนีดีเอไอ และดัชนีไอโอทีเอ็น อาจทําใหแยกระดับความความจําเปนในการ
รักษาทางทันตกรรมจัดฟนไมละเอียด อยางไรก็ตามในการคัดกรองในชุมชนปจจัยนี้อาจจะไมมี
ความสําคัญมากนัก เนื่องจากตองการคัดกรองเด็กนักเรียนที่มีความจําเปนและไมมีความจําเปนใน
การรักษาทางทันตกรรมจัดฟนเทานั้น  
 ในการศึกษาครั้งนี้ไดมีการพัฒนาโปรแกรมคอมพิวเตอร ไดแกโปรแกรม PSU-
COTN8 โปรแกรม PSU-COTN9 และโปรแกรม DAI มาชวยในการประมวลผล โดยมีคุณสมบัติ
ดังนี้ 

1. ใชเปนแบบบันทึกขอมูลการตรวจลักษณะการสบฟนผิดปกติของเด็กแตละคน 
2. ประมวลและคํานวณผลเชิงคณิตศาสตร 
3. แปลผลเปนระดับความจําเปนในการรักษาทางทันตกรรมจัดฟนของเด็กแตละคน 
4. แสดงผลขอมูล ซ่ึงไดแก จํานวนกลุมตัวอยางแบงตามเพศ อายุ และระดับความจําเปนใน     
    การรักษาทางทันตกรรมจัดฟนในรูปของแผนภูมิ รวมทั้งแสดงเวลาที่ใชตรวจนอยที่สุด  
    มากที่สุด และคาเฉลี่ยของเวลาที่ใช ในรูปของตาราง 

 การนําโปรแกรมคอมพิวเตอรไปใชในแบบจําลองฟนและในชุมชนมีความสะดวก 
รวดเร็วอีกทั้งประหยัดกระดาษที่ใชในการบันทึกขอมูลดวย 
 
ความยากงายในการตรวจของดัชนีพีเอสยู-ซีโอทีเอ็น 
 
 ดัชนีไอโอทีเอ็นที่พัฒนาขึ้นในป ค.ศ. 1989 โดย Brook และ Shaw11 จะมีการ
ประเมินองคประกอบดานการทําหนาที่ (Dental Health Component) โดยใชไมบรรทัดที่ออกแบบ
มาโดยเฉพาะ ซ่ึงมีรายละเอียดไดแก การปดของริมฝปาก (Competence of the lips) การเบี่ยงเบน
ของจุดประชิด (Displacement of contact point) ปญหาการบดเคี้ยวและการพูด (Masticatory and 
speech problem) การเหลื่อมในแนวราบ (Overjet) และภาวะการสบเปด (Open bite) บรรจุอยูในไม
บรรทัดโดยการใชไมบรรทัดดังกลาวจําเปนจะตองไดรับการฝกฝนเปนพิเศษและตองสั่งซื้อไม
บรรทัดจากตางประเทศ สวนองคประกอบดานความสวยงาม (Aesthetic Component) ซ่ึงมีรูปภาพ
จํานวน 10 รูป ทําการประเมินโดยเลือกรูปภาพที่เห็นวาใกลเคียงกับการสบฟนของผูถูกประเมิน
มากที่สุดและใหคะแนนตามภาพที่เลือก11 รูปภาพในองคประกอบดานความสวยงาม ไมมีรูปแสดง
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ความผิดปกติของการสบฟนประเภทอื่นนอกเหนือจากฟนหนาซอนเชนไมมีภาพฟนสบครอม 
(Crossbite) และฟนสบเปด (Open bite) เปนตน และภาพมีลักษณะเปน 2 มิติ ในขณะที่ภายในชอง
ปากเปน 3 มิติ ทําใหเกิดความผิดพลาดในการประเมินได ดังนั้นผูตรวจจะตองไดรับการฝกฝนเปน
พิเศษ เนื่องจากดัชนีไอโอทีเอ็นมีรายละเอียดคอนขางมาก รวมทั้งการประเมินจะใชดุลยพินิจของ
ผูตรวจมาก16 
  สวนดัชนีไอซีโอเอ็นที่พัฒนาขึ้นในปค.ศ. 199813 ประกอบดวย 5 องคประกอบ 
องคประกอบแรกเปนการประเมินความสวยงามของการสบฟน โดยใชรูปภาพจํานวน 10 รูปที่
นํามาจากองคประกอบดานความสวยงามของดัชนีไอโอทีเอ็น สวนองคประกอบที่เหลือเปนการวัด
ความผิดปกติของการสบฟนโดยใชไมบรรทัดวัด ซ่ึงในองคประกอบแรกก็จําเปนตองไดรับการ
ฝกฝนเหมือนกับดัชนีไอโอทีเอ็น เนื่องจากรูปภาพไมไดครอบคลุมสภาวะสบฟนผิดปกติบางอยาง
ดังที่ไดกลาวไวในดัชนีไอโอทีเอ็น ดังนั้นการประเมินการสบฟนผิดปกติในลักษณะอื่นๆโดยใช
ดัชนีนี้ จึงทําไดยาก และขาดความถูกตอง และความนาเชื่อถือ17 
  Cons และคณะในป ค.ศ.198612 ไดพัฒนาดัชนีดีเอไอ และไดแนะนําใหใช Boley 
gauge หรือ Tongue blade หรือ Millimeter ruler เปนเครื่องมือในการวัด (รูปที่4 ภาคผนวก ก) ซ่ึง
ในกรณีที่ใช Tongue blade วัดลักษณะการสบฟนผิดปกติในชองปากนั้นจะตองใชดินสอขีดปริมาณ
ที่วัดไดบน Tongue blade แลวนํามาวัด Millimeter ruler กับอีกครั้งเพื่อใหไดหนวยเปนมิลลิเมตร 
ซ่ึงจะเห็นไดวาการใช Boley gauge ซ่ึงเปนเครื่องมือที่มีขนาดใหญอาจจะยุงยากในการใชงาน สวน
การใช Tongue blade นั้นอาจจะมีความผิดพลาดจากการใชดินสอขีดตําแหนงได ตอมาในป ค.ศ. 
1997 องคการอนามัยโลกไดบรรจุดัชนีดีเอไอในคูมือการสํารวจสภาวะทันตสุขภาพ20 ซ่ึงได
ปรับปรุงการวัดโดยใช CPI probe (Community Periodontal Index probe) เปนเครื่องมือในการวัด 
ซ่ึงสวนปลายของ CPI probe จะมีลักษณะกลมขนาด 0.5 มิลลิเมตรและถัดขึ้นไปจะเปนขีดวัด
ระยะทางขีดละ 3 มิลลิเมตร ทําใหตองใชการประมาณคาที่วัดไดเนื่องจากระยะหางขีดวัดคอนขาง
กวาง (รูปที่ 3) ดังนั้นในการศึกษาครั้งนี้จึงเลือกใช Michigan probe ซ่ึงมีขีดวัดระยะหางขีดละ 1 
มิลลิเมตร (รูปที่ 2) 
 ดัชนีพีเอสยู-ซีโอทีเอ็น8 และดัชนีพีเอสยู-ซีโอทีเอ็น9 ในชวงทดลองใชในชุมชน
พบวาดัชนีทั้ง 2 มีความยุงยากในการใชงานมากกวาดัชนีดีเอไอ เนื่องจากการเรียงลําดับลักษณะการ
สบฟนผิดปกติในการตรวจ และหนวยในการวัดยังไมเปนระบบ แตหลังจากปรับปรุงดัชนีพีเอสยู-ซี
โอทีเอ็น8 ใหมพบวา ผูวิจัยและทันตแพทยทั่วไปสามารถใชดัชนีพีเอสยู-ซีโอทีเอ็น8 ไดสะดวกและ
รวดเร็วขึ้น เนื่องจากการตรวจมีระบบมากขึ้นและลักษณะการสบฟนผิดปกติมีนอย (8 ตัวแปร)ทํา
ใหงายตอการจดจํามากกวาดัชนีดีเอไอ สวนเครื่องมือที่ใชในการตรวจในชุมชนของดัชนีพีเอสยู-ซี



 

 

57

 
 

โอทีเอ็นทั้ง 2 และดัชนีดีเอไอในการศึกษาครั้งนี้ใช Michigan probe และ mouth mirror ในแสง
ธรรมชาติเหมือนกัน ซ่ึงไมพบความยุงยากของเครื่องมือที่ใชเนื่องจาก Michigan probe มีขีดที่
ละเอียด ทําใหประเมินคาไดชัดเจน และมีขนาดเล็กใชงานงายในชองปาก รวมทั้งสะดวกในการ
นําไปใชในชุมชน อยางไรก็ตามการตรวจลักษณะการสบฟนผิดปกติบริเวณฟนหลังของดัชนีพีเอส
ยู-ซีโอทีเอ็นทั้ง 2 ดัชนีและดัชนีดีเอไอ ในกรณีที่เด็กอาปากไดนอยหรือมีกระพุงแกมหนา ซ่ึง
ขัดขวางตอการมองเห็น ทําใหยากตอการตรวจและจําเปนตองใชเวลาในการตรวจที่มากขึ้น ดังนั้น
ตองจัดใหเด็กหันหนาไปหาแสงธรรมชาติใหมากที่สุด และอาจจะแนะนําใหผูตรวจใชไฟสองปาก 
เพื่อเพิ่มแสงสวางในการมองเห็น แตปญหาเหลานี้จะไมเกิดขึ้นหากนําไปใชในคลินิก 
 

 
รูปท่ี 3 ลักษณะของ CPI probe (Community Periodontal Index probe) 
ที่มา World Health Organization. Oral Health Surveys, Basic Methods. 4th ed., 1997. 
 
เวลาที่ใชในการตรวจของดัชนีพีเอสยู-ซีโอทีเอ็น 
 
 การตรวจในแบบจําลองฟนพบวา ดัชนีดีเอไอใชเวลาในการตรวจมากที่สุด (2 
นาที 18 วินาที) รองลงมาคือ ดัชนีพีเอสยู-ซีโอทีเอ็น9 (1 นาที 58 วินาที) และดัชนีพีเอสยู-ซีโอทีเอ็น
8 (1 นาที 57 วินาที) ตามลําดับ ทั้งนี้เนื่องจากดัชนีพีเอสยู-ซีโอทีเอ็น8 และดัชนีพีเอสยู-ซีโอทีเอ็น9  
มีลักษณะการสบฟนผิดปกติที่ใชประเมินนอยกวาดัชนีดี เอไอ  (ดัชนีพี เอสยู-ซีโอที เอ็น8 
ประกอบดวย 8 ตัวแปร ดัชนีพีเอสยู-ซีโอทีเอ็น9 ประกอบดวย 9 ตัวแปร และดัชนีดีเอไอ
ประกอบดวย 10 ตัวแปร) ทําใหใชเวลาในการตรวจนอยกวาดัชนีดีเอไอ นอกจากนี้ดัชนีพีเอสยู-ซี
โอทีเอ็น8 และดัชนีพีเอสยู-ซีโอทีเอ็น9 ใชโปรแกรมคอมพิวเตอรในการลงขอมูล ในขณะที่ดัชนีดี
เอไอใชการบันทึกคาจากการตรวจลักษณะการสบฟนผิดปกติลงในแบบการตรวจของดัชนีดีเอไอ 
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(ภาคผนวก ข) ซ่ึงอาจจะสงผลตอเวลาที่ใชในการบันทึกมากกวา อยางไรก็ตามในการศึกษานี้เวลาที่
ใชของดัชนีดีเอไอในแบบจําลองฟน (2 .18 + 0.39 นาที) นอยกวาการศึกษาของ Otuyemi และ Noar 
ในป ค.ศ. 1996 (2.681+0.57 นาที) 18  
 การนําดัชนีพีเอสยู-ซีโอทีเอ็น8 และดัชนีพีเอสยู-ซีโอทีเอ็น9 ไปใชในชุมชน
ในชวงประเมินปญหา อุปสรรคและฝกทักษะในการตรวจพบวาเวลาที่ใชในการตรวจของทั้ง 3 
ดัชนี (ตารางที่ 23) มีคาที่นอยกวาการทดสอบในแบบจําลองฟน (ตารางที่ 19) เนื่องจากการตรวจใน
ชุมชนจะมีผูชวยในการบันทึกขอมูลและการตรวจทั้ง 3 ดัชนีจะใชโปรแกรมคอมพิวเตอรในการ
บันทึก ในขณะที่การตรวจในแบบจําลองฟนดัชนีดีเอไอใชแบบการตรวจในการบันทึกขอมูล 
ในขณะที่ดัชนีพีเอสยู-ซีโอทีเอ็นทั้ง 2 ใชโปรแกรมคอมพิวเตอร โดยผูตรวจตองทําการบันทึกดวย
ตัวเอง สวนเวลาที่ใชในการตรวจของผูวิจัยที่มีคามากกวาทันตแพทยทั่วไป เนื่องจากในการตรวจ
คร้ังนี้ไมไดมีการสลับลําดับของผูตรวจ โดยผูวิจัยเปนผูตรวจคนแรกและสงตอเด็กนักเรียนไปยัง
ทันตแพทยทั่วไปตรวจตอ ซ่ึงผูตรวจคนแรกตองใชเวลามากกวาในการฝกเด็กนักเรียนใหสบฟนใน
ตําแหนงที่ถูกตอง นอกจากนี้พบวา ดัชนีพีเอสยู-ซีโอทีเอ็น9 ใชเวลาในการตรวจมากกวาดัชนีดีเอ
ไอและดัชนีพีเอสยู-ซีโอทีเอ็น8 อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ แตไมพบความแตกตางระหวางเวลาที่ใช
ระหวางดัชนีพีเอสยู-ซีโอทีเอ็น8 และดัชนีดีเอไอ (ตารางที่ 24) เนื่องจากดัชนีพีเอสยู-ซีโอทีเอ็น8 
และดัชนีพีเอสยู-ซีโอทีเอ็น9 มีการเรียงลําดับลักษณะการสบฟนผิดปกติในการตรวจ และหนวยใน
การวัดยังไมเปนระบบ แตดัชนีพีเอสยู-ซีโอทีเอ็น8 มีตัวแปรในการวัดนอยเพียง 8 ตัวแปร ทําให
เวลาที่ใชในการตรวจนอยกวาดัชนีพีเอสยู-ซีโอทีเอ็น9 สวนดัชนีดีเอไอซึ่งมี 10 ตัวแปร แตมีการ
เรียงลําดับลักษณะการสบฟนผิดปกติในการตรวจและหนวยในการวัดที่เปนระบบมากกวา  
 หลังจากมีการปรับปรุงลําดับการตรวจของดัชนีพีเอสยู-ซีโอทีเอ็นทั้ง 2 และนํา
ดัชนีพีเอสยู-ซีโอทีเอ็น8 ที่ปรับปรุงแลวไปใชในชุมชนโดยผูวิจัยและทันตแพทยทั่วไปคนเดิมพบวา 
ดัชนีพีเอสยู-ซีโอทีเอ็น8 ที่ปรับปรุงแลวใชเวลาเฉลี่ยในการตรวจนอยกวาดัชนีดีเอไอ 8 วินาทีตอ
เด็กนักเรียน 1 คน แตไมมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ เนื่องจากเด็กที่มีลักษณะการสบ
ฟนผิดปกติบริเวณฟนหนาที่ประเมินโดยดัชนีดีเอไอมีนอยมาก ทําใหใชเวลานอยลง ถึงแมวาจะมี
ลักษณะที่ตองประเมินถึง 10 ตัวแปรก็ตาม และจากการที่มีการสลับลําดับของผูตรวจภายหลังการ
ตรวจนักเรียน 14 คน ในรอบแรก ทําใหไมพบความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติของเวลาที่ใช
ระหวางผูวิจัยและทันตแพทยทั่วไปเมื่อใชดัชนีทั้ง 2 ซ่ึงแสดงใหเห็นวาเวลาที่ใชในการตรวจของ 2 
ดัชนี เมื่อตรวจโดยทันตแพทยจัดฟนที่มีประสบการณใชดัชนีและทันตแพทยทั่วไปที่ไดรับการฝก
ตรวจเพียงไมนานใชเวลาในการตรวจใกลเคียงกัน  รวมทั้งเวลาที่ใชในการตรวจนาจะมี
ความสัมพันธกับการฝกเด็กนักเรียนใหสบฟนในตําแหนงที่ถูกตอง โดยจะใหเด็กกัดฟนบริเวณฟน
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หลัง 2 คร้ัง แลวผูตรวจสังเกตวานักเรียนกัดในตําแหนงเดิมหรือไม ถาพบวากัดตําแหนงเดิมถึงจะ
เร่ิมตรวจ แตถาไมตําแหนงเดิมจะใหเด็กฝกกัดฟนเหมือนตอนเคี้ยวอาหารสักระยะหนึ่ง แลวจึงกัด
ฟนหลังใหแนน 
 
ความถูกตองของดัชนีพีเอสยู-ซีโอทีเอ็นเปรียบเทียบกับดัชนีอ่ืนๆ 
 
 จากการที่ลักษณะการสบฟนผิดปกติที่เปนองคประกอบในดัชนีพีเอสยู-ซีโอทีเอ็น
8 และดัชนีพีเอสยู-ซีโอทีเอ็น9 มีความครอบคลุมลักษณะการสบฟนผิดปกติของกลุมตัวอยาง
มากกวาดัชนีดีเอไอ โดยดัชนีพีเอสยู-ซีโอทีเอ็น8 และดัชนีพีเอสยู-ซีโอทีเอ็น9 มีการประเมินปจจัย
ฟนหลังมากกวาดัชนีดีเอไอ ซ่ึงปจจัยดังกลาวเปนการสบฟนผิดปกติที่พบมากในประเทศไทย สงผล
ใหดัชนีพีเอสยู-ซีโอทีเอ็น8 และดัชนีพีเอสยู-ซีโอทีเอ็น9 มีความถูกตองในการวัดความจําเปนใน
การรักษาทางทันตกรรมจัดฟนมากกวาดัชนีดีเอไอ โดยดัชนีพีเอสยู-ซีโอทีเอ็น8 และดัชนีพีเอสยู-ซี
โอทีเอ็น9 มีความไวสูงถึง 92 เปอรเซ็นตซ่ึงมากกวาดัชนีดีเอไอ แตมีความจําเพาะเทากันในการแยก
โรค ทําใหดัชนีพีเอสยู-ซีโอทีเอ็น8 และดัชนีพีเอสยู-ซีโอทีเอ็น9 มีความถูกตอง (ผลรวมของความ
ไวและความจําเพาะ)ในการคัดกรองความจําเปนในการรักษาทางทันตกรรมจัดฟน (Screening for 
orthodontic treatment need) มากกวาดัชนีดีเอไอ (ตารางที่ 14)  
 การที่ดัชนีพีเอสยู-ซีโอทีเอ็นทั้ง 2 ดัชนีมีความไวมากกวาดัชนีดีเอไอ แสดงวาดัชนี
พีเอสยู-ซีโอทีเอ็นทั้ง 2 สามารถตรวจพบผลบวกตรง (True positive)ไดมากกวาดัชนีดีเอไอ และมี
ผลลบลวง (False negative) นอยกวา กลาวคือสามารถคัดกรองผูปวยที่มีความจําเปนในการรักษา
ทางทันตกรรมจัดฟนที่แทจริงไดสูง และมีความผิดพลาดนอยในการตรวจวาผูปวยไมจําเปนทั้งที่
ผูปวยจําเปนในการรักษาทางทันตกรรมจัดฟน55  ทําใหผูปวยที่จะสงไปพบทันตแพทยเฉพาะทาง
สาขาทันตกรรมจัดฟนเปนผูปวยที่มีความจําเปนในการรักษาทางทันตกรรมจัดฟนจริงๆในสัดสวน
ที่สูง สงผลใหประหยัดเวลาและประหยัดคาใชจายทั้งผูปวยและทันตแพทยเฉพาะทางสาขาทันต-
กรรมจัดฟน  
  อยางไรก็ตามความถูกตองในการแยกความจําเปนมากในการรักษาทางทันตกรรม
จัดฟน (Grading for high orthodontic treatment need) ของดัชนีพีเอสยู-ซีโอทีเอ็น8 และดัชนีพีเอส
ยู-ซีโอทีเอ็น9 นอยกวาดัชนีดีเอไอ เนื่องจากดัชนีพีเอสยู-ซีโอทีเอ็น8 และดัชนีพีเอสยู-ซีโอทีเอ็น9 
แบงระดับความจําเปนในการรักษาทางทันตกรรมจัดฟนเพียง 3 ระดับ ในขณะที่ดัชนีดีเอไอแบง
ระดับความจําเปนในการรักษาทางทันตกรรมจัดฟนออกเปน 4 ระดับ ซ่ึงมีความละเอียดในการแบง
ระดับความรุนแรงมากกวา และจากการที่ดัชนีพีเอสยู-ซีโอทีเอ็นทั้ง 2 มีความไว (0.30) นอยกวา
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ดัชนีดีเอไอ (0.57) แตมีความจําเพาะมากกวาในการแยกความจําเปนมากในการรักษาทางทันตกรรม
จัดฟน โดยมีความจําเพาะสูงถึง 100 เปอรเซ็นต แสดงวามีผลลบตรง (True negative) 100 
เปอรเซ็นต โดยไมมีผลบวกลวง (False positive) เลย กลาวคือสามารถแยกผูปวยที่มีความจําเปนไม
มากในการรักษาทางทันตกรรมจัดฟนไดถูกตอง 100 เปอรเซ็นต อยางไรก็ตามเมื่อพิจารณาความไว
ที่นอย (0.3) ทําใหอาจจะเกิดผลลบลวง (False negative = 0.7) ที่มากกวาดัชนีดีเอไอ กลาวคือ มี
ความผิดพลาดสูงในการแยกผูปวยที่มีความจําเปนมากในการรักษาทางทันตกรรมจัดฟน ดังนั้น
ดัชนีพีเอสยู-ซีโอทีเอ็นทั้ง 2 อาจจะเหมาะในการคัดกรองความจําเปนในรักษาทางทันตกรรมจัดฟน
มากกวาการแยกผูปวยที่มีความจําเปนมากในรักษาทางทันตกรรมจัดฟน 
  ความถูกตองของดัชนีพีเอสยู-ซีโอทีเอ็นทั้ง 2 ในการคัดกรองความจําเปนในการ
รักษาทางทันตกรรมจัดฟนในแบบจําลองฟน ที่วัดจากผลรวมของความไวและความจําเพาะ (เทากับ
1.67) มีคานอยกวาดัชนีไอซีโอเอ็นที่ศึกษาโดย Daniels และ Richmond ในป 200222 และของ 
Firestone และคณะในป 200224 (เทากับ 1.716 และ 1.799 ตามลําดับ) มีความถูกตองนอยกวาดัชนี
ไอโอทีเอ็นที่ศึกษาของ Beglin และคณะในป 200144 โดยการศึกษาของ Beglin และคณะมีความ
ถูกตองขององคประกอบดานการทําหนาที่เทากับ 1.781 และองคประกอบดานความสวยงามเทากับ 
1.746 ความถูกตองของดัชนีพีเอสยู-ซีโอทีเอ็นที่นอยกวาดัชนีไอซีโอเอ็นและไอโอทีเอ็น อาจจะ
เนื่องมาจากผูวิจัยไมไดทําการฝกตรวจลักษณะการสบฟนผิดปกติของดัชนีพีเอสยู-ซีโอทีเอ็นกอน
ทดสอบความถูกตองในขณะที่การศึกษาของFirestone และคณะ และการศึกษาของ Beglin และ
คณะ มีการปรับมาตรฐานของผูตรวจกอนทําการทดสอบความถูกตอง24,44 และยังไมมีการศึกษา
ความถูกตองของดัชนีไอโอทีเอ็นและไอซีโอเอ็นในประเทศไทย ดังนั้นจึงไมสามารถนํามา
เปรียบเทียบกับความถูกตองของดัชนีพีเอสยู-ซีโอทีเอ็นที่คิดคนขึ้นได 
 ความถูกตองในการคัดกรองความจําเปนในการรักษาทางทันตกรรมจัดฟนของ
ดัชนีดีเอไอในการศึกษานี้มีผลรวมของความไวและความจําเพาะเทากับ 1.56 ซ่ึงมีความถูกตอง
ใกลเคียงกับการศึกษาของ Jenny และคณะในป 199342 (ผลรวมของความไวและความจําเพาะ
เทากับ 1.51) แตมีความถูกตองนอยกวาการศึกษาของ Beglin และคณะในป 200144 ซ่ึงผูตรวจใน
การศึกษาของ Beglin และคณะจะไดรับการปรับมาตรฐานจากผูเชี่ยวชาญในแบบจําลองฟนจํานวน 
170 คู หลังจากนั้นอีก 1 เดือน ทําการสุมแบบจําลองฟน 40 คูมาตรวจซ้ํา แตในการศึกษาครั้งนี้
ผูตรวจไดทําการปรับมาตรฐานในแบบจําลองฟน 32 คูจํานวน 2 คร้ัง หางกัน 2 สัปดาห สวน
การศึกษาของ Jenny และคณะไมไดกลาวถึงการปรับมาตรฐานผูตรวจ ดังนั้นผูตรวจในการศึกษา
ของ Beglin นาจะมีประสบการณในการตรวจที่มากกวา นอกจากนี้แบบจําลองฟนของการศึกษานี้ 
มีการสบฟนผิดปกติบริเวณฟนหลังเปนสวนใหญ ยกเวนฟนซอนบริเวณฟนหนา (Anterior 



 

 

61

 
 

crowding) ในขณะที่มีปจจัยในการประเมินความผิดปกติของดัชนีดีเอไอสวนใหญอยูบริเวณฟน
หนาเกือบทั้งหมด ดังนั้นจึงสงผลตอความถูกตองที่นอยลง 
 
ความนาเชื่อถือของดัชนีพีเอสยู-ซีโอทีเอ็น 
 
 ความนาเชื่อถือภายในผูตรวจคนเดียวของดัชนีพีเอสยู-ซีโอทีเอ็น 
 ในแบบจําลองฟนดัชนีดีเอไอมีความนาเชื่อถือภายในผูตรวจคนเดียว (K= 0.689) 
นอยกวาดัชนีพีเอสยู-ซีโอทีเอ็น8 และดัชนีพีเอสยู-ซีโอทีเอ็น9 (K= 0.811 และ 0.817 ตามลําดับ) 
และเมื่อนําไปใชในชุมชนดัชนีดีเอไอยังคงมีความนาเชื่อถือภายในผูตรวจคนเดียวกัน (K= 0.549) 
นอยกวาดัชนีพีเอสยู-ซีโอทีเอ็น8 ที่ปรับปรุงแลว (K= 0.679) ทั้งนี้อาจจะเกิดจากการที่ดัชนีพีเอสยู-
ซีโอทีเอ็นแบงระดับความจําเปนในการรักษาทางทันตกรมจัดฟนออกเปน 3 ระดับ ในขณะที่ดัชนีดี
เอไอแบงระดับความจําเปนในการรักษาทางทันตกรมจัดฟนออกเปน 4 ระดับ สงผลใหความนาเชื่อ 
ถือภายในผูตรวจคนเดียวลดลง 
 การที่ดัชนีพีเอสยู-ซีโอทีเอ็น9 มีความถูกตองและความนาเชื่อถือภายในผูตรวจคน
เดียวเทากับดัชนีพีเอสยู-ซีโอทีเอ็น8 อาจเนื่องมาจากปจจัยชองวางระหวางฟนบริเวณฟนหนา 
(Anterior spacing) พบนอยในกลุมตัวอยาง ดังนั้นไมไดสงผลตอความถูกตองและความนาเชื่อถือ
ภายในผูตรวจคนเดียว ซ่ึงถามีกลุมตัวอยางมากกวานี้อาจจะพบความแตกตางได เนื่องจากการเพิ่ม
ตัวแปรที่มากขึ้น ยอมสงผลตอความละเอียดในการการตรวจ 
 จากการที่ความนาเชื่อถือภายในผูตรวจคนเดียวของดัชนีพีเอสยู-ซีโอทีเอ็น8 ที่
ปรับปรุงแลวและดัชนีดีเอไอในชุมชน มีคานอยกวาในแบบจําลองฟน เนื่องจากการตรวจในชุมชน
มีขอจํากัดมากกวาในแบบจําลองฟนเชน การที่ใชแสงธรรมชาติทําใหการประเมินลักษณะการสบ
ฟนโดยเฉพาะบริเวณฟนหลังทําไดยาก เนื่องจากมีเนื้อเยื่อออนมารบกวนและขาดแสงที่จะชวยใน
การมองเห็นในบางตําแหนง รวมทั้ง ตําแหนงในการสบฟนของเด็กนักเรียนแตละครั้งอาจจะ
แตกตางกัน 
 จากการศึกษาของ Otuyemi และ Noar ในปค.ศ. 199618 พบวาดัชนีดีเอไอมีความ
นาเชื่อถือภายในผูตรวจคนเดียวสูงในแบบจําลองฟน 30 คู โดยมีคาความสัมพันธของ Spearman’s 
rank correlation coefficient (r) เทากับ 0.96 เชนเดียวกับการศึกษา Cons และ Jenny ในป 198612 ที่
พบวา ดัชนีดีเอไอมีความนาเชื่อถือภายในผูตรวจคนเดียวสูงโดยมีคา Intraclass correlation 
coefficient (ICC) เฉลี่ยเทากับ 0.84 เมื่อใหผูชวยทันตแพทย 4 คนและทันตแพทย 1 คนทําการตรวจ
แบบจําลองฟน 30 คู 2 คร้ังหางกัน 2 สัปดาห โดยผูชวยทันตแพทยมีประสบการณการทํางาน 3-9 ป 
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และไมเคยชวยงานที่เกี่ยวกับทันตกรรมจัดฟนมากอน โดยกอนทําการวิจัยผูชวยทันตแพทยจะ
ไดรับการฝกจํานวน 2 คร้ัง โดยใชดัชนีดีเอไอ ซ่ึงครั้งแรกใชเวลา 2 ช่ัวโมงครึ่งในแบบจําลองฟน 1 
คู หลังจากนั้น 1 สัปดาหจะฝกในแบบจําลองฟน 10 คู และทันตแพทย 1 คนมีประสบการณการ
ทํางานในชุมชน 15 ปและไดรับการฝกใชดัชนีดีเอไอกอนทําวิจัย ในขณะที่ความนาเชื่อถือภายใน
ผูตรวจคนเดียวกันของดัชนีดีเอไอในการศึกษาครั้งนี้อยูในระดับดี57 (K=0.689) แตมีคาที่นอยกวา 2 
การศึกษาขางตน อาจจะเนื่องมาจากการในศึกษานี้มีการตรวจ 2 คร้ังหางกัน 4 สัปดาหโดยการตรวจ
คร้ังที่ 2 มีการสลับลําดับของแบบจําลองฟนใหแตกตางจากครั้งแรก เพื่อลดอคติจากความทรงจํา 
ในขณะที่การศึกษาของ Otuyemi และ Noar18 และการศึกษาของ Cons และ Jenny ไมไดกลาวถึง
การสลับแบบจําลองฟนในการตรวจครั้งที่ 2 นอกจากนี้การศึกษาของ Otuyemi และ Noar18 ไมได
กลาวถึงการฝกใชดัชนีดีเอไอของผูตรวจ คุณสมบัติของผูตรวจ และระยะหางของเวลาในการตรวจ 
2 คร้ัง 

เมื่อศึกษาในแบบจําลองฟน ความนาเชื่อถือภายในผูตรวจคนเดียวของดัชนีพีเอส
ยู-ซีโอทีเอ็น8 และดัชนีพีเอสยู-ซีโอทีเอ็น9 (K= 0.811 และ 0.817 ตามลําดับ) มีคานอยกวาดัชนีไอซี
โอเอ็น ที่ศึกษาโดย Firestone และคณะในป ค.ศ.200224  (K=0.89) และดัชนีไอโอทีเอ็นที่ศึกษาโดย 
Younis และคณะในป ค.ศ. 199756 (K=0.91) ซ่ึงทั้ง 2 การศึกษาไมไดบอกคุณสมบัติของผูตรวจ 
อยางไรก็ตามเมื่อพิจารณาคาแคปปา (Kappa)ของดัชนีพีเอสยู-ซีโอทีเอ็นทั้ง 2 ที่มีคามากกวา 0.81 
ซ่ึงถือวาอยูในระดับสูง (Almost perfect agreement)47 เหมือนกับดัชนีไอโอทีเอ็นและดัชนีไอซีโอ
เอ็นจาก 2 การศึกษา 
 อยางไรก็ตามเมื่อศึกษาในชุมชนซ่ึงตรวจในเด็กนักเรียนพบวา ความนาเชื่อถือ
ภายในผูตรวจคนเดียวกันของดัชนีพีเอสยู-ซีโอทีเอ็น8 ที่ปรับปรุงแลวมีแคปปาเทากับ 0.679 ซ่ึงถือ
วามีความเห็นสอดคลองกันระดับดี (Good agreement)47  ในขณะที่ดัชนีไอซีโอเอ็นและดัชนีไอโอที
เอ็นที่ศึกษาโดย Ngom และคณะในป 200757 ซ่ึงทําการตรวจในเด็กแอฟริกาอายุ 12-13 ป 34 คน
ภายใตแสงธรรมชาติจํานวน 2 คร้ังพบวา ความนาเชื่อถือภายในผูตรวจคนเดียวสูงในดัชนีไอซีโอ
เอ็นและองคประกอบการทําหนาที่ของดัชนีไอโอทีเอ็นโดยมีคาแคปปา (Kappa) เทากับ 0.90 และ 
0.87 ตามลําดับ ซ่ึงถือวามีความเห็นสอดคลองกันระดับสูง (Almost perfect agreement)47 สวนความ
นาเชื่อถือภายในผูตรวจคนเดียวกันขององคประกอบดานความสวยงามของดัชนีไอโอทีเอ็น (K= 
0.66) มีคาใกล เคียงกับดัชนีพีเอสยู-ซีโอทีเอ็น8 อยางไรก็ตามในการศึกษาของ Ngom และคณะ 
ผูตรวจเปนทันตแพทยจัดฟนที่ไดรับการฝกตรวจกอนไปตรวจจริงในชุมชนและระยะหางของเวลา
ในการตรวจ 2 คร้ังไมไดมีการระบุไว ในขณะที่การศึกษาครั้งนี้ผูตรวจเปนทันตแพทยฝกอบรม
สาขาทันตกรรมจัดฟนที่ไดฝกการตรวจในชุมชนเพียง 1 คร้ัง แสดงใหเห็นวาดัชนีพีเอสยู-ซีโอที
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เอ็น8 ที่ปรับปรุงแลวไมจําเปนตองไดรับการฝกฝนมากก็สามารถมีความนาเชื่อถือภายในผูตรวจคน
เดียวกันอยูในระดับดี 
 ความนาเชื่อถือระหวางผูตรวจ 2 คนของดัชนีพีเอสยู-ซีโอทีเอ็น 
 การทดลองใชดัชนีในชุมชนพบวา ความนาเชื่อถือระหวางผูตรวจ 2 คน (ผูวิจัย
และทันตแพทยทั่วไป) ของดัชนีพีเอสยู-ซีโอทีเอ็น8 และดัชนีพีเอสยู-ซีโอทีเอ็น9 อยูในระดับปาน
กลาง (K= 0.538 และ K= 0.602 ตามลําดับ) ในขณะที่ดัชนีดีเอไอมีความนาเชื่อถือระหวางผูตรวจ 2 
คนอยูในระดับต่ํา (K=0.197)56 ซ่ึงแสดงใหเห็นวาผูตรวจ 2 คนมีความเห็นที่ไมสอดคลองกันเปน
สวนใหญ ซ่ึงอาจจะเกิดจากทันตแพทยทั่วไปมีประสบการณในการตรวจนอยกวาผูวิจัย และใชเวลา
นอยในการฝกตรวจโดยใชเวลาเพียง 30 นาทีตอ 1 ดัชนี นอกจากนี้ดัชนีดีเอไอแบงระดับความ
จําเปนในการรักษาทางทันตกรรมจัดฟนออกเปน 4 ระดับ ทําใหผูตรวจ 2 คนมีโอกาสตรวจได
สอดคลองกันนอยกวาดัชนีพีเอสยู-ซีโอทีเอ็น8 และดัชนีพีเอสยู-ซีโอทีเอ็น9 ที่มีความจําเปนในการ
รักษาทางทันตกรรมจัดฟนเพียง 3 ระดับ สวนในชวงการนําดัชนีที่ปรับปรุงแลวไปใชจริงในชุมชน
พบวา ความนาเชื่อถือระหวางผูตรวจ 2 คนของดัชนีพีเอสยู-ซีโอทีเอ็น8 ที่ปรับปรุงแลวและดัชนีดี
เอไอมีคาสูงขึ้น (ดัชนีพีเอสยู-ซีโอทีเอ็น8 ที่ปรับปรุงแลว K= 0.606 และดัชนีดีเอไอ K= 0.400) 
มากกวาในชวงทดลองใชดัชนีในชุมชนกอนปรับปรุง 
  Richmond และคณะในป ค.ศ. 199558 ไดทําการศึกษาความนาเชื่อถือใน
แบบจําลองฟน 16 คู ระหวางผูตรวจ 4 คนที่ไดรับการฝกดวยดัชนีไอโอทีเอ็น พบวาความนาเชื่อถือ
ระหวางผูตรวจ 2 คนขององคประกอบดานการทําหนาที่อยูในระดับดีถึงระดับสูง (K=0.75-0.90) 
และความนาเชื่อถือระหวางผูตรวจ 2 คนขององคประกอบดานความสวยงามอยูในระดับสูง 
(K=0.62-0.79)47 ซ่ึงจะเห็นไดวาความนาเชื่อถือระหวางผูตรวจ 2 คนของดัชนีไอโอทีเอ็นมีคา
มากกวาดัชนีพีเอสยู-ซีโอทีเอ็น8 ที่ปรับปรุงแลวและดัชนีดีเอไอที่ใชในชุมชนในการศึกษานี้ ซ่ึง
อาจจะเกิดจากการตรวจในแบบจําลองฟนสามารถเห็นและตรวจลักษณะการสบฟนไดงายกวาการ
ตรวจในชุมชน 
 ความนาเชื่อถือระหวางผูตรวจ 2 คนของดัชนีพีเอสยู-ซีโอทีเอ็น8 ที่ปรับปรุงแลว
และดัชนีดีเอไอในชุมชน มีคานอยกวาความนาเชื่อถือระหวางผูตรวจ 2 คนของดัชนีดีเอไอที่ศึกษา
โดย Otuyemi และคณะในปค.ศ. 199933 ซ่ึงทันตแพทย 2 คน ไดรับการฝกและปรับมาตรฐานโดย
ใชดัชนีดีเอไอในเด็กนักเรียน 2 โรงเรียนกอนตรวจจริง ทําการตรวจเด็กนักเรียนไนจีเรีย 50 คน อายุ 
12-18 ป โดยพบวาทันตแพทย 2 คนมีความเห็นสอดคลองกันระดับดี (Good agreement, K=0.73)47 
ในขณะที่การศึกษาครั้งนี้ทันตแพทยทั่วไปจะไดรับการฝกอยางเดียวแตไมไดรับการปรับมาตรฐาน
ดังนั้นอาจจะสงผลตอความเห็นที่สอดคลองกันนอยกวาการศึกษาของ Otuyemi และคณะ33 
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4. ���#B�$ (Diastema)  
                ����J+�	�
�!"
������ ���D���&M
�'��'���-*
�!"
���=� ���� (Central incisor 

teeth) D%��
��.
 =+ ��&M
�����
���� !"
D�->��K�>��
 ,�����(��.-'��G>��
>��K�>�������� 
(Mesial) -������!"
���=� ���� (Central incisor teeth) D%��
��.
�� -���.��-���.�
+ ��N��� ,���	� 
Millimeter ruler �&M
�D-$ 
��$
�
��-��� �I$ 
�������
����&M
�'��'���- ���&-�.D����������D�����.
(��
�
��N������ >��  

 
5. ���#�����G�H����I�&#�B$)��G�H�J� (Largest anterior maxillary irregularity)  

   !"
����
��.
 (Upper incisor teeth) �� K'������
�� D$
��-�D�$ 

���
��-*+#

K'�&��'�&(�������
����-*+#
*
�!"
&��' ������,����-�-�(!"
����
��.
 (Upper incisor 
teeth)  4 =�  �I$ 
�	��&M
��GVW.��.
�J+�D���K'�&��'����� >�� ,���	� Boley gauge �-$
 Tongue 
blade �-$
 Millimeter ruler �&M
�D-$ 
��$
�
��-������-%&��  4 =+ ��
�-G��� �	� Tongue blade ���
���\G���->.!"
K'�&��'�
	�
�&��
�#
(���
��	��'
>
*��&-'��G�� ������.
 Tongue blade ����

���������. Millimeter ruler ��.
��D-�#��I$ 
�������
����&M
�'��'���-���&-�.D�������D���D��
(��
�
��N������ >�� 
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O�G�H 4  ��
���	�
PH�$)P�������#�����G�H����I�&#�B$)��G�H�J�  
�� �� Cons NC, Jenny J, Kohout FJ. DAI: the dental aesthetic index. Iowa City, College of  
         Density, University of lowa, 1986. 
  
6. ���#���'B�$G�H����I�&#�B$)��G�H�J� (Largest anterior mandibular irregularity)   
                                (��	� ��GVW��-������$

��.��-��!"
�
��.
�� K'������
������� >�� 
(Largest anterior maxillary irregularity) ,����D���K'�&��'����� >��-������!"
*����D����
!"

�
������ 
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7. ��
	#'PH�)&��
��"�$���#����� (Anterior maxillary overjet)   
 ��-���D���>��I�
lW�
�
�


*
�!"
��� (Incisor teeth) ���*G��� !"
����->.
�
m%
�W (Centric occlusion) ,���	� Boley gauge �-$
 Tongue blade �-$
 Millimeter ruler �&M

�D-$ 
��$
�
��-������*
�
��.-�
�.>.!"
 (Occlusal plane) �������-���-������*
.���
���
���
-'�o)&�� (Labial-incisal edge) *
�!"
����
��.
 (Upper incisor teeth) �� ���
	���� >�� ��.���

-'�o)&�� (Labial surface) *
�!"
����
������ (Lower incisor teeth) �� D%���
���-%&��  5 =+ ��
�-G��� 
�	� Tongue blade ������\G���->.!"
K'�&��'�
	�
�&��
�#
(���
��	��'
>
*��&-'��G�� ������
.
 Tongue blade ����
������� Millimeter ruler ��.
��D-�#��I$ 
�������
����&M
�'��'���-���&-�.
D���&M
(��
�
��N� ��-���$ 
��
�
�-�.*
�!"
�
��.
 (Anterior maxillary overjet)  �
�-G��� ��
��->%F�>��*
�!"
����
��.
 (Upper incisor teeth) ��#���� �-$
����->.!"
�..�*���&���
�'#
 
(Lingual crossbite) (��������-.�
�+� ����
�-G��� !"
��� (Incisor teeth) ����->.�..&���!"

	
��
 (Edge to edge) D'�D��

�&M
 0 
 

 
 


O�G�H 5 ��
�����
	#'PH�)&��
��"�$���#�����  
�� �� Cons NC, Jenny J, Kohout FJ. DAI: the dental aesthetic index. Iowa City, College of  
         Density, University of lowa, 1986. 
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8. ��
	#'PH�)&��
��"�$���#���'B�$ (Anterior mandibular overjet)   
 .�
�+��
�-G��� !"
����
������ (Lower incisor teeth) �� �$ 
�&������
�
�� �-$


�%��
����
!"
����
��.
 (Upper incisor teeth) �� �&M
D%�>. �	�
�
-���� ����->.�*�� (Crossbite) 
,�����-�����-���$ 
��
�-�.����� >���&M
�'��'���-���&-�.�&M
(��
�
��N��	�
�������
��.��-
���!"
�
��.
 ���(���������-���$ 
��
�-�.*
�!"
�
������ (Anterior mandibular overjet)  �

�-G��� ����-���
*
�!"
����
������ (Lower incisor teeth) (
������>��
�
+ �*
�*
.���
��� 
(Incisal edge) 
�%��
r�����->.�*�� ���
��>��
�
+ �&��' ���-%&��  6 
 

 
 

O�G�H6 ��
�����
	#'PH�)&��
��"�$���#���'B�$  
�� �� Cons NC, Jenny J, Kohout FJ. DAI: the dental aesthetic index. Iowa City, College of  
         Density, University of lowa, 1986. 
 
9. ��
��	�Y���&����H$"�$���#��� (Vertical anterior openbite)  
 �
�-G��� ���>���-J�����-���$ 
��
�
��' � (Vertical overlap) *
�!"
���
(Incisor teeth) D%���D%��
+ ���� (����->.�&t�) �	��'l���-&-���GD����->.�&t�,���	� Boley gauge 
�-$
 Millimeter ruler �&M
�D-$ 
��$
�
��-������-%&��  7 ���
����&M
�'��'���-���&-�.D�������D���
D��(��
�
��N������ >��  
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O�G�H 7 ��
����B���
��	�Y���&����H$"�$���#��� 

�� �� Cons NC, Jenny J, Kohout FJ. DAI: the dental aesthetic index. Iowa City, College of  
         Density, University of lowa, 1986. 
 
10. ���)��)\��]���&��#���#'�$"�$����
�)>�HG�H#�̂H$ (Anterior-posterior molar relation  

      ship)   
 &-���'
(��D���>��I�
lW*
�!"
�-��.
���!"
�-������=� �� �
+ � (Upper and 
lower first molar teeth) ������>���-J&-���'
����
$ 
�(��!"
�-��=� �� �
+ � (First molar teeth) =� 
��=� �
+ � �-$
��#�>
�=� ����& �-$
���*+#
�����N���  �-$
J%�J

�&�
$ 
�(��!"
K� (�&-���'
(��
D���>��I�
lW*
�!"
�*�#����� (Canine teeth) ���!"
�-��
�
���� (Premolar teeth) ��
 ,���%
D���>��I�
lW*
���#����
=������*��*G��� !"
>.��
����	��
�!"
�� �.� ��(�������
��&��'�� 
����� >�� (Largest deviation) �&M
D���� �	�.�
�+� ���-%&��  8 ,���	�-��>�
��-.�
�+��������
�&
�# 

0 - &��' 
1 - D-+ �&�v�!"
 (Half cusp) D$
!"
�-������=� �� �
+ �
�%���$ 

(�������
��&��'�&������
 
      ���������-$
�������D-+ �&�v� 
2 - ��N�&�v�!"
 (Full cusp) D$
!"
�-������=� �� �
+ �
�%���$ 

(�������
��&��'�&������
 
      ���������-$
������� 1 &�v� �-$
������� 
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O�G�H 8 ��
�
(	)�����)��)\��]���&��#���#'�$"�$����
�)>�HG�H#�̂H$ 
�� �� Cons NC, Jenny J, Kohout FJ. DAI: the dental aesthetic index. Iowa City, College of  
         Density, University of lowa, 1986. 
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������� " 
 
 

&���
��"�$�������	��� 

�����.��                .�����-' ���                      . 
	$ 
 ............................... 
��>��� .......................  --. ......................... 	�#
&) ........ 
��� ................... 
D-�#��� �-�( ................  K%��-�( .......................................................................................................... 

Regression coefficient 
DAI components 

Rounded weights Examine Product 

1. Number of visible missing teeth (incisors, canines and premolars in 
the maxillary and mandibular arches) 

2. Crowding in the incisal segment 
0 = no crowding 
1 = one segment crowed 
2 = two segment crowed 

3. Spacing in the incisal segment 
0 = no spacing 
1 = one segment spaced 
2 = two segment spaced 

4. Midline diastema (mm.) 
5. Largest maxillary irregularity (mm.) 
6. Largest mandibular irregularity (mm.) 
7. Anterior maxillary overjet (mm.) 
8. Anterior mandibular overjet (mm.) 
9. Vertical anterior open bite (mm.) 
10. Anterior-posterior molar relation 

0 = Normal 
1 = half cusp 
2 = Full cusp 

11. Constant 

6 
 

1 
 
 
 
1 
 
 

 
3 
1 
1 
2 
4 
4 
3 

 
 
 

13 

  
 
 
 

DAI score    

Conclusion zz. ( <25 = No treatment or slight need for treatment ) 
  zz. (26-30 = Treatment elective ) 
  zz. ( 31-35 = Treatment high desirable ) 
  zz. ( >36 = Treatment ) 
����>'#
>��                               >-�&������ �	�                    
���                    �'
���  
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������� � 
 

 

	�
��&'(&����
�)��
�
��&���I�'�$���	\PH��
(	)�����)�I�	�e�����

��f�G�$ 

G����

)������)��
g������O�	��H����hG�$G����

)������ 

 
                ����(���� ���
K%��-�D�G��}'��������-�-�(�..(���
�!"
   �-�G�����D-$ 
�����

J%�(√)   �
	�
�K���-�-�((-���.D���(���&M
) �� ���
��N
��������>���.D���K'�&��'*
���-
>.!"
 =+ ��-�(I.  ,���	���GVWK�(����-�-�(�'
'(~�����D���(���&M
�
��--��\������
��
--�(��!"
�����-�����
���� 
 


(��� ���)�������"�$��
����� 
���)�I�	�e�����

��f�G�$ 

G����

)������ 

1 �����D���K'�&��'*
���->.!"
�-$
��
D���K'�&��'*
���->.!"
��N�
�
�  

�����D���(���&M
��
�-��\��-$
��D���
(���&M
��
�-��\�
�
� 

2 ��D���K'�&��'*
���->.!"
&�
���� ��D���(���&M
��
�-��\�&�
���� 

3 ��D���K'�&��'*
���->.!"
��� ��D���(���&M
��
�-��\�
������� 

 

 

#)��	#�J    *
D����-�G����
	���.
�����K��� ��$
�K���-�-�((-���.D���(���&M
) 
                    �
������..(���
�!"
   �����$
��I-��  

1. &"F����-����
���� ���
��-.��D�#�������-I%�( Function ) 
2. &"F�����
D���>����� ( Esthetic ) 
3.  &"F����-����
���� ���
��-.��D�#��  ��-I%�   ���&"F�����
D���>����� ( Both ) 

                ,���������D-$ 
�����J%�(√)   �
	�
�����K�&-��
.��-&-���'
  ���*
D���
�-�G����
	����*��

l'.��-�����
���*
�����K�&-��
.��-&-���'
  �
	�
��������� (J����) 
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&���
(	)����
�
��&���I�'�$���"�$	�i����J 12-14  �j����O�	��H����hG�$G����

)������ 

 

�PH��O��
��......................................................................... ................................................................... 
�'��
�
�� 

(
(������)�I�	�e�) 
	#�J�'�
(�����
�
(	)�� ID 

Case 
1 2 3 Function Esthetic Both 

#)��	#�J 
 

1        

2        

3        

4        

5        

6        

7        

8        

9        

10        

11        

12        

13        

14        

15        

16        

17        

18        

19        

20        

21        

22        

23        

24        

25        

26        

27        

28        

29        

30        
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������� $ 
 
 

	�
����
�
����
������������G�H	\�H)	��)����
m̂�f���% 

 

1. �'
�)�B�$�B�$
(#�B�$������
�	�
���#��� (Sum of anterior spacing) 

 ���I'(�-G�K�-��D��������*
�	�
�����-������!"
�
.-'��G!"
����
��.

(Upper incisor teeth) ���!"
����
������ (Lower incisor teeth) =+ �	�
�����-������!"
�
�����
*��--��-(�I'(�-G���#�������
�������� (Mesial) *
�!"
�*�#�� (Canine tooth) ���
�
+ ��&������

�������� (Mesial) *
�!"
�*�#�� (Canine tooth) 
�����
 ,���	� Michigan probe �&M
�D-$ 
��$
�

��-��� =+ �K�-��*
���-����
��#� 2 *��--��-���
����&M
�'��'���- 
 
2. �B�$�B�$
(#�B�$������
�	�
���#��� (Anterior spacing) 
 ���I'(�-G�	�
�����-������!"
�
.-'��G!"
����
��.
 (Upper incisor teeth) 
���!"
����
������ (Lower incisor teeth) =+ �	�
�����-������!"
�
�����*��--��-(�I'(�-G�
��#�������
�������� (Mesial) *
�!"
�*�#�� (Canine tooth) ���
�
+ ��&������
�������� (Mesial) 
*
�!"
�*�#�� (Canine tooth) 
�����
 ,���	� Michigan probe �&M
�D-$ 
��$
�
��-��� ���.�
�+�
,���	�-��>�����
�&
�# 

0 = ����������
���������#�*��--��-.
��������� ��	�
�����-������!"
�
.-'��G!"
�
�� 
        ������� 2 �'��'���- 
1 =  ��
����
�
� 1 	�
�����-������!"
�� ������� 2 �'��'���-�
.-'��G!"
�
��*
� 
        *��--��-.
�-$
*��--��-���� 

 
3. ���>����
�	�
���#����� (Upper anterior crowding) 

 ����-�(!"
=�

.-'��G!"
����
��.
 (Upper incisor teeth) =+ �!"

�((�.'��-$

*+#
K'������
�� ,�����K�-��*
�&-'��G=�

�� ��#�������
�������� (Mesial) *
�!"
�*�#�� 
(Canine tooth) ���
�
+ ��&������
��������(Mesial) *
�!"
�*�#�� (Canine tooth) 
�����
 ,���	� 
Michigan probe �&M
�D-$ 
��$
�
��-������K�-��*
�&-'��G!"
=�

.-'��G!"
����
��.

(Upper incisor teeth) ���
����&M
�'��'���- 
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4. ��
���"��"�$���#��� (Anterior crossbite) 

 ���
�.(��
�
D%�*
�!"
���=� ���� (Central incisor teeth) ���!"
���=� *���(Lateral 
incisor teeth)�� >.�*����
 (Number of pair of opposing teeth with crossbite) 
 
5. ��
	#'PH�)��&����H$"�$���#��� (Vertical anterior overbite) 
 ��������->.���$ 
��
�
��' �*
�!"
�
��.
�������.-'��G!"
���=� ���� 
(Upper and lower central incisor teeth) �
�-G������!"
���=� ���� (Central incisor teeth) ����	�!"

���=� *��� (Lateral incisor teeth) ��
,���	� Michigan probe �&M
�D-$ 
��$
�
��-���=+ �K�*
���-
������
����&M
�'��'���- ,��������D-$ 
������'��.��#�r���>.�&t� (Open bite) ���r���>.�+� 
(Deep bite) 
 

6. ��
	��H�$	��"�$&���'�$
(#�B�$�����&'(���'B�$)����B� 4 )�''�	)�
 (Upper and  

    lower dental midline deviation  >  4  mm.) 
             ���I'(�-G��
�����*
�!"
���=� ���� (Central incisor teeth) .
������������
��-�.� ���.
��
������� 4 �'��'���-�-$
��� .�
�+�,���	�-��>�����
�&
�# 

0 = ��-�.� ���.
*
��
�����
�
������-$
������. 4 �'��'���- 
1 = ��-�.� ���.
*
��
������������ 4 �'��'���- 

 

7. �B�$�B�$
(#�B�$������
�	�
���#'�$ (Posterior spacing) 

 ����-�(	�
�����-������!"
�
.-'��G!"
���� (Posterior teeth) ��#��
*��--��-
.
������� =+ ��>�������N
	�
������������
������� (Distal) *
�!"
�*�#�� (Canine teeth) =+ �

�((���'�(����-J

!"
�-$
��-����&*
�!"
�-��
�
� (Premolar teeth) ���/ �-$
!"
�-�� 
(Molar teeth) -����#���-*+#
K'������
��*
�!"
�����
�#�� >��K���
��-��	�
�����-������!"
 .�
�+�
,���	�-��>�����
�&
�# 

0 = �����	�
�����-������!"
 
1 = ��	�
�����-������!"
 1 >��
 (Segment) 
2 = ��	�
�����-������!"
 2 >��
 (Segment) 
3 = ��	�
�����-������!"
 3 >��
 (Segment) 
4 = ��	�
�����-������!"
 4 >��
 (Segment) 
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8. �B�$�B�$
(#�B�$������
�	�
���#'�$ (Posterior spacing) 
 ���I'(�-G�K�-��D��������*
�	�
�����-������!"
�
.-'��G!"
����.
���
���� (Upper and lower posterior teeth) =+ �	�
�����-������!"
I'(�-G���#�������
������� (Distal) 
*
�!"
�*�#�� (Canine teeth),���	� Michigan probe �&M
�D-$ 
��$
�
��-���=+ �K�-��*
���-����

��#� 2 *��--��-���
����&M
�'��'���- 
 
9. �I��������
�)&G�G�H#���� (Number of visible molar missing teeth) 

 ���
�.(��
�
!"
�-��=� �� �
+ � (First molar teeth) ����&��#��
*��--��-.

�������  D�-=��&-����'*
���->%F�>��!"
�-��=� �� �
+ � (First molar teeth) �I$ 
����-�.*�
�%����
!"
�� ����&�-$
�������
�*+#
���
	�
�&�� ����-G��� 	�
�����=+ ���'�(����-����&*
�!"
�-��
=� �� �
+ � (First molar teeth) ���-�.��-�>�!"
&�
��..�'��
�
����
 �-$
��!"
�-��=� �� >
� 
(Second molar teeth) �D�$ 

��&t�	�
�����(
	'��������->.!"
�� �� (����J$
����*��*���!"
�� 
����& 
 
10. ��
���"��"�$���#'�$ (Posterior crossbite) 
             ���
�.(��
�
D%�*
�!"
�*�#�� (Canine teeth) !"
�-��
�
� (Premolar teeth) ���
!"
�-�� (Molar teeth) �� >.�*����
 (Number of pair of opposing teeth with crossbite) ��#��� >.
�*�����
���� (Buccal crossbite)  ���>.�*�����
�'#
 (Lingual crossbite) =+ ��>�������N
��->.
!"
�� K'�&��'�&(��&�v�!"
���
�I��
 (Palatal cusp) *
�!"
.
>.��.
	�
����� (Central 
groove) *
�!"
���� 
 
11. ���>����
�	�
���#'�$ (Posterior  crowding)  

            ����-�(!"
=�

.-'��G!"
���� (Posterior teeth) ��#��
*��--��-.
������� =+ �
�>�������N
���	�
������������
�������� (Distal) *
�!"
���=� *��� (Lateral incisor teeth) ���
�I���I
��
��-�-�������� &��'*
�!"
�*�#�� (Canine teeth) !"
�-��
�
� (Canine teeth) ���!"

�-�� (Molar teeth) ,��!"
�����
�#
�((�.'��-$
*+#
K'������
���& .�
�+�,���	�-��>�����
�&
�# 

0 Q �����!"
=�

 
1 Q ��!"
=�

 1 >��
 (Segment) 
2 Q ��!"
=�

 2 >��
 (Segment) 
3 Q ��!"
=�

 3 >��
 (Segment) 
4 Q ��!"
=�

 4 >��
 (Segment) 
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12. ���(��	�Y�"�$���#'�$ (Posterior open bite)  
            ���
�.(��
�
D%�*
�!"
�*�#�� (Canine teeth) !"
�-��
�
� (Canine teeth) ���!"

�-�� (Molar teeth) �� >.�&t� (Number of pair of opposing teeth  with open bite) =+ ��>�������N

	�
�����*
���->.�&t��
�
��' � ,�����
�.-��J+�	�
������
�
��' ��� ��'�(����->.�*�� 
(Crowding) �-$
!"
����
��� =+ ����I'(�-G�
�%��
��GVW��->.�*��*
�!"
���� (Posterior 
crossbite) �-$
!"
=�

.-'��G!"
���� (Posterior  crowding) ��
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�OB)P���
���$����
&�
)��)\��	��
� 

 

��
	�
��)��
�B�����$����
&�
) 

,&-��-� DAI ,&-��-� PSU-COTN8 ���,&-��-� PSU-COTN9 �����
.

=
!��-W Microsoft Excel ���D
�I'���
-W�D-$ 
����������D��	�,&-��-�D���-
�
�#����

 
>���-J����
����,&-��-������
�#�����
K��
-�.. Macro ��� ,��(���&M
(���
�����
�-���. 
Security�
 Microsoft Excel ��

�	���
 =+ �����
�-���. Security �I���D-�#������>���-�.
D
�I'���
-W�D-$ 
�
�#
 ��-�	���
D-�#���
�& ���(���&M
��
�����
�
�� ,����*�#
�

���
�# 

 
1. 	�Y���
&�
) Microsoft Excel ��$
O� 

 

 

 

2. ��G�H	)�O Tools  &'����)���� Macro &'( Security ��)'I���� 
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3. �'��	'P�� Medium &'�����Jr) OK 

 

 

 

4. ������ Excel �Y�������)B���$)���
 Save ��u 
�������� : D
�I'���
-W�D-$ 
��
+ ����*�#
�

 1-4 �I���D-�#������ ���(���&M
��
��������
���
��-�	���
D-�#���
�& 
>���-J�	���
,&-��-������� 
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��]���
�����
&�
) 

��
	�Y���
&�
) 
��-�&t�,&-��-���#� 3 ,&-��-��I$ 
�	���
 �����\G���-�&t����$

 Microsoft 

Excel �� �L�&,����-��.�.'#�D�'��� ,&-��-��� ��
���- (��
�#
��&�v� Enable Macros* ���-%&
���
���� �I$ 
�*��>%�,&-��-� 

 

 
 

*�������� : �����&�v� Disable Macros (��
��-��&�v� Enable Macros) �N>���-J�*��,&-��-�����	�
��
 ���
,&-��-�(���������
 ���

�(�� Microsoft Excel �����&t�,&-��-����� �����
���&�v� Enable Macros 
����
�#
,&-��-�(+�(������
��� 
 

�B���
(���"�$��
&�
) 
&-��
.���� 3 >��
����D$
 

1. �
��������-&�

*�
�%� (Key input data) 
2. ��
*�
�%� (Database) 
3. ��-�>��K�  

,����#� 3 >��

�#>���-J
l'.��-�����
���������
�#D$
 
 
1.  #����B�$��
�v��"��)O' (Key input data) 

�
��������-&�

*�
�%��&M
>��
�-' ���
*
���-�	���
 ,���-' ��-
�*�
�%�K%�&v��
�����D
���
-�����
������-%&���
���� =+ �&-��
.������
��   	$ 
  
���  �Im ,-��-��
 ����(+���
&�v� START (>����) �I$ 
�-' �(�.������ �	��
��-�-�( ,���
������*
�,&-��-� DAI ,&-��-� 
PSU-COTN8 �� &-�.&-������ ���,&-��-� PSU-COTN9 �� &-�.&-���������\G��� ���������



��& �����
�&
�# 
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��
&�
) DAI 
 

 
 

 
 

 ���\G���->.!"
K'�&��'�� �	��
��-&-���'
*
�,&-��-� DAI =+ ��� 10 
���\G�** ������ 
1. Number of visible missing teeth (incisors,canines and premolars in the maxillary and 
    mandibular arches) (AM) 
2. Crowding in the incisal segment (AC) 
3. Spacing in the incisal segment (AS) 
4. Midline diastema (Dias) 
5. Largest maxillary irregularity (MaxI) 
6. Largest mandibular irregularity (ManI) 
7. Anterior maxillary overjet (MaxO) 
8. Anterior mandibular overjet (ManO) 
9. Vertical anterior open bite (Open) 
10. Anterior-posterior molar relation (MR) 
 
 
 

>��
�-
�*�
�%� 

��N&�>���
������L*
�,&-��-�-����#��
��&� 
�� 1 D-�#��I$ 
>��*�
�%��&��
*�
�%� 

��$ 

�J.�&���*���I$ 
�&�%��
*�
�%�����K
r%�' 
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��
&�
) PSU-COTN8  

 

 
 
                 
                                

 ���\G���->.!"
K'�&��'�� �	��
��-&-���'
*
�,&-��-� PSU-COTN8 �� 
&-�.&-������=+ ��� 8 ���\G�** ������ 
1. Anterior crossbite (AC)                                5. Largest maxillary irregurarity (MI)                         
2. Posterior crossbite (PC)                               6. Anterior Q posterior molar relationship (MR) 
3. Anterior maxillary overjet (MO)                7. Posterior crowding (PCd) 
4. Vertical anterior overbite (OB)                   8. Posterior spacing (PS)   
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

>��
�-
�*�
�%� 

��N&�>���
������L*
�,&-��-�-����#��
��&� 

�� 1 D-�#��I$ 
>��*�
�%��&��
*�
�%� 

��$ 

�J.�&���*���I$ 
�&�%��
*�
�%�����-�! 
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��
&�
) PSU-COTN9 

 

 
 

 
                                   

 ���\G���->.!"
K'�&��'�� �	��
��-&-���'
*
�,&-��-� PSU-COTN9 �� 
&-�.&-������ =+ ��� 9 ���\G�** ������ 
1. Anterior crossbite (AC)                                6. Anterior Q posterior molar relationship (MR) 
2. Posterior crossbite (PC)                                7. Posterior crowding (PCd) 
3. Anterior maxillary overjet (MO)                 8. Posterior spacing (PS)   
4. Vertical anterior overbite (OB)                    9. Anterior spacing (AS) 
5. Largest maxillary irregurarity (MI)  
 
**�������� : �%-�����
������\G���->.!"
K'�&��'�� �	��
��-&-���'
���(����N&	$ 
 Cover =+ ��'���.��N& 
Screen1 
 

 ���	�
��� �	��
��-�-
�*�
�%�	�
�����&�v�>������ ��                     ������� &�v�
�I$ 
��$
�*�
�%�                   �� (�.�
�+� 

 
 

 
 

>��
�-
�*�
�%� 

�� 1 D-�#��I$ 
>��*�
�%��&��
*�
�%� 

��N&�>���
������L*
�,&-��-�-����#��
��&� 

��$ 

�J.�&���*���I$ 
�&�%��
*�
�%�����K
r%�' 
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��$ 
�-
�*�
�%��>-N(���	�
������&�v�                                1 D-�#��I$ 
>��*�
�%��&
��N.�����
*�
�%� (��
�#
�����-�-�(����-
�*�
�%�K%�&v��D
J���&(
D-.��#���� 
�������� : ����� Send data 1 D-�#���
K%�&v�� 1 D
 (������.�.'#�D�'�) ,����-�� Send data 1 D-�#� ���(����>��� 
w�'��x �I$ 
�$
��
���*�
�%����J%�>���&���� (����������'
 ����-�(>
.���,I�����&t��-$
���) 

 
2.  g��"��)O' (Database) 

 

 
 

 

������&�v� Send data �>-N( ,&-��-�(������-D��
�G������ �	��
��-�-�(*
�
K%�&v���..
��,
���'��
�� ���>��*�
�%���#����*
�K%�&v�������D
�&�����
*�
�%� =+ �>���-J��N.
���>%�>�� 65,533 D
 ��
 1 ��N& Screen  
 

3.  ��
&��$�' 
(����-�� ,&-��-�����-�����
�.. Real time ���
�#
,&-��-�>���-J

&-����K����D��
�GD��*
�(��
�
K%�&v��,���.������Im 
��� �������� (Group) -���.D���
(���&M
�
��--��\������
��--�(��!"
 �����&���&M
�K
r%�'���� -����#�����-�'�D-���W������ �	�

�
��� >�� ����� >�� ���D���~�� �*
������� �	��I$ 
�>��K������N
	���(
���*+#
 ���>���-J�%��-
�&�K�*�
�%������
����� ���-%&���
���� 
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&���O)� �I�����O��r�����&�B$��)	\m 

 

 
 

&���O)� �I�����O��r�����&�B$��)���J 
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&���O)� �I�����O��r�����&�B$��)�'JB)
(������)�I�	�e�����

��f�G�$G����

)������ 

 

 
 

 
��
�$	�'�G�H�������
�
������
�$ 
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����'�� (Hot key) 

�&�
��������-&�

*�
�%� �� Ctrl+H 
�&�%��
*�
�%�   �� Ctrl+D 
�&�% Graph   �� Ctrl+G 
 
��
 Save "��)O' 

��D��W.
-W� Ctl+S �-$
�&�� ��
% File ������ Save 
 

 
 

��
��������
&�
) 

������D-$ 
����� ���.���-����.
*���I$ 


�(��,&-��-� 
,&-��-�(�J����� Save �-$
���  �����&�v� Yes �I$ 
.�
�+� �-$
�� No ��������
���-.�
�+� 
�-$
�� Cancel ������&-�>�DW(�

�(��,&-��-� 
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������� { 

 
 

	�
����
�
����
������������"�$�����\�	���O->���G�	�i�8 &'(�����\�	���O->���G�	�i�9 

 
 �
��GVW��-�-�(
�#&-��
.���� 9 ���\G���->.!"
K'�&��' ,�������.��  1-8  
�&M
���\G���->.!"
K'�&��'*
���	
�I��
>�%-=�,
���
N
8 �����	
�I��
>�%-=�,
���
N
9 >��

���\G���->.!"
K'�&��'�����.��  9 �&M
���\G���->.!"
K'�&��'*
���	
�I��
>�%-=�,
���
N
9 
����
�#
 =+ ���#� 9 ���\G� (-%&��  9) ��*�
�����
��-�-�(�����
�&
�# 
 

 
 


O�G�H 9 '��f
(��
������������G�H	�e��B���
(���"�$�����\�	���O->���G�	�i�8 &'(�����\�	�� 

            �O->���G�	�i�9 

 

 

 

	\�H)�������\�	���O->���G�	�i�9 
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1. ��
���"��"�$���#��� (Anterior crossbite) 

 ���
�.(��
�
D%�*
�!"
���=� ���� (Central incisor teeth) ���!"
���=� *���(Lateral 
incisor teeth)�� >.�*����
 (Number of pair of opposing teeth with crossbite) 
 
2. ��
���"��"�$���#'�$ (Posterior crossbite) 

             ���
�.(��
�
D%�*
�!"
�*�#�� (Canine teeth) !"
�-��
�
� (Premolar teeth) ���
!"
�-�� (Molar teeth) �� >.�*����
 (Number of pair of opposing teeth with crossbite) ��#��� >.
�*�����
���� (Buccal crossbite)  ���>.�*�����
�'#
 (Lingual crossbite) =+ ��>�������N
��->.
!"
�� K'�&��'�&(��&�v�!"
���
�I��
 (Palatal cusp) *
�!"
.
>.��.
	�
����� (Central 
groove) *
�!"
���� 
 
3. ��
	#'PH�)&��
��"�$���#����� (Anterior maxillary overjet)   
 ��-���D���>��I�
lW�
�
�


*
�!"
����
��.
������� (Upper and lower 
incisor teeth) ���*G��� !"
����->.�
m%
�W (Centric occlusion) ,���	� Michigan probe ���*
�

��.-�
�.>.!"
 (Occlusal plane) �������-���-������*
.���
������
-'�o)&�� (Labial-incisal 
edge) *
�!"
����
��.
 (Upper incisor teeth) �� ���
	���� >�� ��.���
-'�o)&�� (Labial) *
�!"
���
�
������ (Lower incisor teeth) �� D%���
 ���-%&��  10 �
��-.�
�+�(�.�
�+��
�
���*
��'��'���-
���&-�.D���&M
(��
�
��N� �
�-G��� ����->%F�>��*
�!"
����
��.
 (Upper incisor teeth) ��#���� 
�-$
����->.!"
�*���&���
�'#
 (Lingual crossbite) (��������-.�
�+� ����
�-G��� !"
��� 
(Incisor teeth) ����->.�..&���!"
	
��
 (Edge to edge) D'�D��

�&M
 0 

                                                

O�G�H 10 ��
�����
	#'PH�)&��
��"�$���#����� ������ Michigan probe 
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4. ��
	#'PH�)��&����H$"�$���#��� (Vertical anterior overbite) 

 ��������->.���$ 
��
�
��' �*
�!"
����
��.
�������.-'��G!"
���=� ���� 
(Upper and lower central incisor teeth) �
�-G������!"
���=� ���� (Central incisor teeth) ����	�!"

���=� *��� (Lateral incisor teeth) ��
 ,���	� Michigan probe �&M
�D-$ 
��$
�
��-��� ���-%&��  11 
=+ �K�*
���-������
����&M
�'��'���- ,��������D-$ 
������'��.��#�r���>.�&t� (Open bite) ���
r���>.�+� (Deep bite) 

                                        
 


O�G�H 11 ��
�����
	#'PH�)&����H$"�$���#��� ������ Michigan probe 
 
5. ���)�������"�$����
�	�
���#�����G�H)��G�H�J� (Largest anterior maxillary irregularity)  
 !"
����
��.
 (Upper incisor teeth) �� K'������
�� D$
��-�D�$ 

���
��-*+#

K'�&��'�&(�������
����-*+#
*
�!"
&��' ������,����-�-�(!"
����
��.
 (Upper incisor 
teeth) 4 =�  �I$ 
�	��&M
��GVW.��.
�J+�D���K'�&��'����� >�� ,���	� Michigan probe �&M
�D-$ 
��$

�
��-��� ���-%&��  12 ,���� &���*
��D-$ 
��$
���������
-'�o)&�� (Labial) *
�!"
�� *+#
�

�����
���� �+��*���&�
�����
�����
�'#
 (Lingual) ����� >�� �-$
!"
�� �D�$ 

���
�
*G��� ����
*
��D-$ 
��$
 (��������&�
�
�*
�
��.-�
�.*
���-.��D�#�� (Occlusal plane) �����#�~��
��.�
��-������*
�!"
 ,������&M
�
����'��'���-�� &-�.D�������D���(��
�
��N������ >�� 
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O�G�H 12 ��
��� Michigan probe ������)�������"�$����
�	�
���#�����G�H)��G�H�J� 
 
6. ���)��)\��]���&��#���#'�$"�$����
�)>�HG�H#�̂H$ (Anterior-posterior molar relation ship) 
 &-���'
(��D���>��I�
lW*
�!"
�-��.
���!"
�-������=� �� �
+ � (Upper and 
lower first molar teeth) ������>���-J&-���'
����
$ 
�(��!"
�-��=� �� �
+ � (First molar teeth) =� 
��=� �
+ � �-$
��#�>
�=� ����& �-$
���*+#
�����N���  �-$
J%�J

�&�
$ 
�(��!"
K� (�&-���'
(��
D���>��I�
lW*
�!"
�*�#����� (Canine teeth) ���!"
�-��
�
���� (Premolar teeth) ��
 ,���%
D���>��I�
lW*
���#����
=������*��*G��� !"
>.��
����	��
�!"
�� �.� ��(�������
��&��'�� 
����� >�� (Largest deviation) �&M
D���� �	�.�
�+� ���-%&��  8 (r�DK
�� �) ,���	�-��>�
��-.�
�+�
�������
�&
�# 

0 - &��' 
1 - D-+ �&�v�!"
 (Half cusp) D$
!"
�-������=� �� �
+ �
�%���$ 

(�������
��&��'�&������
 
      ���������-$
�������D-+ �&�v� 
2 - ��N�&�v�!"
 (Full cusp) D$
!"
�-������=� �� �
+ �
�%���$ 

(�������
��&��'�&������
 
      ���������-$
������� 1 &�v� �-$
������� 
 

7. ���>����
�	�
���#'�$ (Posterior  crowding)  

            ����-�(!"
=�

.-'��G!"
���� (Posterior teeth) ��#��
*��--��-.
������� =+ �
�>�������N
���	�
������������
�������� (Distal) *
�!"
���=� *��� (Lateral incisor teeth) ���
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�I���I
��
��-�-�������� &��'*
�!"
�*�#�� (Canine teeth) !"
�-��
�
� (Canine teeth) ���!"

�-�� (Molar teeth) ,��!"
�����
�#
�((�.'��-$
*+#
K'������
���& .�
�+�,���	�-��>�����
�&
�# 

0 Q �����!"
=�

 
1 Q ��!"
=�

 1 >��
 (Segment) 
2 Q ��!"
=�

 2 >��
 (Segment) 
3 Q ��!"
=�

 3 >��
 (Segment) 
4 Q ��!"
=�

 4 >��
 (Segment) 

 

8. �B�$�B�$
(#�B�$������
�	�
���#'�$ (Posterior spacing) 

 ����-�(	�
�����-������!"
�
.-'��G!"
���� (Posterior teeth) ��#��
*��--��-
.
������� =+ ��>�������N
	�
������������
������� (Distal) *
�!"
�*�#�� (Canine teeth) =+ �

�((���'�(����-J

!"
�-$
��-����&*
�!"
�-��
�
� (Premolar teeth) ���/ �-$
!"
�-�� 
(Molar teeth) -����#���-*+#
K'������
��*
�!"
�����
�#�� >��K���
��-��	�
�����-������!"
 .�
�+�
,���	�-��>�����
�&
�# 

0 = �����	�
�����-������!"
 
1 = ��	�
�����-������!"
 1 >��
 (Segment) 
2 = ��	�
�����-������!"
 2 >��
 (Segment) 
3 = ��	�
�����-������!"
 3 >��
 (Segment) 

          4 = ��	�
�����-������!"
 4 >��
 (Segment) 
 
9. �B�$�B�$
(#�B�$������
�	�
���#��� (Anterior spacing) 

 ���I'(�-G�	�
�����-������!"
�
.-'��G!"
����
��.
 (Upper incisor teeth) 
���!"
����
������ (Lower incisor teeth) =+ �	�
�����-������!"
�
�����*��--��-(�I'(�-G�
��#�������
�������� (Mesial) *
�!"
�*�#�� (Canine tooth) ���
�
+ ��&������
�������� (Mesial) 
*
�!"
�*�#�� (Canine tooth) 
�����
 ,���	� Michigan probe �&M
�D-$ 
��$
�
��-��� ���.�
�+�
,���	�-��>�����
�&
�# 

0 = ����������
���������#�*��--��-.
��������� ��	�
�����-������!"
�
.-'��G!"
�
�� 
      ������� 2 �'��'���- 
1 = ��
����
�
� 1 	�
�����-������!"
�� ������� 2 �'��'���-�
.-'��G!"
�
��*
� 
      *��--��-.
�-$
*��--��-���� 
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�PH� ��J'    
��>��>���-��
W  J$
I��l 

#���
(�I�������m̂�f�   5010820015 
�J|���
m̂�f�    
 �J|�    �PH��}����   �jG�H�I�	
i���
m̂�f� 

��
��I��m�>�-.�GV'�    ����'������>�*��
D-'
�-W                                           2547 
 
GJ���
m̂�f� (G�H���
����
(#�B�$��
m̂�f�) 
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