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ABSTRACT 
 
 

Objective: To develop the new index for screening needs for orthodontic 
treatment in Thai community called Prince of Songkla UniversityoCommunity Orthodontic 
Treatment Need index (PSU-COTN) which was modified from the Dental Aesthetic Index (DAI). 

Methods: This study was divided into 4 phases. The first phase (pre-phase) was 
a pilot study in 32 study models to calibrate the examination of the researcher with that an 
experienced orthodontist by using DAI. Seven experienced orthodontists assessed 110 study 
models of children aged 12-14 years for using as the standard of orthodontic treatment needs. 
Phase II was the development of new index by assessing 80 study models randomly selected to 
create PSU-COTN algebraic equation using Discriminant analysis. In phase III, other 30 study 
models were used to evaluate validity, intra-examiner reliability and time consuming of PSU-
COTN when compared with DAI. In phase IV, two examiners assessed 25 students aged 12-14 
years under natural light using PSU-COTN in order to train the examination skill and assess 
problems in using PSU-COTN when compared with DAI. After adjusting the original PSU-
COTN, the two examiners assessed the other 28 students aged 12-14 years in the community to 
evaluate ease of use, reliability and time consuming of the adjusted PSU-COTN when compared 
with DAI. 

Results: The results of calibration in phase I showed that both inter-examiner 
reliability (researcher with an experienced orthodontist, κ = 0.741) and intra-examiner reliability 
(κ = 0.653) were high. Most of study models assessed by seven experienced orthodontists were at 
the high standard of orthodontic treatment needs. Phases II and III which studied in the study 
models randomly selected from phase I found that the new developed indices were PSU-
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COTN9 and PSU-COTN8. PSU-COTN9 consisted of 9 malocclusion variables and PSU-COTN8 
had similar components to PSU-COTN9 except anterior spacing because correlation between 
anterior spacing and standards of orthodontic treatment needs was low (r = 0.157). PSU-COTN8 
and PSU-COTN9 had higher validity in screening for orthodontic treatment needs (Sensitivity + 
specificity = 1.67) and higher intra-examiner reliability (PSU-COTN8: κ = 0.811, PSU-COTN9 : 
κ = 0.817) than DAI (Sensitivity + specificity = 1.56, intra-examiner reliability: κ = 0.689) in 30 
study models. In terms of time used in evaluating the model, PSU-COTN8 was found to use the 
lowest mean time (1 minute 57 second), followed by PSU-COTN9 (1 minute 58 second), and 
DAI (2 minutes 18 second). This showed that PSU-COTN8 and PSU-COTN9 consumed 
significantly less time than DAI (P = 0.018 and P = 0.045 respectively). In phase IV, the study 
was conducted in the community by two examiners. It was found that anterior spacing in PSU-
COTN9 was rarely seen in 25 students. Therefore, PSU-COTN8 was considered to be used in 
further community study. In addition, the original PSU-COTN8 was adjusted due to the problems 
found, mainly the order of malocclusion examination. Results showed that the adjusted PSU-
COTN8 had higher intra- and inter-examiner reliability than DAI in 28 students. Moreover, the 
adjusted PSU-COTN8 consumed less time than DAI but not statistically significant difference (P 
= 0.188 and P = 0.105). 
 Conclusions: The study showed that PSU-COTN8 and PSU-COTN9 had higher 
validity, higher intra-examiner reliability and less time consuming than DAI in the study models. 
Furthermore, PSU-COTN8 after adjustment was found to be appropriate for orthodontic treatment 
need screening in the community since it had higher intra and inter-examiner reliability as well as 
used less time than DAI. 
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 ������	
��
�������
�����
�
��������������� (Orthodontic treatment need 
index) )�*
�+,-��./01��*���
����23�45*�6	311������789�: �
��	
��
�������
�����
�
�);���
4<����<1 ��=>3��?+1�������	
��
�������
�����
�������������� ��@7
3��=�
���9� ���789�
��=��A)2���<���	�3 ��=��A1���B�27=��=��A���C1�?27��?��*������	
��
�������
�����

�����������������
�����7/1�45*�6	3)
@��;�
�����
�
�����������������0)��;)�8��9
����

>�3D
���E 27=��*��=��<��=��;�
��9	��9
3�9
����
�
���������������+1�1��?��D
�� (Level 
of third party copayment)2 �1��
���-���������79
	3������=>3��?���
����7
��;�	
�)
��M��
�
��@*�
�����
�
��������������� ��=��<��	
��8�+1��	
��
�������
�����
�
���������
������27=�
�);���4<����<3 O,0�����+*1�57��0)
��M���
�)
C
�P)8+ +*1�57����79
	Q�*R5�
�
�
��*�./01��*���
�	
�24��;��=�
P27=;8�7
���
�����������������@7
3��=��A4 

����8;����=��AQ�33��Q�9���
���T;�	;�	�+*1�57���03	��;�	
��8�+1��	
��
�������
�����

�
�����������������0������27=���)��3 �
�@*Q�9���>3;
3���03	��;�
��@*;�<�
��
���������
�������
��	
��
������02�*��<� (Normative need) �79
	�/1 �
��@*;�<�
�������8;��)9	��@M9�=
��<��
��	
��*1��
�+1�45*�6	3(Subjective need) 5 �1��
���-Q�9���
�	
�24�@�/1�
@��
1���
)9	���0�@�
=)�+1�����2.�3?�������9145*�6	3��0���	
��
�������
�����
�
������������
��� )9�47�@*��<���M@
�
��
 Q�*2�9 �
�Q�9������2.�3?��������=�
3139
���0	R,�27=�.�3�.1 
45*�6	3��0���	
��
�����*1�Q�*��;�
�����
�7�;Q�9Q�*��;�
�����
139
��@�
=)� 27=��45*�6	3;
��
3
Q���;�
�����
�
�����2.�3?O,0�Q�9Q�*���
�[\�[��
���������������139
�R5��*1� �
�@*1
���<�
47�)�3�9145*�6	3�
��
Q�*    
 �
���0�=Q�*+*1�57./-�E
�����79
	+*
��*� �
������0�=�*1���*���/01��/1@�/1�������
�
������1�45*�6	3��0���	
��
�������
�����
�@*Q�*��;�
�����
�
��	
��@�
=)� O,0�������./01
��=��<��	
��
�������
�����
�
���������������Q�*R5��<��*�����=��A�9
�: ��-�2�9���] �.A. 
1960 >�3 Draker Q�*�<��*�������1��17��Q1 (Drakerds Handicapping Labio-linqual Deviations-           
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HLDI)6  �91�
�T���
��<��*�������9
�:�
��
3 Q�*2�9 7
��;�
�����
+1�������1�? (Graingerds 
Treatment Priority Index-TPI)7 2;;��=��<��
�);���4<����<+1�O17?2�� (Salzmannds 
Handicapping Malocclusion Assessment Record-HMAR)3 ������
�);���+1�O����1�? 
(Summerds Occlusal Index-OI)8 ������	72��?+1���=��A)	���� (Swedish National Board for 
Welfare Index)9 ������1T�>1��Q1 (Need for Orthodontic Treatment Index w NOTI)10 �����Q1>1��
�1T� (Index of Orthodontic Treatment Need-IOTN)11 ��������1Q1 (Dental Aesthetic Index-DAI)12  
27=�����Q1O�>1�1T� (Index of Complexity, Outcome  and Need-ICON)13 �
�7
��; O,0�������
�
����������������0��3���
��
�
��*�
�)
�	�+*1�57�	
��
����+1��
�����
�
������������
������8���+1���=��AQ�3Q�*2�9  ��������1Q1 (DAI) 14 �����Q1>1���1T� (IOTN)15,16 27=�����
Q1O�>1�1T� (ICON)17  
 ��������1Q1.�z�
+,-�����=��A)@��E1���<�
 ���] �.A. 1986 >�3 Cons 27=
�P=12 �8���9�+1��������-�/1�
�.<�
�P
�	
��8�2��+1��
�);�����04<����< >�3��*��*
��<�
)�����./01���7
��;+1��
��@*�
�����
 (Treatment priority) 27=�
���*�������/01��/1���
����
��1� (Screen) �	
��
����+1��
�����
�
��������������� ���
�A,��
�
��=;
�	<�3
Q�*   
47�
�A,��
.;	9
��������1Q1���	
�R5��*1� (Validity) 27=�	
��9
��/01R/1 (Reliability) )5� �	���-�
��*�	7
���
���	��*13 18, 19 ���] �.A. 1989 1��?�
�1�
��3>7� (WHO) Q�*;���8��������1Q1��
�59�/1�
�)
�	�)D
	=����)8+D
.20 �1��
���-��=��AQ�3Q�*���
��
��������1Q1�
��*���
�
)
�	�)D
	=����)8+D
.2@9��
�<���-���0 4 ���] �.A. 1994 O,0�47�
�)
�	�����79
	.;	9
��T�Q�3
1
38 12 �] �*137= 23.2 �
�����*1�Q�*��;�
�����
�
��������������� >�3��M@
��0.;�
���0)8��/1 
��M@
�	
�)��.��C?+1�+
���Q��;�27=79
�>�3��*��P|?�	
�)��.��C?+1������
� ��2�	
@�*
@7�� (Anterior w posterior molar relationship) >�3.;�*137= 41 (Half cusp = 30.7 %, full 
cusp = 10.3 %) �1�7��
�/1��M@
���O*1� (Crowding) �<������*137= 22.2 (��+
���Q��;�@�/1
+
���Q��79
�) 27=�*137= 9.6 (��-� 2 +
���Q��)14 
 �����Q1>1���1T�.�z�
+,-�����=��A1���B� ���] �.A. 1989 >�3 Brook 27= 
Shaw11 �����Q1>1���1T�Q�*R5��
�
��*���
�)
�	��	
��
�������
�����
�
���������������
���] �.A. 2001 ����T�Q�31
38 12-14 �] ��1
�D1��/1� ���@	�����3��@�9 27=1
�D1��/1� ���@	��
18���<�R?15 �8���9�+1��������-�/1�@�
=��0�=��*���
���=��<�45*�6	3��-����
��7<�<�27=2;;�
71�
��� ���
�.<�
�P
��-��
��
@�*
��0+1���� 27=�	
�)	3�
�+1��
�);��� �
���-��	
��9
��/01R/1
27=�	
�R5��*1�1359���=��;��0��21 2�9�
��
�A,��
+1��3
	7���P? )8+�	�27=�P=16 ���] �.A. 
2005 .;+*1;�.�91��/1 Q�9���	
�)��.��C?�=@	9
��	
��*1��
�27=�	
��
�������
�����
�
�
����������������0��=��<�>�3��*�����Q1>1���1T�����T�������3�1
38 12-14  �] ��1
�D1@
��@M9 



 
 

 

3 

���@	��)�+7
  �	���-��
��
���0�������-��1��?��=�1;@7�� 2 )9	�Q�*2�9 1��?��=�1;�*
��
��

@�*
��0 (Dental Health Component: DHC) 27=1��?��=�1;�*
��	
�)	3�
� (Aesthetic 
Component: AC) �
�@*47�
���=��<�1
�+��23*����Q�* ��0)
��M�
���=��<�1��?��=�1;�*
�
�	
�)	3�
�3����+*1;�.�91�@7
3��=�
� Q�*2�9 �
���*�5�D
.��0���� 2 �<�<���
���=��<�2�9��
�91��
�45*�6	3��<�����D
. 3 �<�< 27=D
.��0�
�
��=��<�3��Q�9Q�*��1;�78�R,�)D
	=);���
4<����<;
�139
� ��9� D
	=);���� (Open bite) 27=�
�);Q+*	 (Crossbite) �,�1
��=��<��	
�
4<�.7
�+,-�Q�* �	���-��
���=��<��=��*�	
��5*),�+1�45*��	� O,0����	
��9
��/01R/1�0
 �1��
���-
�����Q1>1���1T����
37=�1�3����
���	��91�+*
��
� �����-�45*��	��=�*1�Q�*��;�
�[\�[�����
.<�A��,�Q�9�@�
=��0�=��*���
������1����8���19 
 �����Q1O�>1�1T�R5�.�z�
+,-����]�.A. 199813 �
��	
��@T��9	����+1�����-
2.�3?������ 97  ���
� 9 ��=��A���	��38>�� �����Q1O�>1�1T����8P)�;��<��0>����9��/1 )
�
�R
��*	����-��	
�389�3
����
�����
 47�
�����
27=�	
��
�������
�����
 ���3��5*��*�
�Q�*�9
3
27=��*�	7
��=��<��*13 ��*Q�*����;�8����4)��=3=�*
327=�8����2�* �	���-�)
�
�R��=38��?��*
Q�*��-���;45*�6	3���7<�<�27=2;;�
71����22,23 �����Q1O�>1�1T���=�1;�*	3 5 1��?��=�1; 
1��?��=�1;2�������
���=��<��	
�)	3�
�+1��
�);���>�3��*�5�D
.�
�	� 10 �5� ��0
�
�
�
�1��?��=�1;�*
��	
�)	3�
�+1������Q1>1���1T� )9	� 4 1��?��=�1;��0�@7/1�����
�
	���	
�4<����<+1��
�);����
���P|?��0�
@�� �
���-��,��	��=2����-�@��27=2�747 >�3
45*��0Q�*�=2���	�)5��	9
 43 �=2��R/1	9
���	
��
�������
�����
�
���������������13  O,0��
�
�
�A,��
��049
��
.;	9
�����Q1O�>1�1T����	
�R5��*1� 27=�	
��9
��/01R/11359���=��;)5���/01��*	��
�	
��
�������
�����
24 139
�Q��T�
������Q1O�>1�1T�3����+*1;�.�91��/1 �@*�-
@���+1�
1��?��=�1;�*
��	
�)	3�
��
��	9
1��?��=�1;1/0�: �
�@*��<��	
�4<�.7
����
���	�Q�* 
�.�
=1��?��=�1;�*
��	
�)	3�
����
���=��<��.�3� 2 �<�< ��+P=��0���91��
���7���P= 3 
�<�< 27=Q�9��D
.D
	=);���� �
�);Q+	* 27=�91�	9
��=@	9
���� Q�9���
���=��<����O*1�27=
�91�	9
��=@	9
������+
���Q��79
� )9�47�@*�	
��9
��/01R/127=�	
�R5��*1�7�7� �	���-���
�8���� (Cut of point) �8����3	 �
�@*Q�9)
�
�R2;9��=��;�	
��8�2��+1��	
��
�������
�����

�
���������������Q�*17 
 �
��8P)�;��<+1� 3 ���������79
	 �=�@T�Q�*	9
��������1Q1���	
��@�
=)����
�
)
�	��	
��
�������
�����
�
������������������8����
��	9
����������Q1>1���1T� 27=
�����Q1O�>1�1T� ��/01��
��
���*�
��9
3 Q�9O�;O*1� �	���-���������1Q13����1;�78�R,������3�*
�
�	
�)	3�
�12 O,0�)1��7*1���;�	
��*1��
�+1�45*�6	3����=��AQ�3 ����
�A,��
+1�)8�
P�  
)8���>7@=�=�57 27=B��3	�7�8? E<�<>)��8725 ���] �.A. 2001O,0�.;	9
45*�6	3�@�9��0�+*
�
�<��91��0
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�7<�<��������������� >��.3
;
7�������� �P=����2.�3A
)��? �@
	<�3
7�3)�+7
-
���<���?���	
��*1��
��
�����
�
��������������� �*	3�@�847�./012�*Q+�
����3���	+1����
27=�	
�)	3�
�)5��	9
�@�847�./012�*Q+��=)<�C<D
.���
�;����-3	 139
�Q��T�
���������1Q13��
��+*1;�.�91�����/01���- �/1 Q�9Q�*��1;�78������3;
�139
� ��9� �
��;�03��;�+1�2�	�7
� (Dental 
midline discrepancy) D
	=);7,� (Deep bite) );Q+	*�*
�2�*� (Buccal crossbite )18 ����8� 
(Impacted teeth) 26 27=Q�9)
�
�R��*Q�*���=3=�8����4)�27 �	���-�Q�9Q�*�
�,�R,������3�*
��
�
�
@�*
��0;�<�	P���@7�� ��9� �
�@
3Q�+1������
� (Molar missing) �
�);Q+	*+1����@7�� 
(Posterior crossbite) 26 D
	=);����+1����@7�� (Posterior open bite) ���O*1�;�<�	P���@7�� 
(Posterior crowding) �����*� ��-���0�����3�@79
��-���	
�)
��M���
����)<����@*�
�����
45*�6	3 
>�3��.
=�
�@
3Q�+1������
�2�* (Missing permanent molar teeth) ��0.;�
�����=��AQ�3 
>�347�
�)
�	���M@
�
�������������������T��7;8�� 1
38 12-14 �] �
�	� 873 �� ��/01�] �.A. 
1987 .;	9
 �
�);���4<����<��0���	
��8��
���0)8� �/1���O*1� (Crowding 37.54 %) �1�7��
�/1 
�
�@
3Q�+1����2�* (Missing permanent teeth 31.80 %) �
��;�03��;�+1�2�	�7
� (Dental 
midline discrepancy 19.06 %) 27=�
�);Q+	*+1����@7�� (Posterior crossbite 15.15 %) 
�
�7
��; >�3�
�@
3Q�+1����2�*)9	��@M9�����
�@
3Q�+1������
�79
�O�0��0@�,0� (Lower 
first molar) O,0���)
�@�8�
�
��
�R5�R1����28 27=�
�A,��
�
�);���4<����<+1���T�1
38 12-19  
�] �
�	� 1,888 �� �����@	��+1�2�9����] �.A. 2000  .;	9
��M@
��0.;�
���0)8� �/1 ���O*1� 
(Crowding 52.49 %) �1�7��
�/1D
	=);7,� (Deep bite 31.97 %) �
�@
3Q�+1����2�* (Missing 
permanent teeth 23.62 %) 27=�
��;�03��;�+1�2�	�7
� (Dental midline discrepancy 19.28 %) 
�
�7
��; >�3��0�
�@
3Q�+1����2�*)9	��@M9�=�����
���0�����
�79
�O�0��0@�,0� (Lower first 
molar) R5�R1�Q�29 O,0��
���0)5M�)�3�����
�2�*)9�47�91�
����3���	+1������-���+
���Q��
���3	���27=+
���Q��������+*
� �
�@*���+*
����3�7*��1�3� ����59);3/0�3
	7��
 �8�)��4�)+1�
���4<����<�
�@*��<��A�1
@
��<�Q�*�9
3  O,0��=�
�@*��<�>�����4827=>���@�/1��
��
��
D
3@7��Q�*30 
 �����-����
�A,��
��-�,�.3
3
���0�=.�z�
��������
���=��<��	
��
�������
�
����
�
������������������8��� �
��
����;��8���������1Q1 >�3�
��.<0������3�*
��
��

@�*
��027=�	
�)	3�
��@*��1;�78�3<0�+,-� �./01�@*Q�*������
�����������������0R5��*1� 
�9
��/01R/1��0)
�
�R;9�;1�R,��	
��
������02�*��<�+1�45*�6	3 27=)
�
�R�
�
���	�Q�*�9
3 >�3
Q�9�*1��
��
�[\�[�@�/1��*�	
��
�
M�
� �	�R,���*18���P?27=�	7
Q�9�
� �./01��*���
�
)
�	��	
��
�������
�����
�
������������������8��� >�3��.
=����=��AQ�3  
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2. �	�������������� 

 

 2.1 �	�����	�������������  �	����!"�	#$��	���	�%$�� 

 ��-�2�9�] �.A.1970 D
	=�<�)������0)��.��C?��;�
���=��<��
�);���4<����<Q�*
R5��@*�	
�)
��M����=��A)@��E1���<�
27=��=��A1/0�: >�3��2�	�<�	9
�
����3���	+1������0
Q�9)	3�
� 1
��=�
�@*��<���M@
�*
�1
��P?  �<��� 27=�8PD
.��	<��
��	9
�=�
�@*��<���M@

�
���*�
�+1�45*�6	331  �����-����] �.A.1986 Cons 27=�P=12 �,�Q�*�<��*���������1Q1+,-� >�3��
)���<E
�	9
7���P=�
�);�����0���<�=Q�*��;�
�31���;�
�)���� ���
�������+*
���;�
�);
�����04<����<  O,0�Q�9Q�*��;�
�31���;�
�)����)9�47�91�*
�)���� �<��� 27=�
���*�
� 
 ��<0�2��+1��
��<��*����] �.A. 1963 Cons 27=�P=Q�*)
�	�7���P=�
�);���
��04<����<��2;;�
71���� 1,337 �59 O,0�.<�.?�
�
���T�1
38 15-18 �] ����/1��<	31�?� ��=��A
)@��E1���<�
 �
�
�
2��7���P=�
�);��� 18 7���P= �91�
���]�.A. 1975 Q�*���
���*	<C���0
���3�	9
 Commission on Classification and Statistics for Oral Condition (COCSTOC) O,0���P|?
�
����2;9�����79
	����	<C��
���*2;9�7���P=�
�);���139
�@�,0� �
��*���
��7/1�2;;�
71�
����
�	� 100 �59 �./01������	2��+1�2;;�
71������<� 1,337 �59 >�3�
2;;�
71���� 100 �59��-�

��=��<��	
�)��.��C?��; Social Acceptability Scale of Occlusal Condition (SASOC) O,0�����
���/01��/1��0��*�
@���
�31���;��/01��	
�)	3�
���)���� ��P|?+1� SASOC  R5�11�2;;>�3
�=���
���<��<�[]�
��+*
Q����5�R9
3�*
�+*
�27=�*
�@�*
+1�D
.2;;�
71������0�7/1��
 �./01
7������3�;�	�1/0�: ��9� ��=�5��1;:��� 27*	�
D
.2;;�
71��������79
	Q�)1;R
���T� 
45*����1� 27=��5��>�����3����03	��;�	
��<��@T���0���91D
. ��9� D
.��0�@T����	
�)	3�
�
@�/1Q�9)	3�
� )<0���0��
�R�
@�/1)<0���0Q�9��
�R�
��D
.��-� �����*� +*1�57�@79
��-R5��
�

	<���
=@?2;;��	2�����3	27=��	2��@7
3��	 �9
��7�03��0Q�*�
��
���=��<��=R5��
�
��/01�>3���;
�����3���
�	<���
=@?�
�R�R13��<�.@8 (Multiple linear regression) 47+1�)��
�R�R13�=Q�*
)��
���02)���-
@����=2��+1� 10 7���P=�
�);��� O,0��=;9�;1�R,��	
�)	3�
� >�3
�=2��+1���������1Q1��-�=�����=2����0�91��/01�>�3A5�3? 2)��R,��
�Q�*��;�
�31���;�
�)����
�
���0)8� 27=@�,0��*132)��R,��
�Q�*��;�
�31���;��0�*13��0)8� 12 
 @7���
���-����
��
��=;	��
�+*
��*��������-���0 2 >�3��*2;;�
71���� 
�
�	� 100 �59��0�7/1��
�@�9 �
� 1,337 �59 ���
��7/1�2;;�
71�������-���-��*��P|?+1�������
�
);���+1�O����1�? (OI) ��0���	
�1��<���
��7/1��*13 27=���	
��9
��/01R/1��7*���3���; 
COCSTOC 27=2;;�
71���0Q�*�
��
��7/1�R5��
Q�	<���
=@?49
�	<C��
��@�/1���;�
�.�z�
 
��������1Q1���-���0 1 ��Q�*)��
�R�R13��<�.@8��0���-
@����=2��+1� 10 7���P=�
�);���
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4<����<O,0���/01.<�
�P
27*	�9
��0Q�*�
���������1Q1��-� 2 ���-� ���9
��7*���3���� �����-��,����
�)�8�
������������1Q1�
��E
� (Standard DAI) +,-�12 >�3)�8�+�-��1��
�.�z�
��������1Q1 2)������5�
��0 1 27=)9	���=�1;��)��
�R�R13��<�.@8 2)��������
�
���0 1 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
�&%��� 1 �'��(�)�����	�����	����������12 
 
��0�
 Cons NC, Jenny J, Kohout FJ. DAI: the dental aesthetic index. Iowa City, College of    
         Density, University of lowa, 1986. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

DAI 

I 

SASOC 

I 

Regression 

Equation 

I 
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I 

1963 

1337 

Study Models 

1975 

COCSTOC 

Measurements 

Standard 

DAI 

Double 

Cross 

Validation 

Develop 

Instrument 

II 

Administer 

Instrument 

II 

SASOC 

II 
Regression 

Equation 

II 

DAI 

II 

   OI  
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�	�	����1 '!��%����� (%+,,�#) $�'��	�(������������ ����)�	"���(����!��'!��%�������)�  

                ���%.��)�	"���,�/�������,	��	� �	��� ����)�	"���"���,	� /�%.�,�	����0� 12 

 
Regression coefficient 

DAI components Unit of measurement Actual 

weights 

Rounded 

weights 

1. Number of visible missing teeth   
(incisors,canines and premolars in the 
maxillary and mandibular arches) 
2. Crowding in the incisal segment 
3. Spacing in the incisal segment 
4. Midline diastema 
5. Largest maxillary irregularity 
6. Largest mandibular irregularity 
7. Anterior maxillary overjet 
8. Anterior mandibular overjet 
9. Vertical anterior open bite 
10.Anterior-posterior molar relationship 
 
 
11.Constant 

Number of  tooth 
 
 
Number of segment 
Number of segment 
mm.  
mm.  
mm.  
mm.  
mm.  
mm.  
Class I(0)/ Class II or Class III 
half cusp(1)/ Class II or Class 
III full cusp(2) 
 

5.76 
 
 

1.15 
1.31 
3.13 
1.34 
0.75 
1.62 
3.68 
3.69 
 
 

2.69 
13.36 

6 
 
 
1 
1 
3 
1 
1 
2 
4 
4 
 
 
3 
13 

��0�
 Cons NC, Jenny J, Kohout FJ. DAI: the dental aesthetic index. Iowa City, College of    
         Density, University of lowa, 1986. 
 
 �����3�
�);���4<����< 10 7���P=+1���������1Q1����P|?���
���=��<����
D
�4�	� �  O,0��������3�
�);���4<����< 6 7���P=��0R5���=��<�>�3��* Boley gauge @�/1 
Tongue blade @�/1 Millimeter ruler �������/01��/1	�� 27=47+1��
�	����@�9	3�����<77<���� 
 �
��
�
���0 1 )
�
�R�
�
���3�����)��
�R�R13��<�.@8+1���������1Q1Q�*�����- 

DAI score = 6(Missing incisors, canine and premolars) + (Crowding) + (Spacing) + 3(Diastema) 
+ (Largest maxillary irregularity) + (Largest mandibular irregularity) + 2(Anterior maxillary 
overjet) + 4(Anterior mandibular overjet) + 4(Anterior open bite) + 3(Anterior-posterior molar 
relationship) + 13 
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 ��/01�1
�����3�
�);���4<����< 10 7���P=�
�
�	P��)��
�27*	�=Q�*477�.C?
�����=2�����03	 (Single score) O,0�;9���-R,��=��;�	
��
����+1��
�����
�
��������������� 
>�3����P|?	9
�9
��������1Q1Q�9��<� 25 2)��	9
�
�);������<@�/14<����<�7T��*13 2)��R,��	
�
�
�������
��������*13@�/1Q�9���	
��
�����*1�����
 �9
������=@	9
� 26-30  ���
�);���
4<����<)
�
�R�7/1�����
@�/1Q�9�TQ�* �9
������=@	9
� 31-35  ���
�);���4<����<��0�8�2��)��	�
�@*�
�����
 27=�9
������
��	9
 36 ���
�);���4<����<��0�8�2���
��
����139
��
���0�*1��@*�
�
����
12 ����
�
���0 2 
 
 �	�	���� 2  ����� �	�H/�%��/(���	�'�I+���� �	�,�	%.�$��	����J	(������������ 12  
 

GROUP SEVERITY LEVEL AND TREATMENT NEED 

≤25 
Normal or minor malocclusion 
No treatment need or slight need 

26-30 
Definite malocclusion 
Treatment elective 

31-35 
Severe malocclusion 
Treatment highly desirable 

≥36 
Very severe (handicapping) malocclusion 
Treatment mandatory 

��0�
 Cons NC, Jenny J, Kohout FJ. DAI: the dental aesthetic index. Iowa City, College of  
         Density, University of lowa, 1986. 
 
 @7���
���0��������1Q1Q�*R5�.�z�
+,-����] 1989  1��?�
�1�
��3>7�Q�*;���8�����
���1Q1���59�/1�
�)
�	�)D
	=����)8+D
.20 )
@��;��=��AQ�3Q�*���
��
��������1Q1�
��*��
�
�)
�	�)D
	=����)8+D
.2@9��
�<���-���0  4 ���]�.A.199414 �1��
���-��������1Q1Q�*R5�
�
Q���*�./01�
�	<��327=	
�24��
�����)
C
�P)8+��@7
3��=��A Q�*2�9 ��=��A11)����7�3
���] �.A.199432 ��=��AQ������3���] �.A. 199933 ��=��A�<	O�27��?���] �.A. 200034, 35 ��=��A
�
�7�O�3���] �.A. 200136, 37 ��=��A21��<�
��*���] �.A. 200338 27=��=��A;�
O<7���] �.A. 
20074 �����*� 
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 2.2 �	�%��#���#�����������������������V 

 ��-�2�91�����R,�����8;��Q�*��A,��
���03	��;�	
�R5��*1� �	
��9
��/01R/1 �	7
��0��*
+1���������1Q1 27=��A,��
�	
�)��.��C?+1�47�
���	��=@	9
���������1Q127=�����1/0�: O,0���
�
37=�1�3������- 
 ���]�.A. 1996 Otuyemi 27= Noar18 Q�*�
�
�A,��
���03	��;�	
��9
��/01R/1 27=
�	7
��0��*���
���=��<��	
��
�������
�����
�
���������������+1������ Q�*2�9 ������
�);
��� (OI)  2;;��=��<��
�);���4<����<+1�O17?2�� (MHAR) 27=��������1Q1 >�3�
�
���	�
2;;�
71�����91��
�
�����
�
��������������� �
�	� 30 �59 (1
38��7�03 12.9 �]) .;	9
��-� 3 
��������	
��9
��/01R/1D
3��45*��	������3	��� (Intra-examiner reliability) )5� >�3��������1Q1�=��
�	
��9
��/01R/1D
3��45*��	������3	���)5���0)8� (r = 0.96) �1�7��/1������
�);��� (r = 0.93) 
27=2;;��=��<��
�);���4<����<+1�O17?2�� ( r = 0.91) �
�7
��; )9	�����/01��	7
��0��*��
�
���=��<� .;	9
������
�);��� (��*�	7
 4.10  ±  0.64 �
��) 27=2;;��=��<��
�);���
4<����<+1�O17?2�� (��*�	7
 3.79 ± 0.57 �
��) ��*�	7
��	��
��	9
��������1Q1 O,0���*�	7
 2.68 
± 0.41 �
�� 139
�����3)
��M�
�)R<�< (P < 0.001) �1��
���-3��@
�����3;���3;�	
�)��.��C?+1�
47�
���	�+1�������
�);���27=2;;��=��<��
�);���4<����<+1�O17?2��.;	9
 ��
�	
�)��.��C?����
���0)8� (r = 0.87) ��+P=��0��������1Q127=������
�);������	
�)��.��C?���
�*13��0)8� (r = 0.72) �
�+*1�57+*
��*�Otuyemi 27=Noar 2�=�
	9
��������1Q1�����������0��*�9
3
27=�	���T	 �	���-����	
��9
��/01R/1D
3��45*��	������3	���)5� 2�93��+
��
�.<�
�P
�����31/0�:
��9� �
�);Q+	*�*
�2�*� (Buccal crossbite)  D
	=);7,� (Deep bite) �
��;�03��;�+1�2�	�7
� 
(Dental midline discrepancy) O,0������3�@79
��-1
��=��47�91�	
�389�3
�+1��
�����
27=����
�8�191�+1��������- 
 ���]�.A. 1996 Jenny 27= Cons 19 Q�*A,��
����3;���3;�����Q1>1���1T�27=�������
�1Q1 ����/01��	
�)	3�
�27=+*1;9���-�
��7<�<� (Clinical criteria) .;	9
+1���������1Q1���9
�	
�
�9
��/01R/1)5�O,0�)1��7*1���;�
�A,��
+1� Spencer 27=�P=39 ���] �.A. 1992 ��0Q�*[\��@*45*�9	3
����2.�3? �
�	� 131 �� ��	���T�1
38 13 �]��>�����3� �
�	��
��	9
 4,000 �� �
��1���*
+1���=��A11)����7�3 (��*�	7
 2 �
���91��T� 1 ��) 27=�
�A,��
+1� Cons 27=�P=12 ���] 
�.A. 1986 ��0��)1;�	
��9
��/01R/1��/01��*45*�9	3����2.�3? 4 �� 27=����2.�3? 1 �� ���
�
��	���=��<�2;;�
71���� 33 �59 27=��	����
�+1�45*�6	3 8 �� �
�	� 2 ���-� )9	������Q1>1
���1T� .;	9
�	
��9
��/01R/1��)9	�+1�1��?��=�1;�*
��	
�)	3�
��0
 40, 41 �1��
���- Jenny 
27= Cons �TQ�*���
�����3;���3;��/01��	
�R5��*1�+1���������1Q1 .;	9
��������1Q1���	
�R5��*1�
)5�19  )1��7*1���;�
�A,��
+1� Jenny 27=�P=42 ���] �.A. 1993 ��0.;	9
�	
��<��@T�+1�
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����2.�3?�����������;�9
��������1Q1 (�
��	9
@�/1��9
��; 36) R,� 88 ��1�?�OT��? ���
���	�
2;;�
71���� �
�	� 1,306  �59 �1��
���- U.S. Indian Health Service (IHS) 27= Royal Dental 
Hospital ��/1���7�;<�?� ��=��A11)����7�3 �
���-�  South Australian Dental Service Q�*31���;
���03	��;�	
�R5��*1�+1���������1Q1 �
��@�847���03	��;�	
��9
��/01R/127=�	
�R5��*1�+1��������
�1Q1��0�79
	�
+*
��*� �,����
�2�=�
�@*��*��������1Q1 ���
������1�45*�6	3 >�345*�9	3����2.�3? 
�./017�D
�=+1�����2.�3?������39 O,0�Q�9)
�
�R��*��;�����Q1>1���1T���/01��
���*3
�27=�	
�
�9
��/01R/1��1��?��=�1;�*
��	
�)	3�
��=����/01����2.�3?����45*��	���9
��-�11   
 ���]�.A. 2000 Johnson 27=�P=43 Q�*�
�
�A,��
����3;���3;��������1Q127= 
�����Q1>1���1T����
���=��<��	
��
�������
�����
�
�������������������T��<	O�27��? 
1
38 10 �] �
�	� 294 �� O,0�)9	��@M9�
7��1359���9	��8����4)� (93% +1���T���-�@��) ��
�
�A,��
���-���-Q�*���
������P|?���2�*��0@
3Q� (Missing teeth) O,0����-
@���)5�)8�11��
���P|?
+1���������1Q1 ��/01��
���T���01359���=3=�8����4)� �=.;	9
�����0Q�9�@T����91��
��=��<��
�
���2�*3��Q�9+,-��
��	9
���2�*@
3Q� @7���
������P|?���2�*@
3Q��T�@*�/01�������-	9
 ��������1Q1
��0Q�*��;�
����2�7� (Adjusted DAI) >�3���
�A,��
���-���-��45*��	� 2 �� ��2���=�
�
���	�
��=��<�>�3��*�����Q1>1���1T���-���)9	�+1�1��?��=�1;�*
��
��
@�*
��0 27=1��?��=�1;
�*
��	
�)	3�
� O,0�1��?��=�1;�*
��	
�)	3�
��=���
���=��<�>�3��T��*	3 )9	�45*��	���
��0)1��
�
���	���=��<�>�3��*��������1Q1��0Q�*��;�
����2�7� 27=��������1Q1�
��E
� 
(Standard DAI) 47�
��
�A,��
.;	9
1��?��=�1;�*
��
��
@�*
��0+1������Q1>1���1T� ( IOTN 
DHC ) 27=��������1Q1���	
�)1��7*1����D
3��45*��	������3	���)5� (IOTN DHC :r = 0.92, 
DAI: r = 0.95) 3��	*�1��?��=�1;�*
��	
�)	3�
�+1������Q1>1���1T� (IOTN AC) ��0��=��<�
>�3��T� (r = 0.66) 27=��/01A,��
��/01��	
�)��.��C?�=@	9
������ .;	9
��������1Q1��-� 2 2;; ��
�	
�)��.��C?��;1��?��=�1;�*
��	
�)	3�
���0��=��<�>�3��T��*13 (r = 0.35-0.38) )9	������
Q1>1���1T����	
�)��.��C?��;��������1Q1��0���;��8��
��	9
��������1Q1�
��E
� �	���-��
�A,��

��-3���79
		9
��������1Q1 27=�����Q1>1���1T�Q�9�@�
=���
���=��<��	
��
�������
�����
�
�
�����������������=3=�8����4)���/01��
�)D
	=�91��
���T����
���7�03�2�7���0	��
	 �9
��0
Q�*1
��=Q�9������<���/01���2�*+1���T�+,-���; 
 ���]�.A. 2001 Beglin 27=�P=44 Q�*�
�
�A,��
����3;���3;�	
�R5��*1����
�
��=��<��	
��
�������
�����
+1� 3 ����� �/1 ��������1Q1 ������1�217��Q1��0���;��8�>�3��E2�
7<�1���3 (HLD[Cal Mod]) 27=�����Q1>1���1T� >�3���
�A,��
���-���-��*2;;�
71�����
�	� 
170 �59 �
��@
	<�3
7�3.<��?�;<�?� (Pittsburgh) ��0Q�*)9��91�
�@*�@
	<�3
7�3>�Q�>1 (Ohio) �./01
��	�>�3��*�������-� 3 @7���
���-��T�
�
���	���=��<�>�3����2.�3?������15 �� O,0���
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��=);�
�P?139
��*13 5 �]  ��=��<��	
��
�������
�����
�
��������������� >�3��=��<�
�	
��
�������
�����
�
����������������
� 1 R,� 7  �/1�
��*13Q��
� �./01��*�����	
�
�
�������
�����
�
����������������
��E
� (Gold standard) 27=45*��	� 1 �� �
�
���	�
2;;�
71�����
�	� 40 �59 �./01��=��<��	
�R5��*1�+1��
���	� .;	9
1��?��=�1;�*
��
��

@�*
��0+1������Q1>1���1T� ����1�?�OT��?+1��	
���� (Percent agreement) )5�)8� (84.1%) )9	�
�����1/0�: ���9
7�7��
�7
��;�����- ��������1Q1 ��9
��; 82.9 ��1�?�OT��? 1��?��=�1;�*
��	
�
)	3�
�+1������Q1>1���1T���9
��; 67.1 ��1�?�OT��? ������1�217��Q1��0���;��8�>�3��E2�7<�1���3 
��9
��; 62.4 ��1�?�OT��? 27=��/01.<�
�P
�	
�R5��*1�>�3��*>�*�1
�?>1O� (ROC curves) .;	9
�8�
��������9
R5��*1�)5��.�
=��./-���0>�*�1
�?>1O� ���9
�
��	9
@�/1��9
��; 94 ��1�?�OT��?(IOTN DHC = 
98.3%, DAI = 94.9%, IOTN AC = 94.8%, HLD[CalMod] = 94.0%)  
 ���]�.A. 2007 Onyeaso45 Q�*�
�
�A,��
�	
�)��.��C?�=@	9
���������1Q127=
�����Q1O�>1�1T����
�	���	
��
����27=�	
�389�3
����
�����
�
��������������� ��45*�6	3
Q������3� (Nigerian) >�3Q�*�
�
�)89�2;;�
71���� 56 �59 O,0���T;Q	*���7<�<���������+1�
�@
	<�3
7�3����/1�Q1;
��� (Ibadan) ��=��AQ������3 @7���
���-��T��*�����Q1O�>1�1T���	�
��=��<��	
��
����27=�	
�389�3
��91��@*�
�����
�������������� 27=��*��������1Q1���
�
��=��<��	
��
�������
�����
�
��������������� �
��
�A,��
.;	9
 �9
��7�03+1������Q1O�>1
�1T����9
��9
��; 67.38 ± 19.63 27=��������1Q1���9
��9
��; 42.27 ± 12.66 ��/01.<�
�P
����P���0
2;;�
71��789���0Q�9�
�����*1�����
 .;	9
�����Q1O�>1�1T�27=��������1Q1�@T������� 1 �59 (1.8%) 
��+P=��0���789�O,0��
�����*1�����
�������-� 2 �@T������� 46 �59 (82.1%) >�3���789���0���	
�
4<����<+1��
�);�����0�8�2��27=���	
�389�3
����
�����
�
� ��/01��=��<��*	3�����Q1O�>1�1T� 
.;	9
�� 22  �59 27=��/01��=��<��*	3��������1Q1.;	9
 �� 18 �59R5����	9
���	
�4<����<+1��
�);���
��0�8�2���
�27=�
����139
��
���0�=�*1�����
 (Mandatory treatment) �
�+*1�57+*
��*��=�@T�Q�*
	9
��������1Q1�=���	
�)1��7*1���;�����Q1O�>1�1T���0���	
�4<����<+1��
�);����
� 
 �
�+*1�57����79
	+*
��*�R,�2�*��������1Q1�=��+*1�� Q�*2�9 ��������1Q1��*�	7
��
�
���	��*13 (2.68 ± 0.41�
��) ��/01����3;���3;��;�����1/0�:  ��������1Q1���	
��9
��/01R/1D
3��
45*��	������3	���)5���7*���3���;������
�);���27=2;;��=��<��
�);���4<����< (DAI: r = 
0.96,  OI : r = 0.93,  HMAR : r = 0.91) 18 2�93����+*1;�.�91�Q�*2�9 ��������1Q1���	
�R5��*1��*13
�	9
1��?��=�1;�*
��
��
@�*
��0+1������Q1>1���1T�44 27=���	
�)1��7*1���;�����Q1O�>1�1T� 
��2;;�
71������0���	
�4<����<+1��
�);����
� 2�9���	
�)1��7*1�����*13��2;;�
71�
�����0���	
�4<����<+1��
�);���Q�9�
�45 �	���-���������1Q13��+
��
�.<�
�P
�����31/0�:��9� 
D
	=);7,� (Deep bite) �
��;�03��;�+1�2�	�7
� (Dental midline discrepancy)18 ����8� 
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(Impacted teeth) �
�@
3Q�+1������
� (Missing molar teeth) 27=�
�);Q+	*+1����@7�� 
(Posterior crossbite)26 �����*� 
 �
�+*1;�.�91�+1���������1Q1����79
	1
��=��47�91�	
�R5��*1�+1��
�
��=��<��	
��
�������
�����
�
��������������� �����-�@
����
����2�7������3;
�139
� 
�./01�.<0��	
�R5��*1�27=7��8�;�.�91�+1���������1Q1��<� 1
��=�
�@*Q�*�������0�@�
=)����
�
��=��<��./01�����1��	
��
�������
�����
�
������������������8���)
@��;��=��AQ�3
�91Q� O,0��������=��<��	
��
�������
�����
�
������������������8�����0�� �	����8P)�;��<
����91Q���- 
 1. ��*���/01��/127=@7����P|?�9
3:���
���	� 
 2. )
�
�R��*����=�
���789��@M9Q�*>�3��*�;��=�
P27=�
7����Q�9�
�46 
 3. ���	
�R5��*1�27=�	
��9
��/01R/1��0)5� ��/01��	�>�3����;8�7
�� (����2.�3? ����D<;
7 

27=45*�9	3����2.�3?) ��0Q�*��;�
�[\�[����9	��	7
)�-�: 
 4. ��*�	7
�*13���
���	� 

 
3. ���XY%��'� Z 

 

 3.1 ���XY%��'� Z�����% 

 �./01.�z�
������
�����������������0�@�
=)����
�)
�	��	
��
�������
�
����
�
������������������8���+1���=��AQ�3 >�3�
����;��8��
�
���������1Q1 (DAI) O,0�
�@*�/0 1	9 
  ��������= ��<��	
�� 
 �������
�����
�
������������������8���+1�
�@
	<�3
7�3)�+7
���<���? (Prince of Songkla UniversitywCommunity Orthodontic Treatment 
Need index)�  ���3�)�-�:	9
 �����.��1)35-O�>1���1T� (PSU-COTN) 
 3.2 ���XY%��'� Z[�	� 

 3.2.1 �./01	<���
=@?@
)��
�+1������.��1)35-O�>1���1T���0�@�
=)����
���*)
�	��	
� 
                      �
�������
�����
�
������������������8���>�3��=38��?�
���������1Q1  

3.2.2 �./01����3;���3;�	
�R5��*1�+1�������� �1Q127=�����.� �1)35 -O�>1�� �1T�>�3
����3;���3;��;�
���	�>�345*���03	�
M�
��������������� 

3.2.3 �./01����3;���3;�	
��9
��/01R/1D
3��45*��	������3	���+1���������1Q127=�����.��1)
35-O�>1���1T� 

3.2.4 �./01����3;���3;�9
��7�03+1��	7
��0��*���
���	�+1���������1Q127=�����.��1)35-O�>1
���1T� 
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3.2.5 �./01A,��
�	
��@�
=)����
��
�����.��1)35-O�>1���1T��
��*���8�����2�9+1�
�	
�����Q�Q�*����/01�+1��	7
 27=�
��
Q���*>�3��*���/01��/1139
��9
3 

 
 4. '��Y�/]	� 
 

4.1 �����.��1)35-O�>1���1T����	
�R5��*1���7*���3���;��������1Q1 
4.2 �����.��1)35-O�>1���1T����	
��9
��/01R/1��7*���3���;��������1Q1 

 4.3 �����.��1)35-O�>1���1T���*�	7
���
���	���7*���3���;��������1Q1 
 
5. %��_#��Z��� 	��!	,������� 
 

5.1 Q�*�������0���	
��@�
=)����
�)
�	�+*1�57�	
��
�������
�����
�
������������  
       ������8���)
@��;��=��AQ�3 
5.2 �
�)
�	�+*1�57�	
��
�������
�����
�
������������������8�����0���	
�R5��*1� 
       �	
��9
��/01R/1 27=)=�	��	���T	�
�+,-� 
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����� 2 
 
 

��	�
������ 
 

 

1. ������
����
�� 

 

 ������	�
���������������	��������������������������������������� �!�����
"������#��$��
�����%����&����%�����
�������	��������������"'(�
��)���*!���$���
+�� ,"�������-��)������"���"�!+! .����$�-�-��/�������
�0
�������	��� ��$�!-"0�� 
��/"%������������� 12$���&��$#�*0!�32 "�����2$�!�"�4!+��� 

 
2. �����
����
����������� !"
������ 
 
 2.1 �2)4����!�4���%�#��-�����"�����$�!-"0�� 1--�%�2!�'(�����#�"�%���� 110 &34  .��� 75 
&34 �����������":�������� !��) 12-14 �< 
�,������ 2 1#4� 
�!%��=!#�"
#>4 ���#��"��*2� .���
�����2)4����!�4��*!��":�����+���+�4�&�+"0��-������	��������������"'(����4!�
�!%��=!
#�"
#>4
��< �.�. 2548 12$!� 35  &34 ����1--�%�2!�'(����A30�B�� !��) 12-14 �<����#�"������"
'(�
�,�����-�2��������
��< �.�. 2546-2551 
 2.2 �2)4����!�4���%�#��-��$�����(>#� !)����& 12$DE����	$
��������
��)���,"�
�0
"�����!��3-.,!��!:���$�!-"0�� �":��������!��) 12-14 �< 
�,������-0�����$#� !%��=!
#�"
#>4 ���#��"��*2� .���+�4�&�+"0��-������	��������������"'(����4!� �%���� 25 &�  
 2.3 �2)4����!�4���%�#��-��$����&����#��$��
�����%�"�����!��3-.,!��!:�+�
�0
�
�)�����$�!-"0�� �":��������!��) 12-14 �< 
�,����������������-0����) !%��=!#�"
#>4 ���#��"
��*2� .���+�4�&�+"0��-������	��������������"'(����4!� �%���� 28 &�  
 ����2 !�,������
�*0! 2.1 F�� 2.3 ��������2 !�1--�G��$���$�� & ! �2 !�
,������
�!%��=!#�"
#>4��
#0&����4��� !
�����%������ 
�*H$������2 !��2)4����!�4�� (�":�
�������) 
�,������12$1--�%�2!�'(�*!�,�����-�2
�0����)4�!�4���4�� 
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3. ��	�$%�&"�"
������ 

 
  ���"%�������������1-4�!!����� 4 �$�$ & ! 
������� 1 (����&�����(") 
����
��"%����  (Pilot study) ���
�����&��"���%��� 34"&56��!�(&�7" 

               8���%�&�7"!"
����
���� ��"�
����$34"����9�" (Gold standard) 

 1,1 
����
��"%����  (Pilot study) 
 �4!��%���������+"0�����%����	��%��4!� ,"�
�01--�%�2!�'(��%���� 32 &34 .���
����������A30�B��!��) 12-14 �< ������"'(�
�,�����-�2�������� &H$����1��������� 
�#������2����*2��&������
��< 2548-2550 ,"�����F)��$��&�"���4!+��� 
 1. �� �!���-����K�� (Standard) *!�A30�����
������$����&����%�����
�������	��������-   
             ������"'(�,"�
�0"���"�!+! 
 2. �� �!"3&�������+�+"0*!�*����!�������	� 
 ������-����K��*!�A30�����
������$����&����%�����
�������	��������-
������"'(�,"��%��������-���-A2�����$����
�1--�%�2!�'(� 32 &34 *!�A30�������-A30�������>
�������������"'(�,"�
�02��	H$����-'(�A�"���� 10 2��	H$*!�"���"�!+! (1--����*!�
"���"�!+! "�������
�=�&A��� *) 12$
�0 Michigan probe �����&� �!�� !��"1�����
�0 CPI 
probe ��1�$�%�,"�!�&����!�����,2�
��< &.�.199414 .�����$�$*"��"#4���%�
#0��$��H&4�+"0
��� #2����������%�A2�������+�&%���H
�����������#)*!�"���"�!+!��+"0A22��/�����
&$1���"���_ .���-4���F���$"�-&����%�����*!�������	��������������"'(� �� �!����
1--�%�2!�'(�&�-����#�" �%���������!-�4�1--�%�2!�'(�&34
"���&����#:�*!�A30���� 2 &�
+�4�!"&20!���� 
���H���&����#:�+�4�!"&20!����
#0�%����!=�������+"0*0!��)��������� 
�!������+"0���	�&����4��� �!F !=��
�A30����"0��,"�A30������%�������� 2 &���� #4����� 2 ���"�#� 
12$�����2�-2%�"�-*!�1--�%�2!�'(��� �!2"!&�����&�������%� 
 1.2 
�����&��"���%��� 34"&56��!�(&�7"8���%�&�7"!"
����
���� ��"�
����$34" 

             ����9�" (Gold standard) 

 A30�������>�������������"'(��%���� 7 �4��.���#���F�� ����1�����G��$���
��*�����������"'(�
���$���+�����&)H��-���"����  
            1.  ���$�-���H�����%����
�������	��������������"'(������4� 10  �< 12$+"0��-  
                 !�)����-��� #� !�)��-�����*�����������"'(��������1����=�1#4���$���+�� #� !  
            2.  ���$�-���H�����%����
�������	��������������"'(������4� 20 �< 12$ 
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            3.  ���$�-���H�
#0������	��������������"'(�
��)��$�$*!�������������-'(� 
12$ 

  4.  ��������������>*!����&�����������"'(�1#4���$���+�� 12$  
            5.  �-������	��������������"'(�����F�-����#2��#2�� 
 �%������$����&����%�����
�������	��������������"'(���1�0���� (Normative 
need) 
�1--�%�2!�'(� 110 &34 .�����Hc������$����&����%�����
�������	��������������"'(�
1-4�!!����� 3 �$"�-& ! (1) +�4�&����%�����#� !�&����%������0!�
�������	��������������"
'(� (2) �&����%���������2��
����	��������������"'(� 12$ (3) �&����%��������
����	�
�������������"'(�"��������� 3 .���A2�����$����*!�A30�������>�������������"'(����&���
����������1�4 4 �4��*���+��$
�0����&����%�����
�������	��������������"'(�����K�� (Gold 
standard) *!�1--�%�2!�'(�1�42$�)" �!���������
#0A30�������>�$-)�4������H��$"�-&���
�%���������(>#�����%�#�0��� #� !&��������� #� !���� 2 !�4�� .���1--'!����������
1--�%�2!�'(�,"�A30�������>�������������"'(� "��=�&A��� & 
 
���� ��� 3 &
?@A���!�(���&��"8���%�&�7"!"
����
���� ��"�
����$34"B$�C�(&�������D��  

��"�
����$34" 

 

������� 2 
��5�E"�$��"� (F�(� F�
��) 

 ������������-������H�����������-�)""0!�*!�"���"�!+!
��� �!����+�4+"0
�����H�2��	H$����-'(�A�"����-����$������4�A2�4!&����%�����
�������	������������
��"'(� �� �!��-���12$����������(������+�4+"0-���)+�0
�"���"�!+!�*0�+�
����&%���H#������
*!�"�����!��3-.,!��!:�  

Level Severity of malocclusion Level of orthodontic treatment need 

1 
Normal or minor malocclusion No treatment need or 

slight orthodontic treatment need 

2 Moderate malocclusion Moderate orthodontic treatment need 

3 Severe malocclusion High orthodontic treatment need 
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 1--�%�2!� 110 &34 F3��)4�!�4���4��
#0+"01--�%�2!�'(��%���� 80 &34 �� �!
�0
����
��0��"�����!��3-.,!��!:�A30���� 1 &� (A30�����) �%������"2��	H$����-'(�A�"����
�
1--�%�2!�'(��%���� 80 &34 "0���(��������-'(�A�"���� 22 ���1�� (������� 4) .��� 10 ���1����
���"���"�!+! 12$����������������1��
#�4!� 12 ���1�� (��Hc��������"��=�&A��� �) .���
�������1�����
�"���&����%�����
�������	��������������"'(�! ��_ ��������������1����-4�
-!�F������%�#�0���-"�&��� (Function)11, 13 .����-���
��":�+��28, 29 ,"��%�A2�������2��	H$
����-'(�A�"���� 22 ���1�� 12$A2�����$����&����%�����
�������	��������������"'(�
����K�� (Gold standard) ���A30�������>�������������"'(�+���0�������*!�"�����!��3-.
,!��!:� 
 ���������� 4 �����$����2��	H$����-'(�A�"����*!�1--�%�2!�'(� 
���H

���#�4��������22����� (� 10 ���1��) 
�0 Michigan probe ��#0! Hu-Friedy® .����*"��"�$�$#4��

*"2$ 1 ��22����� �� �!&����$"��12$&���F3��0!�
������" (�3��� 2) 
 

                        
������2 �F$ ��
�?�O�  Michigan probe 
 
 ����2 !����1��
�������&��$#�#�����������#)*!�"�����!��3-.,!��!:��$
�������� (1) #�&���������/��$#�4�����1���0� 22 ���1�� (�������4) 12$���1��"���24����-
�$"�-&����%�����
�������	��������������"'(�����K�� (Gold standard ) ����$����,"�
A30�������>�������������"'(� (2) ��"�2)4����1�����&���������/����
��$"�-����2��F���3�
12$�����F
�0��"����-'(�A�"�������2��	H$
�20�&����� (3) �2 !�2��	H$����-'(�A�"������
�&���������/���-�$"�-&����%�����
�������	��������������"'(�����K�� (Gold standard) ��
��$����,"�A30�������>�������������"'(��3�
�1�42$�2)4�
#0�������1��*!��2)4� 
�����%�+�
���&��$#�#�����������#)*!�"�����!��3-.,!��!:� 
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���� ��� 4  ������&
����
����
�?�
��F�34"C�$�
�� ���U"���!"
����$O�  22 ��������V �("���  

                  !�(5�E"�$��"�5�&�F��-X�B���&�Y" 
 

 Malocclusion variables Unit of  measurement 

DAI 1. Number of visible missing teeth 
2. Crowding in the incisal segment 
3. Spacing in the incisal segment 
4. Midline diastema 
5. Largest maxillary irregularity 
6. Largest mandibular irregularity 
7. Anterior maxillary overjet 
8. Anterior mandibular overjet 
9. Vertical anterior open bite 
10. Anterior-posterior molar 

relationship 

                          Number of tooth 
                          Number of segment 
                          Number of segment 

mm. 
mm. 
mm. 
mm. 
mm. 
mm. 

Class I(0)/Class II or Class III half cusp(1)/ 
Class II or Class III full cusp(2) 

Adding 

components 

1. Sum of anterior spacing* 
2. Anterior spacing* 
3. Upper anterior crowding* 
4. Anterior crossbite* 
5. Vertical anterior overbite* 
6. Upper and lower dental  
       midline deviation > 4 mm* 
7. Posterior spacing** 
8. Posterior spacing** 
9. Molar missing** 
10. Posterior crossbite** 
11. Posterior crowding** 
12. Posterior open bite** 

mm. 
                          No(0)/ Yes(1) 

mm. 
 Number of pair 

mm. 

                          No(0)/ Yes(1) 

                          Number of segment 
mm. 

                           Number of tooth 
                           Number of pair 
                           Number of segment 
                           Number of pair 

U���&U�� * Other indices 
                 ** Function and high prevalence in Thai children 
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������� 3 �$F��8���^�
�(�  8���"��&�6��^6� ���&���O� $��"�5�&�F��-X�B���&�Y"!"���%���   

               34" 
 
�01--�%�2!�'(� 30 &34���#2 ! �"�!-&���F3��0!� &����4��� �!F !=��
�A30����
&��"�� (Intra-examiner reliability) 12$��2���
�0
�������� .���A30����&��"�� (A30�����) �%����
����1--�%�2!�'(�12$��-��2�
�������� ,"�
�0"���"�!+!12$"�����!��3-.,!��!:� ,"�
���� 2 &���� #4����� 4 ���"�#� .����������&������ 2 �����2�-2%�"�-*!�1--�%�2!�'(�
#01���4��
���&����1�� �� �!2"!&�����&�������%�  
 
������� 4 ��
��
��"%�_�!�(!"����" 

 ��$�!-"0�� 3 �$�$& ! 
 4.1  
�� à
��
��!"
����� ������&��"�4DU� ���F��8 
 A30�����12$����1��������+� 1 &� (.���+"0��-���DE�����1--�%�2!�'(� �%���� 10 
&34 ,"�
�0"���"�!+!12$"�����!��3-.,!��!:� ������2� 1 ����,��&���� �4!������������
�
�)���) �%���������":�������������+�4�&�+"0��-������	��������������"'(� �%���� 25 &���
�)4�������":��������!��) 12-14 �<����#�" 
�,������-0�����$#� !%��=!#�"
#>4 ���#��"��*2� 
�� �!��$�����(>#� !)����& 12$DE����	$
��������,"�
�0"�����!��3-.,!��!:�=��
�01��
/�������12$
�0�&� �!�� !!�4���4�� & ! Michigan probe 12$mouth mirror ����-���-��-"���"�!
+!
���$�":� 
 4.1.1 ��$����&����4��
����
�0���12$��$�����(>#� !)����&
��������"0��"���� 
                      �!��3-.,!��!:� 

 4.1.2 ����-���-��2���
�0
���������$#�4��"�����!��3 { .,!��!:�12$"���"�!+!  
 4.1.3 ��$����&����4��� �!F !�$#�4��A30���� 2 &� *!�"�����!��3 { .,!��!:�12$"���"�! 
                      +! 
 4.2 �������  �
(_O
��!�($��"�5�&�F�� b X�B���&�Y"���C�
�����&��"!"O(� 4.1 

 4.3 ��
��
��"%�$��"�5�&�F�� b X�B���&�Y"���������� ��(� _�!�(�� !"����"&�����&����
��$��"� 

               $�&�_� 

 A30�����12$����1��������+� (.�������&��"����������$�����(>#� 12$!)����&) 
�%���������":�������������+�4�&�+"0��-������	��������������"'(��%���� 28 &����)4������
�":��������!��) 12-14 �<����#�"
�,����������������-0����) !%��=!#�"
#>4 ���#��"��*2� �� �!
���	�����%�"�����!��3 { .,!��!:������-��)�120� +�
�0����
��)���=��
�01��/������� 12$

�0�&� �!�� !!�4���4��
���$�":��4��_"���� 
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 4.3.1 ����-���-��2���
�0
���������$#�4��"�����!��3 { .,!��!:������-��)�120�12$ 
                          "���"�!+!  

4.3.2 ��$����&����4��� �!F !�$#�4��A30���� 2 &�*!�"�����!��3 { .,!��!:������-��)� 
          120�12$"���"�!+! 
4.3.3 ��$����&����4��� �!F !=��
�A30����&��"�����*!�"�����!��3 { .,!��!:��� 
          ���-��)�120�12$"���"�!+! 

 A30������%��������&������ 2 
��":���������2)4��"�� ,"�&������ 2 #4�����&����1�� 2 
���"�#� �� �!��$����&����4��� �!F !=��
�A30����&��"��*!�"�����!��3 { .,!��!:������-��)�
120�����-���-��-"���"�!+!  
 *����!����"%�������������12$������&��$#�*0!�32,"�
�0�F����4��_ 
����� 3 �$�$
*!��������������F��)�+"0"��1A�A��  
 
�C"C�  F���O�V"��"
��$%�&"�"
������ X�� ��� &�7" 4 ���� 
 
������� 1 (����&�����(") 
����
��"%����  (Pilot study) ���
�����&��"���%��� 34"&56��!�(&�7"

8���%�&�7"!"
����
���� ��"�
����$34"����9�" (Gold standard) 

1.1 
����
��"%����  (Pilot study) 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
  
 
 
 
 

1--�%�2!�'(��%���� 32 &34

A30�����12$A30�������>�%���� 1 �4��   
������$����"0��"���"�!+! 

       &%���H����F���: &����4��� �!F ! ,"�
�0 Kappa analysis  

A30�����������$����"0��"���"�!+!  
,"����� 2 &���� #4����� 2 ���"�#� 
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 1.2 
�����&��"���%��� 34"&56��!�(&�7"8���%�&�7"!"
����
���� ��"�
����$34" 

             ����9�" (Gold standard) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

������� 2 
��5�E"�$��"� (F�(� F�
��) 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

 

 

 

 

  

A30�����������$����"0��2��	H$����-'(�
A�"���� 22 ���1�� �� �!�$��0������"����
�!��3 { .,!��!:� 
 

��0�������*!�"�����!��3 { .,!��!:�,"�
�0�F��� Discriminant  analysis 

1--�%�2!�'(��%���� 110 &34

A30�������>�%���� 7 �4��  ������$����&����%�����
�������	��������������"'(� 
    ,"���$�������� 3 �$"�-  
*  A2�����$�����$�0!�����������!�4���0!� 4 
� 7 �4�� 

      &����%�����
�������	��������������"'(�����K�� (Gold standard) 

1--�%�2!�'(��%���� 80 &34��+"0��-�����$����&����%�����
�������	� 
�������������"'(�����K�� (Gold standard) 120� 
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������� 3  
���$F��8���^�
�(�  8���"��&�6��^6� ���&���O� $��"�5�&�F�� b X�B���&�Y"!"    

                ���%��� 34" 

 
 
 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

������� 4 
����
��
��"%�_�!�(!"����" 

 

 
 
 
 

 
 

 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

 
 

 

A30�����������$����"0��"���"�!+!12$"�����!�
�3 { .,!��!:� ,"����� 2 &���� #4����� 4 ���"�#� 
12$������-��2�
��������*!����� 2 "��� 

       &%���H����F��� 1. ��$����&���F3��0!� ,"�
�0A2���*!�&���+�12$&����%����$ 
                   2. &����4��� �!F ! ,"�
�0 Kappa analysis 12$ Percent agreement 

3. ����-��2�
����
�0*!� 2 "��� ,"�
�0 Paired t-test 

4.3 A30�����12$����1��������+��%���������":���������%���� 28 &� !��) 12-14 �< ,"�
�0 Michigan 
probe 12$ mouth mirror 
�1��/������� �� �!���	�����%�"�����!��3 { .,!��!:������-��)�120�
+�
�0����
��)��� ����-���-��-"���"�!+! 

&%���H����F��� 1. &����4��� �!F ! ,"�
�0 Kappa analysis 12$ Percent agreement 
                            2. ����-��2�
����
�0*!� 2 "��� ,"�
�0 Paired t-test 

4.1 A30�����12$����1��������+��%���������":���������%���� 25 &� !��) 12-14 �< ,"�
�0 Michigan 
probe 12$ mouth mirror 
�1��/������� �� �!��$�����(>#� !)����& 12$DE����	$
��������
*!�"�����!��3 { .,!��!:�����-���-��-"���"�!+! 

4.2 ���-��)� 1�0+*�(>#�!)����&
����

1--�%�2!�'(��%���� 30 &34��+"0��-�����$����&����%�����
�������	� 
�������������"'(�����K�� (Gold standard) 120� 
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4. 
����&8���UAO(���� 

 

������� 1 (����&�����(") 
����
��"%����  (Pilot study) ���
�����&��"���%��� 34"&56��!�(&�7" 

                 8���%�&�7"!"
����
���� ��"�
����$34"����9�" (Gold standard) 
 
��4��������	��%��4!�.����������-����K��*!�A30����� ��-A30�������>���"0��
����������"'(� (&����4��� �!F !�$#�4��A30���� 2 &�) 12$��$����&����4��� �!F !=��
�A30����
&��"�����&��$#�,"�
�0&4�1&��� (Kappa analysis) 
 
 ������� 2 
��5�E"�$��"� (F�(� F�
��)  
 ���&��$#�&���������/��$#�4��2��	H$����-'(�A�"���� 22 ���1�� 12$�$"�-
&����%�����
�������	��������������"'(�����K�� (Gold standard) ����$����,"�A30�������>
�������������"'(� ���&��$#�,"�
�0 Spearman�s rank correlation coefficient (r) 2��	H$����-
'(�A�"�������&���������/�
�20�&�����F3���"
#0!�34�2)4��"����� 12$2��	H$����-'(�A�"������
�&���������/���-�$"�-&����%�����
�������	��������������"'(�����K������$����,"�
A30�������>�������������"'(��3��)"
�1�42$�2)4�F !�������1��*!��2)4�
�0�������1���0�
�
����������#)*!�"�����!��3-.,!��!:� ,"�
�0 Discriminant  analysis ��&��& stepwise ,"�����
1����� & !�$"�-&����%�����
�������	��������������"'(�����K��(Gold standard) ��
��$����,"�A30�������>�������������"'(� .���� 3 �$"�- +"01�4 �$"�-�� 1 +�4�&����%�����#� !�
&����%������0!� �$"�-�� 2  �&����%���������2�� 12$�$"�-�� 3 �&����%�����!�4�����
����	�
�������������"'(�   
 
������� 3  
���$F��8���^�
�(�  8���"��&�6��^6� ���&���O� $��"�5�&�F�� b X�B���&�Y"!" 

                 ���%��� 34"  
 �����$����&���F3��0!� &����4��� �!F ! 12$��2�*!�"�����!��3-.,!��!:�
�
1--�%�2!�'(�
�0�F���"���� 
1. &���F3��0!�*!�"���"�!+! 12$"�����!��3-.,!��!:�
�0A2���*!�&���+�12$&����%����$ 
.���&���F3��0!�*!����� 2 "����$1-4����� 
 1.1 &���F3��0!�
����&�"��!�&����%�����
�������	��������������"'(� (Screening for  
               orthodontic treatment need)  
 ���&%���H&���+� 12$&����%����$�$1-4��$"�-&����%�����
�������	����
����������"'(�
�1�42$"���!!����� 2 �$"�-"���� 
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 "���"�!+! �%�#�"
#0 �$"�-�� 1 ��4���- +�4�&����%�����
�������	��������������"'(�
�$"�-�� 2 3 12$ 4 ��4���- �&����%�����
�������	��������������"'(� 
 "�����!��3-.,!��!:� �%�#�"
#0 �$"�-�� 1 ��4���- +�4�&����%�����
�������	��������-
������"'(�  �$"�-�� 2 12$ 3 ��4���- �&����%�����
�������	��������������"'(�  
 �$"�-&����%�����
�������	��������������"'(�����K��(Gold standard) ����$����,"�
A30�������>�������������"'(�  �%�#�"
#0 �$"�-�� 1 ��4���- +�4�&����%�����
�������	���� 
����������"'(� �$"�-�� 2 12$ 3 ��4���- �&����%�����
�������	��������������"'(� "�������
�� 5 
 1.2 &���F3��0!�
����1��&����%��������
�������	��������������"'(� (Grading for 
              high orthodontic treatment need)   
 ���&%���H&���+� 12$&����%����$�$1-4��$"�-&����%�����
�������	����
����������"'(�
�1�42$"���!!����� 2 �$"�-"���� 
 "���"�!+! �%�#�"
#0 �$"�-�� 1 12$ 2 ��4���- �&����%�����+�4���
�������	��������-
������"'(� �$"�-�� 3 12$ 4 ��4���- �&����%��������
�������	��������������"'(� 
 "�����!��3-.,!��!:� �%�#�"
#0 �$"�-�� 1 12$ 2 ��4���- �&����%�����+�4���
�������	�
�������������"'(�  �$"�-�� 3 ��4���- �&����%��������
�������	��������������"'(� 
      �$"�-&����%�����
�������	��������������"'(�����K�� (Gold standard) ����$����,"�
A30�������>�������������"'(� �%�#�"
#0 �$"�-�� 1 12$2 ��4���- �&����%�����+�4���
����
���	��������������"'(� �$"�-�� 3 ��4���- �&����%��������
�������	��������������"'(� 
"��������� 6 
 
���� ��� 5 
����� ��$��8���%�&�7"!"
����
���� ��"�
����$34"!"
��8�$
�� 8���   

                 %�&�7"!"
����
���� ��"�
����$34" 

 
DAI PSU-COTN Gold standard 

1=No/slight tx. need 1=No/slight  tx. need 1=No/slight tx. need 
2=Tx. elective 2=Moderate tx. need 2=Moderate tx. need 
3=Tx. highly desirable 3=Severe tx. need 3=Severe tx. need 
4=Tx. mandatory   

 

No need 

Need 
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���� ��� 6 
����� ��$��8���%�&�7"!"
����
���� ��"�
����$34"!"
�����&��"8���%�   

                 &�7"��
!"
����
���� ��"�
����$34" 
 

DAI PSU-COTN Gold standard 

1=No/slight tx. need 1=No/slight  tx. need 1=No/slight tx. need 
2=Tx. elective 2=Moderate tx. need 2=Moderate tx. need 
3=Tx. highly desirable 3=Severe tx. need 3=Severe tx. need 
4=Tx. mandatory   

 
��/���&%���H&���+�12$&����%����$����2$�!�""���4!+��� 
            8���_� & !&����4��$������&�.����&����%�����
�������	��������������"'(��$
#0A2
�����������-�� �&4���4���- A2-����� (True positive rate) 12$�����F�*��
��3�*!������
+"0"���� 
            Sensitivity  = Disease with positive test 
                                                All disease 
            8���%�&5��  & !&����4��$������&�.���+�4�&����%�����
�������	��������������"'(�
�$
#0A2�����������2- �&4���4���- A22-��� (True negative rate) 12$�����F�*��
��3�*!�
�����+"0"���� 
            Specificity =  No disease with negative test 
                                              All disease free 
2. &����4��� �!F !=��
�A30����&��"�����&��$#�,"�
�0�F���1&��� (Kappa analysis) 12$
��!���.:���*!�&������ (Percent agreement)  
3. ����-���-&4��G2��*!���2���
�0
��������*!�"���"�!+! 12$"�����!��3-.,!��!:�
���&��$#�,"�
�0�F��� Paired t-test 
 
������� 4 
����
��
��"%�_�!�(!"����" 

 �����$����&����4��
����
�0��� &����4��� �!F ! 12$��2�*!�"�����!��3-.,!
��!:�
��)��� 
�0�F���"���� 
1.  ��$����&����4��
����
�0���12$�(>#�!)����&
��������*!�"�����!��3-.,!��!:�,"�

�0������=�	H� 

Not high need 

High need 
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2.  ����-���-&4��G2��*!���2���
�0
��������*!�"���"�!+!12$"�����!��3-.,!��!:�
���&��$#�,"�
�0�F��� Paired t-test 
3.  ��$����&����4��� �!F !=��
�A30����&��"��12$�$#�4��A30���� 2 &� ���&��$#�,"�
�0�F���
1&��� (Kappa analysis) 12$��!���.:���*!�&������(Percent agreement) 
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����� 3 
 
 

��	
����� 
 
 

 �����	
����������������������� 4  ��� ���	
�����	
�� � !��� ���"�# 1 (���
��
#��!�) ���'(�)��*����� (Pilot study) �����������
�����*����45��67#�89!�����	���*�����8�
������)�"��"��������� 45�����:�� (Gold standard) ���"�# 2 ���6�?�� �9�� (@�!��@����) 
���"�# 3 " @���	��BC��!�� �	������97#�B7� ����	��D�� �9��6���@C-F�G�"���H�8�����*����
45� ���"�# 4  '(�)�����*���89!8�9I�9� 
  
������� 1 (�����������) 	
���	�
��
���  (Pilot study) *��	
�+�����*����
�� ,-��./��01��+2� 
               3�
���
�+2�0�	
���	�
�
 ����	�����4,-��
��5
� (Gold standard)  

 
1.1 	
���	�
��
���  (Pilot study) 

 �������������:����������
��	���*�����8�������)�"��"��������� 45�
D���C!	
�� ������"������C!�9�#	9�J"��"��������� 45�6�	���������� (Kappa) �"����� 0.741 
F(#��@ �	���C!��	� 2 �����	���OH�@� ��!�����8��� ��"�# � (Good agreement)47 ����	��
����97#�B7�S�8��C!��	���� �	 (�C!	
��) ���������� (Kappa) �"����� 0.653 �@ �	�����	���OH�
@� ��!�����8��� ��"�# � (Good agreement) 47  

1.2 	
�+�����*����
�� ,-��./��01��+2�3�
���
�+2�0�	
���	�
�
 ����	�����4,-�  
      �
��5
� (Gold standard) 

  ����*����45��*��	� 110 �C�� !��������	������
��	���*�����8�������)�"��
"��������� 45�G �C!�9�#	9�J"��"��������� 45��*��	� 7 "��� "I�"�������@��9
�@���JD��
@����"��������� 45��O������"'�"  �����@����VW8O!������)�"��"��������� 45�8�"I�
���D�����6�?�����@�45� ��������'(�)��� ����
JJ�G""��"��������� 45�G  3 "���
�����@B����8���������"' �7� ����"'����
�� ����X) �����@������ @�	� 4 "���"�#�O�7���
���@B����8�����"' ��7#�6
���V����@����VW���"*���� 6�	�� 4 "��������@����VW���
"*����8�������)�"��"��������� 45�����	�� 10 �Y���� !�����I���
���� O�7�	I?
����@�D�    
"��������� 45����"����6"@S��O������"'�" 3 "��������@����VW���"*����8����
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���)�"��"��������� 45�����	�� 20 �Y������� !�����I���
����O�7�	I?
����@�D�"��������� 45�
���"����6"@S��O������"'�" G �C!�9�#	9�J"��"��������� 45� 2 "���"*����8�@B��
��
������9������ �	 ��� 3 "���"*����8�G��6����D���O�	
"��� @�	� 2 "���"�#�O�7�
"*����8�G��6����"�#	�� 
 ����*����45� 80 �C� BC�@I�����������*����45� 110 �C� "�#��������	������
�
�	���*�����8�������)�"��"��������� 45�G �C!�9�#	9�J"��"��������� 45��67#����6�?��
 �9�� F(#�����*����45�������I����	������I 12-14 �Y �6'OJ
� 49 �� (61.25%) ����6'9� 31 
�� (38.75%) � !������	� ���)V����@�45�"�#�
 ���
 22 ��	��� (�����"�#4) G �C!	
��F(#�� !���
�����������:��8������	�����C!�9�#	9�J"��"��������� 45��*��	� 1 "��� (�������� 
(Kappa) �"����� 0.784) ���"�#� !��������	�BC��*���	
�����OW@����G 89!�������	�D��
�C!�9�#	9�J"��"��������� 45������	���*�����8�������)�"��"��������� 45�����:�� (Gold 
standard) F(#��������� 3 �� �� �������"�# 3 ����������
�����*����45�������C�D���C!�9�#	9�J
"��"��������� 45�"�#���� �������������!� 4 "��� ����C!�9�#	9�J"��"��������� 45� 7 "���
B7�	�������� ���	���*�����8�������)�"��"��������� 45�����:�� (Gold standard) F(#���
����*����45�"�#������V]W ������	���*��	� 74  �C� @�	�����*����45� 6 �C� ������������
�D��
�C!�9�#	9�J"��"��������� 45����������"�#@I �6�� 3 "��� ����� ���	���*�����"��"�������
�� 45� 2 �� ��"�#�O�7�6�	�� �C!�9�#	9�J"��"��������� 45����	���OH������� 2 "���8������
�� ��  �������(�8O!�C!�9�#	9�J"��"��������� 45���� 1 "��� (�����C!�9�#	9�J"��"��������� 45�
F(#��������
�����*����45�8�������'(�)��*�����) "*���������
�����*����45� 6 �C� "�#��
�5JO��������7���� ��"�#�����������!� 4 "��� ����C!�9�#	9�J"��"��������� 45� 8 "��� ����
�� ���	���*�����8�������)�"��"��������� 45�����:�� (Gold standard)   
 �������	�����C!�9�#	9�J"��"��������� 45�� !��@�I�	�� ����*����45�
@�	�8OJ����	���*��������8�������)�"��"��������� 45� ��������7����	���*������������
8�������)�"��"��������� 45� ���������	���*�����O�7����	���*������!�8�������)�"��  
"��������� 45�����*� ��  �������"�# 7 
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�
�
 ��� 7 ��4��3�
���
�+2�0�	
���	�
�
 ����	�����4,-��
��5
� (Gold standard) =�  
                    *����
�� ,-����+�����>4��?��1����1
@�
 ����	�����4,-�  
 

 
Level Orthodontic treatment need 

Number of study 
model 

Percent 
(%) 

1 
No treatment or slight orthodontic 
treatment need 

23 20.91 

2 Moderate orthodontic treatment need 26 23.64 

 
 

n = 110 

3 High orthodontic treatment need 61 55.45 

1 
No treatment or slight orthodontic  
treatment need 

19 23.75 

2 Moderate orthodontic treatment need 23 28.75 

 
n = 80 

3 High orthodontic treatment need 38 47.50 

1 
No treatment or slight orthodontic 
treatment need 

4 13.33 

2 Moderate orthodontic treatment need 3 10.00 

 
n = 30 

3 High orthodontic treatment need 23 76.67 

 
������� 2 	
�.�L�
4�1�� (M��
 M�	
�) 
 
 D���������6�?�� �9��8O��@����B@�I�� ! ����� 
 2.1 	
�N
3�
�M��.��OP��N��
 ���*+���� 22 ���*+�*����4��3�
���
�+2�0�	
���	�
�
   
              ����	�����4,-��
��5
� (Gold standard ) ���+�����>4��?��1����1
@�
 ����	�����4 
              ,-�  
 ������O��	��@��6���W��O	������)V����@�45��
 ���
 22 ��	��� ����� ��
�	���*�����8�������)�"��"��������� 45�����:�� (Gold standard ) "�#�����
�G �C!�9�#	9�J
"��"��������� 45� 6�	������	������@�	�"�#���	��@��6���W������@����B89!	� ���@�45�
�
 ���
"�#�����)V�8��!������� �(�@����B�� ��I�����)V����@�45��
 ���
"�#�����)V� ������	
8O!�C�8���I��� �	���� ! 4  ��I�� ��������)V����@�45��
 ���
��� 8 ��	���"�#���@����B�� ��I��
� !��7#�����������	��@��6���W���S�8���I�� ���������������� 1 ��	��� �7�������#����D����	



 

 

30 

 

 

������O	���45������45���������	�� 4 �
��
���� (Upper and lower dental midline deviation > 
4 mm.) "�#���6����)V����@�45��
 ���
 ������	8���I����	������ (�����"�# 8) 
 ��������"�# 8 6�	�� 45�F!����
�	V45�O�!��� (Upper anterior crowding) ��
�	��@��6���W����� ���	���*�����8�������)�"��"��������� 45�����:��"�#�����
�G 
�C!�9�#	9�J"��"��������� 45����"�#@I  (r = 0.487) ��������7� ���@��D	!D��45�O�!� 
(Anterior crossbite: r = 0.459) �	���
 ���
D��45���
�	V45�O�!������"�#@I  (Largest 
maxillary irregularity: r = 0.433) ������@��D	!D��45�O��� ( Posterior crossbite: r = 0.349 ) 
����*� �� 
 2.2 	
���/�	���*+����0�	
���3�
�NPM�	
��1 .NQ>4�01� Discriminant analysis 
 �����7����	����!�8����	
�����OW@�����9
�6OIG 89! Discriminant analysis 
"*�G �����7�����)V����@�45��
 ���
"�#���	��@��6���W ����� ���	���*�����8�������)�"��
"��������� 45�����:�� (Gold standard ) "�#�����
�G �C!�9�#	9�J"��"��������� 45�@C�@I 
8��������I�� F(#�� !��� 
    ��I��"�# 1. 9���	�����O	���45���
�	V45�O�!� (Anterior spacing)  
 ��I��"�# 2. 45�F!����
�	V45�O�!��� (Upper anterior crowding) ����	���
 ���
���"�#@I  
                            D��45���
�	V45�O�!��� (Largest maxillary irregularity) ��7#����������"�# 
                            8��!������� 
 ��I��"�# 3. ����O��#���	���D��45�O�!��� (Anterior maxillary overjet)  
 ��I��"�# 4. 9���	�����O	���45���
�	V45�O��� (Posterior spacing: number of segment) 
 5 ��	����!� ������	BC��*���	
�����OW@�����9
�6OIG 89! Discriminant 
analysis 6�!�������	����!���� 8 ��	���"�#���@����B�� ��I��� ! �	�������	����!� 13 ��	���   
 �����"�# 9 �@ �D���������O�@�����9
�6OID�� �9��6���@C-F�G�"���H�6�	��
@�����9
�6OI"�#����	����!� 13 ��	��� F(#����	��BC��!�� 76.3% �����7#��*���	����!� 13 ��	��� 
O�@�����9
�6OIG 89! Discriminant analysis �"��
� stepwise 6�	���O�7���	����!� 5 ��	��� 
(�	��BC��!���"����� 68.8 ����W�FH��W) � !���  
 1. 9���	�����O	���45���
�	V45�O�!� (Anterior spacing) 

2. 45�O�!���"�#�
 �*��O������"�#@I  (Largest maxillary irregularity) 
3. ����O��#���	���D��45�O�!��� (Anterior maxillary overjet) 
4. ���@��D	!D��45�O�!� (Anterior crossbite) 
5. �	��@��6���W8���	O�!�O���D��45�����F�#"�#O�(#� (Anterior p posterior molar    
    relationship)  
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�
�
 ��� 8 	
���4	�Q����	�T�	
�M�,-��4+	� 22 ���*+� *��3�
�M��.��OP	��3�
���
�+2�0� 
                   	
���	�
�
 ����	�����4,-��
��5
� (Gold standard) 
 

Level 

of 

group 

Malocclusion 
Unit of 

measurement 

Correlation 

with  

orthodontic 

tx. need 

( r) 

Range of 

correlation 

within group 

( r) 

1 1.1 Spacing in the incisal segment 

1.2 Sum of anterior spacing 

1.3 Midline Diastema 

1.4 Anterior spacing 

Number of segment 

mm. 

mm. 

No(0)/Yes(1) 

       -0.028 

        0.005 

        0.052 

        0.157 

0.417 - 0.893 

0.413 - 0.893 

0.289 - 0.512 

0.289 - 0.417 

2 2.1 Crowding in the incisal segment 

2.2 Largest maxillary irregularity 

2.3 Upper anterior crowding 

2.4 Largest mandibular irregularity 

Number of segment 

mm. 

mm. 

mm. 

        0.190 

        0.433** 

        0.487** 

        0.066 

0.477 - 0.733 

0.308 - 0.849 

0.249 - 0.849 

0.249 - 0.733 

3 3.1 Anterior maxiilary overjet 

3.2 Anterior mandibular overjet 

mm. 

mm. 

        0.181 

        0.036 

(-0.655)-(-0.460) 

(-0.460) - 0.535 

4 4.1 Posterior spacing 

4.2 Posterior spacing 

4.3 Molar missing 

Number of segment 

mm. 

Number of tooth 

       -0.164 

       -0.079 

       -0.046 

0.682 - 0.957 

0.690 - 0.957 

0.682 - 0.690 

Not in 

group 

- Anterior crossbite 

- Vertical anterior overbite 

- Posterior crossbite 

- Posterior crowding 

- Anterior - posterior molar relationship 

 

- Posterior open bite 

- Vertical anterior open bite 

- Number of visible missing teeth 

- Upper and lower dental midline 

deviation > 4 mm. 

Number of pair mm. 

Number of pair 

Number of segment 

Class I(0) / Class II or 

Class III half cusp(1) /  

Class II or  

Class III full cusp(2) 

Number of pair mm. 

Number of tooth 

No(0)/Yes(1) 

        0.459** 

        0.123 

        0.349** 

        0.284* 

        0.300** 

 

        0.271* 

        0.009 

       -0.038 

       -**** 

 

N�
��N�Q * �	��@��6���W����@*���J"��@B
�
"�#�	���97#���#� 95 ����W�FH��W   
                ** �	��@��6���W����@*���J"��@B
�
"�#�	���97#���#� 99 ����W�FH��W 
                *** ��������)V����8���I����	���� 
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�
�
 ��� 9 3�
M��+��M�OV*���+��P�WX��P3�
�Y?	��� =� M�	
��1 .NQ��������*+� 13 *�� 5 ��� 
 

Coefficient of equation* 

Equation Independent variables 
1 2 3 

Validity 
of 

equation  
(%) 

13 
variables 

1. Anterior spacing 
2. Upper anterior crowding 
3. Largest maxillary irregularity 
4. Anterior maxillary overjet 
5. Posterior spacing (number of segment) 
6. Anterior crossbite 
7. Vertical anterior overbite 
8. Posterior crossbite 
9. Posterior crowding 
10. Anterior p posterior molar relationship 
11. Posterior openbite 
12. Vertical anterior openbite 
13. Number of visible missing 
Constant 

3.020 
-0.970 
1.163 
1.519 
2.167 
3.425 
1.136 
-0.468 
1.111 
-0.370 
0.119 
3.501 
0.503 
-7.091 

 

6.882 
-1.083 
0.977 
2.413 
1.796 
4.433 
1.136 
-0.311 
1.409 
0.857 
-0.214 
4.299 
-0.021 
-11.218 

 

12.996 
-1.098 
1.626 
2.496 
2.776 
6.182 
1.356 
-1.088 
2.023 
0.737 
0.934 
5.543 
-0.704 
-16.265 

76.3 

5 
variables 
(Step 
wise) 

1. Anterior spacing 
2. Largest maxillary irregularity 
3. Anterior maxillary overjet 
4. Anterior crossbite 
5. Anterior p posterior molar relationship 
Constant 

5.516 
0.276 
1.323 
1.875 
0.416 
-3.472 

7.939 
0.022 
2.242 
2.969 
1.597 
-7.383 

13.225 
0.791 
2.123 
3.579 
1.560 
-9.575 

68.8 

N�
��N�Q * @�����9
�6OI�	���*�����8�������)�"��"��������� 45�: @����"�# 1 O��B(� ������	���*�����O�7����	���*�����  
                �!� @����"�# 2 O��B(� ���	���*������������  @����"�# 3 O��B(� ���	���*�������� 
 

2.3 	
��.�����*+���������3�
�M�
3�@�
 ����	�����4,-�0�M�	
��1 .NQ 
 ��7#�����@�����9
�6OI"�#����	����!� 5 ��	��� ���	��BC��!������D!���!� �7� 68.8 
����W�FH��W ����������	��������	"�#���	��@*���J"��"��������� 45��C�8�@����  �������(��6
#�
��	��� G ��!���	���"�#����������"*�O�!�"�#� ����	 (Function) �������� ��H�������@�45� 
(Traumatic occlusion) F(#�� !��� 1. ���@��D	!D��45�O��� (Posterior crossbite) 2. 45�F!����
�	V
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45�O��� (Posterior crowding) 3. 9���	�����O	���45���
�	V45�O��� (Posterior spacing) 4. ���
�O�7#��8���	 
#�D��45�O�!� (Vertical anterior overbite ) 48, 49 "*�8O!� !@�����9
�6OI"�#����	���
�!� 9 ��	��� F(#����	��BC��!��D��@�����6
#�D(������ 
� 6.2 ����W�FH��W �7����	��BC��!�� 75 
����W�FH��W G 89!97#�	��  �9��6���@C-F�G�"���H�9 ( PSU-COTN9 )  �������"�# 10 
 

�
�
 ��� 10 3�
M��+��M�OV*���+��P�WX��P3�
�Y?	��� =� M�	
�4�1��.���M�?-W�>�����X�9 
 

Coefficient of equation* 
Independent variables 

1 2 3 

Validity of 
equation (%) 

1. Anterior spacing 
2. Anterior crossbite 
3. Largest maxillary irregularity 
4.Vertical anterior overbite 
5. Anterior maxillary overjet 
6. Posterior crossbite 
7. Posterior crowding 
8. Posterior spacing (number of segment) 
9. Anterior p posterior molar relationship 
    Constant 

2.001 
2.631 
0.375 
0.953 
1.327 
-0.116 
0.915 
1.980 
-0.325 
-5.964 

4.913 
3.458 
0.066 
0.898 
2.205 
0.131 
1.123 
1.550 
0.853 
-9.684 

9.818 
4.987 
0.727 
1.025 
2.237 
-0.415 
1.679 
2.308 
0.662 
-13.967 

75% 

N�
��N�Q * @�����9
�6OI�	���*�����8�������)�"��"��������� 45�: @����"�# 1 O��B(� ������	���*�����O�7����	���*����� 
                     �!� @����"�# 2 O��B(� ���	���*������������  @����"�# 3 O��B(� ���	���*�������� 
 

  �9��6���@C-F�G�"���H�9 ������ !	��	����!� 9 ��	��� G ��9���	�����O	���
45���
�	V45�O�!�(Anterior spacing) ������	���"�#���	��@��6���W����	���*�����8�������)�"��
"��������� 45�����:�� (Gold standard) �C�8��� ���#*� (r = 0.157) F(#��@ �	���C!�9�#	9�J"��
"��������� 45����	���OH�	�� 9���	�����O	���45�O�!� (Anterior spacing) ��������	���*�����8�
������)�"��"��������� 45��!���� ���9���	�����O	���45�O�!� (Anterior spacing) �����5���
"�#����������6C  ����	��@	����"������ 8�DV�"�#���	
��������������!���	���"�#����������"*�
O�!�"�#� ����	 �����	���"�#��������	���*�����8�������)�"��"��������� 45�"�#�"!��
� 
(Normative need) ���������9���	�����O	���45���
�	V45�O�!�(Anterior spacing) ���	��9I��!� 
(12.5 ����W�FH��W) 8����'(�)����  �������(��� ��	���9���	�����O	���45���
�	V45�O�!���� "*�8O!
� !@�����9
�6OI"�#����	����!� 8 ��	���"�#���	��BC��!��D��@����73.8 ����W�FH��W F(#��	��
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BC��!���!��	�� �9��6���@C-F�G�"���H�9 �6�� 1.2 ����W�FH��W ���8O!97#�	�� y �9��6���@C-F�G�"���H�
8 (PSU-COTN8)z  �������"�# 11  
 

�
�
 ��� 11 3�
M��+��M�OV*���+��P�WX��P3�
�Y?	��� =� M�	
�4�1��.���M�?-W�>�����X�8 
 

Coefficient of equation* 
Independent variables 

1 2 3 
Validity of 

equation (%) 
1. Anterior crossbite 
2. Largest maxillary irregularity 
3. Vertical anterior overbite 
4. Anterior maxillary overjet 
5. Posterior crossbite 
6. Posterior crowding 
7. Posterior spacing (number of segment) 
8. Anterior p posterior molar relationship 
    Constant 

2.530 
0.351 
0.999 
1.279 
-0.079 
0.893 
2.052 
-0.385 
-5.928 

3.210 
0.008 
1.011 
2.088 
0.221 
1.070 
1.728 
0.706 
-9.464 

4.492 
0.612 
1.252 
2.001 
-0.236 
1.574 
2.665 
0.368 
-13.088 

73.8% 

N�
��N�Q * @�����9
�6OI�	���*�����8�������)�"��"��������� 45�: @����"�# 1 O��B(� ������	���*�����O�7����	���*�����   
                     �!� @����"�# 2 O��B(� ���	���*������������ @����"�# 3 O��B(� ���	���*�������� 
 

2.4 �?+*��M�	
��1 .NQ *��	
�*+��� 
  �9��6���@C-F�G�"���H�9 ��� �9��6���@C-F�G�"���H�8 ������ !	@�����9
�6OI 
3 @����8������ �9�� F(#�8������@��������������*� ��8������	����)V����@�45�"�#�
 ���

��
�	V !��O�!�"���O�  ��!	��� !	��
�	V !��O��� ����*� �9��6���@C-F�G�"���H�9 ��� �9��6�
��@C-F�G�"���H�8 ��89!@����B"*�� !G �*��������	�D�����)V����@�45�"�#�
 ���
 9 ���
���)V����@�45�"�#�
 ���
 8 ��	����"����8�@�����9
�6OI"��� 3 @����D������� �9��  ��
�����"�# 12 ��� 13 ��� !����6�W���������� �#	{8������@���� B!�@����8 � !������"�#@I ��
������	���9��B(��� ���	���*������!�����)�"��"��������� 45�D������*����45�O�7��C!�|	��
���� 
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�
�
 ��� 12  M�	
��1 .NQ=� 4�1��.���M�?-W�>�����X�9 
 

Level                         Level of orthodontic treatment need / equation 

1 
No treatment  or slight  orthodontic treatment need 
y1 =  (-5.964)+(2.001*AS)+(2.631*AC)+(0.375*MI)+(0.953*OB)+ 
         (1.327*MO)+(-0.116*PC)+(0.915*PCd)+(1.98*PS)-(0.325*MR) 

2 
Moderate orthodontic treatment need 
y2 = (-9.684)+(4.913*AS)+(3.458*AC)+(0.066*MI)+(0.898*OB)+ 
       (2.205*MO)+(0.131*PC)+(1.123*PCd)+(1.55*PS)+(0.853*MR) 

3 
High orthodontic treatment need 
y3 = (-13.967)+(9.818*AS)+(4.987*AC)+(0.727*MI)+(1.025*OB)+ 
       (2.237*MO)+(-0.415*PC)+(1.679*PCd)+(2.308*PS)+(0.662*MR) 

N�
��N�Q ��	���)���D����	����!�  9 ��	��� �7� 
1. Anterior spacing (AS)                           6. Posterior crossbite (PC) 
2. Anterior crossbite (AC)                           7. Posterior crowding (PCd) 
3. Largest maxillary irregularity (MI)         8. Posterior spacing (PS) 
4. Vertical anterior overbite (OB)         9. Anterior p posterior molar  relationship (MR) 
5. Anterior maxillary overjet (MO)      
    

 �
�
 ��� 13 M�	
��1 .NQ=� 4�1��.���M�?-W�>�����X�8 
 
Level                                      Level of orthodontic treatment need / equation 

1 
No treatment  or slight  orthodontic treatment need 
y1 = (5.928)+(2.53*AC)+(0.351*MI)+(0.999*OB)+(1.279*MO)+ 
       (0.079*PC)+(0.893*PCd)+ (2.052*PS)-(0.385*MR) 

2 
Moderate orthodontic treatment need 
y2 = (9.464)+(3.21*AC)+(0.008*MI)+(1.011*OB)+(2.088*MO)+ 
        (0.221*PC)+ (1.07*PCd)+ (1.728*PS)+(0.706*MR) 

3 
High orthodontic treatment need 
y3 = (-13.088)+(4.492*AC)+(0.612*MI)+(1.252*OB)+(2.001*MO)+ 
        (-0.236*PC) +(1.574*PCd)+ (2.665*PS)+(0.368*MR) 

N�
��N�Q ��	���)���D����	����!�  8 ��	��� �7� 
1. Anterior crossbite (AC)                 4. Anterior maxillary overjet (MO)   7. Posterior spacing (PS) 
2. Largest maxillary irregularity (MI)  5. Posterior crossbite (PC)                 8. Anterior p posterior molar relationship (MR) 
3. Vertical anterior overbite (OB)        6. Posterior crowding (PCd)   
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 ���@�����9
�6OID�� �9��6���@C-F�G�"���H�8 ��� �9��6���@C-F�G�"���H�9 � !��
���@�!��G���������6
	����W"�#����	�� yG������ PSU-COTN9 ���G������ PSU-COTN8 
�67#�9�	8�������"(� ����	��� ����� ����*��@���� 
 
������� 3 �4M��3�
�Y?	���  3�
���
�1/��Y/�*�����
=� 4�1��.���M�?-W�>�����X�0�*����
��  
                 ,-� 

 ���" @���	��BC��!�� �	������97#�B7� ����	��D�� �9��6���@C-F�G�"���H�89!
����*����45�"�#�O�7��*��	� 30 �C� D����I����	������I 12-14 �YF(#������6'OJ
� 16 �� (53.33%) 
����6'9� 14 �� (46.67%) 6�	�� �9��6���@C-F�G�"���H�8 ��� �9��6���@C-F�G�"���H�9 ���	��
�	����	�� �9�� ����� ������	���*��6���"�����8������G�� "*�8O! �9��6���@C-F�G�"���H�8 ���
 �9��6���@C-F�G�"���H�9 ���	��BC��!��8������ �����	���*�����8�������)�"��"��������� 
45� (Screening for orthodontic treatment need) ����	�� �9�� ����� ��7#�6
���V�������	�D��
�	���	����	���*��6�� ( �9��6���@C-F�G�"���H�8 ��� �9��6���@C-F�G�"���H�9  �"����� 1.67 ���
 �9�� ������"����� 1.56)  �������"�# 14 ��������"�# 15 �������H�����7#�6
���V��	��BC��!��8�
������	���*��������8�������)�"��"��������� 45� (Grading for high orthodontic treatment 
need) G 89!���	�D���	���	����	���*��6��6�	��  �9��6���@C-F�G�"���H�8 ��� �9��6���@C-
F�G�"���H�9 ���	��BC��!���!��	�� �9�� ����� �������"�#16 ��������"�# 17 
 ��7#�6
���V������������ (Kappa) �������W�FH��W�	����� (Percent agreement) 
6�	�� �	������97#�B7�S�8��C!��	���� �	D�� �9��6���@C-F�G�"���H�8 ��� 9 ���������	�� �9�� �
���� ���6�	���	������97#�B7�S�8��C!��	���� �	D�� �9��6���@C-F�G�"���H�9 ���������	�� 
 �9��6���@C-F�G�"���H�8 ��H��!� ��7#�6
���V������������ (Kappa)  �������"�# 18 
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�
�
 ��� 14 3�
�Y?	��� 0���4��	
�3�4	�� 3�
���
�+2�0�	
���	�
�
 ����	�����4,-�=�  
                     4�1��.���M�?-W�>�����X�8 *��4�1��.���M�?-W�>�����X�9 
 
                        PSU-COTN8, PSU-COTN9 

 No need Need Validity PSU-
COTN 8 

PSU-
COTN 9 

No need 3 1 Sensitivity 0.92 0.92 

 

Gold 
Standard 

Need 2 24 

 

Specification 0.75 0.75 
Sensitivity  + 
Specification 

1.67 1.67 

  
 
�
�
 ��� 15 3�
�Y?	��� 0���4��	
�3�4	�� 3�
���
�+2�0�	
���	�
�
 ����	�����4,-�=�  
                     4�1��4���j� 
                                          DAI 

 No need Need Validity DAI 

No need 3 1 Sensitivity 0.81 
 

Gold 
Standard Need 5 21 

 

Specification 0.75 
Sensitivity + Specification 1.56 

  
 

�
�
 ��� 16 3�
�Y?	��� 0���4��	
�*�	3�
���
�+2��
	0�	
���	�
�
 ����	�����4,-�=�  
                     4�1��.���M�?-W�>�����X�8 *��4�1��.���M�?-W�>�����X�9 
 
                          PSU-COTN8, PSU-COTN9 

 No 
need 

Need Validity PSU-
COTN 8 

PSU-
COTN 9 

Not high 
need 

7 0 Sensitivity 0.30 0.30 

 
Gold 

Standard 

High 
need 

16 7 

 

Specification 1.00 1.00 

Sensitivity + 
Specification 

1.30 1.30 
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�
�
 ��� 17 3�
�Y?	��� 0���4��	
�*�	3�
���
�+2��
	0�	
���	�
�
 ����	�����4,-�=�  
                     4�1��4���j� 
 
                                                 DAI 

 No need Need Validity DAI 
Not high 
need 

6 1 Sensitivity 0.57 

 
Gold 

Standard 
High 
need 

10 13 

 

Specification 0.86 

Sensitivity + Specification 1.43 
 
�
�
 ��� 18 3�
���
�1/��Y/�o
�0��?�����3��4���=� 4�1��.���M�?-W�>�����X�8  4�1��.���M�?-W�>���  
                     ��X�9 *�� 4�1��4���j�0�*����
�� ,-� 
 

Intra-examiner reliability 
 

Index 

Kappa Percent agreement (%) 

PSU-COTN8 0.811 90 

PSU-COTN9 0.817 90 

DAI 0.689 78.8 

 
 �������#D���	��"�#89!8������	�����*����45��*��	� 30 �C� 6�	�� �9�� �����89!�	��
8������	����"�#@I  (2 ��"� 18 	
��"�) ��������7�  �9��6���@C-F�G�"���H�9 (1 ��"� 58 	
��"�) 
��� �9��6���@C-F�G�"���H�8 (1 ��"� 57 	
��"�) ����*� �� (�����"�# 19)  �����7#�89!@B
�
 Paired t-
test ������"���������#D���	��"�#89!8������	�������C�D�� 3  �9�� 6�	�� �9��6���@C-F�G�"���H�8 
��� �9��6���@C-F�G�"���H�9 89!�	��8������	��!��	�� �9�� �������������@*���J"��@B
�
 (P = 
0.018 ��� 0.045 ����*� ��) G  �9��6���@C-F�G�"���H�8 ��� �9��6���@C-F�G�"���H�989!�	��8�
�����	��!��	�� �9�� ����� ����#�"����� 21 ���20 	
��"���� 1 ����*����45� ����*� �� G ���
6��	�����������O	����	��"�#89!��O	��� �9��6���@C-F�G�"���H�8 ��� �9��6���@C-F�G�"���H�9  ��
�����"�# 20 
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�
�
 ��� 19 ���
���01�0�	
�����=� 4�1��.���M�?-W�>�����X�8 4�1��.���M�?-W�>�����X�9 *��4�1��4� 
                     ��j�0�*����
�� ,-� 
 

Time 

Minimum Maximum Mean SD 

 

Index 

Min Sec Min Sec Min Sec Sec 
PSU-COTN8 0 49 3 35 1 57 38 
PSU-COTN9 0 54 4 5 1 58 34 

DAI 1 0 4 0 2 18 39 
 
�
�
 ��� 20 �+���������3�
�s����=� ���
���01�0�	
�������N��
 4�1��.���M�?-W�>�����X�8 4�1��.� 
                     ��M�?-W�>�����X�9 *��4�1��4���j�0�*����
�� ,-� 
 

Index Mean difference 
(Sec) 

t* P-value 

PSU-COTN8 vs.  DAI 
PSU-COTN9 vs.  DAI 

PSU-COTN8 vs.  PSU-COTN9 

-20.76667 
-19.90000 
-0.86667 

-2.502 
-2.099 
-0.109 

0.018 
0.045 
0.914 

   *89!@B
�
 Paired t p test 
 
M������ 4 ��	�
	
���
j+01�0�1Q�1� 
 
 4.1 tu	��	��0�	
�����*��+�����+-@N
 �Q+M��3 
 4.1.1 �����
��	�����8����89!�����������
��5JO� �I�@���8������	� 
                       !	 �9��6���@C-F�G�"���H� 
      ���" ���89! �9�� �9�� �����  �9��6���@C-F�G�"���H�8 ��� �9��6���@C-F�G�"�
��H�9 8�9I�9�8�� H���������*��	� 25 �� ��I 12-14 �Y 8�G�������!������O�� �*��S�O� 8OJ� 
���O	� @�D�� "�#�������� !���������)�"��"��������� 45� "*������	�G �C!	
�����
"����6"W"�#	���*��	� 1 �� G ���C!9�	8�������"(�D!��C� F(#�������"(�D!��C��������	���
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D��"��� 3  �9��89!G���������6
	����WG������ PSU-COTN9 G������ PSU-COTN8 ���
G������ DAI (S����	� �) 	��BI���@��W�67#������
��	���O���@�D������*� �9��"�#6�?��
8O��"��� 2 ��89!8�9I�9�G ������"����� �9�� ����� �67#�� ���
�������*�� !�(������@���
�*� ��D�� �9��"��� 3  �9����7#���	�� H�������� 13 ������@�H������!� G ������@��S�)VW���
���@�����6�	��  �9�� ���������������*� ���5���8������	�����������������	�� G ���
��	�� H���������!����������!	���@�45� �������"�# 21 8�DV�"�# �9��6���@C-F�G�"���H�8 ���
 �9��6���@C-F�G�"���H�9 ����������*� ���5���8������	�G 6
���V��5������@�45��
 ���

 !��O�!����� ��!	��� !	�5������@�45��
 ���
45�O��� F(#�� H��!��@�45�����!����@������
O������� "*�8O!���@�45�D��� H��������O�7��� 
�  �������"�# 22 
 ��������� �9�� ���������������*� ��O��	8����	� "�#�O�7������	!8��!��� "*�
8O!���������� �*��7� 1. �*��	�F�# (Number of  tooth) 2. �*��	�@�	� (Number of segment)  3. 
�
��
���� (Millimeter) 4. �����O��	  �������"�# 21 8�DV�"�# �9��6���@C-F�G�"���H�8 ��� �9��6�
��@C-F�G�"���H�9 ����������*� ��O��	8����	� "�#����������� �7� 1. �*��	��C� (Number of pair) 
D���	���
 ���
8���	O�!�O��� 2. �
��
���� (Millimeter) 3. �*��	��C� (Number of pair) D��
�	���
 ���
8���	D	�� 4. �*��	�@�	� (Number of segment) 5. �����O��	  F(#����OH�� !	��
O��		� "�#�����*��	��C�(Number of pair) ���� !�C� !	���  �������"�# 22 
 
�
�
 ��� 21 ��
4��0�	
�������	�T�	
�M�,-��4+	�*��N����	
���4=� 4�1��4���j� 
 

DAI components Unit of measurement 
1. Number of visible missing teeth  
2. Crowding in the incisal segment 
3. Spacing in the incisal segment 
4. Midline diastema 
5. Largest maxillary irregularity 
6. Largest mandibular irregularity 
7. Anterior maxillary overjet 
8. Anterior mandibular overjet 
9. Vertical anterior open bite 
10.Anterior-posterior molar relationship 

Number of  tooth 
Number of segment 
Number of segment 
mm.  
mm.  
mm.  
mm.  
mm.  
mm.  
Class I(0)/ Class II or ClassIII half cusp(1)/ 
Class II or Class III full cusp(2) 

open 

close 
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�
�
 ��� 22 ��
4��0�	
�������	�T�	
�M�,-��4+	� *��N����0�	
���4=� 4�1��.���M�?-W� 
                     >�����X�8 *��4�1��.���M�?-W�>�����X�9 
 

PSU-COTN8 

Malocclusion Unit of measurement 
1. Anterior crossbite 
2. Largest maxillary irregularity 
3. Vertical anterior overbite 
4. Anterior maxillary overjet 
5. Posterior crossbite 
6. Posterior crowding 
7. Posterior spacing  
8. Anterior p posterior molar  
    relationship           

Number of pair 
mm. 
mm. 
mm. 
Number of pair 
Number of segment 
Number of segment 
Class I(0)/ Class II or Class III half 
cusp(1)/ Class II or Class III full cusp(2) 

PSU-COTN9 

Malocclusion Unit of measurement 
1. Anterior spacing 
2. Anterior crossbite 
3. Largest maxillary irregularity 
4. Vertical anterior overbite 
5. Anterior maxillary overjet 
6. Posterior crossbite 
7. Posterior crowding 
8. Posterior spacing  
9. Anterior p posterior molar  
    relationship  

No(0)/Yes(1) 
Number of pair 
mm. 
mm. 
mm. 
Number of pair 
Number of segment 
Number of segment 
Class I(0)/ Class II or Class III half 
cusp(1)/ Class II or Class III full cusp(2) 

 
 ��������	����)V����@�45��
 ���
D��� H����������I�����6�	�� � H�"�#��
���)V����@�45��
 ���
��
�	V45�O�!�"�#����������
�G  �9�� ������!���� � !��� 45�O���
(Diastema) 9���	�����O	���45���
�	V45�O�!� (Anterior spacing) 45�O�!�O��� (Anterior 

open 

close 

close 

open 

close 

open 

open 

open 

close 

close 

close 
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missing) ���S�	�@���� ��
�	V45�O�!� (Anterior open bite) 8�DV�"�# �9�� �9��6���@CpF�G�"�
��H�9 ����������
����)V����@�45��
 ���
��
�	V45�O�!�"�#��!� �9�� ����� �7� 9���	���
��O	���45���
�	V45�O�!� (Anterior spacing) G 6�	����� H���������6�� 1 ��"�#��9���	���
��O	���45���
�	V45�O�!� (Anterior spacing) 

4.1.2 ������"���	��"�#89!8������	���O	��� �9��6���@CpF�G�"���H� ��� �9�� �����  
 �	��"�#89!8������	�D���C!	
�����"����6"W"�#	�� 6�	�� �9��6���@CpF�G���H�
9 89!�	��8������	����"�#@I  ��������7� �9��6���@CpF�G�"���H�8 ��� �9�� ����� ����*� �� 
G �C!	
��89!�	��8������	�����	��"����6"W"�#	����������@*���J"��@B
�
"�#�	���97#���#� 95 
����W�FH��W8�"��� 3  �9��  �������"�# 23 
 
�
�
 ��� 23 �+������������
���01�0�	
�����=� 4�1��.���M�?-W�>�����X�8  4�1��.���M�?-W�>�����X� 
                     9 *��4�1��4���j�0��4X	��	�������N��
 �?�����*������*.��P����j+ 
 

Time 

Min Max Mean SD 
Mean 

difference Index Examiner 

Min Sec Min Sec Min Sec Sec Sec 

P-
value* 

Researcher 0 55 2 28 1 30 26 

Dentist 0 51 1 58 1 13 18 

 
16.440 

 
0.028 PSUp 

COTN8 
All 0 51 2 28 1 21 23   

Researcher 1 0 3 2 1 51 28 

Dentist 1 2 1 53 1 19 17 

 
22.160 

 
0.001 PSUp 

COTN9 
All 1 0 3 2 1 40 25   

Researcher 1 0 1 59 1 26 21 

Dentist 0 53 1 51 1 13 16 

 
13.360 

 
0.024 

DAI 

All 0 53 1 59 1 20 19   

*89!@B
�
 Paired t p test 
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 ��7#�89!@B
�
 Paired t-test ������"���������#D���	��"�#89!8������	�"��� 3  �9�� 
F(#���	�G �C!	
�����"����6"W"�#	�� 6�	��"����C!	
�����"����6"W"�#	��89!�	��8������	�
G 89! �9��6���@CpF�G�"���H�9 ����	�� �9�� ����� ��� �9��6���@CpF�G�"���H�8 ��������@*���J
"��@B
�
"�#�	���97#���#� 95 ����W�FH��W ������6��	���������D���	��"�#89!��O	��� �9��6���@CpF�
G�"���H�8 ��� �9�� �����  �������"�# 24 
 
�
�
 ��� 24 �+���������3�
�s����=� ���
���01�0�	
�������N��
 4�1��.���M�?-W�>�����X�8  4�1��.� 
                     ��M�?-W�>�����X�9 *��4�1��4���j�>4��?�����*������*.��P����j+ 
 

Examiner Index 
Mean difference 

(Sec) 
t * P-value 

Researcher 
 

DAI vs. PSU-COTN8 
DAI vs. PSU-COTN9 

PSU-COTN8 vs. PSU-COTN9 

-3.120 
-24.320 
-21.200 

-0.391 
-3.217 
-3.124 

0.699 
0.004 
0.005 

Dentist 
DAI vs. PSU-COTN8 
DAI vs. PSU-COTN9 

PSU-COTN8 vs. PSU-COTN9 

-0.040 
-15.520 
-15.480 

-0.010 
-3.103 
-3.125 

0.992 
0.005 
0.005 

    *89!@B
�
 Paired t p test 
 
 4.1.3 �����
��	������97#�B7���O	����C!��	� 2 �� �9��6���@CpF�G�"���H� ��� �9�� ����� 
 ����������	�� H� �*��	� 25 �� F(#�"*������	�G �C!	
�����"����6"W
"�#	�� ��7#�6
���V������������ (Kappa) �������W�FH��WD���	����� (Percent agreement) 
6�	�� �	������97#�B7���O	����C!��	� 2 ��D�� �9��6���@CpF�G�"���H�9 ��������"�#@I  �������
 �9��6���@CpF�G�"���H�8 ��� �9�� ����� ����*� ��  �������"�# 25 
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�
�
 ��� 25 3�
���
�1/��Y/���N��
 �?����� 2 3�=� 4�1��.���M�?-W�>�����X�8  4�1��.���M�?-W�>��� 
                     ��X�9 *�� 4�1��4���j� 
 

Inter-examiner reliability 
Index 

Kappa Percent agreement (%) 

PSU-COTN8 0.538 76 

PSU-COTN9 0.602 80 

DAI 0.197 40 

 
4.2 +���+�Q  *	�j=	
�01�4�1��.���M�?vW�>�����X�  

 ���D!��C�D!���!�@����@�I�� !	��  �9��6���@CpF�G�"���H�8 ��� �9��6���@CpF�G�
"���H�9 ��7#��*���89!8�9I�9���D!�@����� ����� 
          - �5���9���	�����O	���45���
�	V45�O�!� (Anterior spacing) D�� �9��6���@CpF�G�"���H�9 
6�� !�!� 
          -  �9��6���@CpF�G�"���H�9 89!�	��8������	����"�#@I  ��������7�  �9��6���@CpF�G�"���H� 
8 ��� �9�� ����� ����*� �� (�����"�# 23) F(#�������"�# �9��6���@C- F�G�"���H�"��� 2 89!�	��8����
��	�����	�� �9�� ����� ��7#���������� �����*� ���5���8������	����O��	8����	� D��
 �9��6���@C-F�G�"���H�"��� 2 ����������	� (�����"�# 21 ��� 22) 
 ���D!�@����� ������	"*�8O!6
���V���7�� �9��6���@CpF�G�"���H�8 "�#��89!8�
9I�9��"� �9��6���@CpF�G�"���H�9 ���� !"*����������I� �9��6���@CpF�G�"���H�8 8O!�O���@�
8������	�8�9I�9����D(�� G �� �����*� ��8������	�8O��  �������"�# 26 �67#�8O!���8����
��	� G 8O!� H�@�45�����8������	� 6 ��	������ ��!	�(��!�����67#���	���� 2 ��	���"�#�O�7� 
���� !����O��	8������	�"�#�O�7������	!8��!����67#�8O!���������� �*� �	�"���� !������I�
G������ PSU-COTN8 8O�� (S����	� �) ���������� !"*����������I��*� ��D�� �9��6���@CpF�
G�"���H�9 (�����"�# 26) ���G������ PSU-COTN9 8O�� (S����	� �) �67#�8O!���8������	�
���D(��  
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�
�
 ��� 26  ��
4��0�	
�������	�T�	
�M�,-��4+	�=� 4�1��.���M�?vW�>�����X�8 ���+���+�Q  
                       *���*��4�1��.���M�?vW�>�����X�9 ���+���+�Q *��� 
 

Adjusted PSU-COTN8 

Malocclusion Unit of measurement 
1. Antrior crossbite 
2. Posterior crossbite 
3. Anterior maxillary overjet 
4. Vertical anterior overbite 
5. Largest maxillary irregularity 
6. Anterior p posterior molar  
    relationship 
7. Posterior crowding 
8. Posterior spacing 

Number of pair 
Number of pair 
mm. 
mm. 
mm. 
Class I(0)/ Class II or Class III half cusp(1)/ 
Class II or Class III full cusp(2) 
Number of segment 
Number of segment 

Adjusted PSU-COTN9 

Malocclusion Unit of measurement 
 1. Antrior crossbite 
2. Posterior crossbite 
3. Anterior maxillary overjet 
4. Vertical anterior overbite 
5. Largest maxillary irregularity 
6. Anterior p posterior molar  
    relationship 
7. Posterior crowding 
8. Posterior spacing 
9. Anterior spacing 

Number of pair 
Number of pair 
mm. 
mm. 
mm. 
Class I(0)/ Class II or Class III half cusp(1)/ 
Class II or Class III full cusp(2) 
Number of segment 
Number of segment 
No(0)/Yes(1) 

 
 
 
 

close 

open 

close 

open 
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 4.3 ��	�
	
���
4�1��.���M�?vW�>�����X�8 ���+���+�Q *��� j+01��� 0�1Q�1� 
  ������89! �9��6���@CpF�G�"���H�8 "�#������I���!	8������	�� H����������I 
12-14 �Y8�G�������
��
	
"W�!��6�I �*��S�O� 8OJ� ���O	� @�D�� �*��	� 28 ��"�#�������
� !���������)�"��"��������� 45�G �C!	
�����"����6"W"�#	����� 
� F(#������@����*� ��D��
�C!"*������	���� �9��"�#89!8������	� ��7#���	�� H���������*��	� 14 ������@�H������!� �67#�
� ���
��������	� �����'(�)��� ����� 
 4.3.1 ������"���	��"�#89!8������	���O	��� �9��6���@CpF�G���H�8 "�#������I���!	��� 
                       �9�� �����   
 �	��"�#89!8������	�D���C!	
�����"����6"W"�#	��6�	��  �9��6���@CpF�G���H� 
8 "�#������I���!	89!�	������#8������	��!��	�� �9�� ����� 8 	
��"� G �C!	
��89!�	��8����
��	�����	��"����6"W"�#	����H��!� ������6��	�����������������@*���J"��@B
�
 (P>0.05) 
D���	��"�#89!��O	����C!��	� 2 ��8�"��� 2  �9�� ��7#�89!@B
�
 Paired t-test  �������"�# 27  
  
�
�
 ��� 27 	
��+���������3�
�s����=� ���
���01�0�	
�������N��
 �?�����*������*.��P����j+ 
                     >4�01�4�1��4���j�*��4�1��.���M�?-W�>�����X�8 ���+���+�Q *��� 
 

Examiner Time 

Min Max Mean 
SD 
 

Mean 
difference 

Index 
 

Min Sec Min Sec Min Sec Sec Sec 

P-
value* 

Researcher 0 52 2 0 1 22 26 

Dentist 0 52 1 59 1 15 18 
6.500 0.331 PSUp 

COTN8 
All 0 52 2 0 1 19 22   

Researcher 0 52 2 4 1 31 28 

Dentist 0 51 2 6 1 23 19 
8.000 0.126 

DAI 

All 0 51 2 6 1 27 24   

    *89!@B
�
 Paired t p test 
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 ��������"�# 28 F(#��@ ������������"���������#D���	��"�#89!8������	�
��O	��� �9�� �������� �9��6���@CpF�G�"���H�8 "�#������I���!	6�	�� ������	���������������
��@*���J"��@B
�
 (P>0.05) "���"�#��	�G �C!	
�����"����6"W"�#	�� 
  
�
�
 ��� 28 �+���������3�
�s����=� ���
���01�0�	
�������N��
 4�1��4���j�*��4�1��.���M�?-W�>� 
                     ����X�8 ���+���+�Q *���>4��?�����*������*.��P����j+ 
 

Examiner Index 
Mean difference 

(Sec) 
t * P-value 

Researcher PSU-COTN8 vs. DAI -9.393 -1.351 0.188 

Dentist PSU-COTN8 vs. DAI -7.893 -1.680 0.105 

    *89!@B
�
 Paired t p test 
 
  4.3.2 �����
��	������97#�B7���O	����C!��	� 2 ��D�� �9��6���@CpF�G���H�8 "�#������I���!	 
                      ��� �9�� �����   
 ����������	�� H� �*��	� 28 �� F(#�"*������	�G �C!	
�����"����6"W
"�#	��6�	�� �	������97#�B7���O	����C!��	� 2 ��D�� �9��6���@CpF�G�"���H�8 "�#������I���!	�����
����	�� �9�� ����� ��7#�6
���V������������ (Kappa) �������W�FH��WD���	����� (Percent 
agreement)  �������"�# 29 
 4.3.3 �����
��	������97#�B7�S�8��C!��	���� �	D�� �9��6���@CpF�G���H�8 "�#������I� 
                      ��!	��� �9�� �����   
  ����������	� 2 �����D���C!	
��8�� H���������*��	� 28 �� F(#�"*������	�O���
��� 2 @�� �OW 6�	�� �	������97#�B7�S�8��C!��	���� �	D�� �9��6���@CpF�G�"���H�8 "�#������I�
��!	����	�� �9�� �����  �������"�# 29 
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�
�
 ��� 29 3�
���
�1/��Y/���N��
 �?����� 2 3�*��3�
���
�1/��Y/�o
�0��?�����3��4���=�  
                     4�1��4���j�*��4�1��.���M�?-W�>�����X�8 ���+���+�Q *��� 
 

Intra-examiner reliability Inter-examiner reliability 
Index Kappa 

 
Percent agreement (%) 

Kappa 
 

Percent agreement  
(%) 

PSU-COTN8 0.679 82.14 0.606 78.57 

DAI 0.549 67.85 0.400 57.14 
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บทที่ 4 
 
 

บทวิจารณ 
 
 
 การศึกษาวิจัยนี้เปนการศึกษาเชิงพัฒนานวัตกรรมทางวิทยาศาสตรเพื่อพัฒนาดัชนี
ที่เหมาะสมในการสํารวจความจําเปนในการรักษาทางทันตกรรมจัดฟนในชุมชนของประเทศไทย 
โดยการปรับปรุงมาจากดัชนีดีเอไอ ซ่ึงสามารถวิเคราะหผลการศึกษาไดดังนี้ 
 
กลุมตัวอยาง 
 
  การศึกษาครั้งนี้เลือกกลุมตัวอยางที่มีอายุ 12-14 ป เนื่องจากเปนชวงอายุที่ฟนแท
เพิ่งขึ้นครบทุกซี่ (ยกเวนฟนกรามแทซ่ีที่สาม) ทําใหลดความผิดพลาดในการประเมินลักษณะการ
สบฟนที่มีการเปลี่ยนแปลงในระยะฟนชุดผสม (Mixed dentition) เชน ฟนแทบางซี่ที่ไมเห็นในชอง
ปากในระยะฟนชุดผสมซึ่งอาจจะเกิดจากฟนแทยังไมขึ้น ฟนหาย (Missing tooth) หรือฟนคุด 
(Embeded tooth) เปนตน 
 จากการพิจารณาความชุกของการสบฟนผิดปกติในเด็กนักเรียน 53 คน จาก 2 
โรงเรียนในการศึกษาสวนที่ 3 พบวาฟนซอนบริเวณฟนหนา (Anterior crowding) มีความชุกมาก
ที่สุด รองลงมาคือ การสบฟนประเภทที่ 2 และ 3 (Class II and III molar relationships) ฟนซอน
บริเวณฟนหลัง (Posterior crowding) การสบไขวของฟนหลัง (Posterior crossbite) ชองวางในฟน
หลัง (Posterior spacing) การเหลื่อมในแนวดิ่งอยางมาก (Excessive overbite) และการสบไขวของ
ฟนหนา (Anterior crossbite) ตามลําดับ สวนลักษณะการสบฟนผิดปกติบริเวณฟนหนาเชน 
ลักษณะชองวางระหวางฟนหนาบน (Diastema) ชองวางในฟนหนา (Anterior spacing) ฟนหนา
หายไป (Anterior missing) ภาวะสบเปดบริเวณฟนหนา (Anterior open bite) พบนอยมากในเด็ก
นักเรียน ซ่ึงสอดคลองกับความชุกในแบบจําลองฟน 80 คู ที่ใชในการพัฒนาดัชนี เนื่องจาก
แบบจําลองฟนพิมพมาจากเด็กนักเรียนในอําเภอหาดใหญ จังหวัดสงขลาเชนเดียวกัน ทําใหมี
ลักษณะการสบฟนผิดปกติใกลเคียงกัน  
 นอกจากนี้ในแบบจําลองฟนที่ใชในการพัฒนาดัชนีพบวา ฟนซอนบริเวณฟนหนา 
(Anterior crowding) มากที่สุด และมากกวาครึ่งหนึ่งของฟนแทที่หายไป (Missing permanent  
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teeth) ทั้งหมดเปนการหายไปของฟนกรามแทซ่ีที่หนึ่ง (First permanent molar teeth) สอดคลองกับ
การศึกษาในจังหวัดชลบุรีและจังหวัดขอนแกน ที่พบวาฟนซอนบริเวณฟนหนาและฟนหลัง 
(Anterior and posterior crowding) มีความชุกมากที่สุด รองลงมาคือ การหายไปของฟนแท 
(Missing permanent teeth) โดยเฉพาะการหายไปของฟนกรามแทซ่ีที่หนึ่ง (First permanent molar 
teeth) ซ่ึงพบมากที่สุดจากฟนแททั้งหมดที่หายไป28, 29  
 
ความจําเปนในการรักษาทางทันตกรรมจัดฟนมาตรฐาน (Gold standard) และความถูกตองของ
สมการเชิงพหุ 
 

ในการประเมินความจําเปนในการรักษาทางทันตกรรมจัดฟนมาตรฐาน (Gold 
standard) ผูเชี่ยวชาญทางทันตกรรมจัดฟนอาจใชประสบการณและความคิดเห็นสวนตัว 
(Subjective) ในการประเมินเนื่องจากความจําเปนในการรักษาทางทันตกรรมจัดฟนยังไมมเีกณฑใน
การประเมินที่แนนอน ทําใหผูเชี่ยวชาญทางทันตกรรมจัดฟนอาจใชเกณฑในการประเมินที่แตกตาง
กัน สงผลใหความถูกตองของสมการเชิงพหุนอยกวา 100 เปอรเซ็นต (82.5 เปอรเซ็นต) แมวาจะใส
ตัวแปรตนมากถึง 22 ตัวแปร หรืออาจเกิดจากยังมีตัวแปรอื่นๆ ที่ไมไดศึกษาในการศึกษานี้ อยางไร
ก็ตามความถูกตองของสมการที่ไดก็คอนขางสูง โดยสมการที่มี 8 และ 9 ตัวแปร มีความถูกตองของ
สมการมีคาเทากับ 73.8 เปอรเซ็นตและ 75 เปอรเซ็นต ตามลําดับ 
 ผลการประเมินโดยผูเชี่ยวชาญทางทันตกรรมจัดฟนพบวา แบบจําลองฟนจํานวน 
87 คู ถูกประเมินวามีความจําเปนปานกลางและมากในการรักษาทางทันตกรรมจัดฟนมาตรฐาน 
(Gold standard) โดยพบวาผูเชี่ยวชาญสวนใหญ (72.42 เปอรเซ็นต) ประเมินโดยพิจารณาจากปญหา
การทําหนาที่บดเคี้ยว และปญหาดานความสวยงาม (Function and aesthetic) รวมกัน รองลงมาคือ
ปญหาการทําหนาที่บดเคี้ยว (Function) อยางเดียว 23.06 เปอรเซ็นต และปญหาดานความสวยงาม 
(Aesthetic) อยางเดียวเพียง 4.52 เปอรเซ็นต แสดงใหเห็นวาผูเชี่ยวชาญทางทันตกรรมจัดฟนใน
การศึกษานี้ใหความสําคัญตอลักษณะการสบฟนผิดปกติที่มีผลตอการทําหนาที่บดเคี้ยว (Function) 
มากกวาความสวยงาม (Aesthetic) อาจเนื่องจากการที่ผูเชี่ยวชาญทางทันตกรรมจัดฟนประเมินจาก
แบบจําลองฟนเพียงอยางเดียว สงผลใหไมสามารถประเมินลักษณะใบหนาของผูปวยทางคลินิก
หรือจากรูปภาพ ทําใหยากตอการประเมินความสวยงามก็ได 
  จากการสัมภาษณผูเชี่ยวชาญทางทันตกรรมจัดฟนพบวา ชองวางระหวางฟน
บริเวณฟนหนา (Anterior spacing) เปนปจจัยที่มีผลตอความจําเปนในการรักษาทางทันตกรรมจัด-
ฟนนอย เนื่องจากเปนปจจัยที่มีผลตอความสวยงามและมีทางเลือกอื่นในการรักษานอกเหนือจาก
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การจัดฟนเชน ถาชองวางมีขนาดเล็ก สามารถแกไขโดยการอุดฟนดวยวัสดุสีเหมือนฟน และใน
กรณีที่มีชองวางขนาดใหญ อาจจะแนะนําใหใสฟนปลอมชนิดติดแนนหรือถอดไดแทนการจัดฟน 
ซ่ึงจะตองพิจารณาปจจัยอ่ืนๆ รวมดวย เชน ลักษณะใบหนาดานขางของผูปวย  สาเหตุของการเกิด
ชองวาง และปริมาณกระดูกบริเวณชองวาง เปนตน และจากการที่ผูเชี่ยวชาญทางทันตกรรมจัดฟน
ใหความสําคัญกับชองวางระหวางฟนบริเวณฟนหนา (Anterior spacing) นอย จึงทําให
ความสัมพันธของชองวางระหวางฟนบริเวณฟนหนา (Anterior spacing) กับความจําเปนในการ
รักษาทางทันตกรรมจัดฟนมาตรฐาน (Gold standard) อยูในระดับที่ต่ํา (r = 0.157) ดังนั้นเมื่อตัด
ปจจัยชองวางระหวางฟนบริเวณฟนหนา (Anterior spacing) ออกจากสมการเชิงพหุของดัชนีพีเอส
ยู-ซีโอทีเอ็น 9 ทําใหไดสมการเชิงพหุของดัชนีพีเอสยู-ซีโอทีเอ็น 8 ที่มีความถูกตองลดลงจากดัชนี
พีเอสยู-ซีโอทีเอ็น 9 เพียง 1.2 เปอรเซ็นตเทานั้น  
 
การเปรียบเทียบองคประกอบของดัชนีพีเอสยู-ซีโอทีเอ็นและดัชนีดีเอไอ 
 
 ดัชนีที่คิดคนขึ้นใหมในการศึกษานี้คือ ดัชนีประเมินความจําเปนในการรักษาทาง
ทันตกรรมจัดฟนในชุมชนของมหาวิทยาลัยสงขลานครินทร9 (Prince of Songkla University–
Community Orthodontic Treatment Need index9, PSU-COTN9) ที่เรียกวา ดัชนีพีเอสยู-ซีโอทเีอน็9 
และดัชนีประเมินความจําเปนในการรักษาทางทันตกรรมจัดฟนในชุมชนของมหาวิทยาลัยสงขลา -
นครินทร8 (Prince of Songkla University–Community Orthodontic Treatment Need index8, PSU-
COTN8) ที่เรียกวาดัชนีพีเอสยู-ซีโอทีเอ็น8 โดยดัชนีพีเอสยู-ซีโอทีเอ็น9 ประกอบดวยลักษณะการ
สบฟนผิดปกติ 9 ตัวแปร มี 3 ตัวแปรจากดัชนีดีเอไอ ไดแก ฟนหนาบนที่ผิดตําแหนงมากที่สุด 
(Largest maxillary irregularity) การเหลื่อมแนวราบของฟนหนาบน (Anterior maxillary overjet) 
ความสัมพันธในแนวหนาหลังของฟนกรามซี่ที่หนึ่ง (Anterior-posterior molar relationship) และ
เพิ่มอีก 6 ตัวแปรคือ 

1. ชองวางระหวางฟนบริเวณฟนหนา (Anterior spacing)  
2. การสบไขวของฟนหนา (Anterior crossbite) 
3. การเหลื่อมในแนวดิ่งของฟนหนา (Vertical anterior overbite) 
4. การสบไขวของฟนหลัง (Posterior crossbite) 
5. ฟนซอนบริเวณฟนหลัง (Posterior crowding) 
6. ชองวางระหวางฟนบริเวณฟนหลัง (Posterior spacing)  

 ในขณะที่ดัชนีพีเอสยู-ซีโอทีเอ็น8 ไมมีปจจัยชองวางระหวางฟนบริเวณฟนหนา 
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(Anterior spacing) ทําใหเหลือ 8 ตัวแปรในการประเมิน 
 ดัชนีดีเอไอสรางขึ้นโดย Cons และคณะ ในป ค. ศ. 198612 ซ่ึงมีที่มาจากการ
ประเมินความสวยงามเปนหลัก ทําใหมีการประเมินลักษณะการสบฟนผิดปกติบริเวณฟนหลังเพียง 
2 ปจจัยเทานั้นคือ จํานวนฟนกรามนอยที่หายไป (Number of visible missing teeth: premolar in the 
maxillary and mandibular arches) และความ สัมพันธในแนวหนาหลังของฟนกรามแท (Anterior-
posterior molar relationship) โดยไมมีปจจัยที่มีผลตอการบาดเจ็บจากการสบฟน (Traumatic 
occlusion) ในขณะที่ดัชนีพีเอสยู-ซีโอทีเอ็น8 และดัชนีพีเอสยู-ซีโอทีเอ็น9 มีลักษณะการสบฟน
ผิดปกติบริเวณฟนหนาและบริเวณฟนหลังในจํานวนที่ใกลเคียงกัน โดยดัชนีพีเอสยู-ซีโอทีเอ็นทั้ง 2 
ดัชนี มีการประเมินทั้งในสวนของความสวยงาม (Aesthetic) การทําหนาที่ในการบดเคี้ยว 
(Function) การบาดเจ็บจากการสบฟน (Traumatic occlusion) การพูด (Speech) และการดูแลอนามัย
ชองปาก (Oral hygiene) ซ่ึงมีรายละเอียดดังนี้ 
- ปจจัยที่มีผลตอความสวยงาม  ไดแก ชองวางระหวางฟนบริเวณฟนหนา (Anterior spacing) 

ฟนหนาบนที่ผิดตําแหนงมากที่สุด (Largest maxillary irregularity) และการเหลื่อม
แนวราบของฟนหนาบน (Anterior maxillary overjet) ซ่ึงจากการศึกษาของ Morris50 
Shaw51 และ Kilpelainen และคณะ52 พบวาปจจัยดังกลาวทําใหเปนอุปสรรคตอการเขา
สังคมและทําใหผูปวยเกิดแรงจูงใจในการจัดฟน 

- ปจจัยที่มีผลตอการทําหนาที่บดเคี้ยว ไดแก การสบไขวของฟนหนาและฟนหลัง (Anterior 
and posterior crossbite) การเหลื่อมในแนวดิ่งของฟนหนา (Vertical anterior overbite) ฟน
ซอนบริเวณฟนหลัง (Posterior crowding) และชองวางระหวางฟนบริเวณฟนหลัง 
(Posterior spacing) ซ่ึงผูปวยที่มีความผิดปกติในปจจัยเหลานี้จะทําใหการเคี้ยวอาหารมี
ประสิทธิภาพนอยลง49 

- ปจจัยที่มีผลตอการพูด ไดแก ชองวางระหวางฟนบริเวณฟนหนา (Anterior spacing) โดย
การออกเสียงไมชัดเจนในกรณีที่มีความผิดปกติมาก และการสบไขวของฟนหนา(Anterior 
crossbite) 48 

- ปจจัยที่มีผลตอการบาดเจ็บจากการสบฟน ไดแกการเหล่ือมในแนวดิ่งของฟนหนา 
(Vertical anterior overbite) ในกรณีที่มีการสบลึกของฟนหนา (Anterior deep bite) ชน
เหงือกดานเพดานปากจะทําใหเกิดการบาดเจ็บของเนื้อเยื่อออนบริเวณเพดานได48 การสบ
ไขวของฟนหนาและฟนหลัง (Anterior and posterior crossbite) ปจจัยดังกลาวอาจจะทําให
เกิดการสึกของฟนหรือกระดูกรองรับฟนละลาย53 ดังนั้นจึงเปนลักษณะการสบฟนผิดปกติ
ที่ควรไดรับการรักษาทางทันตกรรมจัดฟน 
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- ปจจัยที่มีผลตอการดูแลอนามัยชองปากไดแก ฟนหนาบนที่ผิดตําแหนงมากที่สุด (Largest 
maxillary irregurity) และฟนซอนบริเวณฟนหลัง (Posterior crowding) ทําใหยากตอการ
ทําความสะอาด และอาจจะสงผลตอการเปนโรคเหงือกอักเสบและโรคฟนผุตามมา48 

 สวนปจจัยความสัมพันธในแนวหนาหลังของฟนกรามซี่ที่หนึ่ง (Anterior – 
posterior molar relationship) ที่พบในดัชนีที่นิยมใช ไดแก ดัชนีดีเอไอ12  ดัชนีไอซีโอเอ็น13 และ
ดัชนีพีเอสยู-ซีโอทีเอ็นที่พัฒนาขึ้นเปนหลักการขอที่ 1 ในหลักการ 6 ขอของ Andrews (Andrew six 
keys) ที่แนะนําวาการสบฟนที่เหมาะสมควรจะมีการสบฟนประเภทที่ 1 (Class I)54 ซ่ึงในกรณีที่มี
การสบฟนผิดปกติไปจากลักษณะดังกลาวจะสงผลตอการเรียงตัวที่ไมเปนระเบียบของฟนและการ
สบสนิทของฟนบนและฟนลาง (Maximum intercuspation)  
 ลักษณะการสบฟนผิดปกติของดัชนีพีเอสยู-ซีโอทีเอ็น9 (ยกเวนชองวางระหวาง
ฟนบริเวณฟนหนา (Anterior spacing)) และดัชนีพีเอสยู-ซีโอทีเอ็น8 ซ่ึงไดแกการเหลื่อมแนวราบ
ของฟนหนาบน (Anterior maxillary overjet) การสบไขวของฟนหนาและฟนหลัง (Anterior and 
posterior crossbite) การเหลื่อมในแนวดิ่งของฟนหนา (Vertical anterior overbite) ฟนซอนบริเวณ
ฟนหลัง (Posterior crowding) และชองวางระหวางฟนบริเวณฟนหลัง (Posterior spacing) เปน
ลักษณะการสบฟนผิดปกติที่สํารวจพบในเด็กไทยสวนใหญในจังหวัดชลบุรี28 จังหวัดขอนแกน29 
และในเด็กนักเรียนของการศึกษานี้ โดยชองวางระหวางฟนบริเวณฟนหลัง (Posterior spacing) 
สวนใหญเกิดจากการหายไปของฟนแทโดยเฉพาะฟนกรามลางแทซ่ีที่หนึ่ง (Mandibular first 
molar) ซ่ึงการหายฟนกรามแท (Permanent molar missing) สงผลตอการเรียงตัวของฟนทั้งใน
ขากรรไกรเดียวกันและขากรรไกรตรงกันขาม ทําใหฟนขางเคียงลมเอียง ฟนคูสบยื่นยาวลงมา จุด
สัมผัสของฟนผิดปกติทําใหเกิดเศษอาหารติดไดงาย  ทําใหเกิดโรคฟนผุและโรคเหงือกตามมาใน
ภายหลังได30 จากขอมูลทั้งหมดพบวาดัชนีพีเอสยู-ซีโอทีเอ็น8 และดัชนีพีเอสยู-ซีโอทีเอ็น9 
ครอบคลุมลักษณะการสบฟนผิดปกติในเด็กไทยมากกวาดัชนีดีเอไอ เนื่องจากลักษณะการสบฟน
ผิดปกติในดัชนีดีเอไอบางตัวเชน ฟนหาง (Diastema) ภาวะสบเปด (Vertical anterior open bite) 
และฟนหนาที่หายไป (Number of visible missing teeth) เปนลักษณะการสบฟนผิดปกติที่พบนอย
ในการสํารวจทั้ง 2 การศึกษาดังกลาวและในกลุมตัวอยางในการศึกษานี้ 

ลักษณะการสบฟนผิดปกติของดัชนีพีเอสยู-ซีโอทีเอ็น8 และดัชนีพีเอสยู-ซีโอที
เอ็น9 ที่เพิ่มเติมจากดัชนีดีเอไอ 6 ตัวแปร ซ่ึงไดแกการสบไขวของฟนหนาและฟนหลัง (Anterior 
and posterior crossbite) และการเหลื่อมในแนวดิ่งของฟนหนา (Vertical anterior overbite) เปน
ลักษณะการสบฟนผิดปกติที่ใชในการประเมินของดัชนีไอซีโอเอ็น13และดัชนีไอโอทีเอ็น11 สวน
ชองวางระหวางฟนบริเวณฟนหนา (Anterior spacing) พบในการประเมินของดัชนีไอซีโอเอ็น13 แต
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ไมพบในดัชนีไอโอทีเอ็น สวนฟนซอนบริเวณฟนหลัง (Posterior crowding) และชองวางระหวาง
ฟนบริเวณฟนหลัง (Posterior spacing) ไมพบทั้งในดัชนีไอซีโอเอ็นและดัชนีไอโอทีเอ็น แตเพิม่เตมิ
ในขั้นตอนการพัฒนาดัชนีเพราะเปนปจจัยที่มีผลตอการบดเคี้ยว และมีความชุกมากในประเทศไทย
ทั้งจากการศึกษาในจังหวัดชลบุรี28 ขอนแกน29 และการศึกษานี้ ซ่ึงแสดงใหเห็นวา ดัชนีพีเอสยู-ซีโอ
ทีเอ็น8 และดัชนีพีเอสยู-ซีโอทีเอ็น9 ไดรวมรวบลักษณะการสบฟนผิดปกติที่ใชในการประเมินมา
จาก 3 ดัชนีคือดัชนีดีเอไอ ดัชนีไอโอทีเอ็น และดัชนีไอซีโอเอ็น รวมทั้งมีการเพิ่มเติมปจจัยของฟน
หลังเกี่ยวกับฟนซอน(Posterior crowding) และชองวางระหวางฟน (Posterior spacing) ซ่ึงเปน
ปจจัยที่สําคัญตอการบดเคี้ยวและพบมากในประเทศไทย 
 
การแปลผล 
 
  การแปลผลขององคประกอบดานการทําหนาที่ (Dental Health Component) ของ
ดัชนีไอโอทีเอ็นจะใชลักษณะความผิดปกติที่มากที่สุดเพียง 1 ลักษณะเปนตัวบงชี้ถึงระดับความ
จําเปนในการรักษาทางทันตกรรมจัดฟน ซ่ึงมีอยู 5 ระดับ11 ทําใหขาดการพิจารณาลักษณะอื่นๆรวม
ดวย  สวนองคประกอบดานความสวยงาม (Aesthetic component) จะใชรูปภาพที่เห็นวาใกลเคียง
กับการสบฟนของผูถูกประเมินมากที่สุด โดยมีการแบงระดับความจําเปนทางทันตกรรมจัดฟน
ออกเปน 3 ระดับ11 อยางไรก็ตามในบางครั้งความจําเปนในการรักษาที่ประเมินดวยองคประกอบ
ดานการทําหนาที่และองคประกอบดานความสวยงามไมสอดคลองกัน16 ทําใหการแปลผลคอนขาง
ยาก ในขณะที่ดัชนีดีเอไอซึ่งมีการประเมินลักษณะการสบฟนผิดปกติ 10 ลักษณะแลวนําไปแทนคา
ในสมการเชิงพหุจะไดผลลัพธเปนคะแนนเดี่ยวๆ แลวนําคาที่ไดไปจัดระดับความจําเปนของการ
รักษาทางทันตกรรมจัดฟนโดยมี 4 ระดับ12 ดัชนีไอซีโอเอ็นมีลักษณะการแบงระดับคลายกับดัชนีดี
เอไอ แตจะมีการประเมินลักษณะการสบฟนผิดปกติเพียง 5 องคประกอบ และคะแนนรวมของ
สมการที่มากกวา 43 จะถือวามีความจําเปนในการรักษาทางทันตกรรมจัดฟน13 โดยไมมีการแบง
ระดับของความจําเปนเหมือนดัชนีไอโอทีเอ็นและดัชนีดีเอไอ 
 ดัชนีพีเอสยู-ซีโอทีเอ็น8 และดัชนีพีเอสยู-ซีโอทีเอ็น9 มีลักษณะการแปลผลคลาย
กับดัชนีดีเอไอและดัชนีไอซีโอเอ็นคือ มีการประเมินลักษณะการสบฟนผิดปกติ 8 และ 9 ลักษณะ 
แลวนําไปแทนคาในสมการเชิงพหุ 3 สมการ (มีการแบงระดับความจําเปนในการรักษาทางทันต-
กรรมจัดฟนออกเปน 3 ระดับ)  จะไดผลลัพธเปนคะแนนเดี่ยวๆในแตละสมการ ถาสมการใดไดคา
มากที่สุดจะเปนตัวบงชี้ถึงระดับความจําเปนตองรักษาทางทันตกรรมจัดฟนของผูปวยคนนั้น ซ่ึง
แสดงใหเห็นวาดัชนีพีเอสยู-ซีโอทีเอ็น ดัชนีดีเอไอ และดัชนีไอซีโอเอ็นมีการพิจารณาหลายๆปจจัย
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รวมกันกอนที่จะแปลผล อยางไรก็ตามดัชนีพีเอสยู-ซีโอทีเอ็นทั้ง2 และดัชนีดีเอไอยังมีขอบกพรอง
ในการแปลผลคือ ในกรณีไมมีโปรแกรมคอมพิวเตอรชวยในการคํานวณจะตองใชเวลานานในการ
คํานวณ นอกจากนี้ดัชนีพีเอสยู-ซีโอทีเอ็นทั้ง 2 มีการแบงระดับความจําเปนในการรักษาทางทันต-
กรรมจัดฟนนอยกวาดัชนีดีเอไอ และดัชนีไอโอทีเอ็น อาจทําใหแยกระดับความความจําเปนในการ
รักษาทางทันตกรรมจัดฟนไมละเอียด อยางไรก็ตามในการคัดกรองในชุมชนปจจัยนี้อาจจะไมมี
ความสําคัญมากนัก เนื่องจากตองการคัดกรองเด็กนักเรียนที่มีความจําเปนและไมมีความจําเปนใน
การรักษาทางทันตกรรมจัดฟนเทานั้น  
 ในการศึกษาครั้งนี้ไดมีการพัฒนาโปรแกรมคอมพิวเตอร ไดแกโปรแกรม PSU-
COTN8 โปรแกรม PSU-COTN9 และโปรแกรม DAI มาชวยในการประมวลผล โดยมีคุณสมบัติ
ดังนี้ 

1. ใชเปนแบบบันทึกขอมูลการตรวจลักษณะการสบฟนผิดปกติของเด็กแตละคน 
2. ประมวลและคํานวณผลเชิงคณิตศาสตร 
3. แปลผลเปนระดับความจําเปนในการรักษาทางทันตกรรมจัดฟนของเด็กแตละคน 
4. แสดงผลขอมูล ซ่ึงไดแก จํานวนกลุมตัวอยางแบงตามเพศ อายุ และระดับความจําเปนใน     
    การรักษาทางทันตกรรมจัดฟนในรูปของแผนภูมิ รวมทั้งแสดงเวลาที่ใชตรวจนอยที่สุด  
    มากที่สุด และคาเฉลี่ยของเวลาที่ใช ในรูปของตาราง 

 การนําโปรแกรมคอมพิวเตอรไปใชในแบบจําลองฟนและในชุมชนมีความสะดวก 
รวดเร็วอีกทั้งประหยัดกระดาษที่ใชในการบันทึกขอมูลดวย 
 
ความยากงายในการตรวจของดัชนีพีเอสยู-ซีโอทีเอ็น 
 
 ดัชนีไอโอทีเอ็นที่พัฒนาขึ้นในป ค.ศ. 1989 โดย Brook และ Shaw11 จะมีการ
ประเมินองคประกอบดานการทําหนาที่ (Dental Health Component) โดยใชไมบรรทัดที่ออกแบบ
มาโดยเฉพาะ ซ่ึงมีรายละเอียดไดแก การปดของริมฝปาก (Competence of the lips) การเบี่ยงเบน
ของจุดประชิด (Displacement of contact point) ปญหาการบดเคี้ยวและการพูด (Masticatory and 
speech problem) การเหลื่อมในแนวราบ (Overjet) และภาวะการสบเปด (Open bite) บรรจุอยูในไม
บรรทัดโดยการใชไมบรรทัดดังกลาวจําเปนจะตองไดรับการฝกฝนเปนพิเศษและตองสั่งซื้อไม
บรรทัดจากตางประเทศ สวนองคประกอบดานความสวยงาม (Aesthetic Component) ซ่ึงมีรูปภาพ
จํานวน 10 รูป ทําการประเมินโดยเลือกรูปภาพที่เห็นวาใกลเคียงกับการสบฟนของผูถูกประเมิน
มากที่สุดและใหคะแนนตามภาพที่เลือก11 รูปภาพในองคประกอบดานความสวยงาม ไมมีรูปแสดง
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ความผิดปกติของการสบฟนประเภทอื่นนอกเหนือจากฟนหนาซอนเชนไมมีภาพฟนสบครอม 
(Crossbite) และฟนสบเปด (Open bite) เปนตน และภาพมีลักษณะเปน 2 มิติ ในขณะที่ภายในชอง
ปากเปน 3 มิติ ทําใหเกิดความผิดพลาดในการประเมินได ดังนั้นผูตรวจจะตองไดรับการฝกฝนเปน
พิเศษ เนื่องจากดัชนีไอโอทีเอ็นมีรายละเอียดคอนขางมาก รวมทั้งการประเมินจะใชดุลยพินิจของ
ผูตรวจมาก16 
  สวนดัชนีไอซีโอเอ็นที่พัฒนาขึ้นในปค.ศ. 199813 ประกอบดวย 5 องคประกอบ 
องคประกอบแรกเปนการประเมินความสวยงามของการสบฟน โดยใชรูปภาพจํานวน 10 รูปที่
นํามาจากองคประกอบดานความสวยงามของดัชนีไอโอทีเอ็น สวนองคประกอบที่เหลือเปนการวัด
ความผิดปกติของการสบฟนโดยใชไมบรรทัดวัด ซ่ึงในองคประกอบแรกก็จําเปนตองไดรับการ
ฝกฝนเหมือนกับดัชนีไอโอทีเอ็น เนื่องจากรูปภาพไมไดครอบคลุมสภาวะสบฟนผิดปกติบางอยาง
ดังที่ไดกลาวไวในดัชนีไอโอทีเอ็น ดังนั้นการประเมินการสบฟนผิดปกติในลักษณะอื่นๆโดยใช
ดัชนีนี้ จึงทําไดยาก และขาดความถูกตอง และความนาเชื่อถือ17 
  Cons และคณะในป ค.ศ.198612 ไดพัฒนาดัชนีดีเอไอ และไดแนะนําใหใช Boley 
gauge หรือ Tongue blade หรือ Millimeter ruler เปนเครื่องมือในการวัด (รูปที่4 ภาคผนวก ก) ซ่ึง
ในกรณีที่ใช Tongue blade วัดลักษณะการสบฟนผิดปกติในชองปากนั้นจะตองใชดินสอขีดปริมาณ
ที่วัดไดบน Tongue blade แลวนํามาวัด Millimeter ruler กับอีกครั้งเพื่อใหไดหนวยเปนมิลลิเมตร 
ซ่ึงจะเห็นไดวาการใช Boley gauge ซ่ึงเปนเครื่องมือที่มีขนาดใหญอาจจะยุงยากในการใชงาน สวน
การใช Tongue blade นั้นอาจจะมีความผิดพลาดจากการใชดินสอขีดตําแหนงได ตอมาในป ค.ศ. 
1997 องคการอนามัยโลกไดบรรจุดัชนีดีเอไอในคูมือการสํารวจสภาวะทันตสุขภาพ20 ซ่ึงได
ปรับปรุงการวัดโดยใช CPI probe (Community Periodontal Index probe) เปนเครื่องมือในการวัด 
ซ่ึงสวนปลายของ CPI probe จะมีลักษณะกลมขนาด 0.5 มิลลิเมตรและถัดขึ้นไปจะเปนขีดวัด
ระยะทางขีดละ 3 มิลลิเมตร ทําใหตองใชการประมาณคาที่วัดไดเนื่องจากระยะหางขีดวัดคอนขาง
กวาง (รูปที่ 3) ดังนั้นในการศึกษาครั้งนี้จึงเลือกใช Michigan probe ซ่ึงมีขีดวัดระยะหางขีดละ 1 
มิลลิเมตร (รูปที่ 2) 
 ดัชนีพีเอสยู-ซีโอทีเอ็น8 และดัชนีพีเอสยู-ซีโอทีเอ็น9 ในชวงทดลองใชในชุมชน
พบวาดัชนีทั้ง 2 มีความยุงยากในการใชงานมากกวาดัชนีดีเอไอ เนื่องจากการเรียงลําดับลักษณะการ
สบฟนผิดปกติในการตรวจ และหนวยในการวัดยังไมเปนระบบ แตหลังจากปรับปรุงดัชนีพีเอสยู-ซี
โอทีเอ็น8 ใหมพบวา ผูวิจัยและทันตแพทยทั่วไปสามารถใชดัชนีพีเอสยู-ซีโอทีเอ็น8 ไดสะดวกและ
รวดเร็วขึ้น เนื่องจากการตรวจมีระบบมากขึ้นและลักษณะการสบฟนผิดปกติมีนอย (8 ตัวแปร)ทํา
ใหงายตอการจดจํามากกวาดัชนีดีเอไอ สวนเครื่องมือที่ใชในการตรวจในชุมชนของดัชนีพีเอสยู-ซี
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โอทีเอ็นทั้ง 2 และดัชนีดีเอไอในการศึกษาครั้งนี้ใช Michigan probe และ mouth mirror ในแสง
ธรรมชาติเหมือนกัน ซ่ึงไมพบความยุงยากของเครื่องมือที่ใชเนื่องจาก Michigan probe มีขีดที่
ละเอียด ทําใหประเมินคาไดชัดเจน และมีขนาดเล็กใชงานงายในชองปาก รวมทั้งสะดวกในการ
นําไปใชในชุมชน อยางไรก็ตามการตรวจลักษณะการสบฟนผิดปกติบริเวณฟนหลังของดัชนีพีเอส
ยู-ซีโอทีเอ็นทั้ง 2 ดัชนีและดัชนีดีเอไอ ในกรณีที่เด็กอาปากไดนอยหรือมีกระพุงแกมหนา ซ่ึง
ขัดขวางตอการมองเห็น ทําใหยากตอการตรวจและจําเปนตองใชเวลาในการตรวจที่มากขึ้น ดังนั้น
ตองจัดใหเด็กหันหนาไปหาแสงธรรมชาติใหมากที่สุด และอาจจะแนะนําใหผูตรวจใชไฟสองปาก 
เพื่อเพิ่มแสงสวางในการมองเห็น แตปญหาเหลานี้จะไมเกิดขึ้นหากนําไปใชในคลินิก 
 

 
รูปท่ี 3 ลักษณะของ CPI probe (Community Periodontal Index probe) 
ที่มา World Health Organization. Oral Health Surveys, Basic Methods. 4th ed., 1997. 
 
เวลาที่ใชในการตรวจของดัชนีพีเอสยู-ซีโอทีเอ็น 
 
 การตรวจในแบบจําลองฟนพบวา ดัชนีดีเอไอใชเวลาในการตรวจมากที่สุด (2 
นาที 18 วินาที) รองลงมาคือ ดัชนีพีเอสยู-ซีโอทีเอ็น9 (1 นาที 58 วินาที) และดัชนีพีเอสยู-ซีโอทีเอ็น
8 (1 นาที 57 วินาที) ตามลําดับ ทั้งนี้เนื่องจากดัชนีพีเอสยู-ซีโอทีเอ็น8 และดัชนีพีเอสยู-ซีโอทีเอ็น9  
มีลักษณะการสบฟนผิดปกติที่ใชประเมินนอยกวาดัชนีดี เอไอ  (ดัชนีพี เอสยู-ซีโอที เอ็น8 
ประกอบดวย 8 ตัวแปร ดัชนีพีเอสยู-ซีโอทีเอ็น9 ประกอบดวย 9 ตัวแปร และดัชนีดีเอไอ
ประกอบดวย 10 ตัวแปร) ทําใหใชเวลาในการตรวจนอยกวาดัชนีดีเอไอ นอกจากนี้ดัชนีพีเอสยู-ซี
โอทีเอ็น8 และดัชนีพีเอสยู-ซีโอทีเอ็น9 ใชโปรแกรมคอมพิวเตอรในการลงขอมูล ในขณะที่ดัชนีดี
เอไอใชการบันทึกคาจากการตรวจลักษณะการสบฟนผิดปกติลงในแบบการตรวจของดัชนีดีเอไอ 
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(ภาคผนวก ข) ซ่ึงอาจจะสงผลตอเวลาที่ใชในการบันทึกมากกวา อยางไรก็ตามในการศึกษานี้เวลาที่
ใชของดัชนีดีเอไอในแบบจําลองฟน (2 .18 + 0.39 นาที) นอยกวาการศึกษาของ Otuyemi และ Noar 
ในป ค.ศ. 1996 (2.681+0.57 นาที) 18  
 การนําดัชนีพีเอสยู-ซีโอทีเอ็น8 และดัชนีพีเอสยู-ซีโอทีเอ็น9 ไปใชในชุมชน
ในชวงประเมินปญหา อุปสรรคและฝกทักษะในการตรวจพบวาเวลาที่ใชในการตรวจของทั้ง 3 
ดัชนี (ตารางที่ 23) มีคาที่นอยกวาการทดสอบในแบบจําลองฟน (ตารางที่ 19) เนื่องจากการตรวจใน
ชุมชนจะมีผูชวยในการบันทึกขอมูลและการตรวจทั้ง 3 ดัชนีจะใชโปรแกรมคอมพิวเตอรในการ
บันทึก ในขณะที่การตรวจในแบบจําลองฟนดัชนีดีเอไอใชแบบการตรวจในการบันทึกขอมูล 
ในขณะที่ดัชนีพีเอสยู-ซีโอทีเอ็นทั้ง 2 ใชโปรแกรมคอมพิวเตอร โดยผูตรวจตองทําการบันทึกดวย
ตัวเอง สวนเวลาที่ใชในการตรวจของผูวิจัยที่มีคามากกวาทันตแพทยทั่วไป เนื่องจากในการตรวจ
คร้ังนี้ไมไดมีการสลับลําดับของผูตรวจ โดยผูวิจัยเปนผูตรวจคนแรกและสงตอเด็กนักเรียนไปยัง
ทันตแพทยทั่วไปตรวจตอ ซ่ึงผูตรวจคนแรกตองใชเวลามากกวาในการฝกเด็กนักเรียนใหสบฟนใน
ตําแหนงที่ถูกตอง นอกจากนี้พบวา ดัชนีพีเอสยู-ซีโอทีเอ็น9 ใชเวลาในการตรวจมากกวาดัชนีดีเอ
ไอและดัชนีพีเอสยู-ซีโอทีเอ็น8 อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ แตไมพบความแตกตางระหวางเวลาที่ใช
ระหวางดัชนีพีเอสยู-ซีโอทีเอ็น8 และดัชนีดีเอไอ (ตารางที่ 24) เนื่องจากดัชนีพีเอสยู-ซีโอทีเอ็น8 
และดัชนีพีเอสยู-ซีโอทีเอ็น9 มีการเรียงลําดับลักษณะการสบฟนผิดปกติในการตรวจ และหนวยใน
การวัดยังไมเปนระบบ แตดัชนีพีเอสยู-ซีโอทีเอ็น8 มีตัวแปรในการวัดนอยเพียง 8 ตัวแปร ทําให
เวลาที่ใชในการตรวจนอยกวาดัชนีพีเอสยู-ซีโอทีเอ็น9 สวนดัชนีดีเอไอซึ่งมี 10 ตัวแปร แตมีการ
เรียงลําดับลักษณะการสบฟนผิดปกติในการตรวจและหนวยในการวัดที่เปนระบบมากกวา  
 หลังจากมีการปรับปรุงลําดับการตรวจของดัชนีพีเอสยู-ซีโอทีเอ็นทั้ง 2 และนํา
ดัชนีพีเอสยู-ซีโอทีเอ็น8 ที่ปรับปรุงแลวไปใชในชุมชนโดยผูวิจัยและทันตแพทยทั่วไปคนเดิมพบวา 
ดัชนีพีเอสยู-ซีโอทีเอ็น8 ที่ปรับปรุงแลวใชเวลาเฉลี่ยในการตรวจนอยกวาดัชนีดีเอไอ 8 วินาทีตอ
เด็กนักเรียน 1 คน แตไมมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ เนื่องจากเด็กที่มีลักษณะการสบ
ฟนผิดปกติบริเวณฟนหนาที่ประเมินโดยดัชนีดีเอไอมีนอยมาก ทําใหใชเวลานอยลง ถึงแมวาจะมี
ลักษณะที่ตองประเมินถึง 10 ตัวแปรก็ตาม และจากการที่มีการสลับลําดับของผูตรวจภายหลังการ
ตรวจนักเรียน 14 คน ในรอบแรก ทําใหไมพบความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติของเวลาที่ใช
ระหวางผูวิจัยและทันตแพทยทั่วไปเมื่อใชดัชนีทั้ง 2 ซ่ึงแสดงใหเห็นวาเวลาที่ใชในการตรวจของ 2 
ดัชนี เมื่อตรวจโดยทันตแพทยจัดฟนที่มีประสบการณใชดัชนีและทันตแพทยทั่วไปที่ไดรับการฝก
ตรวจเพียงไมนานใชเวลาในการตรวจใกลเคียงกัน  รวมทั้งเวลาที่ใชในการตรวจนาจะมี
ความสัมพันธกับการฝกเด็กนักเรียนใหสบฟนในตําแหนงที่ถูกตอง โดยจะใหเด็กกัดฟนบริเวณฟน
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หลัง 2 คร้ัง แลวผูตรวจสังเกตวานักเรียนกัดในตําแหนงเดิมหรือไม ถาพบวากัดตําแหนงเดิมถึงจะ
เร่ิมตรวจ แตถาไมตําแหนงเดิมจะใหเด็กฝกกัดฟนเหมือนตอนเคี้ยวอาหารสักระยะหนึ่ง แลวจึงกัด
ฟนหลังใหแนน 
 
ความถูกตองของดัชนีพีเอสยู-ซีโอทีเอ็นเปรียบเทียบกับดัชนีอ่ืนๆ 
 
 จากการที่ลักษณะการสบฟนผิดปกติที่เปนองคประกอบในดัชนีพีเอสยู-ซีโอทีเอ็น
8 และดัชนีพีเอสยู-ซีโอทีเอ็น9 มีความครอบคลุมลักษณะการสบฟนผิดปกติของกลุมตัวอยาง
มากกวาดัชนีดีเอไอ โดยดัชนีพีเอสยู-ซีโอทีเอ็น8 และดัชนีพีเอสยู-ซีโอทีเอ็น9 มีการประเมินปจจัย
ฟนหลังมากกวาดัชนีดีเอไอ ซ่ึงปจจัยดังกลาวเปนการสบฟนผิดปกติที่พบมากในประเทศไทย สงผล
ใหดัชนีพีเอสยู-ซีโอทีเอ็น8 และดัชนีพีเอสยู-ซีโอทีเอ็น9 มีความถูกตองในการวัดความจําเปนใน
การรักษาทางทันตกรรมจัดฟนมากกวาดัชนีดีเอไอ โดยดัชนีพีเอสยู-ซีโอทีเอ็น8 และดัชนีพีเอสยู-ซี
โอทีเอ็น9 มีความไวสูงถึง 92 เปอรเซ็นตซ่ึงมากกวาดัชนีดีเอไอ แตมีความจําเพาะเทากันในการแยก
โรค ทําใหดัชนีพีเอสยู-ซีโอทีเอ็น8 และดัชนีพีเอสยู-ซีโอทีเอ็น9 มีความถูกตอง (ผลรวมของความ
ไวและความจําเพาะ)ในการคัดกรองความจําเปนในการรักษาทางทันตกรรมจัดฟน (Screening for 
orthodontic treatment need) มากกวาดัชนีดีเอไอ (ตารางที่ 14)  
 การที่ดัชนีพีเอสยู-ซีโอทีเอ็นทั้ง 2 ดัชนีมีความไวมากกวาดัชนีดีเอไอ แสดงวาดัชนี
พีเอสยู-ซีโอทีเอ็นทั้ง 2 สามารถตรวจพบผลบวกตรง (True positive)ไดมากกวาดัชนีดีเอไอ และมี
ผลลบลวง (False negative) นอยกวา กลาวคือสามารถคัดกรองผูปวยที่มีความจําเปนในการรักษา
ทางทันตกรรมจัดฟนที่แทจริงไดสูง และมีความผิดพลาดนอยในการตรวจวาผูปวยไมจําเปนทั้งที่
ผูปวยจําเปนในการรักษาทางทันตกรรมจัดฟน55  ทําใหผูปวยที่จะสงไปพบทันตแพทยเฉพาะทาง
สาขาทันตกรรมจัดฟนเปนผูปวยที่มีความจําเปนในการรักษาทางทันตกรรมจัดฟนจริงๆในสัดสวน
ที่สูง สงผลใหประหยัดเวลาและประหยัดคาใชจายทั้งผูปวยและทันตแพทยเฉพาะทางสาขาทันต-
กรรมจัดฟน  
  อยางไรก็ตามความถูกตองในการแยกความจําเปนมากในการรักษาทางทันตกรรม
จัดฟน (Grading for high orthodontic treatment need) ของดัชนีพีเอสยู-ซีโอทีเอ็น8 และดัชนีพีเอส
ยู-ซีโอทีเอ็น9 นอยกวาดัชนีดีเอไอ เนื่องจากดัชนีพีเอสยู-ซีโอทีเอ็น8 และดัชนีพีเอสยู-ซีโอทีเอ็น9 
แบงระดับความจําเปนในการรักษาทางทันตกรรมจัดฟนเพียง 3 ระดับ ในขณะที่ดัชนีดีเอไอแบง
ระดับความจําเปนในการรักษาทางทันตกรรมจัดฟนออกเปน 4 ระดับ ซ่ึงมีความละเอียดในการแบง
ระดับความรุนแรงมากกวา และจากการที่ดัชนีพีเอสยู-ซีโอทีเอ็นทั้ง 2 มีความไว (0.30) นอยกวา
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ดัชนีดีเอไอ (0.57) แตมีความจําเพาะมากกวาในการแยกความจําเปนมากในการรักษาทางทันตกรรม
จัดฟน โดยมีความจําเพาะสูงถึง 100 เปอรเซ็นต แสดงวามีผลลบตรง (True negative) 100 
เปอรเซ็นต โดยไมมีผลบวกลวง (False positive) เลย กลาวคือสามารถแยกผูปวยที่มีความจําเปนไม
มากในการรักษาทางทันตกรรมจัดฟนไดถูกตอง 100 เปอรเซ็นต อยางไรก็ตามเมื่อพิจารณาความไว
ที่นอย (0.3) ทําใหอาจจะเกิดผลลบลวง (False negative = 0.7) ที่มากกวาดัชนีดีเอไอ กลาวคือ มี
ความผิดพลาดสูงในการแยกผูปวยที่มีความจําเปนมากในการรักษาทางทันตกรรมจัดฟน ดังนั้น
ดัชนีพีเอสยู-ซีโอทีเอ็นทั้ง 2 อาจจะเหมาะในการคัดกรองความจําเปนในรักษาทางทันตกรรมจัดฟน
มากกวาการแยกผูปวยที่มีความจําเปนมากในรักษาทางทันตกรรมจัดฟน 
  ความถูกตองของดัชนีพีเอสยู-ซีโอทีเอ็นทั้ง 2 ในการคัดกรองความจําเปนในการ
รักษาทางทันตกรรมจัดฟนในแบบจําลองฟน ที่วัดจากผลรวมของความไวและความจําเพาะ (เทากับ
1.67) มีคานอยกวาดัชนีไอซีโอเอ็นที่ศึกษาโดย Daniels และ Richmond ในป 200222 และของ 
Firestone และคณะในป 200224 (เทากับ 1.716 และ 1.799 ตามลําดับ) มีความถูกตองนอยกวาดัชนี
ไอโอทีเอ็นที่ศึกษาของ Beglin และคณะในป 200144 โดยการศึกษาของ Beglin และคณะมีความ
ถูกตองขององคประกอบดานการทําหนาที่เทากับ 1.781 และองคประกอบดานความสวยงามเทากับ 
1.746 ความถูกตองของดัชนีพีเอสยู-ซีโอทีเอ็นที่นอยกวาดัชนีไอซีโอเอ็นและไอโอทีเอ็น อาจจะ
เนื่องมาจากผูวิจัยไมไดทําการฝกตรวจลักษณะการสบฟนผิดปกติของดัชนีพีเอสยู-ซีโอทีเอ็นกอน
ทดสอบความถูกตองในขณะที่การศึกษาของFirestone และคณะ และการศึกษาของ Beglin และ
คณะ มีการปรับมาตรฐานของผูตรวจกอนทําการทดสอบความถูกตอง24,44 และยังไมมีการศึกษา
ความถูกตองของดัชนีไอโอทีเอ็นและไอซีโอเอ็นในประเทศไทย ดังนั้นจึงไมสามารถนํามา
เปรียบเทียบกับความถูกตองของดัชนีพีเอสยู-ซีโอทีเอ็นที่คิดคนขึ้นได 
 ความถูกตองในการคัดกรองความจําเปนในการรักษาทางทันตกรรมจัดฟนของ
ดัชนีดีเอไอในการศึกษานี้มีผลรวมของความไวและความจําเพาะเทากับ 1.56 ซ่ึงมีความถูกตอง
ใกลเคียงกับการศึกษาของ Jenny และคณะในป 199342 (ผลรวมของความไวและความจําเพาะ
เทากับ 1.51) แตมีความถูกตองนอยกวาการศึกษาของ Beglin และคณะในป 200144 ซ่ึงผูตรวจใน
การศึกษาของ Beglin และคณะจะไดรับการปรับมาตรฐานจากผูเชี่ยวชาญในแบบจําลองฟนจํานวน 
170 คู หลังจากนั้นอีก 1 เดือน ทําการสุมแบบจําลองฟน 40 คูมาตรวจซ้ํา แตในการศึกษาครั้งนี้
ผูตรวจไดทําการปรับมาตรฐานในแบบจําลองฟน 32 คูจํานวน 2 คร้ัง หางกัน 2 สัปดาห สวน
การศึกษาของ Jenny และคณะไมไดกลาวถึงการปรับมาตรฐานผูตรวจ ดังนั้นผูตรวจในการศึกษา
ของ Beglin นาจะมีประสบการณในการตรวจที่มากกวา นอกจากนี้แบบจําลองฟนของการศึกษานี้ 
มีการสบฟนผิดปกติบริเวณฟนหลังเปนสวนใหญ ยกเวนฟนซอนบริเวณฟนหนา (Anterior 
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crowding) ในขณะที่มีปจจัยในการประเมินความผิดปกติของดัชนีดีเอไอสวนใหญอยูบริเวณฟน
หนาเกือบทั้งหมด ดังนั้นจึงสงผลตอความถูกตองที่นอยลง 
 
ความนาเชื่อถือของดัชนีพีเอสยู-ซีโอทีเอ็น 
 
 ความนาเชื่อถือภายในผูตรวจคนเดียวของดัชนีพีเอสยู-ซีโอทีเอ็น 
 ในแบบจําลองฟนดัชนีดีเอไอมีความนาเชื่อถือภายในผูตรวจคนเดียว (K= 0.689) 
นอยกวาดัชนีพีเอสยู-ซีโอทีเอ็น8 และดัชนีพีเอสยู-ซีโอทีเอ็น9 (K= 0.811 และ 0.817 ตามลําดับ) 
และเมื่อนําไปใชในชุมชนดัชนีดีเอไอยังคงมีความนาเชื่อถือภายในผูตรวจคนเดียวกัน (K= 0.549) 
นอยกวาดัชนีพีเอสยู-ซีโอทีเอ็น8 ที่ปรับปรุงแลว (K= 0.679) ทั้งนี้อาจจะเกิดจากการที่ดัชนีพีเอสยู-
ซีโอทีเอ็นแบงระดับความจําเปนในการรักษาทางทันตกรมจัดฟนออกเปน 3 ระดับ ในขณะที่ดัชนีดี
เอไอแบงระดับความจําเปนในการรักษาทางทันตกรมจัดฟนออกเปน 4 ระดับ สงผลใหความนาเชื่อ 
ถือภายในผูตรวจคนเดียวลดลง 
 การที่ดัชนีพีเอสยู-ซีโอทีเอ็น9 มีความถูกตองและความนาเชื่อถือภายในผูตรวจคน
เดียวเทากับดัชนีพีเอสยู-ซีโอทีเอ็น8 อาจเนื่องมาจากปจจัยชองวางระหวางฟนบริเวณฟนหนา 
(Anterior spacing) พบนอยในกลุมตัวอยาง ดังนั้นไมไดสงผลตอความถูกตองและความนาเชื่อถือ
ภายในผูตรวจคนเดียว ซ่ึงถามีกลุมตัวอยางมากกวานี้อาจจะพบความแตกตางได เนื่องจากการเพิ่ม
ตัวแปรที่มากขึ้น ยอมสงผลตอความละเอียดในการการตรวจ 
 จากการที่ความนาเชื่อถือภายในผูตรวจคนเดียวของดัชนีพีเอสยู-ซีโอทีเอ็น8 ที่
ปรับปรุงแลวและดัชนีดีเอไอในชุมชน มีคานอยกวาในแบบจําลองฟน เนื่องจากการตรวจในชุมชน
มีขอจํากัดมากกวาในแบบจําลองฟนเชน การที่ใชแสงธรรมชาติทําใหการประเมินลักษณะการสบ
ฟนโดยเฉพาะบริเวณฟนหลังทําไดยาก เนื่องจากมีเนื้อเยื่อออนมารบกวนและขาดแสงที่จะชวยใน
การมองเห็นในบางตําแหนง รวมทั้ง ตําแหนงในการสบฟนของเด็กนักเรียนแตละครั้งอาจจะ
แตกตางกัน 
 จากการศึกษาของ Otuyemi และ Noar ในปค.ศ. 199618 พบวาดัชนีดีเอไอมีความ
นาเชื่อถือภายในผูตรวจคนเดียวสูงในแบบจําลองฟน 30 คู โดยมีคาความสัมพันธของ Spearman’s 
rank correlation coefficient (r) เทากับ 0.96 เชนเดียวกับการศึกษา Cons และ Jenny ในป 198612 ที่
พบวา ดัชนีดีเอไอมีความนาเชื่อถือภายในผูตรวจคนเดียวสูงโดยมีคา Intraclass correlation 
coefficient (ICC) เฉลี่ยเทากับ 0.84 เมื่อใหผูชวยทันตแพทย 4 คนและทันตแพทย 1 คนทําการตรวจ
แบบจําลองฟน 30 คู 2 คร้ังหางกัน 2 สัปดาห โดยผูชวยทันตแพทยมีประสบการณการทํางาน 3-9 ป 
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และไมเคยชวยงานที่เกี่ยวกับทันตกรรมจัดฟนมากอน โดยกอนทําการวิจัยผูชวยทันตแพทยจะ
ไดรับการฝกจํานวน 2 คร้ัง โดยใชดัชนีดีเอไอ ซ่ึงครั้งแรกใชเวลา 2 ช่ัวโมงครึ่งในแบบจําลองฟน 1 
คู หลังจากนั้น 1 สัปดาหจะฝกในแบบจําลองฟน 10 คู และทันตแพทย 1 คนมีประสบการณการ
ทํางานในชุมชน 15 ปและไดรับการฝกใชดัชนีดีเอไอกอนทําวิจัย ในขณะที่ความนาเชื่อถือภายใน
ผูตรวจคนเดียวกันของดัชนีดีเอไอในการศึกษาครั้งนี้อยูในระดับดี57 (K=0.689) แตมีคาที่นอยกวา 2 
การศึกษาขางตน อาจจะเนื่องมาจากการในศึกษานี้มีการตรวจ 2 คร้ังหางกัน 4 สัปดาหโดยการตรวจ
คร้ังที่ 2 มีการสลับลําดับของแบบจําลองฟนใหแตกตางจากครั้งแรก เพื่อลดอคติจากความทรงจํา 
ในขณะที่การศึกษาของ Otuyemi และ Noar18 และการศึกษาของ Cons และ Jenny ไมไดกลาวถึง
การสลับแบบจําลองฟนในการตรวจครั้งที่ 2 นอกจากนี้การศึกษาของ Otuyemi และ Noar18 ไมได
กลาวถึงการฝกใชดัชนีดีเอไอของผูตรวจ คุณสมบัติของผูตรวจ และระยะหางของเวลาในการตรวจ 
2 คร้ัง 

เมื่อศึกษาในแบบจําลองฟน ความนาเชื่อถือภายในผูตรวจคนเดียวของดัชนีพีเอส
ยู-ซีโอทีเอ็น8 และดัชนีพีเอสยู-ซีโอทีเอ็น9 (K= 0.811 และ 0.817 ตามลําดับ) มีคานอยกวาดัชนีไอซี
โอเอ็น ที่ศึกษาโดย Firestone และคณะในป ค.ศ.200224  (K=0.89) และดัชนีไอโอทีเอ็นที่ศึกษาโดย 
Younis และคณะในป ค.ศ. 199756 (K=0.91) ซ่ึงทั้ง 2 การศึกษาไมไดบอกคุณสมบัติของผูตรวจ 
อยางไรก็ตามเมื่อพิจารณาคาแคปปา (Kappa)ของดัชนีพีเอสยู-ซีโอทีเอ็นทั้ง 2 ที่มีคามากกวา 0.81 
ซ่ึงถือวาอยูในระดับสูง (Almost perfect agreement)47 เหมือนกับดัชนีไอโอทีเอ็นและดัชนีไอซีโอ
เอ็นจาก 2 การศึกษา 
 อยางไรก็ตามเมื่อศึกษาในชุมชนซ่ึงตรวจในเด็กนักเรียนพบวา ความนาเชื่อถือ
ภายในผูตรวจคนเดียวกันของดัชนีพีเอสยู-ซีโอทีเอ็น8 ที่ปรับปรุงแลวมีแคปปาเทากับ 0.679 ซ่ึงถือ
วามีความเห็นสอดคลองกันระดับดี (Good agreement)47  ในขณะที่ดัชนีไอซีโอเอ็นและดัชนีไอโอที
เอ็นที่ศึกษาโดย Ngom และคณะในป 200757 ซ่ึงทําการตรวจในเด็กแอฟริกาอายุ 12-13 ป 34 คน
ภายใตแสงธรรมชาติจํานวน 2 คร้ังพบวา ความนาเชื่อถือภายในผูตรวจคนเดียวสูงในดัชนีไอซีโอ
เอ็นและองคประกอบการทําหนาที่ของดัชนีไอโอทีเอ็นโดยมีคาแคปปา (Kappa) เทากับ 0.90 และ 
0.87 ตามลําดับ ซ่ึงถือวามีความเห็นสอดคลองกันระดับสูง (Almost perfect agreement)47 สวนความ
นาเชื่อถือภายในผูตรวจคนเดียวกันขององคประกอบดานความสวยงามของดัชนีไอโอทีเอ็น (K= 
0.66) มีคาใกล เคียงกับดัชนีพีเอสยู-ซีโอทีเอ็น8 อยางไรก็ตามในการศึกษาของ Ngom และคณะ 
ผูตรวจเปนทันตแพทยจัดฟนที่ไดรับการฝกตรวจกอนไปตรวจจริงในชุมชนและระยะหางของเวลา
ในการตรวจ 2 คร้ังไมไดมีการระบุไว ในขณะที่การศึกษาครั้งนี้ผูตรวจเปนทันตแพทยฝกอบรม
สาขาทันตกรรมจัดฟนที่ไดฝกการตรวจในชุมชนเพียง 1 คร้ัง แสดงใหเห็นวาดัชนีพีเอสยู-ซีโอที
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เอ็น8 ที่ปรับปรุงแลวไมจําเปนตองไดรับการฝกฝนมากก็สามารถมีความนาเชื่อถือภายในผูตรวจคน
เดียวกันอยูในระดับดี 
 ความนาเชื่อถือระหวางผูตรวจ 2 คนของดัชนีพีเอสยู-ซีโอทีเอ็น 
 การทดลองใชดัชนีในชุมชนพบวา ความนาเชื่อถือระหวางผูตรวจ 2 คน (ผูวิจัย
และทันตแพทยทั่วไป) ของดัชนีพีเอสยู-ซีโอทีเอ็น8 และดัชนีพีเอสยู-ซีโอทีเอ็น9 อยูในระดับปาน
กลาง (K= 0.538 และ K= 0.602 ตามลําดับ) ในขณะที่ดัชนีดีเอไอมีความนาเชื่อถือระหวางผูตรวจ 2 
คนอยูในระดับต่ํา (K=0.197)56 ซ่ึงแสดงใหเห็นวาผูตรวจ 2 คนมีความเห็นที่ไมสอดคลองกันเปน
สวนใหญ ซ่ึงอาจจะเกิดจากทันตแพทยทั่วไปมีประสบการณในการตรวจนอยกวาผูวิจัย และใชเวลา
นอยในการฝกตรวจโดยใชเวลาเพียง 30 นาทีตอ 1 ดัชนี นอกจากนี้ดัชนีดีเอไอแบงระดับความ
จําเปนในการรักษาทางทันตกรรมจัดฟนออกเปน 4 ระดับ ทําใหผูตรวจ 2 คนมีโอกาสตรวจได
สอดคลองกันนอยกวาดัชนีพีเอสยู-ซีโอทีเอ็น8 และดัชนีพีเอสยู-ซีโอทีเอ็น9 ที่มีความจําเปนในการ
รักษาทางทันตกรรมจัดฟนเพียง 3 ระดับ สวนในชวงการนําดัชนีที่ปรับปรุงแลวไปใชจริงในชุมชน
พบวา ความนาเชื่อถือระหวางผูตรวจ 2 คนของดัชนีพีเอสยู-ซีโอทีเอ็น8 ที่ปรับปรุงแลวและดัชนีดี
เอไอมีคาสูงขึ้น (ดัชนีพีเอสยู-ซีโอทีเอ็น8 ที่ปรับปรุงแลว K= 0.606 และดัชนีดีเอไอ K= 0.400) 
มากกวาในชวงทดลองใชดัชนีในชุมชนกอนปรับปรุง 
  Richmond และคณะในป ค.ศ. 199558 ไดทําการศึกษาความนาเชื่อถือใน
แบบจําลองฟน 16 คู ระหวางผูตรวจ 4 คนที่ไดรับการฝกดวยดัชนีไอโอทีเอ็น พบวาความนาเชื่อถือ
ระหวางผูตรวจ 2 คนขององคประกอบดานการทําหนาที่อยูในระดับดีถึงระดับสูง (K=0.75-0.90) 
และความนาเชื่อถือระหวางผูตรวจ 2 คนขององคประกอบดานความสวยงามอยูในระดับสูง 
(K=0.62-0.79)47 ซ่ึงจะเห็นไดวาความนาเชื่อถือระหวางผูตรวจ 2 คนของดัชนีไอโอทีเอ็นมีคา
มากกวาดัชนีพีเอสยู-ซีโอทีเอ็น8 ที่ปรับปรุงแลวและดัชนีดีเอไอที่ใชในชุมชนในการศึกษานี้ ซ่ึง
อาจจะเกิดจากการตรวจในแบบจําลองฟนสามารถเห็นและตรวจลักษณะการสบฟนไดงายกวาการ
ตรวจในชุมชน 
 ความนาเชื่อถือระหวางผูตรวจ 2 คนของดัชนีพีเอสยู-ซีโอทีเอ็น8 ที่ปรับปรุงแลว
และดัชนีดีเอไอในชุมชน มีคานอยกวาความนาเชื่อถือระหวางผูตรวจ 2 คนของดัชนีดีเอไอที่ศึกษา
โดย Otuyemi และคณะในปค.ศ. 199933 ซ่ึงทันตแพทย 2 คน ไดรับการฝกและปรับมาตรฐานโดย
ใชดัชนีดีเอไอในเด็กนักเรียน 2 โรงเรียนกอนตรวจจริง ทําการตรวจเด็กนักเรียนไนจีเรีย 50 คน อายุ 
12-18 ป โดยพบวาทันตแพทย 2 คนมีความเห็นสอดคลองกันระดับดี (Good agreement, K=0.73)47 
ในขณะที่การศึกษาครั้งนี้ทันตแพทยทั่วไปจะไดรับการฝกอยางเดียวแตไมไดรับการปรับมาตรฐาน
ดังนั้นอาจจะสงผลตอความเห็นที่สอดคลองกันนอยกวาการศึกษาของ Otuyemi และคณะ33 
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1. ��"��#����"�$������ ���	"�%�� &'(�����)���� (Missing incisor, canine and premolar  

    teeth)  
              ���
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2. ���>�����	�
������ (Crowding in the incisal segment)  
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3. �B�$�B�$(#�B�$�������	�
���#��� (Spacing in the incisal segment)  
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+ �=� �-$�������
��	������.-'��G���
&-�	'�*�!"
D$ �������-�����
*����!"
���.�
�+������	������ ���
	�������� �I' ���'�������-����*�!"

#��
� ���J$����*��*����
�-G�
�#,���	�-��>.�
�+�D$ 

0 - �����	������ 
1 - ��	������ 1 >��
 (Segment) �
*��--��-.
 �-$ *��--��-���� 
2 Q ��	������ 2 >��
 (Segment) �
*��--��-.
 ��� *��--��-���� 

J������
��(����	�-��>D��� �������
 
 

4. ���#B�$ (Diastema)  
                ����J+�	��!"
������ ���D���&M
�'��'���-*�!"
���=� ���� (Central incisor 

teeth) D%��
��.
 =+ ��&M
�����
���� !"
D�->��K�>��
 ,�����(��.-'��G>��
>��K�>�������� 
(Mesial) -������!"
���=� ���� (Central incisor teeth) D%��
��.
�� -���.��-���.�
+ ��N��� ,���	� 
Millimeter ruler �&M
�D-$ ��$�
��-��� �I$ �������
����&M
�'��'���- ���&-�.D����������D�����.
(��
�
��N������ >��  

 
5. ���#�����G�H����I�&#�B$)��G�H�J� (Largest anterior maxillary irregularity)  

   !"
����
��.
 (Upper incisor teeth) �� K'������
�� D$��-�D�$ 
���
��-*+#

K'�&��'�&(�������
����-*+#
*�!"
&��' ������,����-�-�(!"
����
��.
 (Upper incisor 
teeth)  4 =�  �I$ �	��&M
��GVW.��.�J+�D���K'�&��'����� >�� ,���	� Boley gauge �-$ Tongue 
blade �-$ Millimeter ruler �&M
�D-$ ��$�
��-������-%&��  4 =+ ��
�-G��� �	� Tongue blade ���
���\G���->.!"
K'�&��'�
	��&��
�#
(�����	��'
>*��&-'��G�� ������.
 Tongue blade ����

���������. Millimeter ruler ��.��D-�#��I$ �������
����&M
�'��'���-���&-�.D�������D���D��
(��
�
��N������ >�� 
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O�G�H 4  �����	�PH�$)P�������#�����G�H����I�&#�B$)��G�H�J�  
�� �� Cons NC, Jenny J, Kohout FJ. DAI: the dental aesthetic index. Iowa City, College of  
         Density, University of lowa, 1986. 
  
6. ���#���'B�$G�H����I�&#�B$)��G�H�J� (Largest anterior mandibular irregularity)   
                                (��	� ��GVW��-������$
��.��-��!"
�
��.
�� K'������
������� >�� 
(Largest anterior maxillary irregularity) ,����D���K'�&��'����� >��-������!"
*����D����
!"

�
������ 
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7. ��	#'PH�)&����"�$���#����� (Anterior maxillary overjet)   
 ��-���D���>��I�
lW�
�
�

*�!"
��� (Incisor teeth) ���*G��� !"
����->.
�
m%
�W (Centric occlusion) ,���	� Boley gauge �-$ Tongue blade �-$ Millimeter ruler �&M

�D-$ ��$�
��-������*
�
��.-�
�.>.!"
 (Occlusal plane) �������-���-������*.���
���
���
-'�o)&�� (Labial-incisal edge) *�!"
����
��.
 (Upper incisor teeth) �� ���
	���� >�� ��.���

-'�o)&�� (Labial surface) *�!"
����
������ (Lower incisor teeth) �� D%���
���-%&��  5 =+ ��
�-G��� 
�	� Tongue blade ������\G���->.!"
K'�&��'�
	��&��
�#
(�����	��'
>*��&-'��G�� ������
.
 Tongue blade ����
������� Millimeter ruler ��.��D-�#��I$ �������
����&M
�'��'���-���&-�.
D���&M
(��
�
��N� ��-���$ ��
�
�-�.*�!"
�
��.
 (Anterior maxillary overjet)  �
�-G��� ��
��->%F�>��*�!"
����
��.
 (Upper incisor teeth) ��#���� �-$����->.!"
�..�*���&���
�'#
 
(Lingual crossbite) (��������-.�
�+� ����
�-G��� !"
��� (Incisor teeth) ����->.�..&���!"

	
��
 (Edge to edge) D'�D��

�&M
 0 
 

 
 

O�G�H 5 �������	#'PH�)&����"�$���#�����  
�� �� Cons NC, Jenny J, Kohout FJ. DAI: the dental aesthetic index. Iowa City, College of  
         Density, University of lowa, 1986. 
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8. ��	#'PH�)&����"�$���#���'B�$ (Anterior mandibular overjet)   
 .�
�+��
�-G��� !"
����
������ (Lower incisor teeth) �� �$ 
�&������
�
�� �-$
�%��
����!"
����
��.
 (Upper incisor teeth) �� �&M
D%�>. �	�
�
-���� ����->.�*�� (Crossbite) 
,�����-�����-���$ ��
�-�.����� >���&M
�'��'���-���&-�.�&M
(��
�
��N��	�
�������
��.��-
���!"
�
��.
 ���(���������-���$ ��
�-�.*�!"
�
������ (Anterior mandibular overjet)  �

�-G��� ����-���
*�!"
����
������ (Lower incisor teeth) (
������>��
�
+ �*�*.���
��� 
(Incisal edge) �%��
r�����->.�*�� �����>��
�
+ �&��' ���-%&��  6 
 

 
 
O�G�H6 �������	#'PH�)&����"�$���#���'B�$  
�� �� Cons NC, Jenny J, Kohout FJ. DAI: the dental aesthetic index. Iowa City, College of  
         Density, University of lowa, 1986. 
 
9. ����	�Y���&����H$"�$���#��� (Vertical anterior openbite)  
 �
�-G��� ���>���-J�����-���$ ��
�
��' � (Vertical overlap) *�!"
���
(Incisor teeth) D%���D%��
+ ���� (����->.�&t�) �	��'l���-&-���GD����->.�&t�,���	� Boley gauge 
�-$ Millimeter ruler �&M
�D-$ ��$�
��-������-%&��  7 ���
����&M
�'��'���-���&-�.D�������D���
D��(��
�
��N������ >��  
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O�G�H 7 ������B�����	�Y���&����H$"�$���#��� 

�� �� Cons NC, Jenny J, Kohout FJ. DAI: the dental aesthetic index. Iowa City, College of  
         Density, University of lowa, 1986. 
 
10. ���)��)\��]���&��#���#'�$"�$�����)>�HG�H#�̂H$ (Anterior-posterior molar relation  

      ship)   
 &-���'
(��D���>��I�
lW*�!"
�-��.
���!"
�-������=� �� �
+ � (Upper and 
lower first molar teeth) ������>���-J&-���'
����
$ �(��!"
�-��=� �� �
+ � (First molar teeth) =� 
��=� �
+ � �-$��#�>�=� ����& �-$���*+#
�����N���  �-$J%�J
�&�
$ �(��!"
K� (�&-���'
(��
D���>��I�
lW*�!"
�*�#����� (Canine teeth) ���!"
�-��
����� (Premolar teeth) ��
 ,���%
D���>��I�
lW*���#����
=������*��*G��� !"
>.��
����	��
�!"
�� �.� ��(�������
��&��'�� 
����� >�� (Largest deviation) �&M
D���� �	�.�
�+� ���-%&��  8 ,���	�-��>�
��-.�
�+���������&
�# 

0 - &��' 
1 - D-+ �&�v�!"
 (Half cusp) D$!"
�-������=� �� �
+ ��%���$ 
(�������
��&��'�&������
 
      ���������-$�������D-+ �&�v� 
2 - ��N�&�v�!"
 (Full cusp) D$!"
�-������=� �� �
+ ��%���$ 
(�������
��&��'�&������
 
      ���������-$������� 1 &�v� �-$������� 
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O�G�H 8 ���(	)�����)��)\��]���&��#���#'�$"�$�����)>�HG�H#�̂H$ 
�� �� Cons NC, Jenny J, Kohout FJ. DAI: the dental aesthetic index. Iowa City, College of  
         Density, University of lowa, 1986. 
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������� " 
 
 

&�����"�$�������	��� 

�����.��                .�����-' ���                      . 
	$  ............................... 
��>��� .......................  --. ......................... 	�#
&) ........ ��� ................... 
D-�#��� �-�( ................  K%��-�( .......................................................................................................... 

Regression coefficient 
DAI components 

Rounded weights Examine Product 

1. Number of visible missing teeth (incisors, canines and premolars in 
the maxillary and mandibular arches) 

2. Crowding in the incisal segment 
0 = no crowding 
1 = one segment crowed 
2 = two segment crowed 

3. Spacing in the incisal segment 
0 = no spacing 
1 = one segment spaced 
2 = two segment spaced 

4. Midline diastema (mm.) 
5. Largest maxillary irregularity (mm.) 
6. Largest mandibular irregularity (mm.) 
7. Anterior maxillary overjet (mm.) 
8. Anterior mandibular overjet (mm.) 
9. Vertical anterior open bite (mm.) 
10. Anterior-posterior molar relation 

0 = Normal 
1 = half cusp 
2 = Full cusp 

11. Constant 

6 
 

1 
 
 
 
1 
 
 

 
3 
1 
1 
2 
4 
4 
3 

 
 
 

13 

  
 
 
 

DAI score    

Conclusion zz. ( <25 = No treatment or slight need for treatment ) 
  zz. (26-30 = Treatment elective ) 
  zz. ( 31-35 = Treatment high desirable ) 
  zz. ( >36 = Treatment ) 
����>'#
>��                               >-�&������ �	�                    
���                    �'
���  
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������� � 
 

 

	�
��&'(&�����)�����&���I�'�$���	\PH��(	)�����)�I�	�e�������f�G�$ 

G����)������)��g������O�	��H����hG�$G����)������ 

 
                ����(���� ���
K%��-�D�G��}'��������-�-�(�..(����!"
   �-�G�����D-$ �����

J%�(√)   �
	��K���-�-�((-���.D���(���&M
) �� ���
��N
��������>���.D���K'�&��'*���-
>.!"
 =+ ��-�(I.  ,���	���GVWK�(����-�-�(�'
'(~�����D���(���&M
�
��--��\������
��
--�(��!"
�����-�����
���� 
 

(��� ���)�������"�$������� 
���)�I�	�e�������f�G�$ 

G����)������ 

1 �����D���K'�&��'*���->.!"
�-$��
D���K'�&��'*���->.!"
��N�
��  

�����D���(���&M
���-��\��-$��D���
(���&M
���-��\�
�� 

2 ��D���K'�&��'*���->.!"
&�
���� ��D���(���&M
���-��\�&�
���� 

3 ��D���K'�&��'*���->.!"
��� ��D���(���&M
���-��\�������� 

 

 

#)��	#�J    *D����-�G����
	���.�����K��� ��$�K���-�-�((-���.D���(���&M
) 
                    �
������..(����!"
   �����$��I-��  

1. &"F����-����
���� ���
��-.��D�#�������-I%�( Function ) 
2. &"F�����
D���>����� ( Esthetic ) 
3.  &"F����-����
���� ���
��-.��D�#��  ��-I%�   ���&"F�����
D���>����� ( Both ) 

                ,���������D-$ �����J%�(√)   �
	������K�&-��.��-&-���'
  ���*D���
�-�G����
	����*��
l'.��-��������*�����K�&-��.��-&-���'
  �
	���������� (J����) 
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&���(	)�������&���I�'�$���"�$	�i����J 12-14  �j����O�	��H����hG�$G����)������ 

 

�PH��O����......................................................................... ................................................................... 
�'����� 

((������)�I�	�e�) 
	#�J�'�(������(	)�� ID 

Case 
1 2 3 Function Esthetic Both 

#)��	#�J 
 

1        

2        

3        

4        

5        

6        

7        

8        

9        

10        

11        

12        

13        

14        

15        

16        

17        

18        

19        

20        

21        

22        

23        

24        

25        

26        

27        

28        

29        

30        
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������� $ 
 
 

	�
���������������������G�H	\�H)	��)����m̂�f���% 

 

1. �'�)�B�$�B�$(#�B�$�������	�
���#��� (Sum of anterior spacing) 

 ���I'(�-G�K�-��D��������*�	������-������!"
�
.-'��G!"
����
��.

(Upper incisor teeth) ���!"
����
������ (Lower incisor teeth) =+ �	������-������!"
�
�����
*��--��-(�I'(�-G���#�������
�������� (Mesial) *�!"
�*�#�� (Canine tooth) ���
�
+ ��&������

�������� (Mesial) *�!"
�*�#�� (Canine tooth) �����
 ,���	� Michigan probe �&M
�D-$ ��$�

��-��� =+ �K�-��*���-����
��#� 2 *��--��-���
����&M
�'��'���- 
 
2. �B�$�B�$(#�B�$�������	�
���#��� (Anterior spacing) 
 ���I'(�-G�	������-������!"
�
.-'��G!"
����
��.
 (Upper incisor teeth) 
���!"
����
������ (Lower incisor teeth) =+ �	������-������!"
�
�����*��--��-(�I'(�-G�
��#�������
�������� (Mesial) *�!"
�*�#�� (Canine tooth) ���
�
+ ��&������
�������� (Mesial) 
*�!"
�*�#�� (Canine tooth) �����
 ,���	� Michigan probe �&M
�D-$ ��$�
��-��� ���.�
�+�
,���	�-��>������&
�# 

0 = ����������
���������#�*��--��-.
��������� ��	������-������!"
�
.-'��G!"
�
�� 
        ������� 2 �'��'���- 
1 =  ������
�� 1 	������-������!"
�� ������� 2 �'��'���-�
.-'��G!"
�
��*� 
        *��--��-.
�-$*��--��-���� 

 
3. ���>�����	�
���#����� (Upper anterior crowding) 

 ����-�(!"
=�
.-'��G!"
����
��.
 (Upper incisor teeth) =+ �!"
�((�.'��-$
*+#
K'������
�� ,�����K�-��*�&-'��G=�
�� ��#�������
�������� (Mesial) *�!"
�*�#�� 
(Canine tooth) ���
�
+ ��&������
��������(Mesial) *�!"
�*�#�� (Canine tooth) �����
 ,���	� 
Michigan probe �&M
�D-$ ��$�
��-������K�-��*�&-'��G!"
=�
.-'��G!"
����
��.

(Upper incisor teeth) ���
����&M
�'��'���- 
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4. �����"��"�$���#��� (Anterior crossbite) 

 ���
�.(��
�
D%�*�!"
���=� ���� (Central incisor teeth) ���!"
���=� *���(Lateral 
incisor teeth)�� >.�*����
 (Number of pair of opposing teeth with crossbite) 
 
5. ��	#'PH�)��&����H$"�$���#��� (Vertical anterior overbite) 
 ��������->.���$ ��
�
��' �*�!"
�
��.
�������.-'��G!"
���=� ���� 
(Upper and lower central incisor teeth) �
�-G������!"
���=� ���� (Central incisor teeth) ����	�!"

���=� *��� (Lateral incisor teeth) ��
,���	� Michigan probe �&M
�D-$ ��$�
��-���=+ �K�*���-
������
����&M
�'��'���- ,��������D-$ ������'��.��#�r���>.�&t� (Open bite) ���r���>.�+� 
(Deep bite) 
 

6. ��	��H�$	��"�$&���'�$(#�B�$�����&'(���'B�$)����B� 4 )�''�	)� (Upper and  

    lower dental midline deviation  >  4  mm.) 
             ���I'(�-G��
�����*�!"
���=� ���� (Central incisor teeth) .
������������
��-�.� ���.
��
������� 4 �'��'���-�-$��� .�
�+�,���	�-��>������&
�# 

0 = ��-�.� ���.
*��
�����
�������-$������. 4 �'��'���- 
1 = ��-�.� ���.
*��
������������ 4 �'��'���- 

 

7. �B�$�B�$(#�B�$�������	�
���#'�$ (Posterior spacing) 

 ����-�(	������-������!"
�
.-'��G!"
���� (Posterior teeth) ��#��
*��--��-
.
������� =+ ��>�������N
	�������������
������� (Distal) *�!"
�*�#�� (Canine teeth) =+ �
�((���'�(����-J
!"
�-$��-����&*�!"
�-��
�� (Premolar teeth) ���/ �-$!"
�-�� 
(Molar teeth) -����#���-*+#
K'������
��*�!"
�����
�#�� >��K�����-��	������-������!"
 .�
�+�
,���	�-��>������&
�# 

0 = �����	������-������!"
 
1 = ��	������-������!"
 1 >��
 (Segment) 
2 = ��	������-������!"
 2 >��
 (Segment) 
3 = ��	������-������!"
 3 >��
 (Segment) 
4 = ��	������-������!"
 4 >��
 (Segment) 
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8. �B�$�B�$(#�B�$�������	�
���#'�$ (Posterior spacing) 
 ���I'(�-G�K�-��D��������*�	������-������!"
�
.-'��G!"
����.
���
���� (Upper and lower posterior teeth) =+ �	������-������!"
I'(�-G���#�������
������� (Distal) 
*�!"
�*�#�� (Canine teeth),���	� Michigan probe �&M
�D-$ ��$�
��-���=+ �K�-��*���-����

��#� 2 *��--��-���
����&M
�'��'���- 
 
9. �I���������)&G�G�H#���� (Number of visible molar missing teeth) 

 ���
�.(��
�
!"
�-��=� �� �
+ � (First molar teeth) ����&��#��
*��--��-.

�������  D�-=��&-����'*���->%F�>��!"
�-��=� �� �
+ � (First molar teeth) �I$ ����-�.*��%����
!"
�� ����&�-$��������*+#
���
	��&�� ����-G��� 	������=+ ���'�(����-����&*�!"
�-��
=� �� �
+ � (First molar teeth) ���-�.��-�>�!"
&���..�'��
�
����
 �-$��!"
�-��=� �� >� 
(Second molar teeth) �D�$ 
��&t�	������(
	'��������->.!"
�� �� (����J$����*��*���!"
�� 
����& 
 
10. �����"��"�$���#'�$ (Posterior crossbite) 
             ���
�.(��
�
D%�*�!"
�*�#�� (Canine teeth) !"
�-��
�� (Premolar teeth) ���
!"
�-�� (Molar teeth) �� >.�*����
 (Number of pair of opposing teeth with crossbite) ��#��� >.
�*�����
���� (Buccal crossbite)  ���>.�*�����
�'#
 (Lingual crossbite) =+ ��>�������N
��->.
!"
�� K'�&��'�&(��&�v�!"
���
�I��
 (Palatal cusp) *�!"
.
>.��.
	������ (Central 
groove) *�!"
���� 
 
11. ���>�����	�
���#'�$ (Posterior  crowding)  

            ����-�(!"
=�
.-'��G!"
���� (Posterior teeth) ��#��
*��--��-.
������� =+ �
�>�������N
���	�������������
�������� (Distal) *�!"
���=� *��� (Lateral incisor teeth) ���
�I���I����-�-�������� &��'*�!"
�*�#�� (Canine teeth) !"
�-��
�� (Canine teeth) ���!"

�-�� (Molar teeth) ,��!"
�����
�#�((�.'��-$*+#
K'������
���& .�
�+�,���	�-��>������&
�# 

0 Q �����!"
=�
 
1 Q ��!"
=�
 1 >��
 (Segment) 
2 Q ��!"
=�
 2 >��
 (Segment) 
3 Q ��!"
=�
 3 >��
 (Segment) 
4 Q ��!"
=�
 4 >��
 (Segment) 
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12. ���(��	�Y�"�$���#'�$ (Posterior open bite)  
            ���
�.(��
�
D%�*�!"
�*�#�� (Canine teeth) !"
�-��
�� (Canine teeth) ���!"

�-�� (Molar teeth) �� >.�&t� (Number of pair of opposing teeth  with open bite) =+ ��>�������N

	������*���->.�&t��
�
��' � ,�����
�.-��J+�	�������
�
��' ��� ��'�(����->.�*�� 
(Crowding) �-$!"
������� =+ ����I'(�-G��%��
��GVW��->.�*��*�!"
���� (Posterior 
crossbite) �-$!"
=�
.-'��G!"
���� (Posterior  crowding) ��
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������� � 
 

 
�OB)P������$����&�)��)\��	��� 

 

��	���)���B�����$����&�) 

,&-��-� DAI ,&-��-� PSU-COTN8 ���,&-��-� PSU-COTN9 �����
.

=!��-W Microsoft Excel ���D�I'���-W�D-$ ����������D��	�,&-��-�D���-�
�#����
 
>���-J����
����,&-��-������
�#�����
K��
-�.. Macro ��� ,��(���&M
(��������
�-���. 
Security�
 Microsoft Excel ��
�	���
 =+ �����
�-���. Security �I���D-�#������>���-�.
D�I'���-W�D-$ �
�#
 ��-�	���
D-�#����& ���(���&M
�������
��� ,����*�#
�
���
�# 

 
1. 	�Y���&�) Microsoft Excel ��$O� 

 

 

 

2. ��G�H	)�O Tools  &'����)���� Macro &'( Security ��)'I���� 
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3. �'��	'P�� Medium &'�����Jr) OK 

 

 

 

4. ������ Excel �Y�������)B���$)��� Save ��u 
�������� : D�I'���-W�D-$ ��
+ ����*�#
�
 1-4 �I���D-�#������ ���(���&M
�������������
��-�	���
D-�#����& 
>���-J�	���
,&-��-������� 
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��]��������&�) 

��	�Y���&�) 
��-�&t�,&-��-���#� 3 ,&-��-��I$ �	���
 �����\G���-�&t����$
 Microsoft 

Excel �� �L�&,����-��.�.'#�D�'��� ,&-��-��� �����- (��
�#
��&�v� Enable Macros* ���-%&
���
���� �I$ �*��>%�,&-��-� 

 

 
 

*�������� : �����&�v� Disable Macros (��
��-��&�v� Enable Macros) �N>���-J�*��,&-��-�����	�
��
 ���
,&-��-�(���������
 ����(�� Microsoft Excel �����&t�,&-��-����� ��������&�v� Enable Macros 
����
�#
,&-��-�(+�(������
��� 
 

�B���(���"�$��&�) 
&-��.���� 3 >��
����D$ 

1. �
��������-&�
*��%� (Key input data) 
2. ��
*��%� (Database) 
3. ��-�>��K�  

,����#� 3 >��

�#>���-Jl'.��-��������������
�#D$ 
 
1.  #����B�$���v��"��)O' (Key input data) 

�
��������-&�
*��%��&M
>��
�-' ���
*���-�	���
 ,���-' ��-�*��%�K%�&v��
�����D
���
-�����������-%&���
���� =+ �&-��.������
��   	$   ���  �Im ,-��-��
 ����(+���
&�v� START (>����) �I$ �-' �(�.������ �	��
��-�-�( ,���
������*�,&-��-� DAI ,&-��-� 
PSU-COTN8 �� &-�.&-������ ���,&-��-� PSU-COTN9 �� &-�.&-���������\G��� ���������

��& ������&
�# 
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��&�) DAI 
 

 
 

 
 

 ���\G���->.!"
K'�&��'�� �	��
��-&-���'
*�,&-��-� DAI =+ ��� 10 
���\G�** ������ 
1. Number of visible missing teeth (incisors,canines and premolars in the maxillary and 
    mandibular arches) (AM) 
2. Crowding in the incisal segment (AC) 
3. Spacing in the incisal segment (AS) 
4. Midline diastema (Dias) 
5. Largest maxillary irregularity (MaxI) 
6. Largest mandibular irregularity (ManI) 
7. Anterior maxillary overjet (MaxO) 
8. Anterior mandibular overjet (ManO) 
9. Vertical anterior open bite (Open) 
10. Anterior-posterior molar relation (MR) 
 
 
 

>��
�-�*��%� 

��N&�>���
������L*�,&-��-�-����#��
��&� 
�� 1 D-�#��I$ >��*��%��&��
*��%� 

��$ 
�J.�&���*���I$ �&�%��
*��%�����K
r%�' 
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��&�) PSU-COTN8  

 

 
 
                 
                                

 ���\G���->.!"
K'�&��'�� �	��
��-&-���'
*�,&-��-� PSU-COTN8 �� 
&-�.&-������=+ ��� 8 ���\G�** ������ 
1. Anterior crossbite (AC)                                5. Largest maxillary irregurarity (MI)                         
2. Posterior crossbite (PC)                               6. Anterior Q posterior molar relationship (MR) 
3. Anterior maxillary overjet (MO)                7. Posterior crowding (PCd) 
4. Vertical anterior overbite (OB)                   8. Posterior spacing (PS)   
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

>��
�-�*��%� 

��N&�>���
������L*�,&-��-�-����#��
��&� 

�� 1 D-�#��I$ >��*��%��&��
*��%� 

��$ 
�J.�&���*���I$ �&�%��
*��%�����-�! 
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��&�) PSU-COTN9 

 

 
 

 
                                   

 ���\G���->.!"
K'�&��'�� �	��
��-&-���'
*�,&-��-� PSU-COTN9 �� 
&-�.&-������ =+ ��� 9 ���\G�** ������ 
1. Anterior crossbite (AC)                                6. Anterior Q posterior molar relationship (MR) 
2. Posterior crossbite (PC)                                7. Posterior crowding (PCd) 
3. Anterior maxillary overjet (MO)                 8. Posterior spacing (PS)   
4. Vertical anterior overbite (OB)                    9. Anterior spacing (AS) 
5. Largest maxillary irregurarity (MI)  
 
**�������� : �%-�����������\G���->.!"
K'�&��'�� �	��
��-&-���'
���(����N&	$  Cover =+ ��'���.��N& 
Screen1 
 

 ���	���� �	��
��-�-�*��%�	������&�v�>������ ��                     ������� &�v�
�I$ ��$�*��%�                   �� (�.�
�+� 

 
 

 
 

>��
�-�*��%� 

�� 1 D-�#��I$ >��*��%��&��
*��%� 

��N&�>���
������L*�,&-��-�-����#��
��&� 

��$ 
�J.�&���*���I$ �&�%��
*��%�����K
r%�' 
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��$ �-�*��%��>-N(���	�������&�v�                                1 D-�#��I$ >��*��%��&
��N.�����
*��%� (��
�#
�����-�-�(����-�*��%�K%�&v��D
J���&(
D-.��#���� 
�������� : ����� Send data 1 D-�#���K%�&v�� 1 D
 (������.�.'#�D�'�) ,����-�� Send data 1 D-�#� ���(����>��� 
w�'��x �I$ �$
��
���*��%����J%�>���&���� (����������'
 ����-�(>.���,I�����&t��-$���) 

 
2.  g��"��)O' (Database) 

 

 
 

 

������&�v� Send data �>-N( ,&-��-�(������-D��
�G������ �	��
��-�-�(*�
K%�&v���..��,
���'��
�� ���>��*��%���#����*�K%�&v�������D
�&�����
*��%� =+ �>���-J��N.
���>%�>�� 65,533 D
 �� 1 ��N& Screen  
 

3.  ��&��$�' 
(����-�� ,&-��-�����-�����
�.. Real time ���
�#
,&-��-�>���-J

&-����K����D��
�GD��*�(��
�
K%�&v��,���.������Im ��� �������� (Group) -���.D���
(���&M
�
��--��\������
��--�(��!"
 �����&���&M
�K
r%�'���� -����#�����-�'�D-���W������ �	�

���� >�� ����� >�� ���D���~�� �*������� �	��I$ �>��K������N
	���(
���*+#
 ���>���-J�%��-
�&�K�*��%����������� ���-%&���
���� 
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&���O)� �I�����O��r�����&�B$��)	\m 

 

 
 

&���O)� �I�����O��r�����&�B$��)���J 
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&���O)� �I�����O��r�����&�B$��)�'JB)(������)�I�	�e�������f�G�$G����)������ 

 

 
 

 
���$	�'�G�H���������������$ 
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����'�� (Hot key) 

�&�
��������-&�
*��%� �� Ctrl+H 
�&�%��
*��%�   �� Ctrl+D 
�&�% Graph   �� Ctrl+G 
 
�� Save "��)O' 

��D��W.-W� Ctl+S �-$�&�� ��
% File ������ Save 
 

 
 

����������&�) 

������D-$ ����� ���.���-����.
*���I$ �(��,&-��-� 
,&-��-�(�J����� Save �-$���  �����&�v� Yes �I$ .�
�+� �-$�� No �����������-.�
�+� 
�-$�� Cancel ������&-�>�DW(��(��,&-��-� 
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������� { 

 
 

	�
���������������������"�$�����\�	���O->���G�	�i�8 &'(�����\�	���O->���G�	�i�9 

 
 �
��GVW��-�-�(
�#&-��.���� 9 ���\G���->.!"
K'�&��' ,�������.��  1-8  
�&M
���\G���->.!"
K'�&��'*���	
�I��>�%-=�,���N
8 �����	
�I��>�%-=�,���N
9 >��

���\G���->.!"
K'�&��'�����.��  9 �&M
���\G���->.!"
K'�&��'*���	
�I��>�%-=�,���N
9 
����
�#
 =+ ���#� 9 ���\G� (-%&��  9) ��*������
��-�-�(������&
�# 
 

 
 

O�G�H 9 '��f
(��������������G�H	�e��B���(���"�$�����\�	���O->���G�	�i�8 &'(�����\�	�� 

            �O->���G�	�i�9 

 

 

 

	\�H)�������\�	���O->���G�	�i�9 
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1. �����"��"�$���#��� (Anterior crossbite) 

 ���
�.(��
�
D%�*�!"
���=� ���� (Central incisor teeth) ���!"
���=� *���(Lateral 
incisor teeth)�� >.�*����
 (Number of pair of opposing teeth with crossbite) 
 
2. �����"��"�$���#'�$ (Posterior crossbite) 

             ���
�.(��
�
D%�*�!"
�*�#�� (Canine teeth) !"
�-��
�� (Premolar teeth) ���
!"
�-�� (Molar teeth) �� >.�*����
 (Number of pair of opposing teeth with crossbite) ��#��� >.
�*�����
���� (Buccal crossbite)  ���>.�*�����
�'#
 (Lingual crossbite) =+ ��>�������N
��->.
!"
�� K'�&��'�&(��&�v�!"
���
�I��
 (Palatal cusp) *�!"
.
>.��.
	������ (Central 
groove) *�!"
���� 
 
3. ��	#'PH�)&����"�$���#����� (Anterior maxillary overjet)   
 ��-���D���>��I�
lW�
�
�

*�!"
����
��.
������� (Upper and lower 
incisor teeth) ���*G��� !"
����->.�
m%
�W (Centric occlusion) ,���	� Michigan probe ���*
�

��.-�
�.>.!"
 (Occlusal plane) �������-���-������*.���
������
-'�o)&�� (Labial-incisal 
edge) *�!"
����
��.
 (Upper incisor teeth) �� ���
	���� >�� ��.���
-'�o)&�� (Labial) *�!"
���
�
������ (Lower incisor teeth) �� D%���
 ���-%&��  10 �
��-.�
�+�(�.�
�+��
�
���*��'��'���-
���&-�.D���&M
(��
�
��N� �
�-G��� ����->%F�>��*�!"
����
��.
 (Upper incisor teeth) ��#���� 
�-$����->.!"
�*���&���
�'#
 (Lingual crossbite) (��������-.�
�+� ����
�-G��� !"
��� 
(Incisor teeth) ����->.�..&���!"
	
��
 (Edge to edge) D'�D��

�&M
 0 

                                                
O�G�H 10 �������	#'PH�)&����"�$���#����� ������ Michigan probe 
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4. ��	#'PH�)��&����H$"�$���#��� (Vertical anterior overbite) 

 ��������->.���$ ��
�
��' �*�!"
����
��.
�������.-'��G!"
���=� ���� 
(Upper and lower central incisor teeth) �
�-G������!"
���=� ���� (Central incisor teeth) ����	�!"

���=� *��� (Lateral incisor teeth) ��
 ,���	� Michigan probe �&M
�D-$ ��$�
��-��� ���-%&��  11 
=+ �K�*���-������
����&M
�'��'���- ,��������D-$ ������'��.��#�r���>.�&t� (Open bite) ���
r���>.�+� (Deep bite) 

                                        
 

O�G�H 11 �������	#'PH�)&����H$"�$���#��� ������ Michigan probe 
 
5. ���)�������"�$�����	�
���#�����G�H)��G�H�J� (Largest anterior maxillary irregularity)  
 !"
����
��.
 (Upper incisor teeth) �� K'������
�� D$��-�D�$ 
���
��-*+#

K'�&��'�&(�������
����-*+#
*�!"
&��' ������,����-�-�(!"
����
��.
 (Upper incisor 
teeth) 4 =�  �I$ �	��&M
��GVW.��.�J+�D���K'�&��'����� >�� ,���	� Michigan probe �&M
�D-$ ��$
�
��-��� ���-%&��  12 ,���� &���*��D-$ ��$���������
-'�o)&�� (Labial) *�!"
�� *+#
�

�����
���� �+��*���&�
�����
�����
�'#
 (Lingual) ����� >�� �-$!"
�� �D�$ 
���
�
*G��� ����
*��D-$ ��$ (��������&�
�
�*
�
��.-�
�.*���-.��D�#�� (Occlusal plane) �����#�~��
��.�
��-������*�!"
 ,������&M
�
����'��'���-�� &-�.D�������D���(��
�
��N������ >�� 
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O�G�H 12 ����� Michigan probe ������)�������"�$�����	�
���#�����G�H)��G�H�J� 
 
6. ���)��)\��]���&��#���#'�$"�$�����)>�HG�H#�̂H$ (Anterior-posterior molar relation ship) 
 &-���'
(��D���>��I�
lW*�!"
�-��.
���!"
�-������=� �� �
+ � (Upper and 
lower first molar teeth) ������>���-J&-���'
����
$ �(��!"
�-��=� �� �
+ � (First molar teeth) =� 
��=� �
+ � �-$��#�>�=� ����& �-$���*+#
�����N���  �-$J%�J
�&�
$ �(��!"
K� (�&-���'
(��
D���>��I�
lW*�!"
�*�#����� (Canine teeth) ���!"
�-��
����� (Premolar teeth) ��
 ,���%
D���>��I�
lW*���#����
=������*��*G��� !"
>.��
����	��
�!"
�� �.� ��(�������
��&��'�� 
����� >�� (Largest deviation) �&M
D���� �	�.�
�+� ���-%&��  8 (r�DK
�� �) ,���	�-��>�
��-.�
�+�
��������&
�# 

0 - &��' 
1 - D-+ �&�v�!"
 (Half cusp) D$!"
�-������=� �� �
+ ��%���$ 
(�������
��&��'�&������
 
      ���������-$�������D-+ �&�v� 
2 - ��N�&�v�!"
 (Full cusp) D$!"
�-������=� �� �
+ ��%���$ 
(�������
��&��'�&������
 
      ���������-$������� 1 &�v� �-$������� 
 

7. ���>�����	�
���#'�$ (Posterior  crowding)  

            ����-�(!"
=�
.-'��G!"
���� (Posterior teeth) ��#��
*��--��-.
������� =+ �
�>�������N
���	�������������
�������� (Distal) *�!"
���=� *��� (Lateral incisor teeth) ���
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�I���I����-�-�������� &��'*�!"
�*�#�� (Canine teeth) !"
�-��
�� (Canine teeth) ���!"

�-�� (Molar teeth) ,��!"
�����
�#�((�.'��-$*+#
K'������
���& .�
�+�,���	�-��>������&
�# 

0 Q �����!"
=�
 
1 Q ��!"
=�
 1 >��
 (Segment) 
2 Q ��!"
=�
 2 >��
 (Segment) 
3 Q ��!"
=�
 3 >��
 (Segment) 
4 Q ��!"
=�
 4 >��
 (Segment) 

 

8. �B�$�B�$(#�B�$�������	�
���#'�$ (Posterior spacing) 

 ����-�(	������-������!"
�
.-'��G!"
���� (Posterior teeth) ��#��
*��--��-
.
������� =+ ��>�������N
	�������������
������� (Distal) *�!"
�*�#�� (Canine teeth) =+ �
�((���'�(����-J
!"
�-$��-����&*�!"
�-��
�� (Premolar teeth) ���/ �-$!"
�-�� 
(Molar teeth) -����#���-*+#
K'������
��*�!"
�����
�#�� >��K�����-��	������-������!"
 .�
�+�
,���	�-��>������&
�# 

0 = �����	������-������!"
 
1 = ��	������-������!"
 1 >��
 (Segment) 
2 = ��	������-������!"
 2 >��
 (Segment) 
3 = ��	������-������!"
 3 >��
 (Segment) 

          4 = ��	������-������!"
 4 >��
 (Segment) 
 
9. �B�$�B�$(#�B�$�������	�
���#��� (Anterior spacing) 

 ���I'(�-G�	������-������!"
�
.-'��G!"
����
��.
 (Upper incisor teeth) 
���!"
����
������ (Lower incisor teeth) =+ �	������-������!"
�
�����*��--��-(�I'(�-G�
��#�������
�������� (Mesial) *�!"
�*�#�� (Canine tooth) ���
�
+ ��&������
�������� (Mesial) 
*�!"
�*�#�� (Canine tooth) �����
 ,���	� Michigan probe �&M
�D-$ ��$�
��-��� ���.�
�+�
,���	�-��>������&
�# 

0 = ����������
���������#�*��--��-.
��������� ��	������-������!"
�
.-'��G!"
�
�� 
      ������� 2 �'��'���- 
1 = ������
�� 1 	������-������!"
�� ������� 2 �'��'���-�
.-'��G!"
�
��*� 
      *��--��-.
�-$*��--��-���� 
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������� � 

 
 

�'��\���
���$�����������
(�)�����])��������� 
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�(���� 
 
 

�PH� ��J'    
��>��>���-��
W  J$I��l 
#���(�I�������m̂�f�   5010820015 
�J|���m̂�f�    
 �J|�    �PH��}����   �jG�H�I�	i���m̂�f� 

��
��I��m�>�-.�GV'�    ����'������>�*��
D-'
�-W                                           2547 
 
GJ���m̂�f� (G�H�������(#�B�$��m̂�f�) 

��
���
�
��-m+�\�-���..�GV'�m+�\�r���
&-���m >��
����
>�l�-G>�*
(������I����� &)��-m+�\� 2550-2552 

 
�I�&#�B$&'(�}��G�HGI�$�� 

  ��
��I��W 5 ov����
�>�l�-G>�* ,-�I��.�����-� (.I����� 
 
��	��&\B�'$������� 

 
���>
�...--��� (Oral presentation) �-$ � ��-I�}
���	
��I$ D���-�D���
(���&M
�
��--��\������
��--�(��!"
�
	��	
 �
��-&-�	����F�>���F&-�(��&)*�-�	�'���-
�����
��I��W����&-���m��� G ���&-�	��>,�>-����I.� �'r���� �-����I���
D- �
��
��  
9 ����D� 2552 
 
���>
�...--��� (Oral presentation) �����I'�IW�
-����
��-&-�	�� 
(Proceeding) �-$ � ��-I�}
���	
��I$ D���-�D���(���&M
�
��--��\������
��--�(��!"
�

	��	
: �
��  1 ��-I�}
���	
������-��>.�
�..(����!"
 �
��-&-�	���'	���-�>

K���
�'(��-���..�GV'�m+�\�����	��' D-�#���  15 G .�GV'��'������ ����'������-�	r��
D--�	- 
>��� (������
D--�	>��� �
��
��  14-15 l�
��D� 2552 
 
 


