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บทคัดยอ 
 

  งานวิจัยนี้เปนการศึกษาแนวทางการจัดการน้ําเสียของระบบบําบัดน้ําเสียจาก
ชุมชน 3 รูปแบบ คือ ระบบบําบัดน้ําเสียแบบติดกับที่ (On-Site Wastewater Treatment) ทําการศึกษา
ระบบบําบัดน้ําเสียแฟลตบุคลากรอาคาร 4 และระบบบําบัดน้ําเสียสํานักงานอธิการบดี สําหรับ
ระบบบําบัดน้ําเสียแบบรวมกลุมอาคาร (Cluster Wastewater Treatment) ทําการศึกษาระบบบําบัด
น้ําเสียโรงพยาบาลสงขลานครินทร และระบบบําบัดน้ําเสียแบบศูนยกลาง (Central Wastewater 
Treatment) ทําการศึกษาระบบปรับปรุงคุณภาพน้ําเทศบาลนครหาดใหญ โดยทําการประเมิน
ประสิทธิภาพของระบบบําบัดน้ํ า เสีย เพื่อ เปนแนวทางในการจัดการน้ํ า เสีย ชุมชน  ใน
มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร วิทยาเขตหาดใหญ   
 ในการประเมินประสิทธิภาพของระบบบําบัดน้ําเสีย พบวา ระบบบําบัดน้ําเสีย
แฟลตบุคลากรอาคาร 4 และระบบบําบัดน้ําเสียสํานักงานอธิการบดี มีประสิทธิภาพของระบบคิด
เปนรอยละ 38.5 และ 39.3 ตามลําดับ ระบบบําบัดน้ําเสียทั้งสองอยูในเกณฑต่ํา สําหรับระบบบําบัด
น้ําเสียโรงพยาบาลสงขลานครินทร ประสิทธิภาพของระบบคิดเปนรอยละ 88.2  อยูในเกณฑดี 
และระบบปรับปรุงคุณภาพน้ําเทศบาลนครหาดใหญ ประสิทธิภาพของระบบคิดเปนรอยละ 75.3
อยู ในเกณฑพอใช จากการประเมินประสิทธิภาพระบบบําบัดน้ําเสีย ระบบบําบัดน้ําเสียที ่มี
ประสิทธิภาพสูง คือ ระบบบําบัดน้ําเสียโรงพยาบาลสงขลานครินทร ซ่ึงเปนระบบบําบัดน้ําเสีย
แบบบอเติมอากาศ จึงนํารูปแบบของระบบบําบัดน้ําเสียนี้ไปใชเปนแนวทางในการจัดการน้ําเสีย
ชุมชนในมหาวิทยาลัยสงขลานครินทร วิทยาเขตหาดใหญ 
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Abstract 
 

  This research studied 3 domestic wastewater management systems which can be 
classified as On-Site Wastewater Treatment Plants of PSU’s staff dormitory No. 4 and PSU’s 
President Office. Cluster Wastewater Treatment Plant of Songklanagarind Hospital and Central 
Wastewater Treatment Plant of Hat Yai City Municipality were selected. Study was focused on 
removal efficiency for further domestic wastewater management implementation at Prince of  

Songkla University, Hat Yai Campus. 

 Removal efficiency of wastewater treatment plant investigated from PSU’s 
dormitory No. 4, PSU’s President Office, Songklanagarind Hospital and Hat Yai City 
Municipality was about 38.5%, 39.3%, 88.2% and 75.3%, respectively. 
  High removal efficiency of wastewater treatment plant from Songklanagarind 
Hospital was observed. This results can be further implemented for domestic wastewater 
management at Prince of  Songkla University, Hat Yai Campus. 
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33 การประเมินประสิทธิภาพของระบบบําบัดน้ําเสียแฟลตบุคลากรอาคาร 4 คร้ังที่ 1 86 
34 การประเมินประสิทธิภาพของระบบบําบัดน้ําเสียสํานกังานอธิการบด ีคร้ังที่ 1 87 
35 การประเมินประสิทธิภาพของระบบบําบัดน้ําเสียโรงพยาบาลสงขลานครินทร   

คร้ังที่ 1 
 

88 
36 การประเมินประสิทธิภาพของระบบปรับปรุงคุณภาพน้าํเทศบาลนครหาดใหญ  

คร้ังที่ 1 
 

89 
37 การประเมินประสิทธิภาพของระบบบําบัดน้ําเสียแฟลตบุคลากรอาคาร 4 คร้ังที่ 2 97 
38 การประเมินประสิทธิภาพของระบบบําบัดน้ําเสียสํานกังานอธิการบด ีคร้ังที่ 2 98 

(9) 

 



รายการตาราง (ตอ) 
ตาราง  หนา 

39 การประเมินประสิทธิภาพของระบบบําบัดน้ําเสียโรงพยาบาลสงขลานครินทร   
คร้ังที่ 2 

99 

40 การประเมินประสิทธิภาพของระบบปรับปรุงคุณภาพน้าํเทศบาลนครหาดใหญ  
คร้ังที่ 2 

100 

41 การประเมินประสิทธิภาพของระบบบําบัดน้ําเสียตางๆ ทั้ง 2 คร้ัง 101 
ตารางภาคผนวก 
ก-1 คามาตรฐานควบคุมการระบายน้ําทิ้งจากอาคารบางประเภทและบางขนาด 112 
ก-2 ประเภทของอาคารเปนแหลงกําเนิดมลพษิที่จะตองถูกควบคุมการปลอยน้ําเสียลงสู

แหลงน้ําสาธารณะหรือออกสูส่ิงแวดลอม 
113 

ค-1 ลักษณะคุณภาพน้ําประจําเดอืนกรกฎาคม 2551 115 
ค-2 ลักษณะคุณภาพน้ําประจําเดอืนสิงหาคม 2551 116 
ค-3 ลักษณะคุณภาพน้ําประจําเดอืนกันยายน 2551 117 
ค-4 ลักษณะคุณภาพน้ําประจําเดอืนตุลาคม 2551 118 
ค-5 ลักษณะคุณภาพน้ําประจําเดอืนพฤศจิกายน 2551 119 
ค-6 ลักษณะคุณภาพน้ําประจําเดอืนธันวาคม 2551 120 
ค-7 ลักษณะคุณภาพน้ําประจําเดอืนมกราคม 2552 121 
ค-8 ลักษณะคุณภาพน้ําประจําเดอืนกุมภาพันธ 2552 122 
ค-9 ลักษณะคุณภาพน้ําประจําเดอืนมีนาคม 2552 123 
ง-1 คะแนนประสทิธิภาพของระบบบําบัดน้ําเสยีแฟลตบุคลากรอาคาร 4 124 
ง-2 คะแนนประสทิธิภาพของระบบบําบัดน้ําเสยีสํานักงานอธกิารบด ี 126 
ง-3 คะแนนประสทิธิภาพของระบบบําบัดน้ําเสยีโรงพยาบาลสงขลานครินทร 128 
ง-4 คะแนนประสทิธิภาพของระบบปรับปรุงคุณภาพน้ําเทศบาลนครหาดใหญ 130 

 
    
  
   
   
 

(10) 

 



รายการภาพประกอบ 
ภาพประกอบ    หนา 

1 การทํางานของระบบบําบัดน้ําเสียแบบบอผ่ึง 18 
2 กระบวนการดาํเนินการวิจยั 30 
3 ระบบบําบัดน้าํเสียแฟลตบุคลากรอาคาร 4 31 
4 น้ําเสียที่ไหลออกจากบอเกรอะของแฟลตบุคลากรอาคาร 4 32 
5 น้ําเสียที่ไหลออกจากทอน้ําทิ้งที่ไมผานการบําบัดใดๆ ของแฟลตบุคลากร

อาคาร 4 
 

32 
6 ถังบําบัดน้ําเสีย ECO TANK 33 
7 แผนภูมกิารทํางานของถังบําบัดน้ําเสีย ECO TANK 34 
8 ระบบบําบัดน้าํเสียของสํานักงานอธิการบดี ฝงบริเวณอาคาร 1และอาคาร 2 

ของสํานักงานอธิการบดี 
 

35 
9 น้ําออกจากระบบบําบัดน้ําเสยีของสํานักงานอธิการบด ี 35 
10 ระบบบําบัดน้าํเสียของโรงพยาบาลสงขลานครินทร 37 
11 ลักษณะบอเตมิอากาศของระบบบําบัดน้ําเสียโรงพยาบาลสงขลานครินทร 37 
12 ลักษณะบอเตมิคลอรีนของระบบบําบัดน้าํเสียโรงพยาบาลสงขลานครินทร 38 
13 ระบบปรับปรุงคุณภาพน้ําเทศบาลนครหาดใหญ 43 
14 อัตราการไหลของน้ําเสียจากระบบบําบัดน้ําเสียแฟลตบุคลากรอาคาร 4 ใน

วันหยุดราชการและวันทํางานที่เวลาตางๆ 
 

60 
15 อัตราการไหลของน้ําเสียจากระบบบําบัดน้ําเสียของโรงพยาบาล       

สงขลานครินทรในวนัหยุดราชการและวนัทํางานที่เวลาตางๆ 
 

64 
16 อัตราการไหลของน้ําเสียจากระบบปรับปรุงคุณภาพน้ําเทศบาลนคร

หาดใหญ ในวนัหยดุราชการและวนัทํางานที่เวลาตางๆ 
 

66 
17 pH ของน้ําออกจากระบบบําบัดน้ําเสียตางๆ 78 
18 Settleable Solids ของน้ําออกจากระบบบําบดัน้ําเสียตางๆ 79 
19 BOD5 ของน้ําออกจากระบบบําบัดน้ําเสียตางๆ 79 
20 COD ของน้ําออกจากระบบบําบัดน้ําเสียตางๆ 80 
21 TKN ของน้ําออกจากระบบบําบัดน้ําเสียตางๆ 81 
22 TSS ของน้ําออกจากระบบบําบัดน้ําเสียตางๆ 82 
23 TDS ของน้ําออกจากระบบบําบัดน้ําเสียตางๆ 83 

(11) 

 



รายการภาพประกอบ (ตอ) 
ภาพประกอบ    หนา 

24 Sulfide ของน้ําออกจากระบบบําบัดน้ําเสียตางๆ 84 
25 Oil & Grease ของน้ําออกจากระบบบําบัดน้ําเสียตางๆ 84 
26 Total Coliform Bacteria ของน้ําออกจากระบบบําบัดน้ําเสียตางๆ 85 

 
                                                                                                                            
  
   
  
  
  
  
 
 
      
          

(12) 
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��������������������������� �����
	��
 (2.1) 

���&'�(�) �*+,������- ����������-�
�
.������ (2.2) 
 

���/���*	�/���	01	2��)�������������������
 (2.5) 
 

���������) �*+,0��- �������	�����
��
*����) �*+, (2.3) 

��������,�����
��
*) �*+, (2.4) 
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2.1 
��
�����
���
����������� !" �
����
�� ��*��5������6� ������  
  2.1.1 �����������������
���-	����0�� (On-Site Wastewater Treatment) ����������� 
E��  
  2.1.1.1 0.�����
����0����������������.�������,�0.�����0	������F,-��E,���
��E�� 4  *��
	0
�,�
��),��E�	�0�G 
	0
��)-�����H. I'������0�������.
�6�,�
*,��+.0.�����

�������
)���F,-��E,��� ��E�� 4 ������,��������������������
�F,-��E,�����E�� 4 ���
������������������������J 6*.���
����������-�
�
.������ ����������/K�����/L� �.
�����������
�������
�F,-��E,�����E�� 4 ��� ��*��5����-�
�
.����������������������6� ���
� ���������
����0���������.������6�,,�0.�����
��������/L� �,�����������F,-��E,�����E�� 4 ����/K�
�������E,��� I'��*�����
�M+ ��&�
6*.*�� �����������������
���*�����������������
���� 
*N�
�� 
�.������ I'���.��������0���� �0�������
.�
�,�
���)�����
��������	�0��
G0��
.�
�.�
 N�
6*.�� 
����&�,���	��/K��O�I������� 0���� ��,�����-�����
+.� ��.� �-.�����������0	������	����*���� 
��.� ������� �������� ��E��
 6*.6� �������������.��0����/,.�
,��+.0.�����
���� I'��E, �
���
,��(P�����0	��-�*� ��������/K��.
���H.0��6*.*������������J ������� �'�6� ��������������������
0.�����
����0����������������.�������,�0.�����0	��0��6*.M.�������������J �,�6*.��*��5����
-�
�
.�������) �����)���.������6�  �������������0	����6�,,�0.������, 
6�,,��+.�.������ �'�6*.
��*��5����-�
�
.�������) �����6�  �.�������,�0.�����0	��)���F,-��E,��� ��E�� 4 ��� *�
0����*� 3 ��� �-.,���� ������� ���������
� 6 � �� I'��*�0����*� 16 � �� 

 
������
����� 3 �����������������
�F,-��E,��� ��E�� 4 



 32 

 
������
����� 4 �������
0��6�,�������.������)���F,-��E,�����E�� 4 

 
 

 
������
����� 5 �������
0��6�,������0.�����0	��0��6*.M.�������������J )���F,-��E,�����E�� 4 
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  2.1.1.2 �����������������
)������������1	������ *��
	0
�,�
��),��E�	�0�G     

	0
��)-�����H. 0���������-�
�
.�����������������������������
 N�
0��6*.6� ����-�
�
.�������) �
��������������������
��6�,,�-�*0.������, 
6�,,��+.�����������������
 �'�6*.��*��5����
-�
�
.�������) ������������������
6�  I'�������������������
�/K�5���������������
��������+/���5��
����6� ����& (Anaerobic filter) �/K��������������6*.�� ����&��.����

����.������ N�

2�
��5���.
��,����*�����-�
�,�� (Media) ������
+. N�
�������
��6�,�) �0��� ��,.��)��5���, 

6�,)'��M.������-�
�,���.��6�,���0��0.�� ���� �����
.��0��6�,M.������-�
�,�� ��,	�0��
G
��	�6*.�� ����&��
.�
�,�
����	�0��
G���������
 �/,��
��2���� �,�
�/K��O�I������� ����0	��0��
6�,, ����6/��*�E.���N���,�,� ������� 5���������������
��������+/�/K��������������������*�
E
�*���
������-	�-��� �� ����.�
 ������,��������������������
��.����������� �����
	��
 
���������2�
��*��
	0
�,�
��),��E�	�0�G 
	0
��)-�����H. *�����������������
N�
�� 5��������
�������
��������+/6*.*����� *���,����� 5���������������
��������+/������������������
�*���*�����.��� ��
��E����*.J ��.� ��������&'�(���E�� 8 ��E�� 9 ���*��������-�
�
.���������
*��0��6� 
�� - ���� 
������E��,�
E�������/L�-/L� \�0.� ���������0.�*�)�����H. �'�6*.���
����������-�
�
.��  
  �����������������
)������������1	�������/K�5���������������
��������+/I'��
�+/��������������������
�/K�5���������������
����6� ����& ECO Tank ��.� EC-3000 (AF) *�)��� 
3.25 ,+���&�G�*-� ��*��5����-�
�
.��6� �.�
 �������������
�
*���� ������)������������1	������ 
��E�� 1 �,� ��E�� 2   
 

 
������
����� 6 5���������������
 ECO TANK 

 0��*� : (http://material.thaicontractors.com/5969/) 
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��
,����
�) �*+,5���������������
 ECO TANK 
1) ��	�)������0���� ������ �������6� ����& Anaerobic filter process 
2) /�	*�P�������
 3.0 ,�.*./
�� BOD5 �) � 150 *�./,	-�  BOD5��� 40 *�./,	-� 
3) /�	*�-�)��5�������� 3.25 ,�.*. 
4) )���5�� �� �M.��&+�
G�,�� 2.04 �*-� �+� 1.78 �*-� 
5) ��	�)��������
2�� Polyethylene 0���������+� �� �M.��&+�
G�,�� 90 **. �+� 90 

**. ����0��M	
 105 -�.*./,�.*. Void 95% ����
� 1,200 ,	-� 
6) )���0.��������
/����
����&  4 �	�
/2 �	�
 ��
�I� 
7) 
����-�
5�� 6F����G�,�����	*��� 
8) 
	1�������5��/��-�
5�� �� ���� Auto-Spray up / ���0� 
9) ��������5���/,.� 170 �	N,���* 
10) ����
�5���������������
 1 ��� 
0��*� : ��	(�0����*�
�GN������G ������ 
  
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

   
 
 

�������� 
* 

Water Closet 
����������I��, �� 

Washing 
����������0��E
�*����� 

Other Wastewater 

�.
��
�-�����,�������� 
Settling Chamber and Septic Chamber 

�.
�����6� ����& 
Up-Flow Anaerobic Filter Chamber 

����0���������, 
����
�+.0.�����
������1��P� 
Effluent to Public Drain 

 

������
����� 7 �M�2+*	���0�����)��5���������������
 ECO TANK 
0��*� : (http://www.premier-products.co.th/products/ww/ecotank/ecoflowdiagram.htm) 
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������
����� 8 �����������������
)������������1	������ 
\r���	�
P��E�� 1 �,���E�� 2 )������������1	������ 

 
 

 
������
����� 9 ���������������������������
)������������1	������ 
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 ��.

���0��*�E
�*���M	�����+�,�����������������
�F,-��E,�����E�� 4 �,�
�����������������
)������������1	������ E�� �����1��P+/����,����I.�*���������(� �/K�
��.

��������������E���5��0�� ����������1	������ *��
	0
�,�
��),��E�	�0�G 
	0
��)-
�����H. I'�������1��P+/����,����I.�*���������(��� ��	�������

�������E
�*����/K�����s��
� ����1��P+/N2E 2�
��
	0
��)-�����H.0����*� I'��/������ 

����/��/� ��)2�PtG 
����6FFu� �����E�����0��E
�*�
���,�/�������& �,��������

������I.�*���������(���E�� 
E��2�PtG 5�� v,v  
 �������� ��	�������������� � ���
�F,-��E,�����E�� 4 0����.

���
��1��P+/����,����I.�*���������(�6*.*��M�/w	��-	�������������	������������������
 6*.*�
�� ��� �0��/�����������+�,�����������������
 ��*��x������)��,���.������ /y,� 1 E���� �0.����� 0��
�� ����������)������+�, ���E������	�
P�.������*��*��H �*�/�E,�*��	�
P�����������������
 
0���� *�0�&��
2��0��6*.�� ���.
�)�������������������
����������1	��������	�**������	�������
�����*	5���
� �.&. 2551 I'��0����.

�����1��P+/����,����I.�*���������(�6*.*��M�/w	��-	
�������������	����������� 6*.*��� ��� �0��/������+�,�����������
 ��.���� 
  2.1.2 �����������������
����
*�,�.*��E�� (Cluster Wastewater Treatment) ���
�������� E�� �����) ������������������
�,�������������������������
)��N���
���,��),��E�	�0�G 
����2������H. ����
����),� �����������������
��.����*�/�	*�P�������
0����	�)'��6*.�+�*�� I'��
�����������������
�/K������������������
����.��-	*����& (Aerated Lagoon) I'����������/K�����
�������������
0����&�
����-	*���I	�������E������-	*����& (Aerator) �������	�*���I	����������� *�
/�	*�P���
������������,	�0��
G���6/�� 
.�
�,�
����	�0��
G���������
 0���� �����������������
���
�.��-	*����&��*��5�������������
6� �
.��*�/���	01	2�� �����.��-	*����&/������ 

�.��-	*
����& �.�M'�� �����/����2������0	�� �,��.��-	*E,���� �������{.������N�E N�
*�)���)���.�������  
 - �.��-	*����&*�)����
 �� 65 �*-� 
�
 116 �*-� ,'� 3 �*-� �� �E������-	*
����& )��� 25 ���* � ����
� 2 �E����� 0����� 24 ���
N*� (�*��  ��H1��*, 2535) 
 - �.�M'�� *�)����
 �� 65 �*-� 
�
 85 �*-� ,'� 1.5 �*-� N�
�����*-.�����.��-	*
����&N�
0.�����
����)��� 6 �	�
 �� ����������
���0	-
G�/K�-�
{.������N�E (�*��  ��H1��*, 
2535) 
  - �.��-	*E,���� *�)����
 �� 3.8 �*-� 
�
 5.6 �*-� ,'� 2 �*-� �/K��.�
�*���

���������� �,���/K�����J {.������N�EN�
E,������,
 10% *��E������-	*����
�E,���� 
��� � Tacmina 
P2-12 ����
� 2 -�
 ��	��,�����0����� �,����������'�/,.�
�������
,��+.0������
������1��P�-.�6/ 
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������
����� 10 �����������������
)��N���
���,��),��E�	�0�G 

 
 

 
������
����� 11 ,��(P�)���.��-	*����&)�������������������
N���
���,��),��E�	�0�G 
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������
����� 12 ,��(P�)���.��-	*E,����)�������������������
N���
���,��),��E�	�0�G 
 
 ��.

���0��*��� �0�����M	�����+�,�����������������
)��N���
���,��),�
�E�	�0�GE����.

���
	&
���*I.�*������ I'����.

������0���� �0�������� -	�-���/���/��� 
E
�E�*����.��� ������-.��J E�� ����6FFu� ����/�������& ����/��/���)�2	��, ����
6������,������ �� ������������,��	�,��0���	��G ����/u�������EE�2�
 ���������(���/��PG
�E�����*���������E
�*���M	�����,�I.�*��1��P+/N2E 
 ����������	������������������
)��N���
���,��),��E�	�0�G 0����.

���

	&
���*I.�*������ *��M���������	���������������������
 *������
���M,���0�����)������
�������������
�/K�/�����0������� *��� ��� �0��/����������������������
 0���� �0���+�,���������� 
�������
 �+�,6*.�� *��	����/�� ��.� )
� ��6*  /�E,�*�����������������
 *����-�
�
��E.�E,����
����.��-	*E,���� 
��,����E���� �
,��� ��,��
,��.�
 �/K�/�����0��
�� ���������5�*
�� ��� �0���+�,�����������������
 ��
.�����
���E,���0���+�,�����������������
*�����
�6*.
���
���������+�,���������� �����������E,��*��� �0��- ���+�,����/��/���)�2	��, ����� �0��
��'��� 

 
  2.1.3 �����������������
���&+�
G�,�� (Central Wastewater Treatment) �������� 
�������/���/���E�P2�������0&��,�E������H. ����2������H. ����
����),� ����������� 
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E�� �����) �����0��M.��-������
�� (Manual Coarse Screen) �,�-�����,����
� (Automatic 
Fine Screen) �, 
 �,����������������/K�����0���������'�/���	(sG W-5 �.��0��������
����+.
E,��)�� I'�������������������
���*����*�.��*�
��������(�E�P2��������E+E,��-.��J  ���)-�0&��,
�E������H.�� *�E�P2����)'��N�
����
��
*�,�����������
*�/���/���E�P2���.��0����/,.�

,��+.0��,�����),� ����0��/,.�
0	����- ��6� ������������6*.�.�M,���0�-.�E�P2�������,�����
�	�
&��0��,�����),� �,���������������������������
���&+�
G�,���/K�����0��*�)�����H. 
��*��5������ �������
�����*��6� ��/�	*�P*�� �'�6� �������� ����/���/���E�P2������
�0&��,�E������H. �/K�-�
�0�)�������������������
���&+�
G�,�� I'�������������������
���
�/K������������������
����.�M'�� (Stabilization Pond)  I'��*�E.��� �.�
������+�,���(���	�����-��� 
���������(��.�
 �.
*�������� �����'�/���	(sG (Constructed Wetland) N�
��&�
�,6�)��
1��*��-	�.

�����/����2���������
�� *�E�P2��������)'��  �,��.�M,���0�� �
0�����-.�E�P2��
�����,������	�
&��0��,�����),� ().�
����	���
�, �*2�E�- , 2543) 
 

   ����/���/���E�P2������ �0&��,�E������H. /������ 

 
 2.1.3.1 ����0.��
��
*�������
 �*�
5'��.
�0������,�,���,�
����������,.������	�
6/
���5���
�������,��+������
*0�������������
����5���
�������,��+�����������.��������
6/
��
�5���5��6/ N�
*���EG/����������� 
  1)  ��������
������	* �������
�,�����\�0����	�)'��������0����6�,�
*-�

,���������
����I'���.
���H.���/K�����/L��+/-�

+ *�)������
.�� 0.30 �,� 2.00 �*-� I'�����
����
������,.������0���� �0���/K�0.�/��1���,�0.��)��������
��
*�������
�����,.������	�
�.�-.�6/
��0.��
��
*�������
 �,����2��/r��������������
������*��5E���E,�*����0��
�� ��	���0����*�/��*�P� �
,� 70 N�
����0��
.��1���	����E ����,���*�������*��5E���E,�*
6� 0����*� 
  2) ��E������������
�/K���E���,&��-�G0���.��� ��6
 �/K�0��/,.�
����0	��
)����������
����I'��0���� �0��M���������
6� 6*.� �
�
.� 5 DWF ,��+.0.��
��
*�������
�,�� 
(Interceptor) ����P�0���������
*�*���
.� 5 DWF �.
�0��*���
.���6�,, �M.����E�� CSO ,��+.
��,.��������2�
��� ����
���E�� CSO 0��6� �.��� ��0����*� 206 -�
 �,�*��+/����-�-.����� 
I'���-.,����0���,����� )'���
+.���)�������0���������
���� �,�,��(P����/u���������6�,
 ���,��
���E,��0������
����0	�� 
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                                        3) �.������
�0��
/-��������)
� ��E�� CSO 0��-�
*��.������
�
0��
E
�E+.6/���-��������)
�0�����������/u�����������-��)��0.��
��
*�������
I'��0���� 
/���	01	2�����0�����,�,� 
                                         4) 0.��
��
*�������
�,�� (Interceptor) 0���� �0������������
�.
�0��M��*�
�����E�� CSO �0.����� N�
6*.*���������*-.�0.��������
�����,.������	� 0.��
��
*�������
�/K�0.�
�,*E�����-���	*��,�� *�E�P�*��-	6*.-����
.�*�-�s�� *��. 128/ 2528 ���� 3 ��	�/��,	�����
2�
���E,���� 

��� PVA �����/u�������������.�� �����������0���� ��	��� 18.9 -�����	N,�*-� 
���)-�0&��,����6� 
��0.��
��
*�������
�,�� (Interceptor) ����
� 3 ��
 *�E
�*
�
�
*��� 24 
�	N,�*-� 

  - Interceptor ��
 1 ��	�*- �����*+.� �����0�G
	N���G*�-�*5����-�

	�+,
G,��E,���-
�) ��+.5���	��01G2���� �������
���,�
�E,���-
\r~�)
� ,��5��&��2+
���5�) �
�+.5��,�* �
���E����G ,��E,���-
��	�
P������	*�
���0	& �, 
,���- E,���-
*�\r~�I �

�,��,�
�E,��*���5'�5��/����1	/r-
G�,��*���) �*E,���-
�����) ��+.�5���
������ LS 1/1 
������������,��

�) �5����*��
�,��) �*�
��E,���-
\r~�I �
�,��,�
���
E,��*���5'�5��
������(*��*�5'��5���
���������� LS 1/2 �,���������6� 
��0.��,�
�5��������(* �, 
�,��


�) ��+.��
5���	��01G���E����G 4 �����0���5'�5���,�
�0���56F�, 
�,��

�) ��+.��
5����5���
���������� Interceptor ��
 1 *�E
�*
�
�
* 14.2 �	N,�*-�    
   - Interceptor ��
 2 ��	�*- ����/,�
5��&��2+
��5�, 

��0.�*�-�*
��
5���,�	��
 5����(��G���� �����0�������������

.�
0��*�����5���
���������� LS 2/1 
��5��������(*I'��) �*E,���+.-��2�*�
��5����E�*�E, �, 

��0.��,�
�E,���+.-��2�*�
��5'��5���
�������,��+����� LS 2/2 ����5���
������������
��0.�)���6/���5����E�
*�E,�, 
�,��

�) �5�� ���*��E,�2	�(� 5����5��� 5���,�
� 0���56F ����������0.��
��
*
�������
��
0�� 3 ��	�
P5����5���-�����5���	��01G���E����G 1 ��������6/�+.0���,
���
 414  
Interceptor ��
 2 *�E
�*
�
�
* 6.7 �	N,�*-� 

     - Interceptor ��
 3 ���
��
*�������
0��*����-�
�*����0&��,�E�
�����H.0��*���� Interceptor ��
 1 �,� 2 N�
��	�*- ����5����5���-�����5���	��01G���E����G 1 
��	�
P�	*0���56F��
�����H.-��),� N�
,���- 0���56F�) ��+.5���	��01G���E����G 1 �,�
5��,��������*&
�G (0���,
���
 414) N�

���,�
��)-0��� ��)
���5���	��01G���E����G 1 
�,��)-0��� ��I �
��5��,��������*&
�G ��5'�E,�����,�,���- 0 ��E,���) ��+.�5����+����� 
LS 3A Interceptor ��
 3 
��E+.��� 2 �� � *�E
�*
�
�� �,� 3.1 �	N,�*-� 
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 5) �.�-�
� (Manhole) ������� 0.��
��
*�������
�,��0������
.��*�
/���	01	2���,�*���
������ ���
�
���N�
6� �.��� ���.�-�
�����
)��0.��
��
*�������

�������*��5�) �6/�+�,�,����������(�0.�6�  N�
��
��.�����
.���.�-�
��
+.���
.�� 60 5'� 200 
�*-� I'��)'���
+.���)���)��0.� �������.��� ���.�-�
�-�*��
�0���������, 
6� �.��� ����
��P�0��0.��/,��
�E
�*,����� �/,��
�)����,�0	&0����.����

��� �.�-�
�0���.��� ��*�����
� 7 
�+/��� I'��*�����,����+/����� ���6� �	���P����,��(P���������*-.�)����
 Interceptor 
0	&0��-.�� J 
 6) �.�0��E
�*�����0.��
��
*�������
�,�� (Flushing Manhole) �����
���������� 0.��
��
*�������
0�����6� �
.��*�/���	01	2��*��)'�� 6� 0������������,�
�.��� �� Flushing Manhole ������� ��*��5M���������E,���-
�,�E,���+.-��2��) �*�, ��-����
���� �0.� ���
��-�����.� Flushing Manhole 6� �	���P����E
�*��*���*���������������
E,��1��*��-	��������*���, ��-�������� �0.� N�
��  Interceptor ��
0�� 1 *�����
� 3 ��.� �,� 
Interceptor ��
0�� 2 *�����
� 3 ��.� 
  2.1.3.2  �5���
�����������,��+����� (Lift and Pumping Station) ���������
�.��� ������0.��
��
*�������
 �� ����6�,��0.�N�
��&�
���N� *5.
��*���5'���
�0����'�������
0.���*�E
�*,'���	�6/ ����/K�- ��*��5���
����������������� /rH������,.�
 ��������'�6� �.��� ��
�5���
��������������
� 4 ��.� �,��5����+����� 1 ��.� N�
�5���
�����������
+.����
)�� 
Interceptor ��
0�� 1 ����
� 2 �5��� 6� ��. �5��� LS 1/1 �,� LS 1/2 �,��
+.����
)�� 
Interceptor ��
0�� 2  ����
� 2 �5��� 6� ��. �5��� LS 2/1 �,� LS 2/2  ��������5����+����� LS 3A 
������0���� �0���+��������
0���
��
*6� 0����*��) ��+.����)��.����������� �, 
�.�6/
������������
�������
-.�6/
��0��-���)���5���
���������� 
 2.1.3.3  0.��.����������� (Forced Main) �������
0��5+��
��
*�,��.�*�
���5���
�+����� LS 3A ��5+��+��.�-.�6/
�������������������
I'���
+.�.�����6//��*�P 9.6 �	N,�*-� N�

M.��0.����������� N�
0������+�����)'����5���+� I'�������*-.����0.��.����� I'����5���+����������0��
�� �0��/,.�
�����) ��+.0.��, 

��0���� �0��/u�����E
�*���
��
�� ����E������+����� �*����E������+�����
�
��0��������0����� 0.��.������������/K�0.���,��)����� �M.�&+�
G�,�� 1.5 �*-� 
�����)-0��
�,�)���6/���5��,��������*&
�G� ��\r~�)
� N�
*�E
�*
�
���.
���� 6.1 �	N,�*-� �,�����
������-��5��,��������*&
�G6/
��\r~�I �
�, 

��E+.6/���5��0���) ������������������
�/K�
��
�0��/��*�P 3.4 �	N,�*-� 0��-�����.�E
�*,'�-������)��0.��.�����������6� �.��� ���.
����
-����0��
������� ��*��5�+�0��
����-����-.��J �������� �0.�6�  
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  2.1.3.4  �����������������
 
  1)  Headwork �/K��.
�I'������������
���/,�
0.��.����������� ������������

�) �����N�
�������
��6�,M.��-������
�� (Manual Coarse Screen) �,�-�����,����
� 
(Automatic Fine Screen) ��������)
���� ���������6�,�) ���.


��/�	*�P�������
��� Parshall 
Flume �.���) ��+. Primary Pond -.�6/ 
     2)   Primary Pond �/K��.
����)�������������������
� 

����
����
0����

	0
����6� ����&I'������������,��.��� �� Primary Pond ������
�����������/K�
���,�E
�*- ���������0��)�������� � �
,�6� ��������  Primary Pond ��*��5,�E.� BOD5 
���������
� �
,� 70 
   3)  Facultative Pond ����0��M.�����  Primary Pond ��6�,M.��  Primary 
Casecade �����/���E�P2�������� ��*���*�.��6�,�) ��+.  Facultative Pond �����������  BOD5 
0��*��
+.N�
6� �������� ��*��5,�E.� BOD5 6� � �
,� 70 
                        4) Maturation Pond ����0��������  Facultative Pond ��6�,�) ��+. 
Maturation Pond I'�����.

0���� �0���,�������{.������N�E���������
 N�
��&�
�������,-��6
N��,-
����
���0	-
G �,�)P����

�������*��5�.

,�E.� BOD5 6� ��	�*�-	* 
    5) �'�/���	(sG  (Construction Wetland) ����0��������  Maturation Pond 
N�
0��
6/��*�����.�
��/�	*�P*�� �,�)P����

�����*���������/��
+.� 

  I'���*�������
,��+.
��,.�����2�
�������.��� ��	�M,���0��
.��*��-.�E�P2��)����,.�����  ������������/u�����
/rH������,.�
  �'�6� �������,��.��� ���'�/���	(sG  Free Water Surface System (FWS) �����
����������0��������  Maturation Pond ��	�*�-	*I'��5��
.��/K����������)����+�  (Advanced Treatment) 
I'�����������/K����/u�����/rH������

�������.�
  �,�������������,.������, 
  �'�/���	(sG
����*��5,�E.�  BOD5 6� ��	�*N�
�� ����0��M.�����������*�E.�  BOD5 6*.��	� 10 *	,,	���*-.�,	-�  5 
�.� ������ 
 - �'�/���	(sG  W-1 *����/,+����/���200��*�����
���5'�� ��'�  �����0��
�� �0���+�I������	�0��
GN�
��&�
��E0����
0�������
+.-�*����,�,��- � ������� ��*��5,� BOD5 
       - �'�/���	(sG W-2, W-3 *����/���/��� ����� �,�/,+��������/���20
/�E,�*M	
���������/u�����*	�� �������.��5'�����.�
0���,�����*�����.� Maturation Pond �,�
�� ��*��5�+�I���O�I6�N-�����,�F��F����6�  0����������0	��0���������'�/���	(sG W-2 �,�W-3 
��- ��*�E.� BOD5 �,� TSS -����
.� 10 *	,,	���*-.�,	-� �,� 30 *	,,	���*-.�,	-� -�*,����� 
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 - �'�/���	(sG W-4, W-5 *����/���/��� ����� �,�/,+����0����*��5
/����2������0�������� W-3 ������ BOD5 ��	�*�-	* �,���*��5�-	*���I	��� N�
����
���� 
Reaeration 
  6)  �5����+�����0��M.����������� ����0��M.������������, 
������
����+.
E,��)�� I'���/K���,.�����������)��NE�����N�

	1�����+�����������6�,M.��0.�  (Discharge 
Pipe) N�
)'���
+.��������������E,��)���/K��,��   ����0�������������.��,��+.E,��)����M.�� 
Energy dissipator �����/u������������I��\r~� �,��/K�����-	*���I	����� �������0��M.����������� 
  
 ����/���/���E�P2�������0&��,�����H. -����
+.��	�
P-���,����� �
�,�-���, 
E+�-.� ����2������H. ����
����),� *�����0��/��*�P 2,040 6�. 2 ��� 16 -����
� �
+.�.�����0��0��
����0&��,�E������H.6/0��� ��0	&�����/��*�P 13 �	N,�*-� ����������0��/��*�P 21 
-�����	N,�*-� ���)-�0&��,N�
E���E,�*
.��1���	����E ��,���,.���*��0����*����E�
�����H. E	��/K� 70% )������0��0����*� ����5+��������� ��*��5�������������
6� ��
��
,� 
20 /y ����
� 10 /y��� -����-./y �.&. 2539 � 2548 ��*��5�������������
6� /��*�P 69,000 
,+���&�G�*-�-.�
�� �,�����
� 10 /y5��*� -����-./y �.&. 2549-2558 ��*��5�������������
6� 
/��*�P 138,000 ,+���&�G�*-�-.�
�� 
  

 
������
����� 13 ����/���/���E�P2������ �0&��,�E������H. 
0��*� : (http://www.wwomc.com/images/ 1160465484/002. jpg) 
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  ��.

���0��*��� �0�����M	��������/���/���E�P2������ �0&��,�E������H. 
E��\��
������E�P2������ �.
��.����)�2	��, )���0&��,�E������H. 
  ����������	�����/���/���E�P2������ 0���0&��,�E������H. 6� 
.�� ���� 
��	(�0����������	�����+�,�,����������(������������������
�� 0������
.��*�/���	01	2�� 
E�P2������0	��- ��6� *�-�s��-�*0�������� E�� *�E.���N���)������0	���,�����������6*.��	� 10 
*	,,	���*-.�,	-� E.�)���)���)
�,�
6*.��	� 30 *	,,	���* �.��0��������
,���,.�����������E�� 
E,��)�� �, 
6�,,�0��,�����),���0����� I'��0����	(�0�����*��� ��� �0��/������+�,�,�I.�*
�����������������������
 0���� �����������������
*�E�P2��������  
 �����&'�(�) �*+,������- ������������,���
������-�
�
.������������� �����
	��

���
.��
���
���������,�
��0����� ��������
) �0�� 2.2  
 

2.2 
��+,
-�."�/01�����23"� �
���
��3����4�2���� 
 ���&'�(�) �*+,������- ����������-�
�
.������ &'�(������-�����6�,�+����)��

�������
 ������� �/K�) �*+,������- ����������-�
�
.�����������
	��
N�
���
����-�����6�,)��    
�������
0����	�)'�����
.��
���
���������,�
��0����� �/��
��0�
���-�����6�,�+����)���������
0��
��	�)'�����
.��
���
���������,�
��0����� �	���P�
���
������������
��0�����0��*���-�����
6�,�+�����/K�
��0���� ���������-�
�
.���������
�����
	��
 
  2.2.1 �����������������
���-	����0�� (On-Site Wastewater Treatment) 
  - 0.�����
����0����������������.�������,�0.�����0	������F,-��E,�����E�� 4  
*��
	0
�,�
��),��E�	�0�G 
	0
��)-�����H. 
  �����
����-�����6�,)������ ��  �
�
�G V-notch 45O I'���/K��
�
�G��	���*��,��
* 
��*����������������-�����6�,)������0��*�/�	*�P� �
   �
�
�G0���� �� ������M.�6* 0��*�E
�*
�)����� 0�-.��������0�)������ ����
�
�G�/K��+/-�
 V N�
*��+-������E���
P E�� 
 
      Q   =    0.56H2.5    ,+���&�G�*-�-.�
	��0� 
 N�
   Q   =    ��-�����6�,)�����������,  ,+���&�G�*-�-.�
	��0� 
   H   =    E
�*�+�)�����������������
��)����*��,��
*, �*-� 
 
  - �����������������
)������������1	������ *��
	0
�,�
��),��E�	�0�G    

	0
��)-�����H.  
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  �����
����-�����6�,)�������� 
	1��������
,��,�
��/�	*�-�)���������
0��6�,
,��������G   
  2.2.2 �����������������
����
*�,�.*��E�� (Cluster Wastewater Treatment) E�� 
�����������������
)��N���
���,��),��E�	�0�G 
  �����
����-�����6�,)������ E���
P���E
�*���
)�����6�,������������
 I'�� 
��-�����6�,E���
P6� N�
�� M,E+P���
.��E
�*���
)�����6�,�,�����0���� �-��)�����6�, 
���
��E
�*���
)������0��6�,���������
0��6� N�
���N
�
�-5����J ��.�,+�/L�/�� �� ,�
�,�
6�,6/-�*���� �����������
,����������-�����
)������E,����0��)��,+�/L�/�� 0�� 3 E���� �������
E.��x,��
 
��E
�*,'��,�E
�*�
 ��)����� ���*�E���
P��-�����6�,)����������� 6�  ������ 
 
  Q    =    0.8vA    ,+���&�G�*-�-.�
	��0� 
N�
  Q    =     ��-�����6�,)�����������, ,+���&�G�*-�-.�
	��0� 
  v     =     E
�*���
)�����6�,������������
, �*-�-.�
	��0� 
  A    =     ����0���� �-��)�����6�, (�
 �� x ,'�), -�����*-� 
   
  2.2.3 �����������������
���&+�
G�,�� (Central Wastewater Treatment) E��
����/���/���E�P2�������0&��,�E������H. ����2������H. ����
����),� 
  �����
����-�����6�,)������ I'���/K���� Parshall Flume *� Ultrasonic 
Sensor �/K��E�����*��0���� �����
����-�����6�,)������ ��.

�/K�,+���&�G�*-�-.�
	��0� 
  �����
	��
���6� ������) �*+,0��- �������	�����
��
* N�
��������
) � 2.3 
�,���
,����
���������,�����
��
*) �*+, ��������
) � 2.4 
 

2.3 
��
�����."�/01���3"�2�������
�������/�
��."�/01 6� ��.  
  2.3.1 E.��� �.�
������.��� �������������������
E	�-.���.

,+���&�G�*-��������
 
  2.3.2 E.��� �.�
����������	�����,�I.�*�����������������������
�-.,�����E	�
-.���.

,+���&�G�������
 
  2.3.3 ��-�����6�,)���������
�,�,��(P�E�P2�������-.,����� 
 

2.4 
���
��51�
�������/."�/01 
  2.4.1 &'�(�) �*+,E.��� �.�
������.��� �� E.��� �.�
����������	�����,�I.�*������ 
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������I��5�*�� ��� �0���+�,�����������������
N�
���I��5�*��������	����������������,� 1  
E���� �/K���
��
,� 9 ����� 
   2.4.2 -�
�
����-�����6�,)���������
�-.,����� �����,� 1 E���� �/K���
��
,� 
9 ����� �����&'�(�5'�/�	*�P�������
0����	�)'�� 
  2.4.3 &'�(�,��(P�E�P2�����������������������������
�-.,����� N�
0���������
-�
�
.����������������������
0��� 4 ��.� �����,� 1 E���� �/K���
��
,� 9 ����� (�����E* 2551� 
*���E* 2552)  N�
0���������-�
�
.�����M�* (Composite Sample) 0���������-�
�
.������0��J 2 
���
N*� �/K���
��
,� 24 ���
N*�  �,�0�����
	�E����G-�
�
.����� ��/w	��-	����	���
�, �* 2�E
	��

	&
���*N
1� EP�
	&
���*&��-�G *��
	0
�,�
��),��E�	�0�G  
	0
��)-�����H. N�
*�-�
�/�
E�P2�������,�
	1����
	�E����G (APHA, AWWA and WEF, 1998) ������-����0�� 9 �E�����*�������

	�E����G-�
�
.�� ������-����0�� 10 �,���/��PG�����
����-�����6�, ������-����0�� 11  
 

3���2��� 9 -�
�/�E�P2�������,�
	1����
	�E����G 
 

-�
�/�E�P2������ 
	1����
	�E����G * 
pH pH Meter 
BOD5 (Biochemical Oxygen Demand) (mg/L) 5-Day BOD Test 
COD (Chemical Oxygen Demand) (mg/L) Open Reflux Method 
TKN (mg/L) Macro-Kjeldahl Method 
Sulfide (mg/L) Iodometric Method 
Total Suspended Solids (mg/L) Dried at 103-105 0C 
Total Dissolved Solids (mg/L) Dried at 180 0C 
Settleable Solids (mL/L) Imhoff Cone 
Oil & Grease (mg/L) Soxhlet Extraction Method 
Total Coliform Bacteria (MPN/100 mL) Most Probable Number 
* APHA, AWWA and WEF, 1998, Standard Methods for the Examination of Water and 

Wastewater. 20th edition, American Public Health  Association, Washington D.C. 
 

 

 



 47 

3���2��� 10 �E�����*�������
	�E����G-�
�
.�� 
�E�����*�� ��
,����
� 

pH Meter 
��� �  Hack ��.� Sension 1  
-+ �.* 20 0C 
��� � Kelvinator Scientific 
����-��,�*
	�E����G COD �,� Oil & Grease 
��� � Electrothermal 
���
	�E����G TKN  
��� � Velp ��.� DK 20 
/r�*�+HH���& 
��� � Gast 
-+ ��  
��� � Memmert ��.� 12880-K 
�.������
 
��� � Grant ��.� Sub 36 
�E��������� 4 -�����.� 
��� � Chyo ��.� JK-200 
-+ �.*����� 35 0C 
��� � Gallenkamp 
�* ��'����� 
��� � Tomy ��.� SS-325 

 

3���2��� 11 ��/��PG�����
����-�����6�, 
��/��PG ��/��PG 

�
�
�G��	���*��,��
* 450 ,+�/L�/�� 
���	������
,� -,���*-� 
�������G�,�������-
�  
  �����/���*	�/���	01	2��)�������������������
 *��*���PtG0���� �����
/���*	����������� I'����PtG0���� �����/���*	�����������
	��
��� ��������
) � 2.5  
 

2.5 
������/�����H��	����.�2���������������H�� 

  ���/���*	�/���	01	2��)�������������������
 �� ��PtG���/���*	�����
�������������
�
*)����*E
�E�**,�	( (2546) �,� ��PtG���/���*	������������������
)��
�*�� ��*���0�� (2551) ������,�����PtG���/���*	������������������
0��� 2 ��PtG ������� ��
���
	��
��� �����������PtG���/���*	������������������
�
*)����*E
�E�**,�	( (2546) �/K�
���/���*	�/���	01	2����������	����)�������������������
�
*������� �����F���F+�2��)��
�����������������
0��*�/rH��6*.��*��5�����	����6� �
.��*�/���	01	2���� �,��*������	����6� 
�
.��*�/���	01	2�������	* �'��/K���PtG0����*������������/���*	�/���	01	2��)������������
�������
 ���.
�)����PtG���/���*	������������������
)���*�� ��*���0�� (2551) *����
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/����/,��
���PtG)����*E
�E�**,�	( (2546) N�
*������	�*�����0������

) ����������������������

������� E���E,�*��������	����)�������������������
*��)'��   
  ��
,����
���PtG���/���*	�)����*E
�E�**,�	( (2546) /������ 

  
  1) ��/��*�P ��������E
�*���E�H �0.���� 2  
  2) ��E,��� ��������E
�*���E�H �0.���� 3  
  3) E
�*�� �*����������	���� ��������E
�*���E�H�0.���� 4  
  4) �����	����� ��������E
�*���E�H�0.���� 5 
  �����PtG���/���*	�)����*E
�E�**,�	( (2546) ����
.� ��PtG0���� �����  
/���*	��/K���PtG����������	����)�������������������
�/K��,�� I'��
��6*.E���E,�*����

��� 
��������������������������
 �,�M,���0�� ���	���
�, �* 
  ���������PtG���/���*	������������������
)���*�� ��*���0�� (2551) 
/������ 

 1) E
�*�� �*����������	���� ��������E
�*���E�H �0.���� 0.06 
  2) ��/��*�P ��������E
�*���E�H �0.���� 0.03 
  3) ��E,��� ��������E
�*���E�H �0.���� 0.06 
  4) ��-���.
�)��E.��� �.�
-.�/�	*�P�������
 ��������E
�*���E�H �0.���� 0.06 
  5) E
�*��*��5������������������
)������ ��������E
�*���E�H �0.���� 0.06 
  6) �����	������������������
 ��������E
�*���E�H �0.���� 0.12 
  7) ���/w	��-	-�*E+.*����	������������������
 ��������E
�*���E�H �0.���� 0.075 
  8) /���	01	2��������������������
 ��������E
�*���E�H �0.���� 0.075 
  9) *�-�s������0	�� ��������E
�*���E�H �0.���� 0.09 
  10) /�	*�P��������������0	�� ��������E
�*���E�H �0.���� 0.105 
  11) *�-�s������M	
�	� ��������E
�*���E�H �0.���� 0.09 
  12) /�	*�P������������,.����� ��������E
�*���E�H �0.���� 0.105 
  13) ���� �����
�)��/������ ��������E
�*���E�H �0.���� 0.07 
  �����PtG���/���*	������������������
)���*�� ��*���0�� (2551) ����6� 
.� 
*������	�*��PtG0������

) ����������������������
*��)'�� E�� *���-���.
�)��E.��� �.�
-.�/�	*�P  
�������
 E
�*��*��5������������������
)������ /���	01	2��������������������
 ���/w	��-	
-�*E+.*����	������,�6� ��	�*��PtG0������

) �����0��� ���	���
�, �* E�� *�*�-�s������0	�� 
/�	*�P��������������0	�� *�-�s������M	
�	� /�	*�P������������,.����� �,�*������	�*��PtG
���� �����
�)��/��������	�*)'��*� �-.��PtG���/���*	�)����*E
�E�**,�	( (2546) �,�
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��PtG���/���*	������������������
)���*�� ��*���0�� (2551) 0��������PtG����/K����
/���*	������������������
���&+�
G�,�� 6*.��*���*0�������*��� �/K���PtG�����/���*	�
�����������������
���-	����0�� ��������'�6� *����/�����PtG)'��*��� ��*. �-.
��*����� ���	����
��PtG���/���*	������������������
)��0��������,.� ������� ���E, ������+/���)������
�������������
��*��
	0
�,�
��),��E�	�0�G 
	0
��)-�����H.   
  I' �� ���/���*	�/���	01	2��)�������������������
 2�
�- ��PtG)����*
E
�E�**,�	( (2546) *�
	1������ E������.�����/K� 4 ����� 6� ��.  
  ��PtG                                      �����E���� (� �
,�) 
  ��*��  90-100 
  ��  76-89 
  ����   50-75 
  -���  0-49                 
  �����/���*	�/���	01	2��)�������������������
�����
	��
��� ��������
) � 
2.5.1 �,� 2.5.2 ������                                                         
2.5.1 ���/���*	�/���	01	2��)�������������������
 E����0�� 1 /������ 

 
  2.5.1.1 ��/��*�P ��������E
�*���E�H 0.05 ����������� E������.��/K� 3 E.� ������  
   E���� 0  = 6*.*���/��*�P 
   E���� 5  =  *�� ���-.6*.���
��� 
   E���� 10 = *���/��*�P���
��� 
  ��/��*�P�	���P����E
�*���
���)����/��*�P�������	����������
�������������
������� ��*��5�����	����6� �
.��*�/���	01	2�� 
  2.5.1.2 ��E,��� ��������E
�*���E�H 0.05 ����������� E������.��/K� 4 E.� ������  
   E���� 0 = 6*.*���E,��� 
   E���� 5 = *�� �
 6*.���
��� 
   E���� 7 = *���
����-.)��/�������PG 
   E���� 10 = *����
����,�*�/�������PG 
  ��E,����	���P��������
� /�������PG����������	����� ������������������
 
  2.5.1.3 E
�*�� �*����������	���� ��������E
�*���E�H�0.���� 0.05 ���������
�� E������.��/K� 4 E.� ������ 
   E���� 0 = 6*.*�E
�*�� �* 6*.*��M���������	���� 
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   E���� 5 = *��M�����������	���� �-.6*.*����/w	��-	 
   E���� 7 = *��M�����������	���� /w	��-	�, 
�-.
��6*.�*�+�PG 
   E���� 10 = *��M�����������	�����,������	�����
.���*�+�PG 
  E
�*�� �*����������	�����	���P�����N
��
)��M+ ��	��� �	���P�������
��	�����������/��*�P������� ��	���������	����-.�6/6�  I'�����*��M�����������	�����,�
*��������M�6/�+.���/w	��-	 5��
.�*���������	�����
.���*�+�PG 
  2.5.1.4 �����	����� ��������E
�*���E�H 0.15 ����������� E������.��/K� 4 
E.� ������    
   E���� 0 = 6*.*������	����� 
   E���� 5 = *������	����� �-.6*.�����	�����
.��-.������� 
   E���� 7 = *������	����� �-.
��6*.�*�+�PG 
   E���� 10 = *������	�����6� �
.���*�+�PG 
  �����	������	���P����E
�*-.��������������	������������������
 -,����
����� /rH��0����	�)'��������� ������*��5�����	�-.�6/6�  ���*������	������
+.-,���
,� 
�,��*�����	�/rH����*��5�� 6)�� ������*��50�����6� -�*/�-	5��
.�*������	������
.��
�*�+�PG 
  2.5.1.5 ��-���.
�)��E.��� �.�
-.�/�	*�P�������
 ��������E
�*���E�H 0.10 
����������� E������.��/K� 3 E.� ������   
   E���� 0 = �+��
.�E.��x,��
)��/���0& 
   E���� 5 = �0.����E.��x,��
)��/���0& 
   E���� 10 = -����
.�E.��x,��
)��/���0& 
  E.��x,��
��-���.
�)��E.��� �.�
-.�/�	*�P�������
I'����*E
�E�**,�	(6� &'�(���
�M�F���F+�,�/���/��������
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-.�/�	*�P�������
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-.�/�	*�P�������
N�
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�����E-	�
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-.�/�	*�P�������

N�
�x,��
 1.91 ��0/,+���&�G�*-� 
  2.5.1.6 � �
,�)��E
�*��*��5������������������
 ��������E
�*���E�H 0.15
����������� E������.��/K� 4 E.� ������  
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   E���� 0 = �������
�) ��+.���������� � �
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,� 90 )��E
�*��*��5
������������������
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�����������������
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�&��-�G �0EN�N,
��,�
�	���
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�E�*�������
����0	�� �����E�����/���20 �,����)���  
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6/ �,.* 111 -���	�&( 9� ,�
��0��  4 ��*2����1G 2537  
��������E
�*���E�H 0.25 ����������� E������.��/K� 4 E.� ������  
 E���� 0 = *�E�P2������0	���
+.����PtG*�-�s��v � �
�
.�� �
,� 50 
 E���� 5 = *�E�P2������0	��
+.����PtG*�-�s��v �
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.��� �
,� 50-75 
 E���� 7 = *�E�P2������0	���
+.����PtG*�-�s��v �
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,� 76-89 
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 ������� E�������� �� �	���P����� �
,�)������
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���� ������ 
� �
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�E����0��-�
���� 
����������*��/��
��0�
����E.�)��E����) ��- � 
 2.5.1.8 /�	*�P��������������0	�� ��������E
�*���E�H 0.20 ����������� 
E������.��/K� 4 E.� ������ 
  E���� 0 = /�	*�P��������������0	�� �
+.����PtG*�-�s��0��������6
  
� �
�
.�� �
,� 50 )������
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  E���� 5 = /�	*�P��������������0	�� �
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  E���� 7 = /�	*�P��������������0	�� �
+.����PtG*�-�s��0��������6
  
�
+.���
.��� �
,� 76-89 )������
�E����0��-�
���� 
  E���� 10 = /�	*�P��������������0	�� �
+.����PtG*�-�s��0��������6
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.� � �
,� 90 )������
�E����0��-�
���� 
 �������/�	*�P��������������0	���� -�*) �������)���-���)���,�.*��2��
�N�/ 
�*���0	��,���,.�����0��*�E
�*�.��6�
-.�/rH��
+N0�FL�E���� (Henze, 1999) I'��������/�	*�P
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 ������� E���� �	���P����� �
,�)������
�E����0��/�	*�P��������������0	�� 
(/�	*�P6�N-����0����*�) -����
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  ������ 
� �
,�)��/�	*�P��������  =   ����
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.�E.�0��������6
  
                                                              ����
�E����0��-�
���� 
����������*��/��
��0�
����E.�)��E����) ��- �  
3���2��� 12 ����
	1����E���
P��������/���*	������������������
-.��J 2�
�- ��PtG)����*
E
�E�**,�	( (2546) �,� �*�� ��*���0�� (2551) 

����� E����
�-�* 

��������  
(1) 

E����  
(2) 

E����0��6� ��� 
(I) = (1) x (2) 

1. ��/��*�P 10 0.05 A 0.05A 
2. ��E,��� 10 0.05 B 0.05B 
3. E
�*�� �*����������	���� 10 0.05 C 0.05C 
4. �����	������������������
 10 0.15 D 0.15D 
5. ��-���.
�)��E.��� �.�
-.�
/�	*�P�������
 

10 0.10 E 0.10E 

6. � �
,�E
�*��*��5�����
�������������
)������ 

10 0.15 F 0.15F 

7. *�-�s������0	�� 10 0.25 G 0.25G 
8. /�	*�P��������������0	�� 10 0.20 H 0.20H 
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∑
=
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 ����������/���*	�/���	01	2��)�������������������
 �����������
) � 2.5.2 
 
2.5.2 ���/���*	�/���	01	2��)�������������������
 E����0�� 2 /������ 

 
  2.5.2.1 ��/��*�P0��������������+�,��� ����������� E������.��/K� 3 E.� ������  
   E���� 0  = 6*.*���/��*�P 
   E���� 5  =  *�� ���-.6*.���
��� 
   E���� 10 = *���/��*�P���
��� 
  ��/��*�P�	���P����E
�*���
���)����/��*�P������������� ���
�����������������
������� ��*��5�����	����6� �
.��*�/���	01	2�� 
  2.5.2.2 ��E,���0�����M	�����+�,���� ����������� E������.��/K� 4 E.� ������  
   E���� 0 = 6*.*���E,��� 
   E���� 5 = *�� �
 6*.���
��� 
   E���� 7 = *���
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   E���� 10 = *����
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3���2��� 13 ����
	1����E���
P��������/���*	������������������
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�- ��PtG)����*E
�E�**,�	( (2546) �,� �*�� ��*���0�� (2551) 
 

����� E����
�-�* 

��������  
(1) 

E����  
(2) 

E����0��6� ��� 
(I) = (1) x (2) 

1. ��/��*�P0��������������+�,��� 10 0.20 A 0.20A 
2. ��E,���0�����M	�����+�,���� 10 0.20 B 0.20B 
3. �M�����+�,���� 10 0.10 C 0.10C 
4. �����	������������������
 10 0.15 D 0.15D 
5. /���	01	2��������������������
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6. � �
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�*��*��5����������� 
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)������ 

10 0.15 F 0.15F 
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E����0��6� ��� 
(I) = (1) x (2) 

1. ��/��*�P0��������������+�,��� 10 0.20 A 0.20A 
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4. �����	������������������
 10 0.15 D 0.15D 
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)����,�� �+/����/K�5���������������
��������+/�������6� ����& ������+�,������ ��/��*�P
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�*��*��5������������������
)������ I'��*�E
�*���E�H���
�����������������
�� ��������E
�*���E�H 0.15 ������M�����+�,���� �� ��������E
�*���E�H 
0.10 �,�������������/���	01	2����������������� ���
 �����*�-�s������0	�� �� ��� �����
E
�*���E�H 0.10 ��������������������������
����������1	������ �/K�5���������������
��������+/ 
�������6� ����& /���	01	2��������������������
6*.�+� �'��� ��������E
�*���E�H6*.�+�*��   
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3���2��� 15 ����
	1����E���
P��������/���*	������������������
N���
���,��),��E�	�0�G 
2�
�- ��PtG)����*E
�E�**,�	( (2546) �,� �*�� ��*���0�� (2551) 
 

����� E����
�-�* 

��������  
(1) 

E����  
(2) 

E����0��6� ��� 
(I) = (1) x (2) 

1. ��/��*�P0��������������+�,��� 10 0.10 A 0.10A 
2. ��E,���0�����M	�����+�,���� 10 0.10 B 0.10B 
3. �M�����+�,���� 10 0.10 C 0.10C 
4. �����	������������������
 10 0.15 D 0.15D 
5. /���	01	2��������������������
 10 0.20 E 0.20E 
6. � �
,�E
�*��*��5�����������  
�������
)������ 

10 0.15 F 0.15F 

7. *�-�s������0	�� 10 0.20 G 0.20G 
�
* 

∑
=

=

7

1

n

i

 (I1+I2�n)x100 

� �
,� (I) x (100/10) 
∑
=

=

7

1

n

i

(I1+I2�n)x100 

                   10 
 
 ���-����0�� 15 ������� E������������E
�*���E�H)������������/���*	�
�����������������
�	���P� ������ �����������������
N���
���,��),��E�	�0�G�/K�����������
�������
����.��-	*����& (Aerated Lagoon) ������+�,������ ��/��*�P*���,�- ��*���E,���
����
�*�� ��������������/��*�P0��������������+�,��� �������E,���0�����M	�����+�,���� 
�'��� ��������E
�*���E�H� �
 E�� 0.10 �������������M�����+�,���� �� ��������E
�*���E�H�/K� 
0.10 ����������	������������������
 ������ �
,�E
�*��*��5������������������
)������ I'��*�
E
�*���E�H��������������������
�� ��������E
�*���E�H 0.15 �,�������������/���	01	2����
����������������
 �����*�-�s������0	�� �� ��������E
�*���E�H 0.20 ��������������������������

N���
���,��),��E�	�0�G�/K������������������
0��*�/���	01	2��������������������
�+� �'��� 
��������E
�*���E�H�+�   
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3���2��� 16 ����
	1����E���
P��������/���*	�����/���/���E�P2�������0&��,�E������H. 
2�
�- ��PtG)����*E
�E�**,�	( (2546) �,� �*�� ��*���0�� (2551) 

����� E����
�-�* 

��������  
(1) 

E����  
(2) 

E����0��6� ��� 
(I) = (1) x (2) 

1. ��/��*�P0��������������+�,��� 10 0.10 A 0.10A 
2. ��E,���0�����M	�����+�,���� 10 0.10 B 0.10B 
3. �M�����+�,���� 10 0.10 C 0.10C 
4. �����	������������������
 10 0.15 D 0.15D 
5. /���	01	2��������������������
 10 0.20 E 0.20E 
6. � �
,�E
�*��*��5�����������  
�������
)������ 

10 0.15 F 0.15F 

7. *�-�s������0	�� 10 0.20 G 0.20G 
�
* 

∑
=

=

7

1

n

i

 (I1+I2�n)x100 

� �
,� (I) x (100/10) 
∑
=

=

7

1

n

i

(I1+I2�n)x100 

                   10 
 
 ���-����0�� 16 ������� E������������E
�*���E�H)������������/���*	�
�����������������
�	���P� ������ ����/���/���E�P2�������0&��,�E������H. �/K�����������
�������
)�����H.����.�M'���.
*����'�/���	(sG ������+�,������ ��/��*�P*���,�- ��*�
��E,�������
�*�� ��������������/��*�P0��������������+�,��� �������E,���0�����M	����
�+�,���� �'��� ��������E
�*���E�H� �
 E�� 0.10 ������M�����+�,������ ��������E
�*���E�H
�/K� 0.10 �����������������	������������������
 ������ �
,�E
�*��*��5������������������

)������ I'��*�E
�*���E�H��������������������
�� ��������E
�*���E�H 0.15 �,������
/���	01	2��������������������
 �����*�-�s������0	�� �� ��������E
�*���E�H 0.20 �������������
/���/���E�P2�������0&��,�E������H. �/K������������������
0��*�/���	01	2�������������  
�������
�� �'��� ��������E
�*���E�H�+�   



����� 3 

 

��	
��
�������
�
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3.1 ������������ �!"#
$���	
��	%� ����&
�!�#
 

 ���������	
��
����
��	������������������
�������� ����
�����
���������
���� !
"
#
���$#% $&��������'��#���������� !��(���"
#���)������
�"��
#�#�������!������'�����

*(	���������#���������� !��(������
���)����� ���*!)'��'+�,��$������'���,!�������� !����
*(	*�
����������
��������*�����,-�� 
  3.1.1 �#�������!������'�"���,!���)'� (On-Site Wastewater Treatment) 
  �����!
���������
�
����� ��'�-��"A
�� %
���
�%�� 4 �
�
����,)��
�����
��%�,�)�C�#���������� !��(���"
#���)����� "�!�D
!�������)'� 17 "
#D

-������,�%��#�C
���$#% $&�������
�"A
�� %
���
�%�� 4  �#���������� !��(���"
#���
)����� "�!�D
!�������)'� 18 
   

�� �
	
�'$����!�#
�"��������
 &
�(
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���
 (!.)
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 (�
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�.
)

���)����� ����� !��(���

8 10 12 14 16 18 20 22 24 2 4 6 8

 
+
,-��	����� 14 
���������
�
�������'�-���#�������!������'�"A
�� %
���
�%�� 4 

                                      *������ !��(���"
#���)�����)'���
�����K 
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�
���� 17 
���������
�
�������'�-���#�������!������'�"A
�� %
���
�%��  4 *�
����� !��(���"
#���)�����)'���
����� K   


���������
 (
�.�./���) %����)'�  ��
� (�.) 
���)����� ����� !��(��� 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 
10 
11 
12 
13 

8.00 
10.00 
12.00 
14.00 
16.00 
18.00 
20.00 
22.00 
24.00 
02.00 
04.00 
06.00 
08.00 

13.62 
2.74 
2.74 
3.47 
4.78 
10.31 
12.74 
5.27 
4.32 
2.41 
2.74 
3.88 
12.74 

13.62 
11.90 
10.31 
9.57 
7.54 
9.57 
3.88 
3.47 
2.74 
2.41 
2.74 
3.47 
12.74 

 �N
'�� 6.29 7.23 
 X  + SD 6.29 + 4.35 7.23 + 4.25 

�������  : ���)'��������
���� 29 - 30 �'��%� 2551 "
# 31 �'��%� - 1 ������ 2551   
 
 -�������)'�   17  ����
�+�'���)'��
���������
�
�������'�*����)�����"
#
����� !��(���)'���
�����K �����
���������
�
�������'����� !  �+R� 13.62 
������C������
��� 
S�����,!����)���*����)�����"
#����� !��(���  )'���
�  8.00  �. "
#
���������
�N
'��*����)�����
�+R� 6.29 
������C������
��� �'%��*�
	�%'�����
���������
�N
'��*������ !��(��� S����'%���N
'��
�+R� 7.23 
������C������
��� ��� )'�
���������
�N
'��*����)������'%��*�
	�%'�����
����� !��(���
�-����
�-��� %
���)'����
����
�-�
����*(	('�,�*�"A
��
��� *�(�����
����
�
����� )��*�	��,!���*(	����*�
	�%'�����*������ !��(��� "��*�����������
������������
*(	*�
����,-���'� �
�
��������
����*������ !��(��� !������*�����������
������������
*(	*����)���,-��)��
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����������
��������"��%
�T��,) (Composite) �������
��������) � K 2 (���T��  �+R���
�  24  (���T�� 
*������ !��(���  
    ��������#�������!������'��
����������
X,����!'  ����,)��
�����
��%�,�)�C 
�,)�������!*�Y�  S����'��+"���#�������!������'��+R�Z�������!������-��+���!  3.25  
������C���� 
�+R�"��Z����
���	
���� �����Z�
����������'��!	 3 
������C������
��� S����#�������! ������'�
�
����������
X,����!'�'���*(	����N��#���)����� !������-��)������������
��������"��%
�T�
�,) (Composite) �������
��������) � K 2 (���T�� �+R���
� 24 (���T�� *����)�����  
 
 
�
���� 18 
���$#% $&������-��"A
�� %
���
�%�� 4 *����)�����"
#����� !��(��� 

���)����� ����� !��(��� ���"+� 
����

�-���#�� ����

�-���#�� 

����[�� 
����),��* 

pH 6.94 6.86 5-9 
Settleable Solids (mL/L) N.D. 0.1 �����,� 0.5 
BOD5 (mg/L) 65 100 �����,� 50 
COD (mg/L) 211 275 - 
TKN (mg/L) 25.2 26.6 �����,� 40 
SS (mg/L) 29 38 �����,� 50 
TDS (mg/L) 252 335 �����,� 500 
Sulfide (mg/L) N.D. N.D. �����,� 4.0 
Oil and Grease (mg/L) 11 15 �����,� 20 
Total Coliform Bacteria 
(MPN/100 mL) 

8 x 105 2.4 x 106 - 

�������  : * ����[������),��-��
�%��+�#�&) � 
                N.D.  ��������Z���-��!�!	   - ����!	�����! 
   
  3.1.2 �#�������!������'�"������
 ��
�%�� (Cluster Wastewater Treatment)  
  �����!
���������
�
�������'�-���#�������!������'�T�������
���
��%�,�)�C 
�#���������� !��(���"
#���)����� "�!�D
!�������)'� 19 "
#D
-������,�%��#�C
���$#
% $&�������
��#�������!������'�T�������
���
��%�,�)�C  �#���������� !��(���"
#���
)����� "�!�D
!�������)'� 20   
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�
���� 19 
���������
�
�������'�-���#�������!������'��
�T�������
���
��%�,�)�C  *�
����� !��(���"
#���)�����)'���
����� K   


���������
 (
�.�./���) %����)'�  ��
� (�.) 
����� !��(��� ���)����� 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 
10 
11 
12 
13 

8.00 
10.00 
12.00 
14.00 
16.00 
18.00 
20.00 
22.00 
24.00 
02.00 
04.00 
06.00 
08.00 

1,975 
1,975 
2,172 
1,975 
2,172 
1,975 
1,975 
1,975 
1,580 
1,580 
1,580 
1,382 
1,580 

1,590 
1,555 
2,519 
1,970 
2,370 
1,975 
1,975 
1,975 
1,728 
1,728 
1,975 
1,777 
1,580 

 �N
'�� 1,838 1,901 
 X + SD 1,838 + 260 1,901 + 292 

�������  : ���)'��������
���� 19-20 ����%� 2551 "
# 21-22 ����%� 2551 
   
    -�������)'�  19  ����
�+�'���)'��
���������
�
�������'�-���#�������!������'�
�
�T�������
���
��%�,�)�C*����)�����"
#����� !��(���)'���
�����K    �����*����)����� 
��
�  12.00  �. 
���������
�
�������'����� !  �+R�  2,519 
������C������
���  "
#
���������

�N
'���
�������'�*����)������'%���+R� 1,901 
������C������
��� *�
	�%'�����
���������
�N
'��
�
�������'�*������ !��(��� �'%���+R� 1,838 
������C������
��� ����
�-��*������ !��(���
T�������
���
��%�,�)�C���%��'D�	+n����	������������*�T�������
���
��%�,�)�C
�(���!'�����*����)����� "��*�����������
������������
*(	*����)���,-�� )������������
��������*����
)����� T!��������
��������"��%
�T��,)  (Composite) T!��������
��������) �  K  2  (���T��  �+R�
��
� 24 (���T�� 
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�'$����!�#
�"��������
 &
�(
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���
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�'
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 (�
�.
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)

����� !��(��� ���)�����

8 10 1 14 16 18 20 22 24 2 4 6 8

 
+
,-��	����� 15 
���������
�
�������'�-���#�������!������'��
�T�������
���
��%�,�)�C  

                                    *������ !��(���"
#���)�����)'���
����� K 
 
�
���� 20 
���$#% $&������-���#�������!������'��
�T�������
���
��%�,�)�C*�
����� !��(���"
#���)����� 

����� !��(��� ���)����� ���"+� 
������	�
�#�� 

����

� 
-���#�� 

������	�
�#�� 

����

� 
-���#�� 

����[�� 
����),��* 

pH 7.2 5.7 6.9 5.7 5-9 
Settleable Solids(mL/L) 1.0 <0.1 1.3 <0.1 �����,� 0.5 
BOD5 (mg/L) 96 15 107 16 �����,� 20 
COD (mg/L) 246 90 361 107 - 
TKN (mg/L) 17.4 1.1 19.0 2.2 �����,� 35 
SS (mg/L) 24 18 35 29 �����,� 30 
TDS (mg/L) 293 238 339 253 �����,� 500 
Sulfide (mg/L) N.D. N.D. N.D. N.D. �����,� 1.0 
Oil and Grease (mg/L) 18.5 8.2 13.5 9 �����,� 20 
Total Coliform Bacteria 
(MPN/100 mL) 

5x105 < 2 2.4x106 < 2 - 

�������  : * ����[������),��-��
�%��+�#�&) � 
                   N.D.  ��������Z���-��!�!	   - ����!	�����! 
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  3.1.3 �#�������!������'�"������C�
�� (Central Wastewater Treatment) 
  �����!
���������
�
�������'�-���#��+���+� �% $&�������)���
�%�
��!*�Y��#���������� !��(���"
#���)����� "�!�D
!�������)'� 21 "
#D
-������,�%��#�C

���$#% $&�������
��#��+���+� �% $&�������)���
�%���!*�Y��#���������� !��(���"
#
���)����� "�!�D
!�������)'� 22  
 
 
�
���� 21 
���������
�
�������'�-���#��+���+� �% $&������ �)���
�%���!*�Y� 
*������ !��(���"
#���)�����)'���
�����K 


���������
 (
�.�./���) %����)'� ��
� (�.) 
���)����� ����� !��(��� 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 

8.00 
10.00 
12.00 
14.00 
16.00 
18.00 
20.00 

- 
47,520 
47,520 
47,520 
46,656 

- 
- 

- 
47,520 
48,384 
47,520 
44,928 

- 
- 

 �N
'�� 47,304 47,088 
 X + SD 47,304 + 432 47,088 + 1,496 

�������  : - ����!	)�������!
���������
 ����
�-������'������	��#�������! 
              ���)'��������
���� 7-8 �'��%� 2551 
    
   -�������)'�  21  ����
�+�'���)'��
���������
�
�������'�-���#��+���+� �
% $&�������)���
�%���!*�Y� *����)�����"
#����� !��(���)'���
�����K  �����*�
����� !��(�����
�  12.00  �. 
���������
�
�������'����� !  �+R� 48,384 
������C������
��� *�
���)������'
���������
�N
'�� �+R� 47,304 
������C������
��� �'%��*�
	�%'���������� !��(���S���
�'
���������
�N
'���+R� 47,088 
������C������
��� "��*�����������
������������
*(	*����)���,-�� 
-#)������������
��������*������ !��(��� �+R�"��%
�T��,)  (composite) T!��������
��������) �K 
2 (���T�� �+R���
� 24 (���T�� 
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+
,-��	����� 16 
���������
�
�������'�-���#��+���+� �% $&������ �)���
�%���!*�Y� 

                      *������ !��(���"
#���)�����)'���
�����K 
 

 
�
���� 22 
���$#% $&�������
��#��+���+� �% $&�������)���
�%���!*�Y� *����)�����
"
#����� !��(��� 

���)����� ����� !��(��� Parameter 
������	�
�#�� 

����

� 
-���#�� 

������	�
�#�� 

����

� 
-���#�� 

����[�� 
����),��* 

pH 6.3 6.5 6.3 6.5 5-9 
Settleable Solids(mL/L) 0.1 <0.1 0.2 0.1 �����,� 0.5 
BOD5 (mg/L) 24 8.7 27 12 �����,� 20 
COD (mg/L) 151 34 185 67 - 
TKN (mg/L) 15 0.6 14 1.7 �����,� 35 
SS (mg/L) 30 49 37 48 �����,� 30 
TDS (mg/L) 261 234 274 246 �����,� 500 
Sulfide (mg/L) 0.4 N.D. 0.4 N.D. �����,� 1.0 
Oil and Grease (mg/L) 28 5 32 6 �����,� 20 
Total Coliform Bacteria 
(MPN/100 mL) 

5x106 1.6x103 9x106 1.6x103 - 

�������  : *����[������),��-��
�%��+�#�&) �  N.D. ��������Z���-��!�!	   - ����!	�����! 
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  *������
��	���#�������!������'�����'%��*(	-���*������
��	��"��������� 
���������+"���#�������!������'� ���!�
��#�������! �)%T�T
�')'�*(	*���������!������'� S���
*�����,-���'��!	�'���+�#��$%��*(	-���*������
��	����������#�������!������'�����K !��"�!�
*�����	
 3.2 
 

3.2 7&
89��&
�8!	
�	&�"��
�   
 
�
���� 23 ���+�#��$%��*(	-���*������
��	���#�������!������'�"A
�� %
���
�%�� 4 
����,)��
�����
��%�,�)�C  

%�����! �,���
� 
(��)) 

%��"����� 
(��)) 

%�����! "
#
%��"�����
(��)) 


��!��
)'� 

���
#�
'�! -����� ����� 

��%���

����� 

-�����
��,� 

��%���

����� 

-�����
��,� 

-�������,� 

1 ���� !!,� 12 
�.�. - - 300 3,600 3,600 
2 %
���'� 3.8 ��.�. 1,850 7,030 250 950 7,980 
3 )������� 0.3 
�.�. 350 105 20 6 111 
4 ��
�����,�        
 -RB6 5 ��	� 80 400 20 100 500 
 -RB9 24 ��	� 100 2,400 20 480 2,880 
5 ��	"�� 31.5 ��.�. 300 9,450 120 3,780 13,230 
6 N��D�����
 31.5 ��.�. 80 2,520 50 1,575 4,095 
7 )�
 PVC ��	���
 1 ��	� 450 450 200 200 650 

 ���%�����! "
#
%��"����� 
�+R���,� (��)) 

   22,355  10,691 33,046 

�������  : ��%�����
�!�
��s�-,���� �.�. 2551 �+R����+�#��,���%�-��D�	���������������*�)	
�Z,�� 
 
�#�������!������'�"A
�� %
���
�%�� 4 �')�����! 3 ( ! !������%��*(	-��� 33,046 ��) x 3 ( !  = 
99,138 ��) 
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�
���� 24 %��*(	-���*������
��	���#�������!������'����������
X,����!'
����,)��
�����
��%�,�)�C  

%�����! �,���
�
(��)) 

%��"�����  
(��)) 


��!��
)'� 

���
#�
'�! -����� ����� 

��%���

����� 

-�����
��,� 

��%���

����� 

-�����
��,� 

%�����! "
#
%��"�����
(��)) 

1 ���� !!,���	
����
��
�!,� 3 ( ! - - 5,000 15,000 15,000 

2 
Z�������!������-��+"�����
#
��
���	
���� 1 ( ! 35,000 35,000 5,000 5,000 40,000 

3 
������!���)�
�	
�����*���

�%�� 1 27 ��.�. - - 300 8,100 8,100 

4 
������!���)�
�	
�����*���

�%�� 2 1 ( ! - - 2,000 2,000 2,000 
������)�
               
- )�
 PVC 6 �,�� (��� 8.5 2 ��	� 1,355 2,710 - - 2,710 
- )�
 PVC 4 �,�� (��� 8.5 3 ��	� 640 1,920 - - 1,920 
- ���)����� 6 �,�� 
! 4 �,�� 2 ��� 547 1,094 - - 1,094 
- ���)'��� 4 �,�� 4 ��� 175 700 - - 700 
- ���)����� 4 �,�� 1 ��� 161 161 - - 161 
- �
 45 ���! 4 �,�� 5 ��� 71 355 - - 355 
- Fco 4 �,�� 1 ��� 140 140 - - 140 

5 

- CO 4 �,�� 2 ��� 140 280 - - 280 
6 ���+���#����
�*��� 27 ��.�. 250 6,750 120 3,240 9,990 
7 %��"���,!����)�
 1 ( ! - - 3,500 3,500 3,500 
8 ���
��� K 1 ( ! - - 9,000 9,000 9,000 
9 ( !+���"��!���������! 3/4 �,�� 8 ( ! 2,750 22,000 100 800 22,800 
10 )�
 PVC 1 �,�� (��� 13.5 2 ��	� 101 202 250 500 702 
11 ���

�%��#��� 1 ��� - - 2,000 2,000 2,000 
12 ������
��#����
� 27 ��.�. - - 200 5,400 5,400 
 ���%�����! "
#%��"�����(��))       71,312   54,540 125,852 

�������  : ��%�����
�!�
��s�&�%� 2551 �+R���%�)'�*�	T!���,��)��'��'��CT+�!���C -����!  
!�������#�������!������'����������
X,����!' �'%��*(	-���*������
��	�� 125,852 ��) 
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�
���� 25 ���+�#��$%��*(	-���*������
��	���#�������!������'�T�������
���
��%�,�)�C 
%�����!  (��)) %��"�� (��)) 
��!��

)'� 
������ -����� ����� 

��%���

����� 

-�������,� ��%���

����� 

-�������,� 
%�����! ���
%��"�� 
(��)) 

�&�� 
��
	
: 
1.1 �������%
���'�

�!"�� 4x4 �,��2 

 
6 

 
�	� 

 
130 

 
780 

 
- 

 
- 

 
780 

1 

1.2 ���� !!,� 
� !!,�++���!,� 

 
19,578 

 

�.�. 

 
- 

 
- 

 
61 

 
1,194,258 

 
1,194,258 

2 �&��;�� 
2.1 ���� !!,� 
� !!,�++���!,� 

 
7,639.5 

 

�.�. 

 
- 

 
- 

 
61 

 
466,009.50 

 
466,009.50 

�&�� 
�7����! 
3.1 ���%
���'� 

       

-  %
���'� 240 45 
�.�. 2,052.34 92,355.30 - - 92,355.30 
- )������� 25 
�.�. 74.77 1,869.15 - - 1,869.15 
-��
���
� ∅9 ��. 60 ��. 22.26 1335.60 4 240 1,575.60 
- 
�!D����
�� 7 ��. 28 196 - - 196 
- ��	"�� 15 ��.�. 300 4,500 - - 4,500 
- ��	%������!��	"�� 3 ��.�. 300 900 - - 900 
- �#+� 8 ��. 46.73 373.84 - - 373.84 
- N��+����'�� 86.8 ��.�. 2,052.34 178,143.11 100 8,680 186,823.11 
3.2 ���� !!,� 
� !!,�++���!,� 

70 
�.� - - 61 4,270 4,270 

3.3 ���Z��%

�'�        

3 

- ���Z�����! 1,500 

,�� 

1 Z�� 5,000 5,000 - - 5,000 

 - ��
��"����	�� 2 
�,�� ��� 3.2 ��. 

2 )�
� 212 424 - - 424 

 - Gate valve 3/4 �,��   1 ��� 140 140 - - 140 
 - ����,!)�
 1 �+. 40 40 - - 40 
 - �%���
���,�%

�'� 2 ��� 17,900 35,800 - - 35,800 
 - )�
 PVC 3/4 �,�� 2 )�
� 29 58 - - 58 

4 �7������ 
��
	
:

�!
< 25 HP 

2 ��� 300,000 600,000 - - 600,000 

�������  : ��%�����
�!�
�X����%� 2551 (X��
 %�)����C "
# ���C��$C ����
�� �, 2551) 
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 ���%�����! "
#%��"�����             2,595,373    ��) 
 �����  15%                                        389,306    ��) 
 &��'��
%����,�� 7%                             208,928    ��) 
 ����+R���,�)����,��                         3,193,607     ��)  
!������ %��*(	-���*������
��	���#�������!������'�T�������
���
��%�,�)�C 3,193,607 ��)  
 

 
�
���� 26 %��*(	-���*������
��	���#��+���+� �% $&�������)���
�%���!*�Y� 
������ %��*(	-��� (��)) 

1. %��-�!S��
)'�!,� -����� 2,040 ��� 2 ��� 216 �������                     629,863,741 
2. %��

�"��"
#��
��	��                  1,191,000,000 
3. %��%��% ����                       34,000,000 
4. %����,���T%�����                       12,500,000 

���                  1,867,363,741 
)'��� : �)���
�%���!*�Y�, 2551  
 
 !������ %��*(	-���*������
��	���#��+���+� �% $&�������)���
�%���!*�Y� 
1,867,363,741 ��) "�
����+�#��$�����
��	���#��+���+� �% $&���)���
�%���!*�Y� 
�!	�����,�
 !�� �-���
�) ��,��"�!
	
� ��,���)�-���)���
 ��,�
 !�� ��,��"�!
	
�"���'
����
���"
#��,�
 !�� �-����[��
   

 

 
�
���� 27 %��*(	-���*������
��	���
��#�������!������'�����K 
�#�������!������'� %��*(	-��� 

(��)) 
�.�.* 

"A
�� %
���
�%�� 4 99,138 2551 1. "���,!���)'� 
���������
X,����!' 125,852 2551 

2. "������
 ��
�%�� T�������
���
��%�,�)�C 3,193,607 2551 
3. "������C�
�� �#��+���+� �% $&�������)���
�%�

��!*�Y� 
1,867,363,741 2538 

�������   : * �.�. )'�)�����+�#��$��%� 
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 -�������)'� 27 %��*(	-���*������
��	���
��#�������!������'�����K �����
%��*(	-����
��#�������!������'�"���,!���)'� �!	"�� �#�������!������'�"A
�� %
���
�%�� 4 "
#
�#�������!������'����������
X,����!' �'%��*(	-����+R�!���'� %�
 %��*(	-���*������
��	���#��
�����!������'�"A
�� %
���
�%�� 4 �'%��*(	-��� 99,138 ��) S����'%��*(	-�����������%��*(	-���*����
��
��	���
��#�������!������'����������
X,����!' S����'%��*(	-���*������
��	�� 125,852 ��) 
 �������%��*(	-���*������
��	���
��#�������!������'�"������
 ��
�%�� �!	"��
�#�������!������'�T�������
���
��%�,�)�C �'%��*(	-���*������
��	�� 3,193,607 ��) �����!	
����#�������!�'��'%��*(	-���*������
��	����� ����
�-���'%��*(	-�����������%���
���,�
����-����� 2 
�%���
� ����
*(	*��#�������!������'� 
 �������%��*(	-���*������
��	���#�������!������'�"������C�
�� �!	"�� �#��
+���+� �% $&�������)���
�%���!*�Y� �'%��*(	-���*������
��	�� 1,867,363,741 ��) ����
�-��
�#��+���+� �% $&�������)���
�%���!*�Y��'� ����
�����,��$����
�����	
�"
#����
%����� 
���&

��!*�Y� -�����!���
�  
�������-��)'�)������)���
�%���!*�Y��+)��!	��),�����
+�#��$ 13 
�,T
���� �
��������)'�+�#��$ 21 ������,T
���� *�����)���
 T!�%�
�%
 �����X ��,-���%	�
"
#"�
��( �(�)�����!*��%���!*�Y� %,!�+R� 70% �
�����)'�)�����! )��*�	�'+�,��$������'�)'�
��,!������
��������� "
#����
�-���#�������!������'��'�
�������-��"�
��( �(���� -���	
��'���
��
��	��)�
������������'�"
#
�%��!��������'���� S���)�
������������'��
���'-����� 3 ���  �'
%������������  24  �,T
����"
#
�%��!��������'� �'-����� 206 
�%�� (�)���
�%���!*�Y�, 
2551) )��*�	�'%��*(	-���*������
��	����� 
 
 �
�-���'%��*(	-���*������
��	��"
	��#�������!������'�"��
#�#�� ����'
%��*(	-���*����!����,����"
#S�
����� ��#�������!������'� S���%��*(	-���*����!����,���� ����Z��
%��*(	-���*���������!������'� %����#"��AAx� %������ �������#�������!������'� %���%���
�-���

 +��$C*������ �� ������  "
#%� �� %
��� "�� *����!� � ��,��#���� ���!��� � ��' ��
�
����,)��
�����
��%�,�)�C -#������%��� %
���*����!����,��#�������!������'� ����
�-��
� %
���)'��'��	�)'�!�"
�#�������!������'�����'��	�)'�!�"
�#��
���K �(���#��+�#+� %��%���+!	�� 
 
 *�����,-���'��!	�����%��*(	-���*����!����,����"
#S�
����� ��#�������!������'�
"��
#�#�� !������	
 3.3 %��*(	-���*����!����,����"
#S�
����� ��#�������!������'�"��
#�#�� 
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3.3 7&
89��&
�8!	
�<#
�!
!	
����?&���#
�@������#
��<!�#
�"��� &������ 

3.3.1 �����#
��<!�#
�"���A� �@7�
	��
7
� 4 
  
 %��*(	-���*����!����,�����
�"A
�� %
���
�%�� 4 *(	�������-	����,��)�
�(�
� !

���
���
# +y
# 1 %���� T!��'%��*(	-��� 2,500 ��)��
+y �'%���N
'���+R� 1.29 ��)��


������C���� !��"�!�*������)'� 28 
 

 
�
���� 28 %��*(	-���*����!����,������
+�,��$������'��
��#�������!������'�"A
�� %
���
�%�� 4 
 

 

3.3.2 �����#
��<!�#
�"��"#
!�	�
!�B
	
��<� 
 �#�������!������'��
����������
X,����!'��,���'���*(	���*��!�
��,Z ���� �.�. 
2551 S����������'%��*(	-���*����!����,����*!K "��*�(����!�
��s�-,���� �.�. 2551 �!	�'���
�+
'���"+
�"����	�)�
�!,� T!���,��"����	�)�
-���	
������
�
X,����!'�(��
���	�����#�������!      
������'��!,�)��*�	�'+�,��$������'�

�-���#����,��������� "
#�������'%��*(	-���*����!����,����*!K  
 
 

�!�
� 
���������
  
(
�.�./���) 


���������
 
 (
�.�./+y) 

%��*(	-�����
+�,��$������'��
�
�#�������!������'�  
(��)��

�.�.) 

���z�%� 10 3,650 0.68 
�,���%� 3.2 1,168 2.14 
������� 5.8 2,117 1.18 
� 
�%� 5.1 1,862 1.34 
�s�-,���� 9.1 3,322 0.75 
X����%� 5.5 2,008 1.25 
����%� 7.4 2,701 0.93 
� �&����XC 3.6 1,314 1.90 
�'��%� 4.9 1,789 1.40 
%���N
'�� 6.1 2,214 1.29 
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3.3.3 �����#
��<!�#
�"��C��,�
�
�"���
!7�
!��� 

 �#�������!������'�T�������
���
��%�,�)�C�'%��*(	-���*����!����,����!���'� 
- %

�'�{���(��
T�% 1,800 �,T
������
�!�
� %,!�+R���,� 13,680 ��)��


�!�
����
%,!�+R�%��*(	-��� 164,160 ��)��
+y 
- %���,�%��#�C���
�������� %��*(	-��� 12,000 ��)��
+y 
- %���AAx��%���
���,�
���� 2 �%���
� 1,314,000 ��)��
+y 

���%��*(	-���*����!����,����)����,�� 1,490,160 ��)��
+y �'%���N
'���+R� 2.20 ��)��

������C���� 
!��"�!�*������)'� 29 
 
�
���� 29 %��*(	-�����
+�,��$������'��
��#�������!������'�T�������
���
��%�,�)�C 

�!�
� 
���������
  
(
�.�./���) 


���������
 
 (
�.�./+y) 

%��*(	-�����
+�,��$������'��
�
�#�������!������'�  
(��)��

�.�.) 

���z�%� 1,529 558,085 2.67 
�,���%� 2,010 733,650 2.03 
������� 1,858 678,170 2.20 
� 
�%� 1,678 612,470 2.43 
�s�-,���� 2,574 939,510 1.59 
X����%� 2,302 840,230 1.77 
����%� 1,782 650,430 2.29 
� �&����XC 1,661 606,265 2.46 
�'��%� 1,747 637,655 2.34 
%���N
'�� 1,905 695,163 2.20 
 
3.3.4 ����-���-�@�7@�+
,!�#
��:�
�!7�$
<8$D& 
 *�����!,��#���
��#��+���+� �% $&�������)���
�%���!*�Y� �'D�	���-	��
�!,��#�� %�
 �)���
�%���!*�Y��!	���-	��*�	��,��)�
�(��+R�D�	���-	���!,��#�������!������'� 
S���D�	���-	���!,��#�������!������'��	
�!����,����!�"
"
#���� �������#�������!������'�*�	)�����

�����'+�#�,)X,&�� % $&������),���	
��!	����[�����)'������! !����,�������� ��������(����
&��*����+�#!,�[C "
#!����,�������� �������#���AAx�"
#�%���
��
*��#�������! (���� 
����
�)
�, 2551) 
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�
���� 30 %��*(	-���*����!����,��#��+���+� �% $&�������)���
�%���!*�Y�                       
                  �!�
����z�%� 2551- �!�
��'��%� 2552 
  

�!�
� %����#"��AAx� 
(��)) 

%��*(	-���*���� 
�����!������'� (��)) 

%��*(	-���*���������!������'� 
���%����#"��AAx� (��)) 

���z�%� 595,363 368,562 963,925 
�,���%� 597,142 343,505 940,647 
������� 490,792 364,623 855,415 
� 
�%� 586,523 366,668 953,191 
�s�-,���� 562,336 266,601 828,937 
X����%� 526,356 265,879 792,235 
����%� 355,410 304,663 660,073 
� �&����XC 373,848 310,153 684,001 
�'��%� 529,509 269,462 798,971 

�E���� 513,031 317,791 830,822 

)'��� : ���������!����,����!�"
"
#���� �������#��������"
#�����!������'��)���
�%�
��!*�Y� -�����!���
� �!�
����z�%� 2551- �!�
��'��%� 2552 
  
 %��*(	-���*�����!,��#�������!������'�+�#�
�!	��%��*(	-���*���������!     
������'�������%����#"��AAx� S���%��*(	-���*���������!������'��'��+R�%��*(	-���*����!����,���� 
%��*(	- ���*�������� �������#�������!���� �� '�"
#�Z��'������� �� '�  % ��� %
����#�����
!����,�������� ������ %���%���
�-���
 +��$C*�������� ������ %��*(	-���
���K "
#%��
��������
��,���-�������
�� 
  
 %��*(	-���*����!����,��#�������!������'� (%��*(	-���*���������!������'����%��
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+�,��$������'��
�
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(��)��

�.�.) 
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� 
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%���N
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���
# �'%��*(	-���
*�"��
#+y�N��#���� !

���
���
#�)���� �� "����������#�������!������'��
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��,�
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����%��% ��
�,� 
S����'%���N
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����� ��#���������%���N
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����%��% ��
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 ��������#�������!������'�"������C�
�� %�
�#��+���+� �% $&�������)���

�%���!*�Y� �'%��*(	-���*����!����,����"
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����� ��#�������!������'� �'%������"�� 0.21-0.37 
�'%���N
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������C���� �#�������!������'��+R�"����
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Pond) �'%��*(	-���*����!�"
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��%�,�)�C 

�#��+���+� �
% $&�������)���

�%���!*�Y� 

���z�%� 10 0.11 1,529 74,304 
�,���%� 3.2 0.07 2,010 132,624 
������� 5.8 0.07 1,858 123,552 
� 
�%� 5.1 0.04 1,678 130,032 

�s�-,���� 9.1 10.3 2,574 123,552 
X����%� 5.5 4.2 2,302 123,264 
����%� 7.4 0.13 1,782 124,416 
� �&����XC 3.6 8.1 1,661 130,248 
�'��%� 4.9 8.8 1,747 114,048 

�N
'�� ( X ) 
 (
�.�.��
���) 6.1 3.5 1,905 119,560 

X + SD 6.1 + 2.3 3.5 + 4.4 1,905 + 337 119,560 + 17,826 
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�,�%��#�C% $&������ %�
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�%���!*�Y� �+�'���)'��
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 -��&��+�#�
�)'� 19 ��$~C����[��%��% �����#�������),��-��
�%��+�#�&) � 
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�-���#�������!������'�T�������
���
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�%���!*�Y� �'%�� BOD5  
���*���$~C����[�� %�
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�(��T%��(��� ! )��*�	+�,��$����
�"���
#
�������
 !

���+����������'����

�-
��,!-��+�#�,)X,&���
��#�������!��������Z'�� 
 7) TDS 
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"A
�� %
���
�%�� 4 ���������
X,����!' T�������
���
��%�,�)�C �)���
�%���!*�Y�  
+
,-��	����� 23 TDS �
�����

�-���#�������!������'�����K 

 
 8) Sulfide 
 -��&��+�#�
�)'� 24 ��$~C����[��%��% �����#�������),��-��
�%��
+�#�&) � �����!%�� Sulfide �����,� 1 �,

,������

,�� 
�%��+�#�&) � �����!%�� Sulfide ���
��,� 4 �,

,������

,�� ����� ����

�-���#�������!������'�T�������
���
��%�,�)�C "
#����


�-���#��+���+� �% $&�������)���
�%���!*�Y� �'%�� Sulfide �����,�%������[�� %�
���
��,� 1 �,

,������

,�� ��������

�-���#�������!������'�"A
�� %
���
�%�� 4 �'%�� Sulfide ���
��,�%������[�� %�
�����,� 4 �,

,������

,�� "
#����

�-���#�������!������'����������

X,����!' ����"���!�
�� 
�%� -�Z���!�
��'��%� �'%�� Sulfide ���������$~C����[�� %�
������� 1 
�,

,������

,��  
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���
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X,����!' T�������
���
��%�,�)�C �)���
�%���!*�Y�  
+
,-��	����� 24 Sulfide �
�����

�-���#�������!������'�����K 

 
 9) Oil & Grease 
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"A
�� %
���
�%�� 4 ���������
X,����!' T�������
���
��%�,�)�C �)���
�%���!*�Y�  
+
,-��	����� 25 Oil & Grease �
�����

�-���#�������!������'�����K 

 
 -��&��+�#�
�)'� 25 ��$~C����[��%��% �����#�������),��-��
�%��
+�#�&) � "
#+�#�&) �  �����!%�� Oil & Grease  �����,� 20 �,

,������

,�� ����� ����
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�#�������!������'�����K �'%�� Oil & Grease �����,�%������[�� ����

�-���#�������!������'�
"A
�� %
��� 
�%�� 4 �'%�� Oil & Grease 
���*�(��� 7-20 �,

,������

,�� ����

�-���#��
�����!������'����������
X,����!'  �'%�� Oil & Grease 
���*�(��� 6-18 �,

,������

,�� ����

�-��
�#�������!������'�T�������
���
��%�,�)�C �'%�� Oil & Grease 
���*�(��� 0.5 � 6 �,

,������


,�� "
#����

�-���#��+���+� �% $&�������)���
�%���!*�Y� �'%�� Oil & Grease 
���*�(��� 
4- 12  �,

,������

,�� 
 
 10) Total Coliform Bacteria 
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"A
�� %
���
�%�� 4 ���������
X,����!' T�������
���
��%�,�)�C �)���
�%���!*�Y�  
+
,-��	����� 26 Total Coliform Bacteria �
�����

�-���#�������!������'����� K 

 
 -��&��+�#�
�)'� 26 ��$~C����[��%��% �����#�������),��-��
�%��
+�#�&) � "
#+�#�&) � ����!	�����!%������[���
� Total Coliform Bacteria  ���������

�
-���#�������!������'�"A
�� %
���
�%�� 4  �'%�� Total Coliform Bacteria 
���*�(��� 4 x 104- 
1.7x107 (MPN/100 mL) ����

�-���#�������!������'����������
X,����!' �'%�� Total Coliform 
Bacteria 
���*�(��� 3 x103- 2.3 x 107 (MPN/100 mL) ����

�-���#�������!������'�T�������

���
��%�,�)�C �'%��
���*�(���  <2 � 350 (MPN/100 mL) "
#����

�-���#��+���+� �% $&��
�����)���
�%���!*�Y� �'%��
���*�(��� 1.4 x103 � 5x104  (MPN/100 mL) 
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3.6 	
�-����
!-��"
�B
+
,��������#
��<!�#
�"�� 

3.6.1 	
�-����
!-��"
�B
+
,��������#
��<!�#
�"�� 7������� 1  

 
�
���� 33 ���+�#��,�+�#�,)X,&���
��#�������!������'�"A
�� %
���
�%�� 4 %����)'� 1 
!�(�' %#"��

���� 
��������  
(1) 

%#"��  
(2) 

%#"��)'��!	��� 
(I) = (1) x (2) 

1. ��+�#��$ 10 0.05 10 0.50 
2. � %
��� 10 0.05 5 0.25 
3. %�����	
�*����!����,���� 10 0.05 10 0.50 
4. ����!,��#�������!������'� 10 0.15 10 1.50 
5. 
���������
�%��*(	-�����
+�,��$
������'� 

10 0.10 - - 

6. �	
�
#%��������Z*�����
����
������'��
��#�� 

10 0.15 5 0.75 

7. ����[������),�� 10 0.25 0 0 
8. +�,��$���
����*�����),�� 10 0.20 0 0 

��� 
∑
=

=

7

1

n

i

(I1+I2�n)x100

= 350 
�	
�
# (I) x (100/9) 

∑
=

=

7

1

n

i

(I1+I2�n)x100     

                   9 
= 350/9   = 38.9 

�������  : !�(�'
���������
�%��*(	-�����
+�,��$������'��
��#�������!������'�"A
�� %
���

�%�� 4 ��������Z�+�'���)'�����%���N
'��
���������
�%��*(	-�����
+�,��$������'��
����
%��% ��
�,��!	 -����������Z*�	%#"���!	 
 
 -�������)'� 33 ���+�#��,�+�#�,)X,&���
��#�������!������'�"A
�� %
���

�%�� 4 �!	��� +�#�,)X,&���
��#��%,!�+R��	
�
# 38.9 ����
�+�'���)'�������$~C���+�#��,�
�#�������!������'�����
����%��% ��
�,�  (2546) S����#!��%#"��
���*�(��� 0-49 �����
+�#�,)X,&���
��#�������!������'�"A
�� %
���
�%�� 4 
���*���$~C���� 
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�
���� 34 ���+�#��,�+�#�,)X,&���
��#�������!������'����������
X,����!' %����)'� 1 
!�(�' %#"��

���� 
��������  
(1) 

%#"��  
(2) 

%#"��)'��!	��� 
(I) = (1) x (2) 

1. ��+�#��$ 10 0.05 10 0.50 
2. � %
��� 10 0.05 5 0.25 
3. %�����	
�*����!����,���� 10 0.05 10 0.50 
4. ����!,��#�������!������'� 10 0.15 10 1.50 
5. 
���������
�%��*(	-�����
+�,��$
������'� 

10 0.10 - - 

6. �	
�
#%��������Z*�����
����
������'��
��#�� 

10 0.15 0 0 

7. ����[������),�� 10 0.25 0 0 
8. +�,��$���
����*�����),�� 10 0.20 0 0 

��� 
∑
=

=

7

1

n

i

(I1+I2�n)x100

= 275 
�	
�
# (I) x (100/9) 

∑
=

=

7

1

n

i

(I1+I2�n)x100 

                   9 
= 275/9 = 30.6 

�������  : �#�������!������'����������
X,����!' ����'%��*(	-���*����!����,���� !������ -������'
%#"���
�!�(�'
���������
�%��*(	-�����
+�,��$������'� 
 
 -�������)'� 34 ���+�#��,�+�#�,)X,&���
��#�������!������'����������

X,����!' �!	��� +�#�,)X,&���
��#��%,!�+R��	
�
# 30.6 ����
�+�'���)'�������$~C���+�#��,�
�#�������!������'�����
����%��% ��
�,� (2546) S����#!��%#"��
���*�(��� 0-49 �����
+�#�,)X,&���
��#�������!������'����������
X,����!' 
���*���$~C���� 
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�
���� 35 ���+�#��,�+�#�,)X,&���
��#�������!������'�T�������
���
��%�,�)�C %����)'� 1 
!�(�' %#"��

���� 
��������  
(1) 

%#"��  
(2) 

%#"��)'��!	��� 
(I) = (1) x (2) 

1. ��+�#��$ 10 0.05 10 0.50 
2. � %
��� 10 0.05 7 0.35 
3. %�����	
�*����!����,���� 10 0.05 10 0.50 
4. ����!,��#�������!������'� 10 0.15 10 1.50 
5. 
���������
�%��*(	-�����
+�,��$
������'� 

10 0.10 0 0 

6. �	
�
#%��������Z*�����
����
������'��
��#�� 

10 0.15 10 1.50 

7. ����[������),�� 10 0.25 10 2.50 
8. +�,��$���
����*�����),�� 10 0.20 10 2.00 

��� 
∑
=

=

8

1

n

i

(I1+I2�n)x100

= 885 
�	
�
# (I) x (100/10) 

∑
=

=

8

1

n

i

(I1+I2�n)x100 

                   10 
= 885/10  =  88.5 

 

 -�������)'� 35 ���+�#��,�+�#�,)X,&���
��#�������!������'�T�������

���
��%�,�)�C �!	��� +�#�,)X,&���
��#��%,!�+R��	
�
# 88.5 ����
�+�'���)'�������$~C���
+�#��,��#�������!������'�����
����%��% ��
�,�  (2546) S����#!��%#"��
���*�(��� 76-89 
�����+�#�,)X,&���
��#�������!������'�T�������
���
��%�,�)�C 
���*���$~C!' 
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�
���� 36 ���+�#��,�+�#�,)X,&���
��#��+���+� �% $&�������)���
�%���!*�Y� %����)'� 1 
!�(�' %#"��

���� 
��������  
(1) 

%#"��  
(2) 

%#"��)'��!	��� 
(I) = (1) x (2) 

1. ��+�#��$ 10 0.05 10 0.50 
2. � %
��� 10 0.05 10 0.50 
3. %�����	
�*����!����,���� 10 0.05 10 0.50 
4. ����!,��#�������!������'� 10 0.15 10 1.50 
5. 
���������
�%��*(	-�����
+�,��$
������'� 

10 0.10 10 1.00 

6. �	
�
#%��������Z*�����
����
������'��
��#�� 

10 0.15 7 1.05 

7. ����[������),�� 10 0.25 5 1.25 
8. +�,��$���
����*�����),�� 10 0.20 10 2.00 

��� 
∑
=

=

8

1

n

i

(I1+I2�n)x100

=830 
�	
�
# (I) x (100/10) 

∑
=

=

8

1

n

i

(I1+I2�n)x100 

                   10 
= 830/10 = 83 

 
 -�������)'� 36 ���+�#��,�+�#�,)X,&���
��#��+���+� �% $&�������)���

�%���!*�Y� �!	��� +�#�,)X,&���
��#�� %,!�+R��	
�
# 83 ����
�+�'���)'�������$~C���
+�#��,��#�������!������'�����
����%��% ��
�,�  (2546) S����#!��%#"��
���*�(��� 76-89 
�����+�#�,)X,&���
��#��+���+� �% $&�������)���
�%���!*�Y� 
���*���$~C!' 
 -�����+�#��,�+�#�,)X,&���
��#�������!������'�����K %����)'� 1 ����� �#��
�����!������'�"������
 ��
�%��%�
�#�������!������'�T�������
���
��%�,�)�C �'+�#�,)X,&��
�#��%,!�+R��	
�
# 88.5 S���
���*���$~C!' �#�������!������'�"������C�
�� %�
�#��+���+� �
% $&�������)���
�%���!*�Y� +�#�,)X,&���
��#��%,!�+R��	
�
# 83 
���*���$~C!' "
#�#��
�����!������'�)'��'+�#�,)X,&���
��#�� 
���*���$~C���� �+R��#�������!������'�"���,!���)'� S���%�
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�#�������!������'�"A
�� %
���
�%�� 4 "
# �#�������!������'����������
X,����!' �'
+�#�,)X,&���
��#��%,!�+R��	
�
# 38.9 "
# 30.6 ���
��!�� 
 ����
�-�����+�#��,�+�#�,)X,&���
��#�������!������'�����K %����)'� 1 �'� �'���
*�	��������%������%�Y�
�!�(�'*����+�#��,��#�������!������'�����
���� ����
*�	��,!%���
����#�� -���'���+�#��,�+�#�,)X,&���
��#�������!������'�������*��� T!����*�	��������
%������%�Y�
�!�(�'"��
#��� *�	���������+"���
��#�������!������'� !��"�!�*�����	
 3.6.2 
 
3.6.2 	
�-����
!-��"
�B
+
,��������#
��<!�#
�"�� 7������� 2 
 ��$~C*����+�#��,�+�#�,)X,&���
��#�������!������'� %�
 
3.6.2.1 ��-���
������<"��8!	
�<����
! 

1) �����#
��<!�#
�"���A� �@7�
	��
7
� 4 

 ��������#�������!������'�"A
�� %
���
�%�� 4 "��
#+y���-�!�����+�#��$
����
*(	*�������� �������#�������!�'�	��"�������'���
 )��*�	�#����������Z!����,��!	
�����'
+�#�,)X,&���!	 �)'��%#"���!	�)����� 5 %#"�� 
2) �����#
��<!�#
�"��"#
!�	�
!�B
	
��<� 

 ��������#�������!������'����������
X,����!' ���-�!�����+�#��$����
*(	*�
������� �������#���'�	��"�������'���
 ����
�-���#�������!��,���!,��#���!	������ )��*�	�#��
��������Z!����,��!	
�����'+�#�,)X,&���!	 �)'��%#"���!	�)����� 5 %#"�� 
3) �����#
��<!�#
�"��C��,�
�
�"���
!7�
!��� 

 ��������#�������!������'�T�������
���
��%�,�)�C *�"��
#+y�'���-�!���
��+�#��$����
*(	*�������� ����������
*�	�#�������!������'�!����,�����!	
�����'+�#�,)X,&�� 
�)'��%#"���!	�)����� 10 %#"�� 
4) ����-���-�@�7@�+
,!�#
 ��:�
�!7�$
<8$D& 

 ��������#��+���+� �% $&������ �)���
�%���!*�Y� *�"��
#+y)���)���

�%���!*�Y��'���-�!�����+�#��$����
*(	*�������� ����������
*�	�#�������!������'�
!����,�����!	
�����'+�#�,)X,&�� �)'��%#"���!	�)����� 10 %#"�� 
 
3.6.2.2 �@7�
	��������
<9��<������� 

1) �����#
��<!�#
�"���A� �@7�
	��
7
� 4 

 *����!����,�����#�������!������'�"A
�� %
��
�%�� 4 �'� � %
���)'��'��	�)'� 
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���D,!(
�!�"
�#�������!������'�"A
�� %
���
�%�� 4 %�
�-	���	�)'��
��
�
�%���Z��)'� 
�����!����������X��$�+���"
#���S�
����� ������ S�������!	-�!���� %
���)����	�)'�+�#-��
�#�������!������'� ����
�-��� %
���)����	�)'��
��
���� �(�����)��!	���#��+�#+� � �&�$~C 
�)'��%#"���!	�)����� 5 %#"�� 
2) �����#
��<!�#
�"��"#
!�	�
!�B
	
��<� 
 *����!�� ��,��#�������!��� � ��'����������
X,����!'  � %
���)'��'��	�)'�
���D,!(
�!�"
�#�������!��� � ��'�%�
�-	���	�)'��
��
�
�%���Z��)'�  �����!��������
��X��$�+���"
#���S�
����� ������ ����!	-�!���� %
���)����	�)'�+�#-���#�������!������'�
����
�-��� %
���)����	�)'��
��
���� �(�����)��!	���#��+�#+� � �&�$~C )��*�	�'-�����
� %
��������'���
*����!�"
"
#���� �������#�� �)'��%#"���!	�)����� 5 %#"�� 
3) �����#
��<!�#
�"��C��,�
�
�"���
!7�
!��� 
 ���������,������S�
����� ��+R���������)'��'��	�)'����D,!(
�!�"
�#�������!   
������'��
�T�������
���
��%�,�)�C S���� %
���)'�)����	�)'�!�"
�#�������!������'��'� �'���
��'���
 ����
�-��� %
����	
��'��	�)'����D,!(
��#��
���K %��%���+!	�� �(���#��+�#+�
� ��&,��
�
�T�������
���
��%�,�)�C �)'��%#"���!	�)����� 5 %#"�� 
4) ����-���-�@�7@�+
,!�#
��:�
�!7�$
<8$D& 
 ��������)'��'��	�)'����D,!(
�%�
 �n��-�!���% $&������ ����(���� ��&,��
�
�
�)���
�%���!*�Y� (���� ����
�)
�, 2551) S���+�#�
�!	�� 
 (1) D�	
������������(���� ��&,��
 �'��	�)'����D,!(
����+�,���,��	�)'��
�
��������)���
"
#�������-	���
�����(���� ��&,��
 ��,�����+�#��$ -�!S��
 -�!-	��"
#
�����,�-�����,� 
 (2) �����	��n��-�!���% $&������ �'��	�)'����D,!(
� %��% �"
#������-�
�
��������!������'� ������������'�-��"�
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 (5) �����	�����,�%��#�C% $&������ �'��	�)'����D,!(
�*�������-�
�% $&��
�����
��#�������!������'�*�	�+R��+�������[������),�� 
 � %%
���*������
�D�	���-	���!,��#�� (��,��)�
�(�) +�#�
�!	�� 
 (1) D�	-�!���T%����� �'��	�)'����"D� %��% � �,!���"
#���-�
� ���)�����
�
�� %
��� +�#������D�	���-	�� "
#������������+�Y�� 
 +���%���+�,���,��� ����
��
"��)��!����,����"�	�� 
 (2) �����	���������!������'� )����	�)'����-�
�"
#%��% ����)����� �

!-�
+�#����������
!����,����*�����
�����K ���D�	���-	�� 
 (3) ����,)�������C )����	�)'����-�,�%��#�C% $&������ �,!������-�
��&��
���)������
��#�������!������'� 
 (4) �����	�( !)��%����#
�!
�%��!��������'� )����	�)'����-�
����)����� ���

 !����
�
�%��!��������'� �

!-�-�!������#��
�
�)'��,!��	��#"���!����# 
 (5) ���(����%���
����C/�%���
��
 )����	�)'��,!������-�
� ���� �������%���
�-���
"
#
 +��$C 
 (6) ���(����AAx� )����	�)'��,!��� ���-�
����� ������ ���!	���AAx� 
 (7) (����AAx� )����	�)'��,!��� ���-�
����� ������ ���!	���AAx� 
 (8) (����%���
����C )����	�)'��,!��� ���-�
� "
#���� �������%���
�-���
 +��$C 
 (9) �-	���	�)'�X ���� )����	�)'�������"
#-�!)��������+�#-���!�
� +�#������
���D�	���-	�� (�)���
) �

!-�-�!)�����������*(	-���)'���,!���� 
 (10) %���� )����	�)'��+R�D�	(����-	���	�)'�S�
����� ����!	���AAx� �%���
�-���

 +��$C����K �

!-����-�!�����(���� "
#!�"
��,��$
�%��"
#�Z��)'�  
 ������#��+���+� �% $&�������)���
�%���!*�Y��'-������ %
�����'���
�'
+�#�����$C*����!����,��#�������!������'� �)'��%#"���!	�)����� 10 %#"�� 
 
3.6.2.3 ��!	
�<������� 

1) �����#
��<!�#
�"���A� �@7�
	��
7
� 4 
  ����������X��$�+���"
#���S�
����� ������ �
�
�%���Z��)'� ����'"D����
!�"
�#�������!������'�"A
�� %
���
�%�� 4 -#��	���!�"
�#�������!������'�����
����
�'+�Y�� 
�(�� ��
���
#���� -��-	����,��)�
�(�� !

���
���
# S���Z�
�������'"D�*����!����,���� �)'��
%#"���!	�)����� 0 %#"�� 
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2) �����#
��<!�#
�"��"#
!�	�
!�B
	
��<� 

 ����������X��$�+���"
#���S�
����� ������ �
�
�%���Z��)'� ����'"D���� 
!����,��#�������!������'����������
X,����!' ����
�-���#�������!��,���!,��#���!	������ 
S���Z�
�������'"D�*����!����,���� �)'��%#"���!	�)����� 0 %#"�� 
3) �����#
��<!�#
�"��C��,�
�
�"���
!7�
!��� 

 ���������,������S�
����� ��
�T�������
���
��%�,�)�C �'"D����!����,�
�#�������!������'�T�������
���
��%�,�)�C �+R�+�#-��) �+y T!����-�!��+�#��$��'������
������� �������#�������!������'� S���Z�
����'"D�*����!����,����"
#�'�������++�,���, Z�
����'
���!����,����
���������$C �)'��%#"���!	�)����� 10 %#"�� 
4) ����-���-�@�7@�+
,!�#
��:�
�!7�$
<8$D& 

 �)���
�%���!*�Y� �'"D�*����!����,��#�������!������'�%�
�'���"�	+�Y��
������'�*�����)���
�%���!*�Y� "
#-�!*�	�'�#�������!������'� ����
*�	�����Z�
����������'��!	

����%�
�%
 �)���Z�� "
#�'������"D��++�,���,
������
����
�) �+y (���� ����
�)
�, 2551) S���
Z�
����'"D�*����!����,����"
#�'�������++�,���, Z�
����'���!����,����
���������$C �)'��
%#"���!	�)����� 10 %#"�� 
 

3.6.2.4 	
��<
!�����#
��<!�#
�"�� 

1) �����#
��<!�#
�"���A� �@7�
	��
7
� 4 
 �#�������!������'�"A
�� %
���
�%�� 4 �'����!,��#��"�����!����,����
����
��
����
� ����
�-���#�������!������'��+R���
���
# -������!	!�"
���� �������#�������! �)'��
%#"���!	�)����� 5 %#"�� 
2) �����#
��<!�#
�"��"#
!�	�
!�B
	
��<� 
 �#�������!������'����������
X,����!' �'����!,��#��
���������$C Z��"�	�������'
�-	���	�)'�+�#-��!�"
�#�������! "�������,!+�Y��-#��	���!�"
�#�������!*�(����#��������
����������,!+�Y��+�,��$������'�)'�

�-���#���'+�,��$�����,!����
�-�����C
�
�(��T%��
(��� ! S���)���-	���	�)'��
�����������X��$�+���"
#���S�
����� ������ �
�
�%���Z��)'� )��
���"�	+�Y��)��*�	�#�������!�����Z*(	����!	���+��, S���Z�
����'����!,��#��
���������$C 
�)'��%#"���!	�)����� 10 %#"�� 
3) �����#
��<!�#
�"��C��,�
�
�"���
!7�
!��� 

 �#�������!������'�T�������
���
��%�,�)�C �'����!,��#��
������
����
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*�(����!�
��,Z ���� 2551 S����+R�(�����
��������� ��,!+�Y��+
���� )���-	���	�)'���$�,�[��
����%���
���,�
�����
��#�������!������'�
�-�� !)�����)��*�	+
�(�
%��� )�����������!	
!����,����"�	+�Y��)��*�	�#�������!�����Z)������!	���+��, S���Z�
����'����!,��#��
����
�����$C �)'��%#"���!	�)����� 10 %#"�� 
4) ����-���-�@�7@�+
,!�#
��:�
�!7�$
<8$D& 

 �#��+���+� �% $&�������)���
�%���!*�Y� �'����!,��#��
������
����
� �'
���������#�������!������'�*�	�'+�#�,)X,&�� S���Z�
����'����!,��#��
���������$C  �)'��
%#"���!	�)����� 10 %#"�� 
 
3.6.2.5 -��"
�B
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,8!	
��#
��<!�#
�"�� 

1) �����#
��<!�#
�"���A� �@7�
	��
7
� 4 

 ���%����$%#"��+�#�,)X,&��*���������!������'��
��#�������!������'�"A
�
� %
���
�%�� 4 "�!�*�&�%D��� � (����� �-1) �!	%#"���)����� 3.5 %#"��   
2) �����#
��<!�#
�"��"#
!�	�
!�B
	
��<� 

 ���%����$%#"��+�#�,)X,&��*���������!������'��
��#�������!������'�
���������
X,����!' "�!�*�&�%D��� � (����� �-2) �!	%#"���)����� 4.3 %#"�� 
3) �����#
��<!�#
�"��C��,�
�
�"���
!7�
!��� 

 ���%����$%#"��+�#�,)X,&��*���������!������'��
��#�������!������'�
T�������
���
��%�,�)�C "�!�*�&�%D��� � (����� �-3) �!	%#"���)����� 6.6 %#"�� 
4) ����-���-�@�7@�+
,!�#
��:�
�!7�$
<8$D& 

 ���%����$%#"��+�#�,)X,&��*���������!������'��
��#��+���+� �% $&��
�����)���
�%���!*�Y� "�!�*�&�%D��� � (����� �-4) �!	%#"���)����� 4.9 %#"�� 
 

3.6.2.6 ������7�
�"
�
�a8!	
�������!�#
�"��������� 

1) �����#
��<!�#
�"���A� �@7�
	��
7
� 4 

 �#�������!������'�"A
�� %
���
�%�� 4 �'%��������Z*�����
����������'��!	 
10 
������C������
��� -���������������+�,��$������'�)'���,!�����'%������"�� 3.2-10 
������C����
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��� �'%���N
'�� 6.1 
������C������
��� %,!�+R��	
�
# 61 �
�%��������Z*�����
����������'�  
����
�+�'���)'�������$~C �����������'���	�����#��
����#������	
�
# 50-75 �
�%��������Z*�
����
����������'� �)'��%#"���!	�)����� 5 %#"�� 
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2) �����#
��<!�#
�"��"#
!�	�
!�B
	
��<� 

 �#�������!������'����������
X,����!' �'%��������Z*�����
����������'��!	 3 

������C������
��� -���������������+�,��$������'�)'���,!�����'%������"�� 0.04-10.3 
������C����
��
��� �'%���N
'���+R� 3.5 
������C������
��� %,!�+R��	
�
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�%��������Z*�����
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�+�'���)'�������$~C �����������'���	�����#���'%���	
������	
�
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�%��������Z*����
�
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3) �����#
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�"��C��,�
�
�"���
!7�
!��� 

 �#�������!������'�T�������
���
��%�,�)�C �����+�,��$������'�)'���,!�����'%��
����"�� 1,529-2,574 
������C������
��� �'%���N
'���+R� 1,905 
������C������
��� %,!�+R��	
�
# 96 
�
�%��������Z*�����
����������'� (X��
 %�)����C "
# ���C��$C ����
�� �, 2551) ����

�+�'���)'�������$~C �����������'���	�����#���'%����������	
�
# 90 �
�%��������Z*����
�
����������'� �)'��%#"���!	�)����� 10 %#"�� 
4) ����-���-�@�7@�+
,!�#
��:�
�!7�$
<8$D& 

 �#��+���+� �% $&�������)���
�%���!*�Y� �'%��������Z*�����
����  
������'��!	 138,000 
������C������
��� -���������������+�,��$������'�)'���,!�����'%������"�� 
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������C������
��� �'%���N
'���+R� 119,560 
������C������
��� %,!�+R��	
�
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�
�%��������Z*�����
����������'� ����
�+�'���)'�������$~C �����������'���	�����#��
���
�#������	
�
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�%��������Z*�����
����������'� �)'��%#"���!	�)����� 7 %#"�� 
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1) �����#
��<!�#
�"���A� �@7�
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 -����������% $&�������
��#�������!������'�"A
�� %
���
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�
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�
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�% $&������),��)'�D�����$~C����[�� = x100
9
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������	
�
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%#"���!	�)����� 0 
3) �����#
��<!�#
�"��C��,�
�
�"���
!7�
!��� 

 -����������% $&�������
��#�������!������'�T�������
���
��%�,�)�C 
)�����! 9 �!�
� (�!�
�
# 1 %����) �����
���$#% $&������)'�
���*���$~C����[��) ������,��
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�
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�% $&������),��)'�D�����$~C����[�� = x100
9
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�!7�$
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 -����������% $&�������
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)�����! 9 �!�
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�
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�
����%� 2552 �!�
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 �	
�
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�% $&������),��)'�D�����$~C����[�� = x100
9
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%#"���!	�)����� 5 
���%#"��)'��!	��+�#��,�+�#�,)X,&���
��#�������!������'�"��
#�#�� 
  
�
���� 37 ���+�#��,�+�#�,)X,&���
��#�������!������'�"A
�� %
���
�%�� 4 %����)'� 2 

!�(�' %#"��
���� 

��������  
(1) 

%#"��  
(2) 

%#"��)'��!	��� 
(I) = (1) x (2) 

1. ��+�#��$)'�-�!���*����!�"
��� 10 0.20 5 1 
2. � %
���)'����D,!(
�!�"
�#�� 10 0.20 5 1 
3. "D����!�"
�#�� 10 0.10 0 0 
4. ����!,��#�������!������'� 10 0.15 5 0.75 
5. +�#�,)X,&��*���������!������'� 10 0.10 3.5 0.35 
6. �	
�
#%��������Z*�����
����  
������'��
��#�� 

10 0.15 5 0.75 

7. ����[������),�� 10 0.10 0 0 
��� 

∑
=

=

7

1

n

i

(I1+I2�n)x100    

= 385 
�	
�
# (I) x (100/10) 

∑
=

=

7

1

n

i

(I1+I2�n)x100     

                   10 
= 385/10   = 38.5 
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���+�#-��
�#�������!������'�����
)'�-#!�"
�#�������!������'� "
#����
�-���#�������!������'�"A
�� %
���

�%�� 4 �+R�"����
���
# S���+�#�,)X,&��*���������!������'��
���
���
#������������  %�

+�#��$  40-60 % ����),��-����
���
#-�����%��'%���'T
!'�����������[��)'��z���������!��	 ���
�����Z+
�
�),��
�
������X���(��, ���
)�
�#����!	 �	
�����+�����!*�����)'�������� 
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�
���� 38 ���+�#��,�+�#�,)X,&���
��#�������!������'����������
X,����!' %����)'� 2 
!�(�' %#"��

���� 
��������  
(1) 

%#"��  
(2) 

%#"��)'��!	��� 
(I) = (1) x (2) 

1. ��+�#��$)'�-�!���*����!�"
��� 10 0.20 5 1 
2. � %
���)'����D,!(
�!�"
�#�� 10 0.20 5 1 
3. "D����!�"
�#�� 10 0.10 0 0 
4. ����!,��#�������!������'� 10 0.15 10 1.5 
5. +�#�,)X,&��*���������!������'� 10 0.10 4.3 0.43 
6. �	
�
#%��������Z*�����
���� 
������'��
��#�� 

10 0.15 0 0 

7. ����[������),�� 10 0.10 0 0 
��� 

∑
=

=

7

1

n

i

(I1+I2�n)x100 

= 393 
�	
�
# (I) x (100/10) 

∑
=

=

7

1

n

i

(I1+I2�n)x100 

                   10 
= 393/10 = 39.3 

 
 -�������)'� 38 ���+�#��,�+�#�,)X,&���
��#�������!������'����������

X,����!'�!	��� +�#�,)X,&���
��#��%,!�+R��	
�
# 39.3 ����
�+�'���)'�������$~C���+�#��,�
�#�������!������'�����
����%��% ��
�,�  (2546)  S����#!��%#"��
���*�(��� 0-49 �����
+�#�,)X,&���
��#�������!������'����������
X,����!'  
���*���$~C���� ����
�-����������
��X��$�+���"
#���S�
����� ������ �
�
�%���Z��)'� S����'��	�)'����D,!(
�!�"
�#�������! 
������'����������
X,����!' ����'"D�*����!����,�����#�������!������'� ����'� %
���+�#-������

���� �������#�������!������'�"
#����
�-���#�������!������'����������
X,����!'�'��+"���+R�Z��
�����!������'�������-��+"��Z����
���	
����  (Anaerobic filter) S����+R��#�������!"�����*(	

�����(���!'�������
���
#  ��,���!,��#���!	������ +�#�,)X,&�����)������
��#��������!' 

�-�	
��'�����,��(��
��	��+*��#�������!������'� ����
*�	�#��)������!	!'�,������ 
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�
���� 39 ���+�#��,�+�#�,)X,&���
��#�������!������'�T�������
���
��%�,�)�C %����)'� 2 
!�(�' %#"��

���� 
��������  
(1) 

%#"��  
(2) 

%#"��)'��!	��� 
(I) = (1) x (2) 

1. ��+�#��$)'�-�!���*����!�"
��� 10 0.10 10 1.0 
2. � %
���)'����D,!(
�!�"
�#�� 10 0.10 5 0.5 
3. "D����!�"
�#�� 10 0.10 10 1.0 
4. ����!,��#�������!������'� 10 0.15 10 1.5 
5. +�#�,)X,&��*���������!������'� 10 0.20 6.6 1.32 
6. �	
�
#%��������Z*�����
����  
������'��
��#�� 

10 0.15 10 1.5 

7. ����[������),�� 10 0.20 10 2.0 
��� 

∑
=

=

7

1

n

i

(I1+I2�n)x100 

= 882 
�	
�
# (I) x (100/10) 

∑
=

=

7

1

n

i

(I1+I2�n)x100 

                   10 
= 882/10  =  88.2 

 
  -�������)'� 39 ���+�#��,�+�#�,)X,&���
��#�������!������'�T�������

���
��%�,�)�C �!	��� +�#�,)X,&���
��#��%,!�+R��	
�
# 88.2 ����
�+�'���)'�������$~C���
+�#��,��#�������!������'�����
����%��% ��
�,�  (2546) S����#!��%#"��
���*�(��� 76-89 
�����+�#�,)X,&���
��#�������!������'�T�������
���
��%�,�)�C
���*���$~C!' ����
�-��
���������,������S�
����� ��
�T�������
���
��%�,�)�CS������D,!(
�!�"
�#�������!     
������'��'� �'"D�*����!����,��#�������! S���*�"��
#+y�'��+�#��$����
*(	*����!����,��#��
�����!������'� "
#
'�+�--�������)'�)��*�	�#�������!������'��
�T�������
���
��%�,�)�C�'
+�#�,)X,&����� ����
�-���)%T�T
�')'�*(	*��#�������!������'� �+R�"����
��,�
���� S����#���'�
�+R��#�������!������'�)'�
���������,�

�S,�-�-���%���
���,�
���� ����
��,��

�S,�-�*�����*�	�'
+�,��$��'���
�������- 
,�)�'�C�����Z����+*(	��
��
�����
,�)�'�C*�������'��!	���������������
+
�
�*�	��
��
�����X���(��,  )��*�	�#�������!������'�"����
��,�
���������Z�����!������'��!	

�����'+�#�,)X,&�� �����Z
!+�,��$%�����+���
�������'�*���+�
�%���'T
!'�!	�	
�
# 80-95  
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�
���� 40 ���+�#��,�+�#�,)X,&���
��#��+���+� �% $&�������)���
�%���!*�Y� %����)'� 2 
!�(�' %#"��

���� 
��������  
(1) 

%#"��  
(2) 

%#"��)'��!	��� 
(I) = (1) x (2) 

1. ��+�#��$)'�-�!���*����!�"
��� 10 0.10 10 1.0 
2. � %
���)'����D,!(
�!�"
�#�� 10 0.10 10 1.0 
3. "D����!�"
�#�� 10 0.10 10 1.0 
4. ����!,��#�������!������'� 10 0.15 10 1.5 
5. +�#�,)X,&��*���������!������'� 10 0.20 4.9 0.98 
6. �	
�
#%��������Z*�����
����  
������'��
��#�� 

10 0.15 7 1.05 

7. ����[������),�� 10 0.20 5 1.0 
��� 

∑
=

=

7

1

n

i

(I1+I2�n)x100 

=753 
�	
�
# (I) x (100/10) 

∑
=

=

7

1

n

i

(I1+I2�n)x100 

                   10 
= 753/10 = 75.3 

  
 -�������)'� 40 ���+�#��,�+�#�,)X,&���
��#��+���+� �% $&�������)���

�%���!*�Y� �!	��� +�#�,)X,&���
��#�� %,!�+R��	
�
# 75.3 ����
�+�'���)'�������$~C���
+�#��,��#�������!������'�����
����%��% ��
�,�  (2546) S����#!��%#"��
���*�(��� 50-75 
�����+�#�,)X,&���
��#��+���+� �% $&�������)���
�%���!*�Y� 
���*���$~C�
*(	 
����
�-����������)'��'��	�)'����D,!(
�%�
 �n��-�!���% $&������ ����(���� ��&,��
�
��)���

�%���!*�Y� !�"
���D,!(
��#�������!���� ��'� T!��'"D�*����!����,��#�� �'���-�!
��+�#��$����
*(	*����!�"
S�
����� ��#�������!������'� �'� %
���+�#-���#�������!������'� 
"
#�)%T�T
�')'�*(	*���������!������'��+R��#�������!������'�"����
D�������������+�#!,�[C  S���
�+R��#�������!������'�)'�
����X���(��,*���������!���
,�)�'�C*�������'� ����!,��#�������� �����
S��S	
�  !�"
��������� "��%#"���
���$~C+�#�,)X,&��*���������!������'����� ����
�-��������	�
�#���'%�����������)��*�	���%����$+�#�,)X,&��*���������!������'��!	%#"���	
� !������
+�#�,)X,&���
��#�������!������'��'�-��
���*���$~C�
*(	 
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 -�����+�#��,�+�#�,)X,&���
��#�������!������'�����K  )��� 2 %���� �����Z
������� + !�������)'� 41 
 
 
�
���� 41 ���+�#��,�+�#�,)X,&���
��#�������!������'�����K )��� 2 %���� 

%����)'� 1 %����)'� 2 
�#�������!������'� �	
�
#�
�

+�#�,)X,&���#�� 
��$~C �	
�
#�
�

+�#�,)X,&���#�� 
��$~C 

"A
�� %
���
�%�� 4 
���������
X,����!' 
T�������
���
��%�,�)�C 
�)���
�%���!*�Y� 

38.9 
30.6 
88.5 
83.0 

���� 
���� 
!' 
!' 

38.5 
39.3 
88.2 
75.3 

���� 
���� 
!' 

�
*(	 
  
 -�������)'� 41 ��������+�#��,�+�#�,)X,&���
��#�������!������'�"��
#
�#�� )��� 2 %���� �'+�#�,)X,&���
��#��*�
	�%'����� Z��"�	����'����+
'���"+
����*�	��������
%������%�Y ���
�'����+
'���"+
���$~C*����+�#��,�+�#�,)X,&���
��#�������!������'�
����
*�	��,!%�������#���
��#�������!������'� "��*���������$~C���+�#��,�+�#�,)X,&���
�
�#�������!������'�����
�+�+R�"��)��*����-�!���������'�( �(����� �!	�����$~C���+�#��,�
+�#�,)X,&���
��#�������!������'� %����)'� 2 �+*(	�+R�"��)�����-�!���������'�( �(� !��"�!�
*�����	
 3.7  
 
3.7 �!��
�	
���<	
�!�#
�"��9@�9!��������#
��<!�#
�"��9@�9! 	���:;	G
�
	�
!�
������� 4 

�����
		
�-����
! 
��	�c��������	89�    

 -�����+�#��,�+�#�,)X,&�������$~C���+�#��,��
��#�������!������'�)��� 4 
�#�������!*�%����)'� 2 ���� ������#�������!������'�"���,!���)'� %�
�#�������!������'�"A
�
� %
���
�%�� 4 S����+R��#�������!������'�"����
���
# �'+�#�,)X,&���
��#��%,!�+R��	
�
# 
38.5 "
#�#�������!������'����������
X,����!' S����#��)'�*(	*���������!������'��+R�"��Z��
�����!������-��+"��Z����
���	
���� +�#�,)X,&���
��#��%,!�+R��	
�
# 39.3 S����#�������!
������'�)����
��'+�#�,)X,&��
���*���$~C���� �����#�������!������'�"������
 ��
�%��%�
�#��
���� �!���� �� '�T�������
���
��%�,�)�C �+ R��#������ �!��� � �� '�"����
�� ,�
���� �'
+�#�,)X,&���
��#��%,!�+R��	
�
# 88.2 S���
���*���$~C!' "
#�#�������!������'�"��
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����C�
�� %�
�#��+���+� �% $&�������)���
�%���!*�Y� +�#�,)X,&���
��#��%,!�+R��	
�

# 75.3 
���*���$~C�
*(	  -��������������,-���'� -���
���
"��)��*����-�!����#�������!
������'�( �(�*�����,)��
�����
��%�,�)�C �,)�������!*�Y� �+R�!���'� *���������!������'�)'�


�-��
�%�� �
��� %���,!�����#�������!������'�"���,!���)'� �����!������'� $ "�
�������,! S���
�
!%
	
����"��)�����-�!����
�,� &��*�	"D�-�!���% $&���,��"�!
	
�  �.�. 2550-2554 )'�
�'"��)��*�	�	�����
�"��
#�
���'����,!�����#�������!������'�"���,!���)'� *�����,!�����#��
�����!������'�"���,!���)'� %���,!�����#�������!������'�"��Z�������!������-��+"����
���	
���� 
")�����,!�����#�������!������'�"����
���
# ����
�-��+�#�,)X,&��*���������!������'�"��
Z����
���	
�����'+�#�,)X,&��!'�����#����
���
# "������)'�

�-���#�������!������'�"��Z��
��
���	
����
�-����'% $&������ ��������Z+
�
�
����)�
�#���������X��$#�!	 �	
��!	������
�����!��
� T!����������������'�"��
#
�%��)'�D�����������!������'�"���,!���)'�"
	� *�	��

�
)�
������������'� "
	�����+�����!������'�)'��#�������!������'��
�����,)��
�����
��%�,�)�C
�!,� "���	
�)�����+���+� ��#�������!������'�*��� *�	�+R��#�������!������'�"����
��,�
���� 
S�������
�����#�������!������'��
�T�������
���
��%�,�)�C �#�������!������'�"����
��,�

���� �#��*����'� +�#�
�!	�� ��
��,�
���� ��
D��� "
#��
��,�%

�'� S����	
�!����,����
S�
�"S��%���
���,�
�����!,�*�	*(	����!	���+��, "
	���	����
��,�%

�'���,����������
{���(��

T�% "
#��������)' �� '��	�)' �� ��D,!(
�!�"
�#�������!���� ��'� %���'������"D�*����
!����,������' ������������� ������"
#S�
�"S��#�������!���� ��'�) �"��� )' �� '
�� �&��*�
����,)��
�����
��%�,�)�C  �,)�������!*�Y� �	
��'���-�!��+�#��$��� �
*(	*����
���� �������#�������!������'� �'� %
���)'��'%�����	%���(����Y*����!�"
������#�������!    
������'� ����
*�	�#�������!������'��
�����,)��
�����
��%�,�)�C�'��'��������!������'�( �(�*�	�'
+�#�,)X,&��!'��
�+
�
�
����)�
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4.1 
��
������
������������������ ���!�" ����� 
 ��������	
����	�
	����������������
������������ ����� ����������
�������
����	�������  !�����������
��������"#��$ #����� �� 4 �#� ����������
����������
����

�
	������ ������	�
	���������� 	���&
�'��#� 38.5 �#� 39.3 ���#����� -.����������������
�����/ �0
��123���� ���4�������������
��� �����������#$ ���� �� !�����������
��� �� ��
5�������#���#�
 �	
��3 ����	�
	���������� 	���&
�'��#� 88.2 ��/�0
��123�� �#�
�������� ��
��� �� �����7 /
� 3�#��  !����������� $� $1���
�� � ��7��#
 �4��048� 
����	�
	���������� 	���&
�'��#� 75.3 ��/�0
��123��0:' ���
��
����������
������������
����	�
	����/� !�����������
�������5�������#���#�
 �	
��3 -.����&
���������	�����7 ;.�

���/�����������������
�������
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�
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���;�����
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4.2 $�����
����!
���" �����%	�%�&��'���������������(�����) �������*'�!&'+, 
 1) �� �� 4���� ���	���������������
�����������	�������5�����/������&
>��
�����������?;�/��������@�'����7 ��
����	���������������
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���
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���
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��������#'�
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�����������4��	���#�� 
 3) ������������$�����������
�����������4��	���#����	� 5��������$��/����
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��
��
�����������������������
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�������� 	�������!�������� 
"���	��
��# $�%�! 

� & � � � 
$	�!�$
  

1.
��
�����"��� ��� ��� 
(pH) 

2. �()� ( (BOD) 
3.�����.�����/� (Solids) 
    3.1 
��6������ ��� 
    3.2 
�������7�8� 
    3.3 
��6���(9�����: ; 
          �8��7�  (Total  
          dissolved solids) 
 
4. 
��B8�:C D (Sulfide) 
5.:�)����� (Nitrogen) 
   L��M� �( �
 ��/� (TKN) 
6. �����8����:��8� 
    (Fat oil and grease) 

- 
 

��./�. 
 

��./�. 
��./�. 
��./�. 

 
 
 

��./�. 
��./�. 

 
��./�. 

5-9 
 

:������ 20 
 

:������ 30 
:������ 0.5 
:������ 500 

 
 
 

:������ 1.0 
:������ 35 

 
:������ 20 

5-9 
 

:������ 30 
 

:������ 40 
:������ 0.5 
:������ 500 

 
 
 

:������ 1.0 
:������ 35 

 
:������ 20 

5-9 
 

:������ 40 
 

:������ 50 
:������ 0.5 
:������ 500 

 
 
 

:������ 3.0 
:������ 40 

 
:������ 20 

5-9 
 

:������ 50 
 

:������ 50 
:������ 0.5 
:������ 500 

 
 
 

:������ 4.0 
:������ 40 

 
:������ 20 

5-9 
 

:������ 200 
 

:������ 60 
- 
- 
 
 
 
- 
- 
 

:������ 100 
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���(9�S�9�
��������.
6�������L�
����LT;������� 
 

 

�(9�� : �����V������������V�6��D ��
)�)��(���6�9��� �;�� ��W9�� ���7� ����
��
��
����� 
           ������������������
����������� ���������  �(S��SDL���T����������X� Y�8������V 
           �89�:� ���� 111 ���S��VX 9� ���8��(9  4 �����S8�ZD 2537 (��
\��� Y) 
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����� �-2 �����������
����"��7��������� ��S�X�(9���;��]M�
��
���������������6(���6M�
�7�������6�Z��.� 7�W����6M�6�9��� �;�� 
 

&��'&���������(���$�'	�
�����������!�������� 
����������� 

� & � � � 

1. ��
��T� ����^7������
 ;����
��T�  
2. )���������^7������ ;��
)����� 
3. 7�S8�����^7������ ;��
7�S8� 
4. 6]���������������  
5. 6]��S����� 
6. ��
��)����(����X^�D 7�W�
6]��8��� �V_�X� 
7. ��
���(9������ 
8. VM��D���
;� 7;��6��S6��
;� 
9. ���  
10 �8���
������;����7�� 

≥ 500 7;����� 
 

≥ 200 7;�� 
 

- 
 
- 

≥ 30 ��(�� 

≥   25,000 �.2 
 
≥   55,000 �.2 

≥   25,000 �.2 

≥ 2,500 �.2 

≥ 2,500 �.2 

100 -:������ 5007;����� 
 
60- :������ 200 7;�� 
 
:������ 250 7;�� 
 
:������ 5,000 �.2 
10-  :������ 30 ��(�� 
5,000 - :������ 25,000 �.2 
 
10,000-:������ 55,000 �.2 
5,000-:������ 25,000 �.2 
1,500-:������ 2,500 �.2 
500-:������ 2,500 �.2 

:������ 1007;����� 
 
:������ 60 7;�� 
 
50 - :������250 7;�� 
 
1,000-:������5,000 �.2 

- 
- 

 
5,000-:������10,000�.2 

- 
1,000-:������ 1,500 �.2 
250- :������ 500 �.2 

- 
 
- 
 

10 b :������507;�� 
 
- 
- 
- 
 
- 
- 

500-:������ 1,000�.2 
100-:������ 250 �.2 

- 
 
- 
 
- 
 
- 
- 
- 
 
- 
- 
- 

:������ 
100 �.2 

7����7�� : ≥  =  ��������7�W������8� 
�(9�� : �����V������������V�6��D ��
)�)��(���6�9��� �;�� ��W9�� ���7� �����������
����"�

�7���������  ��S�X �(9���;��]M�
��
���������������6(���6M��7�������6�Z��.� 7�W����6M�
6�9��� �;�� �(S��SDL���T����������X� Y�8������V�89�:� ���� 111 ���S��VX 9 � ���8��(9 4 
�����S8�ZD 2537 (��
\��� Y) 
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������� � 
������� ���"����&�����������'�������!
%��, 

����� 
-1 �8�X.�
�.��S����������� W�� ���^�
� 2551 
�C�� �.4 6���8����

�Z����� ( 
)��S����� 

6�����
�����D 
��V��� 

�
�7� L7g� 
S���������D 

�������
���� 

�������
���� 

������;�
���� 

�������
���� 

������;�
���� 

�������
���� 

����
����������  
������ �  

����
����������  
������ � 

�8������:7��Y�(9� (m3/d) 10 0.11 1,529 74,304 - - 
pH 7.3 6.8 7.2 6.7 7.1 7.0 5-9 5-9 
Settleable Solids (mL/L) 0.1 0.5 0.7 0.1 0.2 0.1 :������ 0.5 :������ 0.5 
BOD5 (mg/L) 65 11 120 19 30 17 :������ 20 :������ 50 
COD (mg/L) 113 95 218 91 65 61 - - 
TKN (mg/L) 12 0.6 4.2 2.8 2 N.D. :������ 35 :������ 40 
TSS (mg/L) 29 53 62 28 39 32 :������ 30 :������ 50 
TDS (mg/L) 255 91 278 250 240 242 :������ 500 :������ 500 
Sulfide (mg/L) 0.9 N.D. N.D. N.D. 1.4 N.D. :������ 1.0 :������ 4.0 
Oil & Grease (mg/L) 9 8.9 10.5 0.5 22 6 :������ 20 :������ 20 
Total Coliform Bacteria 
(MPN/100 mL) 

4x106 2.4x106 4x106 3x102 9x106 3x103 - - 

7����7�� : N.D. =  Non detectable        - :��: ;���7�  
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����� 
-2 �8�X.�
�.��S���� ������� W�� 6��7�
� 2551 
�C�� �.4 6���8����

�Z����� ( 
)��S����� 

6�����
�����D 
��V��� 

�
�7� L7g� 
S���������D 

�������
���� 

�������
���� 

������;�
���� 

�������
���� 

������;�
���� 

�������
���� 

����
����������  
������ �  

����
����������  
������ � 

�8������:7��Y�(9� (m3/d) 3.2 0.07 2,010 132,624 - - 
pH 7.2 7.3 7.4 8.1 6.5 6.6 5-9 5-9 
Settleable Solids (mL/L) 0.4 0.5 1.6 0.1 0.2 0.1 :������ 0.5 :������ 0.5 
BOD5 (mg/L) 82 49 324 2.4 30 11 :������ 20 :������ 50 
COD (mg/L) 137 100 547 50 62 54 - - 
TKN (mg/L) 6.2 N.D. 6.2 5.6 4 0.6 :������ 35 :������ 40 
TSS (mg/L) 40 61 70 18 52 49 :������ 30 :������ 50 
TDS (mg/L) 252 175 384 300 258 232 :������ 500 :������ 500 
Sulfide (mg/L) 0.8 0.7 0.4 N.D. N.D. N.D. :������ 1.0 :������ 4.0 
Oil & Grease (mg/L) 20 6.9 20 3 14 12 :������ 20 :������ 20 
Total Coliform Bacteria 
(MPN/100 mL) 

1.1x107 3x103 1.3x107 4 8x106 1.7x104 - - 

7����7�� : N.D. =  Non detectable       
                   - :��: ;���7�  
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����� 
-3 �8�X.�
�.��S���� ������� W�� �8����� 2551 
�C�� �.4 6���8����

�Z����� ( 
)��S����� 

6�����
�����D 
��V��� 

�
�7� L7g� 
S���������D 

�������
���� 

�������
���� 

������;�
���� 

�������
���� 

������;�
���� 

�������
���� 

����
����������  
������ �  

����
����������  
������ � 

�8������:7��Y�(9� (m3/d) 5.8 0.07 1,858 123,552 - - 
pH 7.2 8.6 6.6 6.5 7.3 7.1 5-9 5-9 
Settleable Solids (mL/L) 0.5 <0.1 1.4 0.1 0.2 0.2 :������ 0.5 :������ 0.5 
BOD5 (mg/L) 67 65 246 15 33 14 :������ 20 :������ 50 
COD (mg/L) 203 293 461 82 74 60 - - 
TKN (mg/L) 14 0.6 3.4 0.6 15 N.D. :������ 35 :������ 40 
TSS (mg/L) 39 51 95 25 29 53 :������ 30 :������ 50 
TDS (mg/L) 192 821 527 365 235 169 :������ 500 :������ 500 
Sulfide (mg/L) 3 1 N.D. N.D. 1.3 N.D. :������ 1.0 :������ 4.0 
Oil & Grease (mg/L) 7 18 14 2 13 9 :������ 20 :������ 20 
Total Coliform Bacteria 
(MPN/100 mL) 

1.7x107 6x103 1.3x105 <2 1.1x106 5x104 - - 

7����7�� : N.D. =  Non detectable         
                   - :��: ;���7�  
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-4 �8�X.�
�.��S����������� W�� ����
� 2551 
�C�� �.4 6���8����

�Z����� ( 
)��S����� 

6�����
�����D 
��V��� 

�
�7� L7g� 
S���������D 

�������
���� 

�������
���� 

������;�
���� 

�������
���� 

������;�
���� 

�������
���� 

����
����������  
������ �  

����
����������  
������ � 

�8������:7��Y�(9� (m3/d) 5.1 0.04 1,678 130,032 - - 
pH 7.3 6.8 7.5 6.8 6.6 6.4 5-9 5-9 
Settleable Solids (mL/L) 0.4 0.3 1.3 0.1 0.4 0.1 :������ 0.5 :������ 0.5 
BOD5 (mg/L) 74 53 144 19 61 7 :������ 20 :������ 50 
COD (mg/L) 209 95 314 67 113 39 - - 
TKN (mg/L) 20 0.6 6 1 12 N.D. :������ 35 :������ 40 
TSS (mg/L) 50 29 90 22 59 14 :������ 30 :������ 50 
TDS (mg/L) 340 93 302 288 218 202 :������ 500 :������ 500 
Sulfide (mg/L) N.D. 1.4 0.9 N.D. 1.9 N.D. :������ 1.0 :������ 4.0 
Oil & Grease (mg/L) 16 6 21 3 12 6 :������ 20 :������ 20 
Total Coliform Bacteria 
(MPN/100 mL) 

2x106 2.4x106 9x108 <2 9x106 3x104 - - 

7����7�� : N.D. =  Non detectable      
                   - :��: ;���7�  
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����� 
-5 �8�X.�
�.��S���� ������� W�� SrV������ 2551 
�C�� �.4 6���8����

�Z����� ( 
)��S����� 

6�����
�����D 
��V��� 

�
�7� L7g� 
S���������D 

�������
���� 

�������
���� 

������;�
���� 

�������
���� 

������;�
���� 

�������
���� 

����
����������  
������ �  

����
����������  
������ � 

�8������:7� (m3/d) 9.1 10.3 2,574 123,552 - - 
pH 6.8 8.4 7.3 6.3 7.1 6.7 5-9 5-9 
Settleable Solids (mL/L) 0.1 <0.1 1.5 0.1 0.5 0.1 :������ 0.5 :������ 0.5 
BOD5 (mg/L) 81 89 150 14 23 8 :������ 20 :������ 50 
COD (mg/L) 185 183 230 40 76 54 - - 
TKN (mg/L) 4 62 7 1 11 3 :������ 35 :������ 40 
TSS (mg/L) 19 52 82 29 36 13 :������ 30 :������ 50 
TDS (mg/L) 276 333 396 337 141 100 :������ 500 :������ 500 
Sulfide (mg/L) 1.8 3.4 1.1 N.D. 2 N.D. :������ 1.0 :������ 4.0 
Oil & Grease (mg/L) 8 14 13 6 11 9 :������ 20 :������ 20 
Total Coliform Bacteria 
(MPN/100 mL) 

8x105 2.3x107 1.6x107 <2 3x106 1.3x104 - - 

7����7�� : N.D. =  Non detectable 
                   -  :��: ;���7�  
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-6 �8�X.�
�.��S���� ������� W�� Z8���
� 2551 
�C�� 
�.4 

6���8����
�Z����� ( 

)��S����� 
6�����
�����D 

��V��� 
�
�7� L7g� 

S���������D 

�������
���� 

�������
���� 

������;�
���� 

�������
���� 

������;�
���� 

�������
���� 

����
����������  
������ �  

����
����������   
������ � 

�8������:7� (m3/d) 5.5 4.2 2,302 123,264 - - 
pH 7.4 8.1 7.5 6.9 6.7 6.5 5-9 5-9 
Settleable Solids (mL/L) 0.1 0.1 1.3 0.1 0.2 0.1 :������ 0.5 :������ 0.5 
BOD5 (mg/L) 92 58 118 18 19 5 :������ 20 :������ 50 
COD (mg/L) 262 179 213 45 56 47 - - 
TKN (mg/L) 11 57 6.1 2 9 2 :������ 35 :������ 40 
TSS (mg/L) 18 44 70 26 59 19 :������ 30 :������ 50 
TDS (mg/L) 278 233 277 235 198 121 :������ 500 :������ 500 
Sulfide (mg/L) 1.6 2.9 N.D. N.D. 1.8 N.D. :������ 1.0 :������ 4.0 
Oil & Grease (mg/L) 10 11 13 2 10 4 :������ 20 :������ 20 
Total Coliform Bacteria 
(MPN/100 mL) 

2x106 9x106 3x106 3x102 5x106 1.4x103 - - 

7����7�� : N.D. =  Non detectable 
                   - :��: ;���7�  
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)��S����� 

6�����
�����D 
��V��� 

�
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S���������D 
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�������
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����������  
������ �  

����
����������   
������ � 

�8������:7� (m3/d) 7.4 0.13 1,782 124,416 - - 
pH 7.1 8.0 7.0 6.4 7.2 6.9 5-9 5-9 
Settleable Solids (mL/L) 0.2 <0.1 1.1 <0.1 0.1 <0.1 :������ 0.5 :������ 0.5 
BOD5 (mg/L) 45 80 177 19 27 5 :������ 20 :������ 50 
COD (mg/L) 137 110 266 54 109 85 - - 
TKN (mg/L) 14 28 22 1 9 N.D. :������ 35 :������ 40 
TSS (mg/L) 35 35 69 19 30 16 :������ 30 :������ 50 
TDS (mg/L) 199 319 390 315 197 105 :������ 500 :������ 500 
Sulfide (mg/L) 1.8 1.5 N.D. N.D. 2 N.D. :������ 1.0 :������ 4.0 
Oil & Grease (mg/L) 16 6 9 1.3 9 5 :������ 20 :������ 20 
Total Coliform Bacteria 
(MPN/100 mL) 

4x104 3x106 2.3x106 3.5x102 9x106 5x103 - - 

7����7�� : N.D. =  Non detectable 
                   -  :��: ;���7�  
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������ �  
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����������   
������ � 

�8������:7� (m3/d) 3.6 8.1 1,661 130,248 - - 
pH 7.1 8.5 6.5 6.7 7.1 7.0 5-9 5-9 
Settleable Solids (mL/L) 0.1 0.1 2.0 <0.1 0.5 0.1 :������ 0.5 :������ 0.5 
BOD5 (mg/L) 99 30 189 9 34 7 :������ 20 :������ 50 
COD (mg/L) 262 131 382 69 117 87 - - 
TKN (mg/L) 12 46 32 6 15 1 :������ 35 :������ 40 
TSS (mg/L) 39 41 78 17 63 25 :������ 30 :������ 50 
TDS (mg/L) 304 235 264 200 256 176 :������ 500 :������ 500 
Sulfide (mg/L) 1.4 3.6 3.8 N.D. 1.4 N.D. :������ 1.0 :������ 4.0 
Oil & Grease (mg/L) 13 10 19 1 11 5 :������ 20 :������ 20 
Total Coliform Bacteria 
(MPN/100 mL) 

5x105 2.4x106 9x106 <2 2.4x106 3x103 - - 

7����7�� : N.D. =  Non detectable 
                   -  :��: ;���7�  
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� 2552 
�C�� �.4 6���8����

�Z����� ( 
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S���������D 
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������ �  

����
����������   
������ � 

�8������:7� (m3/d) 4.9 8.8 1,747 114,048 - - 
pH 7.5 8.1 7.4 6.2 7.0 7.3 5-9 5-9 
Settleable Solids (mL/L) 0.2 <0.1 1.0 <0.1 0.2 <0.1 :������ 0.5 :������ 0.5 
BOD5 (mg/L) 44 57 123 7 28 9 :������ 20 :������ 50 
COD (mg/L) 159 189 277 58 79 40 - - 
TKN (mg/L) 11 66 6 1 17 2 :������ 35 :������ 40 
TSS (mg/L) 24 40 62 19 43 16 :������ 30 :������ 50 
TDS (mg/L) 152 248 409 335 199 102 :������ 500 :������ 500 
Sulfide (mg/L) 1.1 1.2 1.2 N.D. N.D. N.D. :������ 1.0 :������ 4.0 
Oil & Grease  (mg/L) 18 12 16 2 8 4 :������ 20 :������ 20 
Total Coliform Bacteria 
(MPN/100 mL) 

3x106 2.3x107 9x106 <2 3x106 2.3x103 - - 

7����7�� : N.D. =  Non detectable 
                   -  :��: ;���7�  
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������� � 

�������6��Z���S�����������8 �����6(� 

 
����� �-1 ��������8 �����6(��C����
���� ��
�� 4 

Settleable Solids BOD5 COD TKN 
� W�� 

��;� ��� ���6��Z���S 
���� ��;� ��� ���6��Z���S 
���� ��;� ��� ���6��Z���S 
���� ��;� ��� ���6��Z���S 
���� 

�.
. 5 0.1 98.0 10 110 65 40.9 0 250 113 54.8 5 20 12 40.0 0 

6.
. 5 0.4 92.0 10 110 82 25.5 0 250 137 45.2 0 20 6.2 69.0 5 

�.�. 5 0.5 90.0 10 110 67 39.1 0 250 203 18.8 0 20 14 30.0 0 

�.
. 5 0.4 92.0 10 110 74 32.7 0 250 209 16.4 0 20 20 0.0 0 

S.�. 5 0.1 98.0 10 110 81 26.4 0 250 185 26.0 0 20 4 80.0 7 

Z.
. 5 0.1 98.0 10 110 92 16.4 0 250 262 -4.8 0 20 11 45.0 0 

�.
. 5 0.2 96.0 10 110 45 59.1 5 250 137 45.2 0 20 14 30.0 0 

�.S. 5 0.1 98.0 10 110 99 10.0 0 250 262 -4.8 0 20 12 40.0 0 

�(.
. 5 0.2 96.0 10 110 44 60.0 5 250 159 36.4 0 20 11 45.0 0 
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����� �-1 ��������8 �����6(��C����
���� ��
�� 4 (���) 
SS TDS Oil & Grease  8T�( 

� W�� 
��;� ��� ���6��Z���S 
���� ��;� ��� ���6��Z���S 
���� ��;� ��� ���6��Z���S 
���� ���6��Z���S 

�.
. 100 29 71.0 5 250 255 -2.0 0 50 9 82.0 7 3.9 

6.
. 100 40 60.0 5 250 252 -0.8 0 50 20 60.0 5 3.6 

�.�. 100 39 61.0 5 250 192 23.2 0 50 7 86.0 7 3.1 

�.
. 100 50 50.0 5 250 340 -36.0 0 50 16 68.0 5 2.9 

S.�. 100 19 81.0 7 250 276 -10.4 0 50 8 84.0 7 4.4 

Z.
. 100 18 82.0 7 250 278 -11.2 0 50 10 80.0 7 3.4 

�.
. 100 35 65.0 5 250 199 20.4 0 50 16 68.0 5 3.6 

�.S. 100 39 61.0 5 250 304 -21.6 0 50 13 74.0 5 2.9 

�(.
. 100 24 76.0 7 250 152 39.2 0 50 18 64.0 5 3.9 


�������6��Z���SL��������8 �����6(��Y�(9� 3.5 

7����7�� : ������;�������������S���������D����� Wastewater Engineering, Metcalf & Eddy 1991 
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����� �-2 ��������8 �����6(�6���8�����Z����� ( 
Settleable Solids BOD5 COD TKN 

� W�� 
��;� ��� ���6��Z���S 
���� ��;� ��� ���6��Z���S 
���� ��;� ��� ���6��Z���S 
���� ��;� ��� ���6��Z���S 
���� 

�.
. 5 0.5 90.0 10 110 11 90.0 10 250 95 62.0 5 20 0.6 97.0 10 

6.
. 5 0.5 90.0 10 110 49 55.5 5 250 100 60.0 5 20 0 100.0 10 

�.�. 5 0 100.0 10 110 65 40.9 0 250 293 -17.2 0 20 0.6 97.0 10 

�.
. 5 0.3 94.0 10 110 53 51.8 5 250 95 62.0 5 20 0.6 97.0 10 

S.�. 5 0 100.0 10 110 89 19.1 0 250 183 26.8 0 20 62 -210.0 0 

Z.
. 5 0.1 98.0 10 110 58 47.3 0 250 179 28.4 0 20 57 -185.0 0 

�.
. 5 0 100.0 10 110 80 27.3 0 250 110 56.0 5 20 28 -40.0 0 

�.S. 5 0.1 98.0 10 110 30 72.7 5 250 131 47.6 0 20 46 -130.0 0 

�(.
. 5 0 100.0 10 110 57 48.2 0 250 189 24.4 0 20 66 -230.0 0 
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����� �-2 ��������8 �����6(�6���8�����Z����� ( (���) 
SS TDS Oil & Grease  8T�( 

� W�� 
��;� ��� ���6��Z���S 
���� ��;� ��� ���6��Z���S 
���� ��;� ��� ���6��Z���S 
���� ���6��Z���S 

�.
. 100 53 47.0 0 250 91 63.6 5 50 8.9 82.2 7 6.7 

6.
. 100 61 39.0 0 250 175 30.0 0 50 6.9 86.2 7 5.3 

�.�. 100 51 49.0 0 250 821 -228.4 0 50 18 64.0 5 3.6 

�.
. 100 29 71.0 5 250 93 62.8 5 50 6 88.0 7 6.7 

S.�. 100 52 48.0 0 250 333 -33.2 0 50 14 72.0 5 2.1 

Z.
. 100 44 56.0 5 250 233 6.8 0 50 11 78.0 7 3.1 

�.
. 100 35 65.0 5 250 319 -27.6 0 50 6 88.0 7 3.9 

�.S. 100 41 59.0 5 250 235 6.0 0 50 10 80.0 7 3.9 

�(.
. 100 40 60.0 5 250 248 0.8 0 50 12 76.0 7 3.1 


�������6��Z���SL��������8 �����6(��Y�(9� 4.3 

7����7�� : ������;�������������S���������D����� Wastewater Engineering, Metcalf & Eddy 1991 
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����� �-3 ��������8 �����6(�)��S�����6�����
�����D 
Settleable Solids BOD5 COD TKN SS 

� W�� 
��;� ��� ���6��Z���S 
���� ��;� ��� ���6��Z���S 
���� ��;� ��� ���6��Z���S 
���� ��;� ��� ���6��Z���S 
���� ��;� ��� ���6��Z���S 
���� 

�.
. 0.7 0.1 85.7 7 120 19 84.2 7 218 91 58.3 5 4.2 2.8 33.3 0 62 28 54.8 5 

6.
. 1.6 0.1 93.8 10 324 2.4 99.3 10 547 50 90.9 10 6.2 5.6 9.7 0 70 18 74.3 5 

�.�. 1.4 0.1 92.9 10 246 15 93.9 10 461 82 82.2 7 3.4 0.6 82.4 7 95 25 73.7 5 

�.
. 1.3 0.1 92.3 10 144 19 86.8 7 314 67 78.7 7 6 1 83.3 7 90 22 75.6 7 

S.�. 1.5 0.1 93.3 10 150 14 90.7 10 230 40 82.6 7 7 1 85.7 7 82 29 64.6 5 

Z.
. 1.3 0.1 92.3 10 118 18 84.7 7 213 45 78.9 7 6.1 2 67.2 5 70 26 62.9 5 

�.
. 1.1 0 100.0 10 177 19 89.3 7 266 54 79.7 7 22 1 95.5 10 69 19 72.5 5 

�.S. 2 0 100.0 10 189 9 95.2 10 382 69 81.9 7 32 6 81.3 7 78 17 78.2 7 

�(.
. 1 0 100.0 10 123 7 94.3 10 277 58 79.1 7 6 1 83.3 7 62 19 69.4 5 

 
 
 
 
 
 
 127 



 

����� �-3 ��������8 �����6(�)��S�����6�����
�����D (���) 
TDS Sulfide Oil & Grease Total Coliform Bacteria  8T�( 

� W�� 
��;� ��� ���6��Z���S 
���� ��;� ��� ���6��Z���S 
���� ��;� ��� ���6��Z���S 
���� ��;� ��� ���6��Z���S 
���� ���6��Z���S 

�.
. 278 250 10.1 0 0 0 0 0 11 0.5 95.2 10 4x106 3x102 100.0 10 4.9 

6.
. 384 300 21.9 0 0.4 0 100 10 20 3 85.0 7 1.3x107 4 100.0 10 6.9 

�.�. 527 365 30.7 0 0 0 0 0 14 2 85.7 7 1.3x105 <2 100.0 10 6.2 

�.
. 302 288 4.6 0 0.9 0 100 10 21 3 85.7 7 9x108 <2 100.0 10 7.2 

S.�. 396 337 14.9 0 1.1 0 100 10 13 6 53.8 5 1.6x107 <2 100.0 10 7.1 

Z.
. 277 235 15.2 0 0 0 0 0 13 2 84.6 7 3x106 3x102 100.0 10 5.7 

�.
. 390 315 19.2 0 0 0 0 0 9 1.3 85.6 7 2.3x106 3.5x102 100.0 10 6.2 

�.S. 264 200 24.2 0 3.8 0 100 10 19 1 94.7 10 9x106 <2 100.0 10 7.9 

�(.
. 409 335 18.1 0 1.2 0 100 10 16 2 87.5 7 9x106 <2 100.0 10 7.3 


�������6��Z���SL��������8 �����6(��Y�(9� 6.6 
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����� �-4 ������8�����
�.��S������V����
�7� L7g� 
Settleable Solids BOD5 COD TKN SS 

� W�� 
��;� ��� ���6��Z���S 
���� ��;� ��� ���6��Z���S 
���� ��;� ��� ���6��Z���S 
���� ��;� ��� ���6��Z���S 
���� ��;� ��� ���6��Z���S 
���� 

�.
. 0.2 0.1 50.0 5 30 17 43.3 0 65 61 6.2 0 2 0 100.0 10 39 32 17.9 0 

6.
. 0.2 0.1 50.0 5 30 11 63.3 5 62 54 12.9 0 4 0.6 85.0 7 52 49 5.8 0 

�.�. 0.2 0.2 0.0 0 33 14 57.6 5 74 60 18.9 0 15 0 100.0 10 29 53 -82.8 0 

�.
. 0.4 0.1 75.0 5 61 7 88.5 7 113 39 65.5 5 12 0 100.0 10 59 14 76.3 7 

S.�. 0.5 0.1 80.0 7 23 8 65.2 5 76 54 28.9 0 11 3 72.7 5 36 13 63.9 5 

Z.
. 0.2 0.1 50.0 5 19 5 73.7 5 56 47 16.1 0 9 2 77.8 7 59 19 67.8 5 

�.
. 0.1 0 100.0 10 27 5 81.5 7 109 85 22.0 0 9 0 100.0 10 30 16 46.7 0 

�.S. 0.5 0.1 80.0 7 34 7 79.4 7 117 87 25.6 0 15 1 93.3 10 63 25 60.3 5 

�(.
. 0.2 0 100.0 10 28 9 67.9 5 79 40 49.4 0 17 2 88.2 7 43 16 62.8 5 
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����� �-4 ������8�����
�.��S������V����
�7� L7g� (���) 
TDS Sulfide Oil & Grease Total Coliform Bacteria  8T�( 

� W�� ��;� ��� ���6��Z���S 
���� ��;� ��� ���6��Z���S 
���� ��;� ��� ���6��Z���S 
���� ��;� ��� ���6��Z���S 
���� ���6��Z���S 

�.
. 240 242 -0.8 0 1.4 0 100 10 22 6 72.7 5 9x106 3x103 100.0 10 4.4 

6.
. 258 232 10.1 0 0 0 0 0 14 12 14.3 0 8x106 1.7x104 99.8 10 3.0 

�.�. 235 169 28.1 0 1.3 0 100 10 13 9 30.8 0 1.1x106 5x104 95.5 10 3.9 

�.
. 218 202 7.3 0 1.9 0 100 10 12 6 50.0 5 9x106 3x104 99.7 10 6.6 

S.�. 141 100 29.1 0 2 0 100 10 11 9 18.2 0 3x106 1.3x104 99.6 10 4.7 

Z.
. 198 121 38.9 0 1.8 0 100 10 10 4 60.0 5 5x106 1.4x103 100.0 10 5.2 

�.
. 197 105 46.7 0 2 0 100 10 9 5 44.4 0 9x106 5x103 99.9 10 5.2 

�.S. 256 176 31.3 0 1.4 0 100 10 11 5 54.5 5 2.4x106 3x103 99.9 10 6.0 

�(.
. 199 102 48.7 0 0 0 0 0 8 4 50.0 5 3x106 2.3x103 99.9 10 4.7 


�������6��Z���SL��������8 �����6(��Y�(9� 4.9 
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