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4-20  (ง)  ตําแหนงผ่ืนแดงบนผิวหนังใบหู
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4-22  (ก)  ภาพใบหูจากบุคคลผิวเนื้อดําแดง ตัวอยางที่ 3
4-22 (ข)  ผลของการปรับปรุงคุณภาพของภาพ
4-22  (ค)  ผลของการเปลี่ยนแปลงระดับความเขม
4-22  (ง)  ตําแหนงผ่ืนแดงบนผิวหนังใบหู
4-22  (จ)  ผ่ืนแดงบนผิวหนังของใบหูที่กําหนดโดยเสนขอบ
4-22  (ฉ) ผ่ืนแดงบนผิวหนังใบหูจําแนกตามระดับความเขมสี
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79
79
79
80

4-24 (ก)  ภาพใบหูจากบุคคลผิวเนื้อสีคลํ้า ตัวอยางที่ 1
4-24  (ข)  ผลของการปรับปรุงคุณภาพของภาพ
4-24  (ค)  ผลของการเปลี่ยนแปลงระดับความเขม
4-24  (ง)  ตําแหนงผ่ืนแดงบนผิวหนังใบหู
4-24  (จ)  ผ่ืนแดงบนผิวหนังของใบหูที่กําหนดโดยเสนขอบ
4-24  (ฉ)  ผ่ืนแดงบนผิวหนังใบหูจําแนกตามระดับความเขมสี

80
80
80
81
81
81

4-25  (ก)  ภาพใบหูจากบุคคลผิวเนื้อสีคลํ้า ตัวอยางที่ 2
4-25  (ข)  ผลของการปรับปรุงคุณภาพของภาพ
4-25  (ค)  ผลของการเปลี่ยนแปลงระดับความเขม
4-25  (ง)  ตําแหนงผ่ืนแดงบนผิวหนังใบหู
4-25  (จ)  ผ่ืนแดงบนผิวหนังของใบหูที่กําหนดโดยเสนขอบ
4-25  (ฉ)  ผ่ืนแดงบนผิวหนังใบหูจําแนกตามระดับความเขมสี

82
82
82
82
82
82

4-26  (ก)  ภาพใบหูจากบุคคลผิวเนื้อสีคลํ้า ตัวอยางที่ 3
4-26  (ข)  ผลของการปรับปรุงคุณภาพของภาพ
4-26  (ค)  ผลของการเปลี่ยนแปลงระดับความเขม
4-26  (ง)  ตําแหนงผ่ืนแดงบนผิวหนังใบหู
4-26  (จ)  ผ่ืนแดงบนผิวหนังของใบหูที่กําหนดโดยเสนขอบ
4-26  (ฉ)  ผ่ืนแดงบนผิวหนังใบหูจําแนกตามระดับความเขมสี

83
83
83
83
83
84

4-27  (ก)  ภาพใบหูจากบุคคลผิวเนื้อสีคลํ้า ตัวอยางที่ 4
4-27  (ข)  ผลของการปรับปรุงคุณภาพของภาพ
4-27  (ค)  ผลของการเปลี่ยนแปลงระดับความเขม
4-27  (ง)  ตําแหนงผ่ืนแดงบนผิวหนังใบหู
4-27  (จ)  ผ่ืนแดงบนผิวหนังของใบหูที่กําหนดโดยเสนขอบ

84
84
84
85
85



(16)

รายการภาพประกอบ (ตอ)

ภาพประกอบ                                                                                                                                หนา
4-27  (ฉ)  ผ่ืนแดงบนผิวหนังใบหูจําแนกตามระดับความเขมสี 85
4-28  ผลการปรับความเดนชัดดวย Unsharp filtering 86
4-29  ผลการปรับเพิ่มความเดนชัดของจุดดางและจุดภาพที่มีระดับความเขมเปนคาต่ํา 86
4-30  ผลการแกไขลักษณะเบลอของภาพดวย Top-hat and Bottom-hat filtering 87
4-31  ผลการปรับแกระดับความเขมของจุดภาพดวย Thresholds ทั้ง 17 คา 87
4-32  ตําแหนงของจุดดางบนผิวหนังใบหูและสวนที่คาดวาเปนแสงเงา และขนหู 88
4-33  ตําแหนงของจุดดางบนผิวหนังใบหู 88
4-34  ภาพ Binary ของจุดดาง 89
4-35 (a) ภาพตําแหนงของจุดดางที่ขยายดวยโอเปอเรชัน Closing (b) ผลของการลบภาพ

ดวยโอเปอเรชัน Opening 89
4-36  (a) ขอบภาพที่ไดจากเทคนิค Roberts (b) ขอบเขตของจุดดางบนผิวหนังใบหู 90
4-37  (ก)  ภาพใบหูของบุคคล ตัวอยางที่ 1
4-37  (ข)  ผลของการปรับปรุงคุณภาพของภาพ
4-37  (ค)  ผลของการเปลี่ยนแปลงระดับความเขม
4-37  (ง)  ตําแหนงจุดดางและจุดภาพที่เปนแสงเงา เสนผมและขนหู
4-37  (จ)  ตําแหนงของจุดดางบนผิวหนังใบหู
4-37  (ฉ) จุดดางบนผิวหนังของใบหูที่กําหนดโดยเสนขอบ

90
90
90
91
91
91

4-38  (ก)  ภาพใบหูของบุคคล ตัวอยางที่ 2
4-38  (ข)  ผลของการปรับปรุงคุณภาพของภาพ
4-38 (ค)  ผลของการเปลี่ยนแปลงระดับความเขม
4-38  (ง)  ตําแหนงจุดดางและจุดภาพที่เปนแสงเงา
4-38  (จ)  ตําแหนงของจุดดางบนผิวหนังใบหู
4-38  (ฉ)  จุดดางบนผิวหนังของใบหูที่กําหนดโดยเสนขอบ

91
91
91
92
92
92

4-39  (ก)  ภาพใบหูของบุคคล ตัวอยางที่ 3
4-39  (ข)  ผลของการปรับปรุงคุณภาพของภาพ
4-39  (ค)  ผลของการเปลี่ยนแปลงระดับความเขม
4-39  (ง)  ตําแหนงจุดดางและจุดภาพที่เปนแสงเงา

92
92
92
93



(17)

รายการภาพประกอบ (ตอ)

ภาพประกอบ                                                                                                                                หนา
4-39  (จ)  ตําแหนงของจุดดางบนผิวหนังใบหู
4-39  (ฉ)  จุดดางบนผิวหนังของใบหูที่กําหนดโดยเสนขอบ

93
93

4-40 (ก)  ภาพใบหูของบุคคล ตัวอยางที่ 4
4-40  (ข)  ผลของการปรับปรุงคุณภาพของภาพ
4-40  (ค)  ผลของการเปลี่ยนแปลงระดับความเขม
4-40  (ง)  ตําแหนงจุดดางและจุดภาพที่เปนแสงเงา
4-40  (จ)  ตําแหนงของจุดดางบนผิวหนังใบหู
4-40  (ฉ)  จุดดางบนผิวหนังของใบหูที่กําหนดโดยเสนขอบ

93
93
93
94
94
94

4-41  ภาพใบหู (a) และผลของการปรับปรุงคุณภาพของภาพ (b) 94
4-42  ผลการทําภาพเบลอ 95
4-43  ผลการหาเสนขอบภาพดวยโอเปอรเรเตอร Canny 95
4-44  ผลการคัดกรองกลุมพิกเซลที่นอยกวา 25 96
4-45  ผลการเติมเต็มกลุมพิกเซลที่เปนวงกลม (Hole) 96
4-46  ผลการลบกลุมพิกเซลที่เปนลายเสน 96
4-47  ผลการลบพิกเซลที่ไมใชตุมนูน ขยายภาพและหาเสนขอบดวยโอเปอรเรเตอร

  Roberts 97
4-48  ตําแหนงของตุมนูนบนใบหู 97
4-49  (ก)  ภาพใบหูเพื่อการวิเคราะหตุมนูน ตัวอยางที่ 1
4-49  (ข)  ผลการปรับปรุงคุณภาพของภาพ
4-49 (ค)  หาเสนขอบภาพดวยโอเปอรเรเตอร Canny จากภาพขาวเทา
4-49  (ง)  เติมเต็มตําแหนงของวงกลม (Hole)
4-49  (จ)  ตุมนูนบนผิวหนังของใบหู
4-49  (ฉ)  กําหนดตําแหนงของตุมนูนบนภาพใบหู

98
98
98
98
98
98

4-50  (ก)  ภาพใบหูเพื่อการวิเคราะหตุมนูน ตัวอยางที่ 2
4-50  (ข)  ผลการปรับปรุงคุณภาพของภาพ
4-50  (ค)  หาเสนขอบภาพดวยโอเปอรเรเตอร Canny จากภาพขาวเทา
4-50  (ง)  เติมเต็มตําแหนงของวงกลม (Hole)

99
99
99
99



(18)

รายการภาพประกอบ (ตอ)

ภาพประกอบ                                                                                                                                หนา
4-50  (จ)  ตุมนูนบนผิวหนังของใบหู
4-50  (ฉ)  กําหนดตําแหนงของตุมนูนบนภาพใบหู

100
100

ผ-1 กลองถายภาพดิจิตอล Sony Cyber-shot DSC-F50 107
ผ-2 โคมไฟสองสวาง 108
ผ-3(ก) โปรแกรม GUI วิเคราะหลักษณะผิดปกติบนผิวหนังใบหู 109
ผ-3(ข) โปรแกรม GUI วิเคราะหลักษณะผิดปกติบนผิวหนังใบหู 109
ผ-3(ค) โปรแกรม GUI วิเคราะหลักษณะผิดปกติบนผิวหนังใบหู 110
ผ-4 โปรแกรม Matlab สําหรับการวิเคราะหลักษณะผิดปกติบนผิวหนังใบหู 110
ผ-5 ผลการวิเคราะหลักษณะผิดปกติบนผิวหนังใบหูดวยโปรแกรม Matlab 111


