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บทท่ี  3 
 

วิธีดําเนินการวิจัย 
 

                   ในการวิจัยคร้ังนี้เปนการวิจัยเชิงพัฒนา  เร่ืองการพัฒนาแบบทดสอบวินิจฉัย 
เร่ืองฟสิกสอะตอม  สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 6    ผูวิจัยมีความประสงคที่จะศึกษาเพื่อหา
สาเหตุของความบกพรองทางการเรียนของนักเรียนวามีขอบกพรองในจุดใด   จะไดนําผลการวิจัย     
มาแกไขจุดบกพรอง ตลอดจนปรับปรุงการสอนของครูใหมีประสิทธิภาพยิ่งขึ้น  โดยไดดําเนินการ
วิจัยตามขั้นตอนดังตอไปนี้ 
 
ประชากร 
 
                   ประชากรที่ใชในการวิจัยคร้ังนี้เปนนักเรียนแผนการเรียนวิทยาศาสตร – คณิตศาสตร 
ช้ันมัธยมศึกษาปที่  6  ภาคเรียนที่  2  ปการศึกษา  2546  ของโรงเรียนในสังกัดสํานักงานเขตพื้นที่
การศึกษาจังหวัดปตตานี  จํานวน  706  คน  จากจํานวนโรงเรียน  17  โรงเรียน 
           
ขั้นตอนในการพัฒนาแบบทดสอบวินิจฉัย 
 
                    เครื่องมือที่ใชในการศึกษาวิจัยคร้ังนี้เปนแบบทดสอบวินิจฉัยเร่ือง ฟสิกสอะตอม  
ช้ันมัธยมศึกษาปที่  6    ที่ผูวิจัยสรางขึ้นเปนแบบทดสอบชนิดเลือกตอบ  4  ตัวเลือก   
จํานวน  4  ฉบับ  ดังนี้  
   ฉบับที่ 1  การคนพบอิเล็กตรอน 
   ฉบับที่ 2  แบบจําลองอะตอม 
   ฉบับที่ 3  ทวิภาพของคลื่นและอนุภาค 
   ฉบับที่ 4  กลศาสตรควอนตัม 

      ในการดําเนินการสรางแบบทดสอบวินิจฉัยในครั้งนี้  ผูวิจัยไดดําเนินการสรางและ
พัฒนาตามลําดับขั้นตอน  เพื่อใหไดแบบทดสอบวินิจฉัยที่มีประสิทธิภาพ 
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        ลําดับขั้นในการสรางและพัฒนาแบบทดสอบวินิจฉัยแสดงไวดังนี้ 
 

กําหนดจุดมุงหมายในการสรางแบบทดสอบ 
 

วางแผนสรางแบบทดสอบ   
- ศึกษาทฤษฎี  งานวิจัยที่เกี่ยวของ  หลักสูตร  คูมือครูและแบบเรียน 

           -     วิเคราะหเนื้อหา จุดมุงหมายการเรียนรู  และจุดประสงคเชิงพฤติกรรม 
 

สรางแบบทดสอบเพื่อสํารวจ 
 

ใหผูเชี่ยวชาญพิจารณาความตรงของแบบทดสอบ 
 

ทดสอบเพื่อสํารวจขอบกพรอง  และรวบรวมคําตอบผิด 
 

สรางแบบทดสอบวินิจฉัย 
 

ทดสอบครั้งที่  1 
 

วิเคราะหขอสอบรายขอ  คัดเลือกและปรับปรุงขอสอบ 
 

ทดสอบครั้งที่  2 
 

วิเคราะหขอสอบรายขอ  คัดเลือกและปรับปรุงขอสอบ  
 

ทดสอบครั้งที่  3 
 

หาคุณภาพของแบบทดสอบและพิจารณาสาเหตุของขอบกพรอง 
 

จัดทําคูมือในการดําเนินการสอบและจัดพิมพรูปเลม 
 

ภาพประกอบ 1  ลําดับขั้นในการสรางแบบทดสอบวินิจฉัย 
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                   ผูวิจัยดําเนินการสรางแบบทดสอบวินิจฉัยตามลําดับขั้นในภาพประกอบ  1   
ซ่ึงมีรายละเอียดดังนี้ 
        1.  กําหนดจุดมุงหมายในการสรางแบบทดสอบ 
  เพื่อสรางแบบทดสอบวินิจฉัยวิชาฟสิกส  เร่ืองฟสิกสอะตอม  สําหรับนักเรียน           
ช้ันมัธยมศึกษาปที่  6  นําไปใชทดสอบนักเรียนหลังจากการสอนเนื้อหาแตละเนื้อหาสิ้นสุดลง              
เพื่อคนหาขอบกพรองในการเรียนของนักเรียน   และจะไดเปนแนวทางในการปรับปรุงการเรียน 
การสอนและนําขอมูลมาพิจารณาเพื่อเปนประโยชนในการสอนซอมเสริมใหเหมาะสมกับนักเรียน
แตละคน 
        2.  ศึกษาวางแผนในการสรางแบบทดสอบ 
        2.1  ศึกษาทฤษฎี  ลักษณะของแบบทดสอบ  วิธีการสรางแบบทดสอบและงานวิจัย
ที่เกี่ยวของกับแบบทดสอบวินิจฉัย  เพื่อเปนแนวทางในการสรางแบบทดสอบ 
        2.2  ศึกษาหลักสูตร  คูมือการสอนฟสิกส หนังสือแบบเรียนในระดับ                     
ช้ันมัธยมศึกษาปที่  6   และในระดับชั้นที่ผานมา คือ   ในระดับชั้นมัธยมศึกษาปที่  4  และ                     
ช้ันมัธยมศึกษาปที่  5   เพื่อใหทราบขอบเขตของเนื้อหาที่จะนํามาเกี่ยวของในการสราง 
แบบทดสอบ 

2.3 วิเคราะหเนื้อหาและจุดประสงคในการสอนฟสิกส   เร่ืองฟสิกสอะตอม   
โดยยึดตามแนวจุดประสงคและเนื้อหาตามหลักสูตรวิชาฟสิกส  ระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย
พุทธศักราช  2524  (ฉบับปรับปรุง  พ.ศ.  2533)  และคูมือการสอนฟสิกส   ช้ันมัธยมศึกษาปที่  6  
เพื่อแบงเปนหนวยการเรียนและเขียนจุดประสงคเชิงพฤติกรรม 
   จากการที่ไดวิเคราะหเนื้อหาเรื่องฟสิกสอะตอมจึงสรางตารางหนวยการเรียน                  
ที่จะสรางแบบทดสอบ  ดังแสดงในตาราง  2 
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ตาราง  2  หนวยการเรียนเรื่องฟสิกสอะตอม 
 

หัวขอเร่ือง หนวยการเรียน 
1.  การคนพบอิเล็กตรอน 
 
 
2.  แบบจําลองอะตอม 
 
 
3.  ทวิภาพของคลื่นและอนุภาค 
 
 
4.  กลศาสตรควอนตัม 

1.1  การทดลองของทอมสัน 
1.2  การทดลองของมิลลิแกน 
 
2.1  แบบจําลองอะตอมของทอมสันและรัทเทอรฟอรด 
2.2  แบบจําลองอะตอมไฮโดรเจนตามทฤษฎีอะตอมของโบร 
 
3.1  ปรากฎการณโฟโตอิเล็กตริก 
3.2  ปรากฎการคอมปตันและสมมุติฐานของเดอบรอยล 
 
4.1 โครงสรางอะตอมตามทฤษฎีกลศาสตรควอนตัม   
       หลักความไมแนนอนและโอกาสที่จะเปนไปได 
 

 
            2.4  เมื่อสรางตารางหนวยการเรียนแลวจึงเขียนจุดประสงคเชิงพฤติกรรมเพื่อเปน

แบบแผนในการสรางแบบทดสอบใหครอบคลุมเนื้อหาดังแสดงในตาราง  3  
 
ตาราง  3  หนวยการเรียน  (เนื้อหา)  และจุดประสงคเชิงพฤติกรรม  เร่ือง ฟสิกสอะตอม   

 
หนวยการเรียน  (เนื้อหา) จุดประสงคเชิงพฤติกรรม 

1.  การคนพบอิเล็กตรอน 
     1.1  การทดลองของทอมสัน 
 
 
 
 
     

 
1.1.1   นักเรียนสามารถบอกสมบัติของรังสีแคโทดไดถูกตอง   
1.1.2   นักเรียนสามารถคํานวณหาคาประจุตอมวลของ

อิเล็กตรอนตามวิธีการทดลองของทอมสันและคํานวณ
ปริมาณตาง ๆ ที่เกี่ยวของเมื่อกําหนดสถานการณใหได
ถูกตอง   
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ตาราง  3   (ตอ) 
 

หนวยการเรียน  (เนื้อหา) จุดประสงคเชิงพฤติกรรม 
1.2  การทดลองของมิลลิแกน 1.2  นักเรียนสามารถคํานวณหาคาประจุและคามวลของ

อิเล็กตรอนตามวิธีการทดลองของมิลลิแกนพรอม
คํานวณหาปริมาณตาง ๆ ที่เกี่ยวของเมื่อกําหนด 

       สถานการณใหไดถูกตอง   
 

2.  แบบจําลองอะตอม 
2.1  แบบจําลองอะตอมของ 

    ทอมสันและรัทเทอรฟอรด 
  
  2.2   แบบจําลองอะตอมไฮโดรเจน 

ตามทฤษฎีอะตอมของโบร 
 
 

 
2.1 นักเรียนสามารถอธิบายแบบจําลองของทอมสันและ 

 รัทเทอรฟอรดพรอมทั้งอธิบายการทดลองเกี่ยวกับ 
 การกระเจิงของอนุภาคแอลฟาไดถูกตอง   

2.2.1  นักเรียนสามารถบอก แบบจําลองอะตอมไฮโดรเจนตาม
ทฤษฎีของโบร  คํานวณหารัศมีและระดับพลังงานของ
อิเล็กตรอนของอะตอมของไฮโดรเจนในวงโคจรตาง ๆ 
ตามทฤษฎีของโบร  พรอมทั้งอธิบายการเกิดสเปกตรัม
ของอะตอมไฮโดรเจนและคํานวณปริมาณตาง ๆ  

          ที่เกี่ยวของไดถูกตอง   
2.2.2  นักเรียนสามารถสรุปผลการทดลองของฟรังกและเฮิรตซ

และคํานวณปริมาณตาง ๆ ที่เกี่ยวของไดถูกตอง   
2.2.3  นักเรียนสามารถบอกสมบัติรังสีเอกซ  คํานวณหา 
          ความยาวคลื่นต่ําสุดของรังสีเอกซและคํานวณหาปริมาณ

ตาง ๆ ที่เกี่ยวของ  เมื่อกําหนดสถานการณใหไดถูกตอง   
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ตาราง  3   (ตอ) 
 

หนวยการเรียน  (เนื้อหา) จุดประสงคเชิงพฤติกรรม 
3.  ทวิภาพของคลื่นและอนุภาค 
   3.1   ปรากฎการณโฟโตอิเล็กตริก 
 
 
 
 
    3.2   ปรากฏการณคอมปตันและ    

สมมติฐานเดอบรอยล 
 

 
3.1 นักเรียนสามารถอธิบายปรากฎการณโฟโตอิเล็กตริก  

และความสัมพันธของพลังงานของแสงที่ตกกระทบ 
       ผิวโลหะ  พลังงานยึดเหนี่ยว  พลังงานจลนสูงสุด 
       ของโฟโตอิเล็กตรอน  และคํานวณหาปริมาณตาง ๆ   
       ที่เกี่ยวของเมื่อกําหนดสถานการณใหไดถูกตอง   
3.2  นักเรียนสามารถอธิบายปรากฏการณคอมปตันและ

สมมุติฐานเดอบรอยลที่สนับสนุนสมบัติคูของคลื่นและ
อนุภาคพรอมคํานวณหาความยาวคลื่นเดอบรอยลและ
ปริมาณตาง ๆ ที่เกี่ยวของเมื่อกําหนดสถานการณใหได 

       ถูกตอง  
 

4. กลศาสตรควอนตัม 
   4.1  โครงสรางอะตอมตามหลัก

ทฤษฎีกลศาสตรควอนตัม  
หลักความไมแนนอนและ
โอกาสที่จะเปนไปได 

 
4.1 นักเรียนสามารถอธิบายโครงสรางอะตอมตามหลักทฤษฎี

กลศาสตรควอนตัม  พรอมทั้งบอกหลักความไมแนนอน
ของไฮเซนเบิรก  และคํานวณเกี่ยวกับความไมแนนอน
ทางตําแหนงความไมแนนอนทางโมเมนตัมและปริมาณ 

       ที่เกี่ยวของเมื่อกําหนดสถานการณใหไดถูกตอง   
 

 
2.5  พิจารณาความสอดคลองระหวางจุดประสงคเชิงพฤติกรรมกับเนื้อหา 

โดยนําเนื้อหาในแตละหนวยการเรียนพรอมจุดประสงคเชิงพฤติกรรม  ซ่ึงไดวิเคราะหไวใน 
ขั้นตอนที่  2.4  ของวิธีดําเนินการสรางใหผูเชี่ยวชาญทางเนื้อหาวิชาพิจารณาวาจุดประสงค 
เชิงพฤติกรรมที่วิเคราะหไวสอดคลองกับเนื้อหาในแตละหนวยการเรียนหรือไม  ตามวิธี 
ของโรวิเนลลีและแฮมเบิลตัน(Rovinelli and Hambleton) (บุญเชิด  ภิญโญอนันตพงษ, 2527 : 
68 - 70)  ดังตัวอยางของลักษณะแบบประเมินที่ใหผูเชี่ยวชาญพิจารณา  ดังนี้ 
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แบบประเมินความสอดคลองระหวางเนื้อหากับจุดประสงคเชิงพฤติกรรม 
วิชาฟสิกส   ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี  6 เร่ืองฟสิกสอะตอม 

 
คําชี้แจง    โปรดพิจารณาวาจุดประสงคเชิงพฤติกรรมที่กําหนดใหนั้น   สอดคลองกับเนื้อหา   
                  ในแตละหนวยการเรียนหรือไม   แลวเขียนผลการพิจารณาของทานโดยทําเครื่องหมาย              

  ลงในชอง  “คะแนนการพิจารณา” ตามความคิดเห็นของทาน 
       ทําเครื่องหมาย    ในชอง    1    ถาทาน  ม่ันใจ  วาจุดประสงคเชิงพฤติกรรมนั้น 
วัดได   สอดคลอง  กับเนื้อหาจริง 
       ทําเครื่องหมาย    ในชอง    0    ถาทาน  ไมม่ันใจ   วาจุดประสงคเชิงพฤติกรรมนั้น 
วัดได   สอดคลอง  กับเนื้อหาจริง 
                    ทําเครื่องหมาย    ในชอง  –1    ถาทาน  ม่ันใจ   วาจุดประสงคเชิงพฤติกรรมนั้น 
วัดได   ไมสอดคลอง  กับเนื้อหาจริง 
 

คะแนน 
การพิจารณา 

เนื้อหา 
 

จุดประสงคเชิงพฤติกรรม 
-1 0 1 

 
ขอเสนอแนะ 

1.  การคนพบอิเล็กตรอน 
1.1 การทดลองของ 
       ทอมสัน 

 
 
 
 
     

     
1.1.1  นักเรียนสามารถบอกสมบัติ 
          ของรังสีแคโทดไดถูกตอง   
1.1.2 นักเรียนสามารถคํานวณหาคา

ประจุตอมวลของอิเล็กตรอนตาม
วิธีการทดลองของทอมสันและ
คํานวณปริมาณตาง ๆ ที่เกี่ยวของ
เมื่อกําหนดสถานการณใหได 

              ถูกตอง   
 

    

 
                    หลังจากผูเชี่ยวชาญประเมินความสอดคลองระหวางจุดประสงคเชิงพฤติกรรมกับเนื้อ
หาครบทุกคนแลวนําคะแนนรวมจากผูเชี่ยวชาญทั้งหมดไปหาคาเฉลี่ยเพื่อเทียบกับเกณฑ 
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ที่กําหนดไวคือ  ถาคาเฉลี่ยของคะแนนตั้งแต  0.5  ขึ้นไปถือวาจุดประสงคเชิงพฤติกรรมนั้นเขียนได
สอดคลองกับเนื้อหาในแตละหนวยการเรียนจริง 

    2.6   วิเคราะหหาความสัมพันธระหวาง  เนื้อหา  ความคิดรวบยอดจุดประสงค 
เชิงพฤติกรรมและความรูพื้นฐานที่ตองนําไปใชในเรื่องอื่นๆ   

       3.  สรางแบบทดสอบเพื่อสํารวจจุดบกพรอง  ผูวิจัยไดศึกษาสภาพและความรูพื้นฐาน
ของนักเรียนจากครูผูสอน เพื่อเปนขอมูลนํามาประกอบการสรางแบบทดสอบเพื่อสํารวจ 
ความบกพรอง  ลักษณะของแบบทดสอบเพื่อสํารวจความบกพรองเปนแบบทดสอบชนิดให 
นักเรียนเติมคําตอบและแสดงวิธีทําพรอมทั้งแสดงเหตุผลและวิธีคิดดวยโดยยึดจุดประสงค 
เชิงพฤติกรรมเปนหลัก  ทั้งนี้เพื่อใชแบบทดสอบนี้เปนเครื่องมือในการรวบรวมขอบกพรอง 
ในการเรียน  แบบทดสอบที่สรางขึ้นมีทั้งหมด  4  ฉบับ  แบงเปนตอน ๆ ตามจุดประสงค 
เชิงพฤติกรรมที่วิเคราะหไวในขั้นตอนที่  2.4  ของวิธีดําเนินการสราง  โดยมีรายละเอียดดังนี้ 
 แบบทดสอบเพื่อสํารวจ  ประกอบดวยแบบทดสอบจํานวน  4  ฉบับ  คือ 
  ฉบับที่ 1  การคนพบอิเล็กตรอน  แบงเปน  2  ตอน  ดังนี้   
     ตอนที่  1  การทดลองของทอมสัน 
     ตอนที่  2  การทดลองของมิลลิแกน 
  ฉบับที่ 2  แบบจําลองอะตอม  แบงเปน  2  ตอน  ดังนี้   
      ตอนที่  1  แบบจําลองอะตอมของทอมสันและรัทเทอรฟอรด 
          ตอนที่  2  แบบจําลองอะตอมไฮโดรเจนตามทฤษฎีอะตอมของโบร 
  ฉบับที่ 3  ทวิภาพของคลื่นและอนุภาค  แบงเปน  2  ตอน  ดังนี้ 
      ตอนที่  1  ปรากฎการณโฟโตอิเล็กตริก 
      ตอนที่  2  ปรากฎการคอมปตันและสมมุติฐานของเดอบรอยล 
  ฉบับที่ 4  กลศาสตรควอนตัม  แบงเปน  1  ตอน  ดังนี้ 
                                            ตอนที่  1  โครงสรางอะตอมตามทฤษฎีกลศาสตรควอนตัม   
                   หลักความไมแนนอนและโอกาสที่จะเปนไปได 
              4.  นําแบบทดสอบเพื่อสํารวจพรอมดวยจุดประสงคเชิงพฤติกรรมใหผูเชี่ยวชาญทาง
เนื้อหาวิชา   เปนผูพิจารณาวาขอสอบแตละขอวัดไดสอดคลองกับจุดประสงคเชิงพฤติกรรมที่มุงวัด
หรือไม   ตามวิธีการเดียวกันกับการประเมินความสอดคลองระหวางจุดประสงคเชิงพฤติกรรมกับ
เนื้อหา  ตัวอยางของลักษณะแบบประเมินที่ใหผูเชี่ยวชาญพิจารณา  ดังนี้ 
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แบบประเมินความสอดคลองระหวางขอสอบจากแบบทดสอบเพื่อสํารวจกับ      
จุดประสงคเชิงพฤติกรรมเรื่อง ฟสิกสอะตอม  สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 6 

 
คําชี้แจง  โปรดพิจารณาวาขอสอบแตละขอตอไปนี้สอดคลองกับจุดประสงคเชิงพฤติกรรมที่ระบุไว

หรือไม   แลวเขียนผลการพิจารณาของทานโดยทําเครื่องหมาย    ลงในชอง  
“คะแนนการพิจารณา”    ตามความคิดเห็นของทาน 

     ทําเครื่องหมาย   ในชอง   1   ถาทาน   ม่ันใจ   วาขอสอบนั้นเขียนได  สอดคลอง  กับ
จุดประสงคเชิงพฤติกรรมที่ระบุไว 
     ทําเครื่องหมาย  ในชอง  0   ถาทาน   ไมม่ันใจ  วาขอสอบนั้นเขียนได  สอดคลอง  กับ
จุดประสงคเชิงพฤติกรรมที่ระบุไว 
     ทําเครื่องหมาย  ในชอง   -1   ถาทาน   ม่ันใจ   วาขอสอบนั้นเขียนได  ไมสอดคลอง  
กับจุดประสงคเชิงพฤติกรรมที่ระบุไว 
 

คะแนน      
พิจารณา จุดประสงคเชิง 

พฤติกรรม 
ขอสอบ 

-1 0 1 
ขอเสนอแนะ 

1.  นักเรียนสามารถ 
     บอกสมบัติของ 
      รังสีแคโทดได  ถูก

ตอง   
 

1. ถาใหรังสีแคโทดพุงผานตั้งฉากกับ
สนามแมเหล็กสม่ําเสมอทางเดินของ
รังสีแคโทดจะเปนอยางไร 

 

    

 
      หลังจากผูเชี่ยวชาญประเมินความสอดคลองระหวางขอสอบกับจุดประสงค 

เชิงพฤติกรรมครบทุกคนแลวนําเอาคะแนนจากผูเชี่ยวชาญทั้งหมดไปหาคาเฉลี่ยเพื่อเทียบกับเกณฑ
ที่กําหนดไวคือ  คาเฉลี่ยของคะแนนตั้งแต  0.5  ขึ้นไปถือวา   ขอสอบนั้นเขียนไดสอดคลองกับ 
จุดประสงคเชิงพฤติกรรมที่มุงวัดจริง 
                   5.  นําแบบทดสอบเพื่อสํารวจซึ่งเปนขอสอบแบบเติมคําและใหแสดงวิธีทําไปทดสอบ
กับนักเรียนจํานวน  100  คน  จาก  3  โรงเรียนซ่ึงไดมาจากการเลือกแบบเจาะจง  (Purposive  
Sampling)  โรงเรียนละ  1  หอง  โดยนักเรียนทําแบบทดสอบฉบับละ  25  คน  แตละคนทํา 
แบบทดสอบคนละ  1  ฉบับเทานั้น  ดังแสดงไวตามตาราง  4   ดังนี้ 
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ตาราง  4   รายช่ือโรงเรียนและจํานวนนักเรียนที่ใชในการทําแบบทดสอบเพื่อสํารวจโดยจําแนก 
ตามฉบับของแบบทดสอบ 

 
จํานวนนักเรียนที่ทําแบบทดสอบเพื่อสํารวจ  

โรงเรียน ฉบับที่ 
1 

ฉบับที่ 
2 

ฉบับที่ 
3 

ฉบับที่ 
4 

รวม 

1. เดชะปตตนยานุกูล 
2. โพธ์ิคีรีราชศึกษา 

14 
11 

14 
11 

14 
11 

 

14 
11 

56 
44 

                    รวม 25 25 25 25 100 

    
    ตอจากนั้น นําแบบทดสอบมาตรวจใหคะแนน  เพื่อหาขอบกพรองและรวบรวม              
คําตอบผิด  นําขอผิดพลาดหรือคําตอบผิดของนักเรียน  มาวิเคราะหวานักเรียนทําอยางไรจึงผิด  
หรือนักเรียนใชวิธีการอยางไรในการแกปญหา  ซ่ึงในการวิเคราะหหาสาเหตุ ของการตอบผิด   
แลวพิจารณาคัดเลือกคําตอบที่นักเรียนตอบผิดมาสรางเปนตัวลวงในแบบทดสอบวินิจฉัยสําหรับ             
การคัดเลือกคําตอบผิดมีวิธีคัดเลือก คือ ในกรณีที่คําตอบผิดของแตละขอมีมากกวาสามคําตอบ  
เลือกคําตอบผิดที่นักเรียนตอบมากที่สุดเรียงตามลําดับจนครบ 4  ตัวเลือก  สวนในกรณีที่คําตอบ
ของขอนั้นมีคําตอบผิดนอยกวาสามคําตอบขอสอบขอนั้นจะถูกตัดทิ้ง 
                   6.  สรางแบบทดสอบวินิจฉัยเร่ืองฟสิกสอะตอม  เปนแบบทดสอบแบบเลือกตอบ 
ชนิด  4  ตัวเลือก โดยดัดแปลงมาจากแบบทดสอบเพื่อสํารวจ และนําคําตอบที่นักเรียนสวนมาก 
ตอบผิดในแบบทดสอบเพื่อสํารวจมาเปนตัวลวง  โดยตัวลวงในแตละตัวสามารถคนหาสาเหตุ 
ของความบกพรองของนักเรียนในลักษณะตาง ๆ กันได   
                   7.  ทดสอบครั้งที่ 1   โดยนําแบบทดสอบวินิจฉัยทั้ง  4  ฉบับไปทดสอบกับนักเรียน 
จํานวน  100  คน  เพื่อหาคุณภาพของขอสอบรายขอ  จาก  4  โรงเรียน  ซ่ึงไดมาจากการเลือก 
แบบเจาะจง  (Purposive  Sampling)  โรงเรียนละ  1  หองเรียน  โดยนักเรียนทําแบบทดสอบ 
ฉบับละ  25  คน  แตละคนทําแบบทดสอบคนละ  1  ฉบับเทานั้น  ดังแสดงไวตามตาราง  5   ดังนี้ 
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ตาราง  5  รายช่ือโรงเรียนและจํานวนนักเรียนที่ใชในการทําแบบทดสอบครั้งที่  1  โดยจําแนก 
                ตามฉบับของแบบทดสอบ 
 

จํานวนนักเรียนที่ทําแบบทดสอบครั้งที่  1  
โรงเรียน ฉบับที่ 

1 
ฉบับที่ 

2 
ฉบับที่ 

3 
ฉบับที่ 

4 
รวม 

1.    เบญจมราชูทิศ ปตตานี 
2. ทาขามวิทยาคาร 
3. สุวรรณไพบูลย 
4. วังกะพอพิทยาคม 

10 
4 
7 
4 

10 
5 
6 
4 

10 
5 
6 
4 

11 
4 
6 
4 

41 
18 
25 
16 

                    รวม 25 25 25 25 100 
 
       8.  วิเคราะหขอสอบรายขอ   คัดเลือกและปรับปรุงขอสอบ  โดยมีขั้นตอนดังนี้ 
                           8.1  ตรวจใหคะแนนแบบทดสอบ  ถาตอบถูกให  1 คะแนน  ถาตอบผิด หรือ
ตอบเกินกวาหนึ่งคําตอบหรือไมตอบเลยให  0  คะแนน 

8.2  หาคาความยากของขอสอบแตละขอ    
                             8.3  หาคาอํานาจจําแนกของขอสอบแตละขอ  โดยใชสูตรของเบรนแนน                     
ที่เรียกวา  ดัชนีอํานาจจําแนก บี (Discrimination  Index   B) (Brennan,1972 : 289 - 303)  
โดยการแบงคะแนนเปนกลุมผานเกณฑและกลุมไมผานเกณฑ  สําหรับการกําหนดเกณฑของ 
แบบทดสอบในแตละจุดประสงคเชิงพฤติกรรมนั้น ใชการกําหนดจุดตัด  โดยวิธีกําหนดคะแนน 
จุดตัดถาวรตามแนวคิดของชีแฮนและเดวิส  (Sheehan and Davis)  (สุรชัย  มีชาญ , 2541:20  
อางจาก  Sheehan and Davis,1979 :127-128 ) 
                             8.4  คัดเลือกขอสอบ  โดยมีหลักเกณฑดังนี้  

8.4.1 ขอสอบจะตองมีคาความยาก  (P)  ตั้งแต  .20 - .80 ตามลักษณะของ 
แบบทดสอบวินิจฉัยที่ควรจะมีคาความยากของขอสอบอยูในระดับปานกลาง  (สมนึก  ศรีนคร, 
2540 : 77) 
                                 8.4.2   ขอสอบจะตองมีคาอํานาจจําแนก (D)   ต้ังแต  .00  ขึ้นไป  
เนื่องจาก   

 
 

จุดมุงหมายที่สําคัญที่สุดของแบบทดสอบวินิจฉัย   ก็เพื่อจะคนหาจุดบกพรองและสาเหตุของ          
ความบกพรองวามีสาเหตุมาจากสิ่งใดมากกวาที่จะเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนัก
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เรียน  และคาอํานาจจําแนกใชเพื่อพิจารณาคุณภาพของขอสอบรายขอเทานั้น  (Adams and 
Torgerson, 1964 : 472)   
                   9.  ทดสอบครั้งที่  2    โดยนําแบบทดสอบวินิจฉัยทั้ง  4  ฉบับ  ที่คัดเลือกและปรับปรุง
แลวจากการทดสอบครั้งที่  1  ไปทดสอบกับนักเรียนจํานวน  100  คน  จาก  5  โรงเรียน  ซ่ึงไดจาก
การเลือกแบบเจาะจง  (Purposive  Sampling)  โรงเรียนละ  1  หองเรียน  โดยนักเรียนทํา 
แบบทดสอบฉบับละ  25  คน  แตละคนทําแบบทดสอบคนละ  1  ฉบับเทานั้น  ดังแสดงไว 
ตามตาราง  6   ดังนี ้
 
ตาราง  6  รายช่ือโรงเรียนและจํานวนนักเรียนที่ใชในการทําแบบทดสอบครั้งที่  2  โดยจําแนก 
                ตามฉบับของแบบทดสอบ 
 

จํานวนนักเรียนที่ทําแบบทดสอบครั้งที่  2  
โรงเรียน ฉบับที่ 

1 
ฉบับที่ 

2 
ฉบับที่ 

3 
ฉบับที่ 

4 
รวม 

1. ศิริราษฎรสามัคคี 
2. ราชมุนีรังสฤษฎ 
3. ประตูโพธ์ิวิทยา 
4. ยาบีวรรณวิทย 
5. ปทุมคงคาอนุสรณ 

6 
5 
6 
4 
4 

7 
4 
7 
3 
4 

7 
4 
7 
4 
3 

7 
4 
7 
4 
3 

27 
17 
27 
15 
14 

                     รวม 25 25 25 25 100 

 
                   10.  วิเคราะหขอสอบรายขอเพื่อหาคาความยากและคาอํานาจจําแนกของขอสอบและ
คัดเลือกขอสอบโดยใชหลักเกณฑการคัดเลือกเดียวกับขอ  8.4  ขางตน  พรอมทั้งหาคา 
ความคลาดเคลื่อนมาตรฐานในการวัดของแบบทดสอบเพื่อดําเนินการปรับปรุงขอสอบตอไป    
                   11.  ทดสอบครั้งที่ 3   เพื่อหาคาความยากและคาอํานาจจําแนกของขอสอบรายขอ       
คาความเชื่อมั่นของแบบทดสอบและคาความคลาดเคลื่อนมาตรฐานในการวัด  ซ่ึงเปนแบบทดสอบ
วินิจฉัยที่คัดเลือกและปรับปรุงแลวจากการดําเนินการในขอ 10   จํานวน  4  ฉบับ   นําไปทดสอบ
กับนักเรียนจํานวน  406  คน  ซ่ึงเปนกลุมที่ไมไดทําแบบทดสอบเพื่อสํารวจขอบกพรอง   
ทดสอบครั้งที่  1  และทดสอบครั้งที่  2   มากอน  โดยนักเรียนแตละคนทําแบบทดสอบเพียง 
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ฉบับเดียวเทานั้น  ดังแสดงไวตามตาราง  7   ดังนี้ 
ตาราง  7  รายช่ือโรงเรียนและจํานวนนักเรียนที่ใชในการทําแบบทดสอบครั้งที่  3  โดยจําแนก 
                ตามฉบับของแบบทดสอบ 
 

จํานวนนักเรียนที่ทําแบบทดสอบครั้งที่  3  
โรงเรียน ฉบับที่ 

1 
ฉบับที่ 

2 
ฉบับที่ 

3 
ฉบับที่ 

4 
รวม 

1.  เบญจมราชูทิศ ปตตานี 
2.  เดชะปตตนยานุกูล 
3. วุฒิชัยวิทยา 
4.  สายบุรี “แจงประชาคาร” 
5.  ไมแกนกิตติวิทย 
6.  ทุงยางแดงพิทยาคม 
7.  แมลานวิทยา 
8.  สะนอพิทยาคม 

20 
46 
8 
15 
3 
3 
5 
1 

20 
47 
7 
15 
4 
2 
6 
1 

20 
46 
7 
16 
4 
3 
5 
1 

20 
46 
8 
15 
4 
2 
6 
- 

80 
185 
30 
61 
15 
10 
22 
3 

                     รวม 101 102 102 101 406 

 
                   12.  วิเคราะหหาสาเหตุของความบกพรองในการตอบผิดของนักเรียน ในแตละตัวลวง
จากทดสอบครั้งที่ 3  พรอมทั้งเขียนสาเหตุของความบกพรองในแตละตัวลวงเพื่อนํามาใช 
ในการแปลความหมาย   
                   13.  จัดทําคูมือดําเนินการสอบ เพื่อใหเปนแบบทดสอบที่สามารถนําไปใชทดสอบ             
เพื่อคนหาจุดบกพรองในการเรียนเรื่อง ฟสิกสอะตอม 
                   14.  จัดพิมพเปนรูปเลม 
 
วิธีดําเนินการเก็บรวบรวมขอมูล 

 
                   การเก็บรวบรวมขอมูลในการศึกษาคนควา  ผูวิจัยไดดําเนินการดังตอไปนี้ 
                   1.  วางแผนการเก็บรวบรวมขอมูลโดยติดตอโรงเรียน   กําหนดวันเวลา    
เพื่อนําแบบทดสอบไปสอบ  ซ่ึงจะทําการทดสอบ   4  คร้ัง  ดังนี้ 
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                       1.1 แบบทดสอบเพื่อสํารวจ  ทดสอบเพื่อสํารวจขอบกพรองและรวบรวมคําตอบผิด  
จํานวนนักเรียน  100  คน  
                       1.2  แบบทดสอบวินิจฉัย  ทดสอบครั้งที่  1    เพื่อคัดเลือกและปรับปรุงขอสอบ  
จํานวนนักเรียน  100  คน 

          1.3  แบบทดสอบวินิจฉัย  ทดสอบครั้งที่  2   เพื่อคัดเลือกและปรับปรุงขอสอบ  
จํานวนนักเรียน  100  คน 
                       1.4  แบบทดสอบวินิจฉัย  ทดสอบครั้งที่  3   เพื่อหาคุณภาพของแบบทดสอบ                
ดานตางๆ   เชน คาสถิติพื้นฐาน  คาความเชื่อมั่นของแบบทดสอบคาความคลาดเคลื่อนมาตรฐาน         
และพิจารณาสาเหตุของขอบกพรองตางๆ  จํานวนกลุมตัวอยาง  406  คน 
                   2.  ขอหนังสือแนะนําตัวผูวิจัยจากคณะศึกษาศาสตรถึงผูอํานวยการโรงเรียน 
                   3.  จัดเตรียมอุปกรณการสอบ เชน  แบบทดสอบ  กระดาษคําตอบ  กระดาษทด  รวมทั้ง
คําแนะนําในการตอบแบบทดสอบแนบไวเปนแผนหนาของฉบับขอสอบ  นับบรรจุแบบทดสอบ 
ใสซองตามจํานวนนักเรียนในแตละหองเรียน 
                   4.  หลังจากนําแบบทดสอบไปดําเนินการสอบแลว  นํากระดาษคําตอบที่ไดมา 
ทําการตรวจสอบความเรียบรอย 
                   5.  นําผลการทดสอบมาวิเคราะหและหาคาสถิติตาง ๆ   ตามที่กําหนดไว 
 
สถิติท่ีใชในการวิเคราะหขอมูล 
                    
                   1.  สถิติพื้นฐาน  ไดแก   
                        1.1   หาคาเฉลี่ย  (Mean)  ของคะแนนของแบบทดสอบในแตละตอน 
จากการทดสอบในครั้งที่ 3 โดยใชสูตรดังนี้   (Ferguson, 1981 : 47)  
 

                                                  X  =    
N
X∑  

 
                                  เมื่อ   X        แทน  คาเฉลี่ยของคะแนน 
                                             แทน  ผลรวมของคะแนนทั้งหมดในกลุม ∑X
                                               N    แทน  จํานวนคนในกลุม 
           1.2  หาคาความเบี่ยงเบนมาตรฐาน (Standard  Deviation)  ของคะแนน 
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ของแบบทดสอบในแตละตอน  จากการทดสอบในครั้งที่ 3  โดยใชสูตรดังนี้ (Ferguson, 1981 : 68) 

          S.D.   =   ( )
)1N(N
XXN 22

−
−∑ ∑  

  
                                  เมื่อ      S      แทน  คาความเบี่ยงเบนมาตรฐาน 
                                      ( )∑X

2    แทน  ผลรวมของคะแนนทั้งหมดยกกําลังสอง 
                                       ∑X 2     แทน  ผลรวมของคะแนนแตละตัวยกกําลังสอง 
                                              N     แทน  จํานวนคนในกลุม 
 
                   2.  สถิติที่ใชในการหาคุณภาพของเครื่องมือ 
                        2.1 หาคาความตรงเชิงเนื้อหาของแบบทดสอบ โดยการหาคาดัชนีความสอดคลอง
ตามวิธีของโรวิเนลลีและ แฮมเบิลตัน (Rovinelii and  Hambleton) (บุญเชิด  ภิญโญอนันตพงษ, 
2527 : 68-70) 

   IOC = 
N

R∑  

 
      เมื่อ  IOC     แทน   ดัชนีความสอดคลองระหวางเนื้อหากับ 
              จุดประสงคเชิงพฤติกรรมหรือดัชนีความ 
              สอดคลองระหวางขอสอบกับจุดประสงค 
              เชิงพฤติกรรม 
  แทน   ผลรวมคะแนนจากการพิจารณาของ ∑R
              ผูเชี่ยวชาญทั้งหมด 
  N แทน   จํานวนผูเชี่ยวชาญ      

     2.2   คํานวณหาคาความยาก  (Difficulty)  ของขอสอบเปนรายขอ  โดยใชสูตร
เปอรเซ็นตของคนที่ทําถูก  (บุญชม  ศรีสะอาด, 2535  : 81)   มีดังนี้ 
 
                                             

N
R

=P         

 
                                เมื่อ     P         แทน  คาความยากของขอสอบรายขอ 
                                           R        แทน  จํานวนคนที่ตอบขอสอบขอนั้นถูก 
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                                           N        แทน  จํานวนคนที่ตอบขอสอบขอนั้นทั้งหมด 
                   2.3   คํานวณคาอํานาจจําแนก  (Discrimination) ของขอสอบเปนรายขอ  โดยใชสูตร
ของเบรนแนน  ที่เรียกวา  ดัชนีอํานาจจําแนก บี   (Discrimination  Index   B) (Brennan,1972 : 289 
- 303) โดยการแบงนักเรียนเปนกลุมผานเกณฑและกลุมไมผานเกณฑ  ซ่ึงแบงโดยยึดคะแนนสอบ
และคะแนนเกณฑ   ดังตอไปนี้ 
 
                                            

21 N
L

N
U
−=B  

 
                                เมื่อ   B         แทน   คาอํานาจจําแนกของขอสอบรายขอ 
                                         U         แทน   จํานวนคนที่ตอบถูกในกลุมที่ผานเกณฑ  
                                         L          แทน   จํานวนคนที่ตอบถูกในกลุมที่ไมผานเกณฑ  
                                         N1        แทน   จํานวนคนทั้งหมดในกลุมที่ผานเกณฑ  
                                                                     N2        แทน   จํานวนคนทั้งหมดในกลุมที่ไมผานเกณฑ 

2.4  คํานวณหาคะแนนจุดตัด  โดยวิธีกําหนดคะแนนจุดตัดถาวรตามแนวคิด          
ของชีแฮนและเดวิส  (Sheehan  and Davis)  (สุรชัย  มีชาญ ,2541 :20  อางจาก  Sheehan  and 
Davis,1979 :127-128)  โดยหาคะแนนจุดตัดไดจากสูตร 
 

                                         ( )[ ]2
11An

A
2nc −−=  

 
                               เมื่อ           c    แทน   คะแนนจุดตัด  
                                                n    แทน  จํานวนขอสอบในแตละจุดประสงค 
                                                A   แทน  จํานวนตัวเลือกของขอสอบเลือกตอบ 
                    2.5   หาคาความเชื่อมั่นของแบบทดสอบแตละฉบับ  โดยใชสูตร  Binomial             
ของโลเวทท  (อังคณา  สายยศ, 2539 : 25 – 36 อางจาก  Lovett, 1978 : 241-243) 
 

                                         rcc    =  1 - 2
i

2
ii
)cx()1k(
xxk
−∑−
∑−∑  
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              เมื่อ          rcc        แทน    คาความเชื่อมั่นของแบบทดสอบอิงเกณฑ 

                                           xl         แทน    คะแนนของแตละคน 
                  k          แทน   จํานวนขอสอบ 
                                            c         แทน    คะแนนเกณฑหรือจุดตัดของแบบทดสอบ 
                     2.6   หาคาความคลาดเคลื่อนมาตรฐานในการวัด  (  Mehrens  and  Lermann,  
1973 : 103) 
 

           SE   =     S.Dmeas ccr1−  
   
                           เมื่อ     SE     แทน    คาความคลาดเคลื่อนมาตรฐานในการวัดของแบบ

ทดสอบ 
meas

           S.D.          แทน    สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน    
             rcc  แทน    คาความเชื่อมั่นของแบบทดสอบอิงเกณฑ 
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