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 ��������	�
����
�ก�����������������	����ก�����������	��
�
��������	� !�"ก��
	������!��#���	ก��$%&�'�(�#���	�)� �%#�*�	�
����!�(�"��"	� ��'#	�����+�����"�������,�����ก��ก��
	������!��#���	ก��$%&�'�+(��'�	���!�"	�����-��'�����"	./��ก��������������กก�"!�
�ก ��&#��&
����������"	./��ก��ก��	������!��#!�"������������#ก�(�� 0��!ก( ��1��-$'#���2�� (�*���ก#��
�1"ก���ก��ก�� %ก2�!�(#/���, 2543: 1) ��ก'���<%#�������� !�",�'����	�
�����'����ก��!���
�(����������	��������#,����0����ก��-�=���>' ?ก�� %ก2�@ (���/�  ����A��� !�"�1", 2545: 1) 
 ก�� %ก2�����(�	�
�����������*�	�
��('ก��-�=����1��-/���� !�"��#��'���(#.��('ก��
-�=����"	� /��� ��B���0���'#	�)������*����,�����ก�� %ก2� !�"0��������#���"��1
��������ก�����ก�� %ก2�,������+�!�� 	->�',���������������(#����$'#���ก�+�� !�(ก�����
ก�� %ก2��"��"��.��*�	�)�	-��#,���&��('�$%&�'�+(ก�������+ C%�#	�
�.+�,/����ก�+��!�"	�
�.+������
������*�������#,�ก�����ก�"���ก��	����ก���'�,������������"�#��������ก�+�� �*�����
ก�����ก��	����ก���'����!��ก���D��+�ก��	�����+���&��"��'#���ก�"���ก��	�����+������.+�	����
�*���������� 
��ก*����������� ���"ก��ก��� !��(#	�����+� �>�'ก��	���� !�"ก�������"	���.�   
�����(#-�=���� !�"/���� ,��	ก����"��ก��1�ก��	�����+�	�)����������< �'����'#ก������<��� 
������,� !�"������'#ก��$'#.+�	���� (�1"'��ก���ก���D��+�ก��	�����+�$'#�1"ก���ก��
ก�� %ก2�!�(#/��� !�"ก�"���# %ก2�A�ก��, 2543: 20) ��#��&���+�"��'#	�
�.+�����������+�,���/����
�'�'�(�#�%กC%&# ������	$��,�,������ก	����	�
�'�(�#�� �+�ก�"���ก��	����ก���'������ �+���ก,/�
'��ก�1�ก��	����ก���'� �����<<(���'������+�0���� ��	�����������('��/�/�-��+��'�����
��1��ก21"�(���������������<	�
�!��'�(�#0�� �'ก��ก��&�"��'#	�
�.+���������������<�����,�/�&�
	����0�� 	-��"ก�������,�/�&�	����	�
�	��>'�ก�"�ก��	 2����('#�"��'�,����+0���������-ก��1�
������	�
����#0����ก	��� !�"��#/(��,����+0�������+�$�'	�)����# 	$��,�,����กDก��1���ก$�'�+����
��+��������'�(�#���"��!�"	/>�'<>'0�� 	->�'��(#�������#ก��	����ก���'�$'#��	'#!�"	->�'���+
����ก�� (ก����-�  ��������
�.�, 2540: 2) 

 1 
 



 2 

 ก��(���ก2"��/��1�� ����� ���	�
���/���%�#���	�
�	��>�'#�>'->&�B������"�*�0��+(ก��	�����+� 
ก����	���.�!�"����#����	����ก�������,�ก��-�=����/�ก���(�# F 	-��"�����+���#�1�� �����
	�
������+�->&�B������*����!�"�*�	�
� ��'���	�
�	��>�'#�>'������2���"0���*�0�,/�-�=�������+�
��������� �����!�"	��
�
���,��	����ก��������('0���#��� ����'#  ก����< ��� (2543: 15)   
ก�(���(� ��"	� ,���-�	�>'#����������+����������<��#�����1�� ����������!�"!$)#!ก�(# ��>'��
 �ก���-��#�1�� ����� (Mathematical Power) �('�0��	����� 	-��"�"�����<-�=��,��	�
�.+������
 �ก���-��#��������� �����!�" �ก���-��#����	��
�
����('0�0�� ,��"�����A�� %ก2�
���ก�+���������# 2533 0��,�������*����,�ก��	����ก���'��1�� �����	�
�'�(�#���# ��&#��&	-��"
����� �����!�"	��
�
���	����ก�������0���ก !�"ก��	����ก���'�,���/��(�# F ������
�*�	�
���'#,/��1�� �����	�
�->&�B��'�(�#��ก (ก����/�ก��, 2540: 87) 
 ,�/(�#� ���2���.(���� ก��-�=����1��-ก���'��1�� �����0����ก���>�����!�"-�=��
'�(�#�('	�>�'#��&#��&	-��"ก�����ก��	����ก���'��1�� �������ก	�
���/����.+�	������"������� 
!�".�ก����"	���
����-���$'#��ก	������#'�+(,��"������0�(�(�-',� C%�#��กก����	���"��
��	��� -��(�ก�"���ก�����ก��	�����+�$'#��+	�
���������%�#����(#.��*�,����ก	������	��������0�(��
�('ก��	�����1�� ����� 
��	V-�"'�(�#���# ��+������ก��	����ก���'�!��	ก(� 	����('#�*� �*�
ก������ $��ก��WXก�D����� WXกก�"���ก����� !�"����#'#�������+�������	'# �'ก��ก��&ก��ก���
ก��	�����+���#$���������ก����!�"0�(0���+�1�ก��	/>�'�
�#�+(ก���*�0�,/�,�/������"�*���� 
(' ���1�  '�����1�, 2547: 31) ��#��&���+�%#	�
�.+����ก�"���ก��	����ก���'�����*�,��.+�	����	ก��
��1��ก21"�(�# F ��������������(#����$'#���ก�+�����ก*����0�� ก�������+�"�����<���ก��
	����ก���'�,����������	�Y��������ก*����0��0����&� �*�	�
�'�(�#���#����"��'#-����1���"���A� 
��-ก���'�$'#��+ �'ก��ก��&�����ก��	����ก���'��1�� �����'��	ก��$%&���ก��	���'>�� 	/(� 
����	'�,�,�($'#��+	�
��*���������&#��+�'��1�� �������#�����"������������,���/�	'ก
'>��F �*�,����+$�����ก��/� ��>'0�(�������������'�,�	/�#�1�� ����� (���%ก  ������A��, 2542: 
32) �1�� �����	�
���/������ก	�����(��,��(�������+��%ก�(���ก 	$��,��*���ก '��	�
�	-��"
A���/���$'#��/��1�� �����	�
���/����	ก����ก��กZ	ก1[������'#,/��������,�ก���*�����	$��,�   
���*��*�ก������ 	��>�'#���� !�"�����ก21������'#���*�  
 'A������  ��������� (2546: 7-8) ก�(��<%# ��	���!�"����������*�,����ก	����0����
���������<��#�1�� �������'�ก�(���ก	����/���'>�� C%�#����0����#��& 
 1.  ก�"���ก��	����ก���'�0�(	'>&''*�����('ก������"�*�,����ก	����/'�	������/�
�1�� ����� 	/(� 	�>&'��	�������,�ก��	������ก !��WXก���0�(	���"��ก����ก	���� ��+'A��������
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��2������ก�('ก��	$��,� ��+����ก������0�(����*�,����ก	����0�(�������#�����	'#��#�ก-�('#��>'
��#0�(	$��,�  
  2.  �>�'ก��	����ก���'�����'� �+����>'$�'	�)����#��#'�(�#��ก,/��>�'/(���"�*�,��
��ก	����	$��,�0��#(�� $%&� 
 3.  ก����"	���.��(����%�#,/�$�'�'������	�
����ก ���#�����ก	�����+�0�(�����<�"�*���
	$����'�0�� 	-��"$�'�'�	/�#������"	�
�ก�'���&#�*�<��!�"�*��'� ��ก��"	���.������(��
0��!��#�������	�)�����ก����"	���.��(� ก��,���"!����ก���� 	/(� ก��'A������������$'#
��ก	���� ก��!��#��A��*� ก���*����#�� ก��������� ก���*��>�'
��##���(�# F �����&#-_��ก���
ก���(���*�#��ก��(���!��.�	�
��"!���������_�A�`,���-��� 	�
�ก����"	������������
���+�1�!�"	�
�ก����"	���������-���#�����ก�(�ก��,/�$�'�'������	�
����ก 
 4.  ก���('#�*�	�>&'#��� 	/(� ก���('#�+���+1 ก���('#��'�$��� ��ก����-�A� 	�����ก��
�*���1'�(�#	�)� a�a �(�#<+ก�"	�� ��#��&��(�������'#��'#,/������*�	�
�->&�B��	->�'�*������
��	���"���('�%#0�(�('�<+ก,/�#�� �*�,��ก���*�#��$'#��'#��&# 2 ���� �>' C�ก$�� (ก���*�$�'�+�
->&�B�� a�a) !�"C�กC��� (ก�������	���"�� a�a) $����������� ก('�,��!ก���'#���#ก���*�,��
���0��/�� $������	/>�'���� ��ก21"��#ก�(����&�"	�
�'#����"ก'��*����	/(�	����ก��ก��	�����+�
��
ก��	$��,� ����(����&#ก���*� ก��	$��,� ก������������'# a�a ��'#	���"�� -�=��ก������ก��
�����	���"�� ��#	���"�� 	�>�'	���
�$%&��%#	�
�0������� 
 5.  ก��$��ก���+�1�ก�� ���������<,�ก���+�1�ก�� �>' ก����"����"��� 
	/>�'�
�#��/������+� ��"��ก��1��(�# F 	$������ก�� ��+����
�#	���������<�'���/��1�� �����

���'�!��ก���"������#�� %ก2� ����� �����  ��� %ก2� 	$��0�0��'�(�#ก��ก�>� ��ก	�����"
	�����+�����'�(�#���	/>�'�
�#ก��'�+(!���0�-��'� F ก�� !�"��+�����<�+�1�ก���1�� �����	$��ก��
/������"�*����0��'�(�#!��	������ก �*�,����ก	����0�(�+��%ก�(���/��1�� �����	������ก !�"�*�,��
��ก	����'�ก�*������%�#/'���/��1�� �����C%�#	�
���กB���*�����*�0��+(ก��/'���/���#����
����� ��������� 
 ��ก�����*����$'#ก��	����ก���'���/��1�� ����� !�"���-�����'��	ก����ก
��"���A���-ก���'�$'#��+ .+�������%#��������,�����" %ก2�'#����"ก'�����(#.��('��"���A� 
��-ก���'�$'#��+�1�� �����,�
�#	������A�� %ก2� 	->�'	�
�!����#,��.+����������	ก����$�'#ก��
ก�����ก��	����ก���'���/��1�� �����0���*�0�-����1���"��ก��,/�,�ก��-�=��ก��	����ก��
�'���/��1�� ����� ,������"���A���-��ก���#$%&� '�ก��&#��#/(��ก�"����,���<�������	ก����$�'#ก��
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ก��.�����+0����"���ก<%#'#����"ก'�����(#.��('��"���A���-ก���'�$'#��+�1�� ����� !�"
����A�ก��-�=���(#	����.+�����"	�
���+�1�� �����,������"���A���-�����#$%&��('0� 
  
����������
����ก	��!"�# 

 	->�'��	���"��'#����"ก'�$'#��"���A���-ก���'�$'#��+�1�� �����,�
�#	�����"���
��A�� %ก2� 
 

�	���	
��������$#%�����ก	��!"�# 

1. 	�
�!����#!ก(��+�1�� �����,�ก���������#!�"-�=����	'#,������"���A���-
����ก���'��1�� ����� 

2. 	�
�!����#!ก(.+�������ก�� %ก2�,�ก���*�	���ก���(#	����!�"�������#��+
�1�� �����,�������<�D�����#������ก���'���/��1�� �����'�(�#����"���A���- 

3. 	�
�!����#�('�<����ก�� %ก2�,�ก���������#!�"-�=�����ก�+��	->�'.�����+
�1�� �����,������"���A���- 
 
���
�����ก	��!"�# 

��"/�ก����,/�,�ก������� �>' 
 1.  ��ก	�������	����,�
�#	������A�� %ก2� ��#ก���*���ก#��	$�->&����ก�� %ก2��������   
 2.  ���!����� %ก2� 
  ���!������*�����	���"��'#����"ก'���"���A���-ก���'�$'#��+�1�� �����  
C%�#!�(#''ก	�
� 6 ���� ��#��& 

  1.  ���������<,�	�>&'����/� 
   2.  ���������<,�ก���'� 
   3.  ��1A��� ����A��� !�"��������1 

  4.  �������-��A��"��(�#��+ก����ก	���� 
   5.  ก��,/��>�'ก���'� 
   6.  ก�����!�"��"	���.�  
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�!#	�&�'��
('	� 

 

 1.  ��ก	���� ����<%# .+����ก*���# %ก2�	�(�	����,��"���/�&���A�� %ก2�$'#
�#	���� ��#ก��
�*���ก#��	$�->&����ก�� %ก2�������� �bก�� %ก2� 2549 
 2.  ��+�1�� ����� ����<%# $����/ก����+�������$��1�� ����� C%�#�'���/��1�� �����
,�
�#	������A�� %ก2� ��#ก���*���ก#��	$�->&����ก�� %ก2�������� �bก�� %ก2� 2549 
 3.  
�#	���� ����<%# 
�#	������A�� %ก2�������ก�� %ก2�,��"���/�&���A�� %ก2��'���� 
!�"��A�� %ก2��'�����  ��#ก���*���ก#��	$�->&����ก�� %ก2��������  
 4.  ��"���A���-ก���'�$'#��+�1�� ����� ����<%# ���������<,�ก���'� !�"ก��
���ก��ก���ก��	����ก���'�$'#��+	->�',��.+�	���������.��*�	�)����	�Y��������0��ก*����0�� 
��
!�ก	�
����!�������(�# F ��#��& 
 4.1  ���������<,�	�>&'����/� ����<%# ก�������+�������+������1�� �����->&�B��
$'#�1�� �����!��,��( !�"�������+�	�>&'���1�� �����,����ก�+����A�� %ก2�	�
�'�(�#��  
 4.2  ���������<,�ก���'� ����<%# ก�������+�����������<,�ก��,/�	�����
!�"��A�ก���(�# F ,�ก��ก���ก��	����ก���'�!�"�����<�>�'���,����ก	����	$��,� 	->�',��.+�	����
	ก��ก��	�����+���������"�#�����ก*����0�� 
 4.3  ��1A��� ����A��� !�"��������1 ����<%# ก�������+�� ���A�,���/�/�-��+ 
��&#,�,/������+����������<��#��/�/�-	->�',�����ก��!ก(��ก	����!�"��#�� ������C>�'������('
���กก��$'#'�/�-��+ ���������.��/'�,�����ก�� %ก2��('��#�� /��/� !�"��ก	���� ��������ก
����	����!�"��������<�����('��ก	���� '��� ��!�"	���	->�'�(#	����,����ก	������ก��0�����
����	����	���
�!�"-�=��ก��,���ก���� 
 4.4  �������-��A��"��(�#��+ก����ก	���� ����<%# ก��!��#''ก$'#��+,��+�!��
$'#ก���+!�	'�,�,�( ก��,��ก*���#,� ก��/(��	��>'�+!�,������(�#F �����&#ก��,���*�!�"�*�!�"
�����������	�
�ก��	'#'�(�#����<%#ก����ก	����	->�',���(#.��('ก��	�����+�$'#��ก	����  
 4.5  ก��,/��>�'ก���'� ����<%# ก�������+�������+��������������<,�ก��.����>�' 
!�"ก��	�>'ก,/��>�'0��	���"��ก�����<���"�#��!�"	�>&'����/�����'� 
 4.6  ก�����!�"��"	���.� ����<%# ก�������'�!�"ก*�����"������������<
,�ก��	�����+� ก('�	���� �"��(�#	���� !�"	�>�'��&����ก��	����ก���'� 	->�',����������ก�������
$'#.+�	���� !�"	->�'�����V��$�'�ก-�('#$'#ก���'� 


