
บทท่ี 2

เอกสารและงานวิจัยท่ีเก่ียวของ

เอกสารและงานวิจัยตาง ๆ ที่เกี่ยวของกับงานวิจัยครั้งนี้  ผูวิจัยไดทําการศึกษา  คนควาและ
นํามาแสดงตามลําดับ  ดังตอไปนี้

1. ทฤษฎีที่เกี่ยวของกับรูปแบบของผลการเรียนในโรงเรียน
1.1 รูปแบบการเรียนรูของแครโรล
1.2 รูปแบบผลการเรียนในโรงเรียนของโคลแมน
1.3 รูปแบบของผลการเรียนของไวเลย
1.4 รูปแบบการเรียนรูในโรงเรียนของบลูม
1.5 รูปแบบผลการเรียนในโรงเรียนของฮารนิชเฟเกอรและไวเลย

2. การวิเคราะหเสนทาง (Path Analysis)
3. งานวิจัยที่เกี่ยวกับการพัฒนารูปแบบของผลการเรียน
4. เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวของกับตัวแปรประเภทตาง ๆ ที่ใชในการวิจัย

4.1 ตัวแปรดานสติปญญา
4.1.1 ความถนัดดานมิติสัมพันธ
4.1.2 ความถนัดดานภาษา
4.1.3 ความถนัดดานจํานวน
4.1.4 ความรูพื้นฐานเดิม

4.2 ตัวแปรดานที่ไมใชสติปญญา
4.2.1 เจตคติตอวิชาคณิตศาสตร
4.2.2 คุณภาพการสอน
4.2.3 ความตั้งใจเรียน
4.2.4 แรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์
4.2.5 นิสัยในการเรียน
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1. ทฤษฎีท่ีเก่ียวของกับรูปแบบของผลการเรียนในโรงเรียน

ในการศึกษาเกี่ยวกับรูปแบบของผลการเรียนนั้น  มีผูสนใจศึกษาและพัฒนารูปแบบ
ผลการเรียนหลายทานดวยกัน  ดังจะกลาวถึงรูปแบบผลการเรียนแตละรูปแบบดังนี้

1.1  รูปแบบการเรียนรูของแครโรล  ในป  ค.ศ.  1963  แครโรล  (Carroll, 1963 : 730)
ไดเสนอรูปแบบของผลการเรียนรูในโรงเรียน  โดยเขียนในรูปฟงกช่ัน  ไดดังนี้









=

งการใชเวลาท่ีตอ
จริงเวลาที่ใชf ียนรูระดับการเร

ตัวกําหนดผลการเรียนตามรูปแบบของแครโรล  คือ  เวลาที่ใชจริงในการเรียน
(Time  actually  spent)  กับเวลาที่ตองใชในการเรียน  (Time  needed)

แครโรล  เชื่อวา เวลาที่ใชจริงและเวลาที่ตองการใชไดรับอิทธิพลจากคุณลักษณะ
ตาง ๆ ของผูเรียน  เวลาที่ใชจริง  หมายถึง  เวลาที่นักเรียนใชอยางตั้งใจ  และพยายามเรียน
ในแตละหนวย  ขึ้นอยูกับองคประกอบ  2  ประการ  คือ  ความพากเพียรในการเรียนของนักเรียน
กับโอกาสในการเรียน  หรือเวลาที่อนุญาตใหใชในการเรียน  สวนเวลาที่ตองการใช  หมายถึง  เวลา
ที่นักเรียนจําเปนตองใชจึงจะสามารถบรรลุผลการเรียนรูตามเกณฑที่กําหนดไวได  เวลาที่ตองการ
ใชขึ้นอยูกับองคประกอบ  3  ประการ  คือ  ความถนัดในการเรียนวิชานั้น ๆ ของผูเรียน  คุณภาพ
การสอน  และความสามารถที่จะเขาใจการสอน  ดังรูปแบบตอไปนี้

 

























=

จการสอนที่จะเขาใความสามารถ.5

ารสอนคุณภาพของก.4
ความถนัด.3

ในการเรียนเวลาที่ใช.2

ความพยายาม.1

fรเรียนรูระดับของกา
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1.2  รูปแบบผลการเรียนในโรงเรียนของโคลแมน  ในป  ค.ศ.  1966  โคลแมนและคณะ
(Coleman a nd  Other, 1966 : 73  อางถึงใน  ประเสริฐ  เทพศร, 2536 : 8)  ไดศึกษาโอกาส
ของความเสมอภาคทางการศึกษาในสหรัฐ  มีรูปแบบความคิดเขียนในรูปฟงกชันไดดังนี้

Y = f   ( X1 , X2)
เมื่อ X1 แทน กลุมของตัวแปรที่เกี่ยวกับพื้นฐานและสภาพแวดลอม

ทางบานของนักเรียน
X2 แทน กลุมของตัวแปรที่เกี่ยวกับตัวแปร  X1

      Y แทน ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน

1.3  รูปแบบของผลการเรียนของไวเลย
รูปแบบของผลการเรียนของไวเลย  (Wiley, 1973 : unpaged  อางถึงใน  สุวิมล

อดุลรัตนไพร, 2536 : 9)  ไวเลยไดเสนอรูปแบบของผลการเรียนในโรงเรียนโดยไดแนวคิด
เกี่ยวกับเวลาจากรูปแบบของแครโรลเปนรูปแบบที่มุงเนนดานการนําไปปฎิบัติ
ในการจัดการศึกษา  และเปนประโยชนในการตัดสินใจดานนโยบาย  รูปแบบของผลการเรียน
ในโรงเรียนเปนดังนี้



















=

นแตละป ใชเรียนใจํานวนวันที

ในแตละวันมงที่เรียนจํานวนชั่วโ

นโดยเฉลี่ย ียนแตละวั ียนที่มาเรจํานวนนักเร

fในโรงเรียนผลการเรียน

จากรูปแบบของไวเลย  ตัวแปรสําคัญที่กําหนดผลการเรียนในโรงเรียน  ไดแก
จํานวนนักเรียนที่มาเรียนแตละวันโดยเฉลี่ย  จํานวนชั่วโมงที่เรียนในแตละวัน  จํานวนวันที่ใชเรียน
ในแตละป  ตัวแปรทั้ง  3  เรียกวา  ตัวแปรเชิงปริมาณที่กอใหเกิดการเรียนรู
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1.4  รูปแบบการเรียนรูในโรงเรียนของบลูม
ป  ค.ศ.  1976  บลูมไดเสนอรูปแบบการเรียนรูในโรงเรียน  รูปแบบของบลูม

ใหแนวคิดสําคัญเกี่ยวกับตัวแปรบางตัวจากรูปการเรียนรูของแครโรล  เชน  คุณภาพการสอน
ดังภาพประกอบ  2

คุณลักษณะของนักเรียน การสอน ผลการเรียน

ภาพประกอบ  2  รูปแบบการเรียนรูในโรงเรียนของบลูม
(ที่มา  : Bloom, 1976 : 138)

รูปแบบการเรียนรูในโรงเรียนของบลูมประกอบดวย  ตัวแปรที่เปนความรูพื้นฐาน
ของนักเรียน  (Cognitive  Entry  Behavior)  องคประกอบทางดานจิตใจ  (Affective  Entry
Charecteristics)  กอนเรียนคุณภาพการสอนอันเปนตัวกําหนดผลการเรียน  ซึ่งไดแก  ระดับ
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน  อัตราของการเรียนรู  และองคประกอบทางดานจิตใจหลังเรียน  บลูม
ไดศึกษาผลการวิจัยของหลาย ๆ คน  แลวสรุปวาความรูพื้นฐานของนักเรียนมีสวน
อยูในความแปรปรวนของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนตอนปลายเทอม  50%  (Bloom, 1976 : 167)

ความรูพื้นฐานของนักเรียน

องคประกอบทางดานจิตใจ

ระดับของผลสัมฤทธิ์

อัตราของการเรียนรู

ผลทางดานจิตใจ

กิจกรรม
การเรียน

คุณภาพการสอน
- การชี้แนะ
- การใชส่ิงเสริมแรง
- การใหผูเรียนมีสวนรวม
- การแกไขขอบกพรองในการเรียน
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องคประกอบดานจิตใจ  หมายถึง  ความสนใจในการเรียน  แรงจูงใจในการเรียน  ทัศนคติที่มีตอ
วิชาที่เรียน ฯลฯ องคประกอบดานจิตใจมีสวนอยูในความแปรปรวนของผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนตอนปลายเทอม  25%  สวนคําวา  คุณภาพการสอนนั้น  บลูมพิจารณาจากกิจกรรม
ตาง ๆ ในกระบวนการจัดการเรียนการสอน  ซึ่งประกอบดวยกิจกรรม  4  อยาง  คือ  การชี้แนะ
การมีสวนรวม  การเสริมแรง  และการแกไขขอบกพรองในการเรียน  คุณภาพการสอนมีสวน
อยูในความแปรปรวนของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  25%  และตัวแปร  3  ตัวแปร  คือ
ความรูพื้นฐานในการเรียน  องคประกอบทางดานจิตใจและคุณภาพการสอนรวมกัน  มีสวน
อยูในความแปรปรวนของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนตอนสิ้นเทอม  90%  (Bloom, 1976 : 169 - 174)

1.5  รูปแบบผลการเรียนในโรงเรียนของฮารนิชเฟเกอรและไวเลย  ในป  ค.ศ.  1978
ฮารนิชเฟเกอรและไวเลย  (Harnischfeger  and  Wiley, 1978 : 224  อางถึงใน  ประเสริฐ  เทพศร,
2536 : 11 – 12)  เสนอรูปแบบผลการเรียนในโรงเรียนโดยไดรับแนวคิดที่สําคัญเรื่องเวลา
จากรูปแบบของแครโรล  และอิทธิพลจากรูปแบบของบลูม  ดวยรูปแบบของฮารนิชเฟเกอรและ
ไวเลย  มีขอตกลงเบื้องตนวา  หัวใจการเรียนรู  คือ  กิจกรรมการเรียนของนักเรียน  ครูใชหลักสูตร
ผานทางกิจกรรมของนักเรียน  สงผลใหเกิดผลการเรียนตามรูปแบบของฮารนิชเฟเกอรและไวเลย
ดังภาพประกอบ  3

ภูมิหลัง กระบวนการเรียนการสอน ผลการเรียน

ภาพประกอบ  3  รูปแบบของผลการเรียนในโรงเรียน
   (ที่มา : Harnischeger  and  Wiley, 1978 : 224  อางถึงใน  ประเสริฐ  เทพศร, 2536 : 12)

ภูมิหลังของครู

องคประกอบสถาบัน
ทางหลักสูตร

ภูมิหลังของนักเรียน

กิจกรรมของครู

ผลการเรียนของนักเรียนกิจกรรมของนักเรียน
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จากรูปแบบของฮารนิชเฟเกอรและไวเลย  ผลการเรียนจะไดรับอิทธิพลจาก
องคประกอบ  5  ประการ  ซึ่งแบงออกเปน  2  ดานใหญ ๆ  ไดแก  ดานภูมิหลังประกอบดวย
ภูมิหลังของครู  ภูมิหลังของนักเรียน  องคประกอบสถาบันทางหลักสูตร  (Curriculum
Institutional)  และองคประกอบอีกดานหนึ่ง  ไดแก  ดานกระบวนการเรียนการสอนประกอบดวย
กิจกรรมหรือการสอนของครู  และกิจกรรมของนักเรียน  (Pupil  Pursuits)

กิจกรรมของครูไดรับอิทธิพลจากองคประกอบสถาบันทางหลักสูตร  ภูมิหลังของ
นักเรียนมีผลโดยตรงตอการเรียน  และมีผลทางออมตอการเรียนโดยผานทางกิจกรรมของนักเรียน
องคประกอบสถาบันทางหลักสูตรและภูมิหลังของนักเรียน  ตางก็มีผลตอกันและกัน

2. การวิเคราะหเสนทาง (Path  Analysis)

โมเดลเชิงสาเหตุ  สามารถจําแนกประเภทอยางกวาง ๆ ได  2  ประเภทดวยกัน  คือ
(ศิริชัย  กาญจนวาสี, 2532 : 3-4)

1. Manifest  Variable  Models  V.S.  Latent  Variable  Models
2. Recursive  Models  V.S.  Non  -  Recursive  Models
สําหรับในการวิจัยฉบับนี้เราศึกษาในเรื่องของการวิเคราะหเสนทาง  ซึ่งจัดอยูในประเภท

Manifest  Variable  Models  ที่เปนโมเดลที่แสดงความสัมพันธเชิงสาเหตุระหวางตัวแปร
โดยสมมติวาตัวแปรทั้งหมดเปนตัวแปรที่สังเกตไดโดยตรง  (Observable  Variables)

สวนแนวความคิดเรื่องการวิเคราะหเสนทาง  (Path  Analysis)  เกิดขึ้นเมื่อ  ค.ศ.  1934  จาก
ความพยายามของ  Swell  Wright  โดยไรท  (Wright , 1934 : 193) ไดใหความหมายของ
การวิเคราะหเสนทางไววา เปนวิธีการผสมผสานระหวางขอมูลเชิงปริมาณซึ่งวัดโดย
คาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธเขากับขอมูลเชิงคุณภาพซึ่งเกี่ยวของกับทฤษฎีวาดวยความสัมพันธ
เชิงสาเหตุและผล  (Causal  Relationship)  เพื่อวิเคราะหวาตัวแปรซึ่งเปนเหตุสงอิทธิพล  (Effects)
ไปที่ตัวแปรซึ่งเปนผลในลักษณะใด  และเสนอแผนภาพการแสดงเสนทาง  (Theory  of  Path
Coefficients)  ในการวิเคราะหขอมูลทางสาขาชีววิทยา  วิธีการและทฤษฎีของไรท  ไดรับ
การพัฒนาใหดีขึ้น  และมีผูนําไปใชในการวิจัยทางสังคมศาสตรและพฤติกรรมศาสตร
อยางแพรหลาย  ตั้งแต  ค.ศ.  1960  เปนตนมา

การวิเคราะหเสนทางเปนการศึกษาเกี่ยวกับอิทธิพลทางตรง  และอิทธิพลทางออม
ของตัวแปรอิสระที่นํามาศึกษาอันมีผลตอตัวแปรตาม  เปนการศึกษาวาตัวแปรตามเกิดจากอิทธิพล
ของตัวแปรอิสระอะไรบาง  ในการวิเคราะหเสนทางไมไดอยูที่วามีตัวแปรที่เปนสาเหตุอะไรบาง
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หากแตอยูที่วาการจะสรางรูปแบบที่มาอธิบายสาเหตุหรือปรากฎการณโดยอาศัยความรูและทฤษฎี
ตาง ๆ ที่ไดศึกษามาแลวนั้น  มาพิจารณาหาขอสรุปแลวตั้งเปนสมมติฐานดวยการสรางแผนภูมิ
แสดงสาเหตุที่มีตอสิ่งที่เราตองการศึกษา

การวิเคราะหเสนทาง  เปนวิธีสําหรับศึกษารูปแบบของความสัมพันธเชิงสาเหตุและผล
ของตัวแปรชุดหนึ่ง

ผลจากการศึกษารูปแบบของความสัมพันธเชิงสาเหตุและผลตามนิยามขางตนจะไดคําตอบ
ที่สําคัญ  4  ประการ  คือ  (ธีรพงศ  แกนอินทร, 2533 : 23 – 24)

1. รูปแบบความสัมพันธเชิงสาเหตุและผลที่ทําการศึกษานั้นมีความสอดคลองกับ
ขอมูลหรือไม

2. คาสัมประสิทธิ์ผลกระทบ  (Effect  Coefficient)  หรือคาผลกระทบ  (Total  Effect)
ของตัวแปรสาเหตุแตละตัวตอตัวแปรผลมีคามากนอยเพียงใด

3. คาผลกระทบทางตรง  (Direct  Effect)  ของตัวแปรสาเหตุแตละตัวตอตัวแปรผล
มีคามากนอยเพียงใด

4. คาผลกระทบทางออม  (Indirect  Effect)  ของตัวแปรสาเหตุแตละตัวตอตัวแปรผล
มีคามากนอยเพียงใด

ขอตกลงเบื้องตน  (Assumtion)  ในการวิเคราะหดวย  Path  Analysis
การวิเคราะหเสนทางมีขอตกลงเบื้องตน ดังนี้
1. มีนิยามของระบบสาเหตุที่ชัดเจน
2. การวัดคาตัวแปร  จะตองมีความเชื่อมั่นและความเที่ยงตรงสูง
3. ความสัมพันธระหวางตัวแปรตาง ๆ ในแผนภาพ  เปนความสัมพันธแบบสมการ

เสนตรง  และเปนความสัมพันธสาเหตุทางเดียว  ไมใชตางก็เปนสาเหตุและผลซึ่งกันและกัน
4. ระดับของการวัดตัวแปรตาง ๆ อยูในระดับมาตราอันตรภาค  (Interval  Scale)
5. ความคลาดเคลื่อนของการวัดตัวแปรตาง ๆ ไมสัมพันธกัน
6. ตัวแปรอิสระเปนตัวแปรที่กําหนดขึ้น  (Fixed)  ไมไดเกิดจากการสุม
จะเห็นไดวาขอตกลงเบื้องตนของการวิเคราะหเสนทางนอกจากจะมีมากกวาการวิเคราะห

การถดถอยพหุคูณแลว  บางสวนก็มีความสอดคลองกับการวิเคราะหการถดถอยพหุคูณและยัง
มีความเขมงวดมากกวา  เชน  ขอตกลงเบื้องตนขอที่  4  ที่วาระดับของการวัดตัวแปรตาง ๆ
อยูในระดับอันตรภาคชั้น  ในการวิจัยทางจิตวิทยาเมื่อจะใชการวิเคราะหสหสัมพันธพหุคูณก็อาจ
ฝาฝนขอตกลงเบื้องตนนี้  แตในการวิเคราะหดวยเทคนิค  Path  Analysis  ถือวาเปนขอตกลง
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เบื้องตนนี้เปนเรื่องสําคัญมาก  (Feldman, 1975  อางถึงใน  บุญชม  ศรีสะอาด, 2541 : 185)

กระบวนการวิเคราะหเสนทาง
1. รูปแบบความสัมพันธเชิงสาเหตุและผล (Causal  Model)
ลักษณะรูปแบบความสัมพันธเชิงสาเหตุและผล
รูปแบบความสัมพันธเชิงสาเหตุและผลเปนภาพแสดงความสัมพันธในลักษณะสาเหตุและ

ผลของกลุมตัวแปร  โดยทั่วไปแลวรูปแบบความสัมพันธเชิงสาเหตุและผลประกอบดวย  ตัวแปร  2
ประเภท  คือ  (ธีรพงศ  แกนอินทร, 2533 : 25)

1. ตัวแปรภายนอก  (Exogenous  Variables)  คือ  ตัวแปรที่คาความแปรปรวน
ทั้งหมดถูกกําหนดโดยตัวแปรสาเหตุที่อยูภายนอกรูปแบบที่กําหนด  นั่นคือผูวิจัยไมประสงคที่จะ
อธิบายความแปรปรวนของตัวแปรภายนอก

ภาพประกอบ  4  รูปแบบความสัมพันธเชิงสาเหตุและผลที่มีตัวแปรภายนอก 2  ตัว
         (ที่มา : ธีรพงศ  แกนอินทร, 2533 : 25)

จากภาพประกอบ  4  ตัวแปรที่  1  และตัวแปรที่  2  เปนตัวแปรภายนอกความสัมพันธ
ระหวางตัวแปรภายนอกทั้งสองแสดงโดยเสนโคงที่มีหัวลูกศรทั้ง  2  ดาน  ซึ่งแสดงวาผูวิจัย
ไมทราบวาตัวแปรใดเปนเหตุตัวแปรใดเปนผล

2.   ตัวแปรภายใน  (Endogenous  Variables)  คือ  ตัวแปรที่คาความแปรปรวน
ถูกอธิบายโดยตัวแปรภายนอกหรือโดยตัวแปรภายในที่เกิดขึ้นกอนตัวแปรนั้น ๆ

จากภาพประกอบ  4  ตัวแปรภายใน  ไดแก  ตัวแปร  3  และตัวแปร  4  สําหรับตัวแปรที่  4
อาจจะเรียกโดยเฉพาะวา  “ตัวแปรตามสุดทาย (Ultimate  Dependent  Variable)”                            
(ปุระชัย  เปยมสมบูรณ, 2527 : 76  อางถึงใน  ธีรพงศ  แกนอินทร, 2533 : 25)

1

2

3 4

P41

P43
P42

P31

P32

P3 a P4 b

R12

a b
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เสนทางความสัมพันธระหวางตัวแปรที่  1  และตัวแปรที่  2  กับตัวแปรที่  3  และตัวแปร
ที่  4  แสดงโดยเสนตรงที่มีหัวลูกศรเพียงดานเดียว  โดยกําหนดใหตัวแปรที่อยูตนลูกศรเปนตัวแปร
สาเหตุ  และตัวแปรที่อยูหัวลูกศรตัวแปรผล

เมื่อพิจารณาจากภาพประกอบ  4  จะพบวาตัวแปรภายนอกเปนไดเฉพาะตัวแปรสาเหตุ
เทานั้น  ในขณะที่ตัวแปรภายในสามารถจะเปนไดทั้งตัวแปรสาเหตุและตัวแปรผล (ตัวแปร
ภายนอก  คือ  ตัวแปรที่  1  และตัวแปรที่  2  เปนสาเหตุของตัวแปรภายในตัวแปรที่  3  และตัวแปร
ที่  4  ในขณะที่ตัวแปรภายในตัวแปรที่  3  เปนตัวแปรสาเหตุของตัวแปรภายในตัวแปรที่  4  และ
ขณะเดียวกันตัวแปรภายในตัวแปรที่  3  ก็เปนตัวแปรผลของตัวแปรภายนอกตัวแปรที่  1  และ
ตัวแปรที่  2  ดวย)

a  และ  b  ในภาพประกอบ  4  เรียกวาตัวแปรผิดพลาด  (Residual  Variables)  เปนตัวแปร
ที่มีผลกระทบตอตัวแปรภายใน  แตไมไดรวมอยูในรูปแบบความสัมพันธเชิงสาเหตุและ
ผลที่กําหนด

P  คือ สัญลักษณแทนคาสัมประสิทธิ์เสนทาง  (Path  Coefficient)  เปนคาที่แสดงถึง
ผลกระทบทางตรง  (Direct  Effect)  ของตัวแปรสาเหตุตอตัวแปรผลสัญลักษณมาตรฐาน  ไดแก
Pi j  โดยที่  i  หมายถึง  ตัวแปรสาเหตุ  j  หมายถึง  ตัวแปรผล

การสรางรูปแบบความสัมพันธเชิงสาเหตุและผลตามสมมติฐาน
จุดเริ่มตนที่สําคัญของกระบวนการวิเคราะหเสนทาง  ไดแก  การสรางรูปแบบ

ความสัมพันธเชิงสาเหตุและผลตามสมมติฐาน  (Hypothesised  Model)
รูปแบบความสัมพันธเชิงสาเหตุและผลตามสมมติฐาน  เปนรูปแบบที่ผูวิจัยสรางขึ้น

ตามทฤษฎีที่ตองการศึกษา  การคัดเลือกตัวแปรและการจะกําหนดวาตัวแปรใดเปนสาเหตุ  ตัวแปร
ใดเปนผลนั้น  ผูวิจัยตองใชทฤษฎีและผลการวิจัยที่เกี่ยวของเปนตัวกําหนด  ผูวิจัยจะกําหนดขึ้นเอง
ตามอําเภอใจไมได  คุณคาของการวิจัยประเภทการวิเคราะหเสนทางจะมีมากหรือนอยเพียงใด
จึงสามารถประเมินไดตั้งแตตน  โดยพิจารณาวารูปแบบความสัมพันธตามสมมติฐานมีทฤษฎีและ
ผลการวิจัยที่เกี่ยวของสนับสนุนมากนอยเพียงใด  เพทเดเซอร  (Pedhazur : 1982)  ไดเขียนตักเตือน
ไวหลายครั้ง  หลายตอน  เพื่อใหนักวิจัยตระหนักถึงความสําคัญของทฤษฎีในการสรางรูปแบบ
ความสัมพันธเชิงสาเหตุและผล
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การเขียนรูปแบบความสัมพันธเชิงสาเหตุและผลตามสมมติฐานมีขั้นตอน  ดังนี้
1.  กําหนดชุดของตัวแปรที่เกี่ยวของ  ชุดของตัวแปรจะมีกี่ตัวขึ้นอยูกับทฤษฎีที่เกี่ยวของ

เปนสําคัญ
2.  กําหนดตัวแปรภายนอก  (Exogenous  Variables)  ที่เกิดขึ้นกอนตัวแปรอื่น ๆ  ตัวแปร

ภายนอกอาจจะมีเพียงตัวแปรเดียวหรือมากกวาก็ได  ถาตัวแปรภายนอกมีมากกวา  1  ตัว  ผูวิจัยตอง
หาหลักฐานมายืนยันวาตัวแปรเหลานั้นมีความสัมพันธตอกันหรือไม  ถาตัวแปรภายนอก
มีความสัมพันธตอกัน  ผูวิจัยจะตองลากเสนโคงที่มีหัวลูกศรทั้ง  2  ขาง  เพื่อแสดงความสัมพันธ
ของตัวแปรคูนั้น  (เปนความสัมพันธที่ไมทราบวาตัวแปรใดเปนสาเหตุตัวแปรใดเปนผล)

3.  กําหนดลําดับกอนหลังของตัวแปรภายในที่เหลือ  (ตามทฤษฎี)
4.  ลากเสนแสดงความสัมพันธเชิงสาเหตุและผลจากตัวแปรสาเหตุไปสูตัวแปรผล

การลากหรือไมลากเสนทางจากตัวแปรสาเหตุไปสูตัวแปรผลคูใด ๆ ผูวิจัยจะตองมีทฤษฎีและ
ผลงานที่เกี่ยวของมายืนยัน  ผูวิจัยจะตัดสินใจในการลากเสนทางใด ๆ โดยใชสามัญสํานึกของ
ตัวเองไมได

2. การทดสอบรูปแบบความสมพันธเชิงสาเหตุและผล
การทดสอบรูปแบบความสัมพันธเชิงสาเหตุและผล  เปนการทดสอบเพื่อดูวารูปแบบ

ความสัมพันธเชิงสาเหตุและผลตามสมมติฐานมีความสอดคลองกับขอมูลหรือไม  โดยมีขั้นตอน
การดําเนินการดังนี้

2.1 ทดสอบความสัมพันธเชิงเสนตรง  (Linearity)  ระหวางตัวแปร  สาเหตุทุกตัว
กับตัวแปรผลทุกตัว

การทดสอบความสัมพันธเชิงเสนตรงสามารถทําไดโดยใชคอมพิวเตอรโปรแกรม
SPSS  FOR  WINDOW  10.0  ซึ่งสามารถทดสอบไดดังนี้

ถาผลการทดสอบความสัมพันธเชิงเสนตรงพบวาความสัมพันธระหวางตัวแปร
สาเหตุและผลคูใดไมเปนเสนตรง  ผูวิจัยจะตองแกไขโดยวิธีการทางสถิติกอนจะดําเนินการ
วิเคราะหตอไป  (อาจจะใช  Polynomial  Regession)

2.2 ทดสอบความสอดคลองของรูปแบบความสัมพันธเชิงสาเหตุและผลตาม
สมมติฐานกับขอมูลเชิงประจักษโดยวิธีการของ  สเปค  (Specht, 1975 : 113 – 133  อางถึงใน
ธีรพงศ  แกนอินทร, 2532 : 58 – 62)  โดยดําเนินการดังตอไปนี้
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2.2.1  สรางรูปแบบความสัมพันธเชิงสาเหตุและผลแบบเต็มรูปแบบ

ภาพประกอบ  5  รูปแบบความสัมพันธเชิงสาเหตุและผลแบบเต็มรูปแบบ
(ที่มา : Specht, 1975 : 113 – 133  อางถึงใน  ธีรพงศ  แกนอินทร, 2533 : 27)

2.2.2  หาคา  R2  และ  F – ratio  ของรูปแบบความสัมพันธเชิงสาเหตุและ
ผลแบบเต็มรูปแบบ  โดยการวิเคราะหถดถอย  (Regression)  กลาวคือ  ตัวแปรภายในทุกตัว
ของรูปแบบความสัมพันธแบบเต็มรูปจะถดถอยบนตัวแปรภายนอกและตัวแปรภายใน
ที่มีผลกระทบทางตรงตอตัวแปรภายในที่จะเปนตัวแปรผล  ซึ่งตามรูปแบบความสัมพันธเชิงสาเหตุ
และผลแบบเต็มรูปจากภาพประกอบ 5 จะตองทําการวิเคราะหถดถอย  2  ครั้ง  คือ

ครั้งที่  1  Y  ถดถอยบน  X1, X2  และ  X3

ครั้งที่  2  X3  ถดถอยบน X1  และ  X2

2.2.3  หาคา  R2
m  จากสูตร

( )( ) ( )2
yp

2
2y

2
1y

2
m R1...R1R11R −−−−=

เมื่อ 2
mR แทน คา  Generalized  Squared  Multiple  Coeffecient            

ของรูปแบบความสัมพันธแบบเต็มรูป
2
ypR แทน คา  Ordinary  Squared  Multiple  Correlation

Coefficient  ของสมการที่  p  ของรูปแบบความสัมพันธแบบเต็มรูป

X1

YX3

X2
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2.2.4  หาคา  R2, Rj i , Pjk และ  (β)  ของรูปแบบความสัมพันธเชิงสาเหตุ
และผลตามสมมติฐาน  โดยวิเคราะหถดถอยเชนเดียวกับ  2.2.2  อยูบาง  ก็คือ  จํานวนครั้ง
ของการวิเคราะหและจํานวนตัวแปรในแตละสมการ  หาคา  M  จากสูตร

( )( ) ( )2
p

2
2

2
1 R1...R1R11M −−−−=

เมื่อ M แทน คา  Generalized  Squared  Multiple  Coeffecient
ของรูปแบบความสัมพันธตามสมมติฐาน

2
pR แทน คา  Ordinary  Squared  Multiple  Correlation

Coefficient  ของสมการที่  p  ของรูปแบบความสัมพันธตามสมมติฐาน

2.2.6  หาคา  Q  ซ่ึงเปนคาสถิติที่ใชความสอดคลอง  (Measure  of
Goodness  of  Fit)  ของรูปแบบความสัมพันธเชิงสาเหตุและผลตามสมมติฐานกับขอมูล
เชิงประจักษ

2.2.7 หาคา  W  ซ่ึงเปนคาสถิติที่ใชทดสอบนัยสําคัญของ  Q  จากสูตร

( ) QlogdNW e−−=

เมื่อ W แทน คาสถิติทดสอบที่มีการแจกแจงเปน  χ2  ซึ่งมี  df   =   d
N แทน ขนาดของกลุมตัวอยาง
d แทน จํานวนเสนทางที่ถูกระบุวามีคาเปนศูนย  (ไมไดลากเสน

ทางนั้นเขาไวในรูปแบบ)  ในรูปแบบความสัมพันธที่ตองการทดสอบ
elog แทน Nation  Loggarithm

Q แทน คาความสอดคลองของรูปแบบความสัมพันธเชิงสาเหตุ
และผลตามสมมติฐานกับขอมูลเชิงประจักษ

2.2.8   การพิจารณาความสอดคลองของรูปแบบความสัมพันธเชิงสาเหตุ
และผลกับขอมูลเชิงประจักษ
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การพิจารณาความสอดคลองของรูปแบบความสัมพันธเชิงสาเหตุและ
ผลกับขอมูลเชิงประจักษนั้น  พิจารณาจากการทดสอบนัยสําคัญของคา  Q  จากคา  W   กลาวคือ
ถาคา  W  ไมมีนัยสําคัญทางสถิติหมายความวารูปแบบความสัมพันธเชิงสาเหตุและผล
ตามสมมติฐาน  สามารถอธิบายระบบของความสัมพันธไดไมแตกตางจากรูปแบบความสัมพันธ
เชิงสาเหตุและผลตามสมมติฐานมีความสอดคลองกับขอมูลเชิงประจักษ  (เพราะวารูปแบบ
ความสัมพันธเชิงสาเหตุและผลแบบเต็มรูปมีความสอดคลองกับขอมูลเชิงประจักษเสมอ)  แตถา W
มีนัยสําคัญทางสถิติ  หมายความวา  รูปแบบความสัมพันธเชิงสาเหตุและผลตามสมมติฐานอธิบาย
ระบบของความสัมพันธไดแตกตางจากรูปแบบความสัมพันธเชิงสาเหตุและผลแบบเต็มรูป
ซึ่งแสดงวา  รูปแบบความสัมพันธเชิงสาเหตุและผลตามสมมติฐานยังไมสอดคลองกับขอมูล
เชิงประจักษ

อนึ่งวิธีการทดสอบรูปแบบความสัมพันธเชิงสาเหตุและผลตามที่กลาวมา
นี้ใชไดกับการทดสอบรูปแบบความสัมพันธเชิงสาเหตุและผลตามสมมติฐานที่มีลักษณะระบุเกิน
เทานั้น  (Overidentified  Model)

รูปแบบความสัมพันธที่มีลักษณะระบุเกิน  คือ  รูปแบบความสัมพันธ
ที่จํานวนของสมการสําหรับประมาณคาพารามิเตอร  (Parameter  Estimation)  มีมากกวาจํานวน
คาพารามิเตอรที่ตองการจะประมาณคา  รูปแบบความสัมพันธเชิงสาเหตุและผลที่มีเสนทางไมครบ
ทุกเสนทาง  (ไมเปนรูปแบบความสัมพันธแบบเต็มรูป)  จึงเปนรูปแบบที่มีลักษณะระบุเกิน

3.  การตกแตงรูปแบบความสัมพันธเชิงสาเหตุและผล
ผลการทดสอบรูปแบบความสัมพันธเชิงสาเหตุและผล  ผูวิจัยจะไดคําตอบวารูปแบบ

ความสัมพันธเชิงสาเหตุและผลตามสมมติฐาน  มีความสอดคลองกับขอมูลเชิงประจักษหรือไม
ในกรณีที่รูปแบบความสัมพันธเชิงสาเหตุและผลตามสมมติฐานมีความสอดคลองกับ

ขอมูลเชิงประจักษ  (คา  W  ไมมีนัยสําคัญทางสถิติ)  ผูวิจัยควรพิจารณาตอไปวารูปแบบดังกลาว
นั้นเปนรูปแบบที่มีลักษณะประหยัด  (Parsimony)  มากที่สุดแลวหรือยัง  นั่นคือ  ผูวิจัยควรจะ
พิจารณา  ดูวาในรูปแบบที่ผานการทดสอบยังมีเสนทางใดบางที่จะตัดออกไดโดยไมทําใหคุณคา
ของการอธิบายของรูปแบบนั้นเปลี่ยนแปลงไป  โดยปกติแลว  เสนทางของรูปแบบความสัมพันธ
ที่คา  t  ไมมีนัยสําคัญทางสถิติ  สามารถตัดออกจากรูปแบบไดโดยไมทําใหคุณคาในการอธิบาย
รูปแบบนั่นเปลี่ยนแปลงไป  ในกรณีที่การวิจัยในกลุมตัวอยางที่มีขนาดใหญมาก  คาสัมประสิทธิ์
เสนทางขนาดต่ํากวา  .05  ก็สามารถตัดออกจากรูปแบบได  หลังจากที่ไดตกแตงรูปแบบ
ความสัมพันธเชิงสาเหตุและผลใหมีลักษณะประหยัดมากที่สุดแลวผูวิจัยควรทดสอบรูปแบบ
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ที่ตกแตงใหมตามวิธีการในขอที่  2  อีกครั้งหนึ่งเพื่อใหไดเปนที่แนใจวา  รูปแบบที่ตกแตงใหม
ยังคงมีความสอดคลองกับขอมูลเชิงประจักษ

สําหรับกรณีที่รูปแบบความสัมพันธเชิงสาเหตุและผลตามสมมติฐานไมมีความสอดคลอง
กับขอมูลเชิงประจักษ  (คา  W  มีนัยสําคัญทางสถิติ)  ผูวิจัยควรตกแตงรูปแบบความสัมพันธ
ตามสมมติฐานเสียใหมใหมีความความสอดคลองกับขอมูลเชิงประจักษ  โดยเปรียบเทียบเสนทาง
ของรูปแบบความสัมพันธเชิงสาเหตุและผลแบบเต็มรูปกับเสนทางของรูปแบบความสัมพันธ
เชิงสาเหตุและผลตามสมมติฐาน  กลาวคือ  เสนทางใดของรูปแบบความสัมพันธแบบเต็มรูปคา  t
มีนัยสําคัญทางสถิติ  แตปรากฎวาเสนทางดังกลาวไมปรากฎในรูปแบบความสัมพันธ
ตามสมมติฐานก็จะเพิ่มเสนทางดังกลาวเขาไปในรูปแบบความสัมพันธตามสมมติฐาน  เสนทางใด
คา  t  ไมมีนัยสําคัญทางสถิติก็จะตัดออกจากรูปแบบความสัมพันธ  ซ่ึงผลการกระทําดังกลาว  จะได
รูปแบบความสัมพันธใหมอันเปนประโยชนสําหรับการพัฒนาสมมติฐานหรือทฤษฎีนั้น ๆ  ตอไป
จากนั้นก็ควรทดสอบรูปแบบความสัมพันธใหมตามวิธีการในขอ  2  อีกครั้งหนึ่ง

4. การแยกสวนของความสัมพันธ
ขอไดเปรียบที่สําคัญประการหนึ่งของการวิเคราะหเสนทาง  คือ  สามารถแยกสวนที่มี

ความสัมพันธระหวางตัวแปรได  การกระทําดังกลาวจะทําใหเกิดความเขาใจในรูปแบบของ
ความสัมพันธระหวางตัวแปรไดอยางชัดเจนมากยิ่งขึ้น

รูปแบบความสัมพันธเชิงสาเหตุและผลนั้น  สามารถแยกสวนของความสัมพันธระหวาง
ตัวแปรภายนอกกับตัวแปรภายใน  หรือระหวางตัวแปรภายในดวยกันเองออกเปนสวนตาง ๆ
ได  4   สวน ดังตัวอยางจากภาพประกอบ  6

ภาพประกอบ  6  รูปแบบความสัมพันธเชิงสาเหตุและผลที่ตัวแปรภายนอก
มีความสัมพันธกัน

(ที่มา : Specht, 1975  อางถึงใน  ธีรพงศ  แกนอินทร, 2533 : 27)

1

2

3
P31

P32

R12
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จากภาพประกอบ  6  จะพบวา  ตัวแปร  1  และ  2  เปนตัวแปรภายนอก  ในขณะที่ตัวแปร
ที่  3  เปนตัวแปรภายใน

ความสัมพันธระหวางตัวแปรภายนอก  ตัวแปรที่  1  และ ตัวแปรที่  2  ไมสามารถแยกสวน
ได  เนื่องจากคาความแปรปรวนทั้งหมดของตัวแปรภายนอกทั้งหมดถูกกําหนดโดยตัวแปรสาเหตุที่
มีอยูนอกรูปแบบที่กําหนด  แตจากภาพประกอบ  6  เราสามารถแยกความสัมพันธออกเปน  2  สวน
คือ  ความสัมพันธระหวาง  1  กับ  3  (r13)  และ ความสัมพันธระหวาง  2  กับ  3  (r23)
ซ่ึงในความสัมพันธระหวาง  1  กับ  3  นั้นเราสามารถแยกออกเปน  2  สวน  คือ

1. ผลกระทบทางตรงของ  1  ตอ  3  ซ่ึงแสดงโดย  P31

2. สวนของ  r13  อันเกิดจากความสัมพันธระหวาง  1  กับ  2  ซ่ึงแสดงโดย  r12 P32  หรือ
อาจกลาวไดวาสวนของ  r13  อันเกิดจากความสัมพันธแบบไมมีทิศทางของตัวแปรสาเหตุ (Due to
Correlate Cause)  เทากับ  r13 – P31  (เพราะวา  r13 = P31 + r12 P32)

ในทัศนะของการอธิบายเชิงสาเหตุและผล  (Causal  Explantion)  นั้น  สวนของ  r              
อันเกิดจากความสัมพันธแบบไมมีทิศทางถือวาเปนสวนที่ยังไมไดวิเคราะห  (Is Left  Unanalyzed)
นั่นคือ  ยังไมไดมีวิธีการใดที่จะแปลความหมายในเชิงสาเหตุและผลขององคประกอบ
ของความสัมพันธในสวนนี้ได

ในการแยกสวนของความสัมพันธระหวาง  2  กับ  3  ก็คลายคลึงกับการแยกสวน
ของความสัมพันธระหวาง  1  กับ  3  นั้นเอง

3. งานวิจัยท่ีเก่ียวกับการพัฒนารูปแบบของผลการเรียน

ดีบอร  (Debore. 1981 : 487 – 492  อางถึงใน  วิมลรัตน  คลายเนียม, 2533 : 16 – 17)           
ไดศึกษาเกี่ยวกับอิทธิพลขององคประกอบดานสติปญญาและดานที่ไมใชสติปญญา
ที่มีตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนในระดับวิทยาลัย   ทั้งโดยทางตรงและทางออม  กลุมตัวอยาง
เปนนักศึกษาสาขาศิลปศาสตรเพศชาย  1,037  คน  และเพศหญิง  649  คน  ตัวแปรอิสระที่ใช
ในการศึกษา  ไดแก  ความถนัดทางการเรียน  คานิยมสวนตัว  ความเพียรพยายาม  อิทธิพลทางบาน
อิทธิผลจากเพื่อน  การควบคุมตนเอง  และผลการเรียนชั้นมัธยมศึกษา  พบวา  ความเพียรพยายาม
และความถนัดมีอิทธิพลตอเกรดเฉลี่ยทั้งทางตรงและทางออม  โดยท่ีความเพียรพยายามและ
ความถนัดมีอิทธิพลทางตรงตอผลการเรียนชั้นมัธยมศึกษา  และผลการเรียนชั้นมัธยมศึกษา
มีอิทธิพลทางตรงตอเกรดเฉลี่ยอีกทางหนึ่ง  สวนตัวแปรอิสระอ่ืน ๆ ไมพบวา  มีอิทธิพล
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ตอเกรดเฉลี่ย  ไมวาอิทธิพลทางตรงหรือทางออม  ผลการวิจัยนํามาแสดงดวยแผนภาพสาเหตุ
ดังภาพประกอบ  7

ภาพประกอบ  7  รูปแบบสาเหตุที่มีอิทธิพลตอเกรดเฉลี่ยของนักศึกษาหญิง
(ที่มา : Debore. 1981  อางถึงใน  วิมลรัตน  คลายเนียม, 2533 : 17)

ภาพประกอบ  8  รูปแบบสาเหตุที่มีอิทธิพลตอเกรดเฉลี่ยของนักศึกษาชาย
(ที่มา : Debore. 1981  อางถึงใน  วิมลรัตน  คลายเนียม, 2533 : 17)

บรุค (Burke, 1981 : 545 – 549, อางถึงใน  วิมลรัตน  คลายเนียม, 2533 : 15 – 16)
ไดศึกษาหารูปแบบการวิเคราะหสาเหตุเพื่ออธิบายอิทธิพลทั้งทางตรงและทางออมที่เกิดจากตัวแปร
ดานความถนัดทางคณิตศาสตร  (Mathematical  Aptitude)  และการใหคําแนะนําในการเรียน
(Academic  Orientation)  ตอผลการเรียนในระดับมัธยมศึกษาและในระดับวิทยาลัย  โดยใช

ความเพียรพยายาม

ผลการเรียนชั้นมัธยมศึกษา เกรดเฉลี่ย

ความถนัด

.147
.411

.219

.355.311
.090

ความเพียรพยายาม

ผลการเรียนชั้นมัธยมศึกษา เกรดเฉลี่ย

ความถนัด

.048
.446

.199

.266.331
.007
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กลุมตัวอยางที่เปนนักศึกษาชั้นปที่  1  ในวิทยาลัยเทคนิคจํานวน  414  คน  พบวา  ความถนัด
ทางคณิตศาสตรและการใหคําแนะนําในการเรียน  มีอิทธิพลทางตรงตอเกรดเฉลี่ยช้ันมัธยมศึกษา
และเกรดในระดับมัธยมศึกษามีอิทธิพลทางตรงตอเกรดเฉลี่ยในระดับวิทยาลัย  นอกจากนี้
ความถนัดทางคณิตศาสตรมีอิทธิพลทางตรงและทางออมกับเกรดเฉลี่ยในระดับวิทยาลัย
สวนการใหคําแนะนําในการเรียนมีอิทธิพลทางตรงและทางออมกับเกรดเฉลี่ยในระดับวิทยาลัย
ผลการวิจัยที่พบเขียนเปนแผนภาพสาเหตุไดดังภาพประกอบ  9  (ตัวเลขที่อยูในวงเล็บ  คือ
คาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธเชิงเดี่ยว  สวนตัวนอกวงเล็บเปนคาสัมประสิทธสหสัมพันธ
แบบสัมประสิทธิ์เสนทาง)

ภาพประกอบ  9  รูปแบบสาเหตุที่มีอิทธิพลตอเกรดเฉลี่ยระดับวิทยาลัย
(ที่มา : Burke, 1981  อางถึงใน  ประเสริฐ  เทพศร, 2533 : 18)

บุญชม  ศรีสะอาด  (2524 : 184)  ไดศึกษาตัวแปรที่มีอิทธิพลในรูปที่เปนสาเหตุทั้งทางตรง
และทางออมตอผลการเรียน  ไดแก  ความรูพื้นฐานเดิม  ความถนัด  มโนภาพเกี่ยวกับตนเอง  และ
คุณภาพของการสอน  ตัวแปรที่มีอิทธิพลในรูปที่เปนสาเหตุทางออมตอผลการเรียน  ไดแก
ความสนใจและแรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์  และตัวแปรที่มีอิทธิพลในรูปที่เปนสาเหตุตอทางตรง
ผลการเรียน  ไดแก  เวลาที่ใชในการเรียน  และตัวที่พบวามีความสัมพันธกับผลการเรียน  โดยที่
ไมพบวามีความสัมพันธในรูปที่เปนสาเหตุ  ไดแก  บรรยากาศในชั้นเรียนดานการมีสวนรวม
บรรยากาศในชั้นเรียนดานการสนับสนุนจากครู  บรรยากาศในชั้นเรียนดานการแขงขัน  และอาชีพ
ของบิดามารดา  ผลการวิจัยนํามาแสดงดวยแผนภาพสาเหตุดังภาพประกอบ  10

การใหคําแนะนําในการเรียน

เกรดเฉลี่ยระดับมัธยม เกรดเฉลี่ยระดับ
วิทยาลัย

ความถนัดทางคณิตศาสตร

.11(.14)
.25(.37)

.34(.44)
.29(.31)

.01(.09)
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ภาพประกอบ  10  รูปแบบของระบบสาเหตุของผลการเรียน
    (ที่มา : บุญชม  ศรีสะอาด, 2524 : 184)

ปาจรีย  วัชชวัลคุ  (2527 : 69)  ไดศึกษาถึงอิทธิพลขององคประกอบดานลักษณะ
ของนักเรียนสภาพแวดลอมทางบานและสภาพแวดลอมทางโรงเรียนที่สงผลตอผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรของนักเรียนชั้นประถมศึกษา  พบวา  ตัวแปรที่มีอิทธิพลในรูปที่เปน
สาเหตุทั้งทางตรงและทางออมตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  ไดแก  ความเปนผูนําดานวิชาการของ
ครูใหญ  คุณภาพการสอน  ฐานะทางเศรษฐกิจ  ความสัมพันธภายในครอบครัว  ทัศนคติตอ
วิชาเรียน  แรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์  มโนภาพเกี่ยวกับตนเองและความถนัดทางการเรียน  และตัวแปรที่มี
อิทธิพลในรูปที่เปนสาเหตุทางตรงตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  ไดแก  ความรูพื้นฐานเดิม
ดังแสดงในภาพประกอบ  11

แรงจูงใจ
ใฝสัมฤทธิ์

คุณภาพของ
การสอน

มโนภาพ
เกี่ยวกับตนเอง

ความสนใจ

การสนับสนุน
จากครู

ความรู
พื้นฐานเดิม

ผลการเรียน

เวลาที่ใชใน
การเรียน

ความถนัด
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ภาพประกอบ  11  รูปแบบสาเหตุของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
           (ที่มา : ปาจรีย  วัชชวัลคุ, 2527 : 69)

ความเปนผูนํา
ดานวิชาการ
ของครูใหญ

คุณภาพการสอน แรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์

มโนภาพเกี่ยวกับ
ตนเอง

ความรูพื้นฐานเดิม

ความถนัดทาง
การเรียน

ทัศนคติตอวิชาเรียน

ฐานะทางเศรษฐกิจ

ความสัมพันธ
ภายในครอบครัว

ผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียน

ลักษณะของนักเรียนสภาพแวดลอมทางโรงเรียน

สภาพแวดลอมทางบาน
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ตอพงศ  สําราญคง  (ตอพงศ  สําราญคง, 2531  อางถึงใน  ศรีนวล  วรรณสุธี, 2536 : 19)
ไดศึกษาตัวแปรตาง ๆ ที่สงผลทางตรงและทางออมตอคุณภาพของนักเรียน  พบวา  ตัวแปร
ที่มีอิทธิพลในรูปที่เปนสาเหตุทั้งทางตรงและทางออมตอคุณภาพของนักเรียน  ไดแก  คุณลักษณะ
พื้นฐานของผูบริหารโรงเรียน  ความสามารถในการบริหารงานของผูบริหารโรงเรียน  ขวัญและ
กําลังใจของครู  คุณภาพการสอนของครูและสภาพความเจริญของชุมชน  ดังภาพประกอบ  12

ภาพประกอบ  12  รูปแบบสาเหตุที่มีอิทธิพลตอคุณภาพของนักเรียน
            (ที่มา : ตอพงศ  สําราญคง, 2531  อางถึงใน  ศรีนวล  วรรณสุธี, 2536 : 19)

คุณลักษณะ
พื้นฐานของ

ผูบริหารโรงเรียน
ความสามารถ

การบริหารงานฯ

ขวัญและ
กําลังใจของครู

สภาพความเจริญ
ของชุมชน

คุณภาพการสอน
ของครู

คุณภาพของ
นักเรียน
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วิมลรัตน  คลายเนียม  (2533 : 76 - 77)  ไดศึกษาตัวแปรที่มีอิทธิพลทั้งในรูปที่เปนสาเหตุ
ทางตรงและทางออมตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  พบวา  ตัวแปรที่มีอิทธิพลในรูปที่เปนสาเหตุ
ทั้งทางตรงและทางออมตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  ไดแก  แรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์และ
ความรูพื้นฐานเดิม  ตัวแปรที่มีอิทธิพลในรูปที่เปนสาเหตุทางตรงตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  ไดแก
ความถนัดดานภาษา  ตัวแปรที่มีอิทธิพลในรูปที่เปนสาเหตุทางออมตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
ไดแก  อัตมโนทัศน  ดังภาพประกอบ  13

ภาพประกอบ  13  รูปแบบของสาเหตุที่มีอิทธิพลตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
        (ที่มา : วิมลรัตน  คลายเนียม, 2533 : 77)

ประเสริฐ  เทพศร  (2536 : 60)  ไดศึกษาตัวแปรที่มีอิทธิพลในรูปที่เปนสาเหตุทั้งทางตรง
และทางออมตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร  ไดแก  ความถนัดดานการเรียน
วิชาคณิตศาสตรจํานวนและความถนัดทางการเรียนดานภาษา  ตัวแปรที่มีอิทธิพล
ในรูปที่เปนสาเหตุทางตรงตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร  ไดแก  เจตคติที่มี
ตอวิชาคณิตศาสตร  ตัวแปรที่มีอิทธิพลในรูปที่มีสาเหตุทางออมตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
วิชาคณิตศาสตร  ไดแก  ความตั้งใจเรียนและแรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์  ดังภาพประกอบ  14

ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน
ความถนัดดานภาษา

อัตมโนทัศน

แรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์

ความรูพื้นฐานเดิม

.05
-.06

.42

.19
.07

-.24
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ภาพประกอบ  14  รูปแบบสาเหตุที่มีอิทธิพลตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร
     (ที่มา : ประเสริฐ  เทพศร, 2536 : 60)

สุวิมล  อดุลรัตนไพร  (2536 : 65 - 74)  ไดศึกษาตัวแปรที่มีอิทธิพลทั้งในรูปที่เปนสาเหตุ
ทั้งทางตรงและทางออมตอเจตคติที่มีตอวิชาคณิตศาสตร  ไดแก  ความตั้งใจเรียน  คุณภาพการสอน
และความรูพื้นฐานเดิม  ตัวแปรที่มีอิทธิพลในรูปที่เปนสาเหตุทางตรงตอเจตคติที่มีตอ
วิชาคณิตศาสตร  ไดแก  ความถนัดดานมิติสัมพันธ  และความคิดสรางสรรค  ตัวแปรที่มีอิทธิพลใน
รูปที่เปนสาเหตุทางออมตอเจตคติที่มีตอวิชาคณิตศาสตร  ไดแก  แรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์  ตัวแปร
ที่ไมพบวามีอิทธิพลในรูปที่เปนสาเหตุตอเจตคติที่มีตอวิชาคณิตศาสตรไมวาจะทางตรงหรือ
ทางออม  ไดแก  ความถนัดดานคณิตศาสตรเหตุผล  ดังภาพประกอบ  15

ความถนัดทาง
การเรียนดานภาษา

ความ
ตั้งใจเรียน

แรงจูงใจ
ใฝสัมฤทธิ์

เจตคติตอ
วิชาคณิตศาสตร

ผลสัมฤทธ์ิทางการ
เรียนวิชาคณิตศาสตร

ความถนัดทางการเรียน
ดานคณิตศาสตรจํานวน
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ภาพประกอบ  15  รูปแบบสาเหตุที่มีอิทธิพลตอเจตคติที่มีตอวิชาคณิตศาสตร
(ที่มา : สุวิมล  อดุลรัตนไพร, 2536 : 65)

เมื่อใหผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนทางการเรียนเปนตัวแปรตาม  พบวา  ตัวแปรที่มีอิทธิพลใน
รูปที่เปนสาเหตุทั้งทางตรงและทางออมตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  ไดแก  ความถนัด
ดานมิติสัมพันธและความตั้งใจเรียน  ตัวแปรที่มีอิทธิพลในรูปที่เปนสาเหตุทางตรงตอผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียน  ไดแก  ความถนัดดานคณิตศาสตรเหตุผล  ตัวแปรที่มีอิทธิพลในรูปที่เปนสาเหตุ
ทางออมตอผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน  ไดแก  แรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์  คุณภาพการสอนและ
ความรูพื้นฐานเดิม  ตัวแปรที่ไมพบวามีอิทธิพลในรูปที่เปนสาเหตุตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
วิชาคณิตศาสตรไมวาจะทางตรงหรือทางออม  ไดแก  ความคิดสรางสรรค  ดังภาพประกอบ  16

ความตั้งใจเรียน

ความรูพื้นฐานเดิม

ความถนัดดานคณิตศาสตร
เหตุผล

ความถนัดดานมิติสัมพันธ

แรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์

คุณภาพการสอน

ความคิดสรางสรรค

เจตคติที่มีตอ
วิชาคณิตศาสตร
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ภาพประกอบ  16  รูปแบบสาเหตุที่มีอิทธิพลตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร
         (ที่มา : สุวิมล  อดุลรัตนไพร, 2536 : 74)

4. เอกสารงานวิจัยท่ีเก่ียวของกับตัวแปร

4.1  ตัวแปรดานสติปญญา

4.1.1  ความถนัดดานมิติสัมพันธ
ความถนัด  (Aptitude)  เปนความสามารถสูงสุดของบุคคลที่ไดรับจากการเรียนรู

และประสบการณในอดีต  จนทําใหบุคคลนั้นสามารถเรียนและประกอบอาชีพการงานตาง ๆ
ตามความสามารถที่มีอยูนั้นไดสําเร็จรวดเร็ว

และพบวา  การวัดความถนัดดวยแบบทดสอบวัดความถนัด  (Aptitude  Test)
กับการวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนดวยแบบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  (Achievement  Test)
แมจะมีความคลายกันอยูบางบางประการ  เชน  รูปแบบ  (Format)  อาจเหมือนกัน  เนื้อหาสาระ
อาจเหมือนกันบาง  แตแบบทดสอบวัดความถนัดและแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
มีส่ิงที่แตกตางกัน ดังนี้  (วัญญา  วิศาลาภรณ, 2525 : 3)

1) แบบทดสอบวัดความถนัดมักจะออกครอบคลุมเนื้อหากวางกวาแบบทดสอบ
วัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน

ความตั้งใจเรียน

ความรูพื้นฐานเดิม

ความถนัดดานคณิตศาสตร
เหตุผล

ความถนัดดานมิติสัมพันธ

แรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์

คุณภาพการสอน

ผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียน

วิชาคณิตศาสตร
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2) แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  มักจะเปนขอสอบที่ผูกพัน
อยางใกลชิดกับวิชาที่เรียนในชั้นเรียน

3) แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  มักจะวัดการเรียนรูที่เพิ่งผานไป
แตแบบทดสอบวัดความถนัดทางการเรียนมักจะสุมตัวอยางมาจากการเรียนรูที่เกิดขึ้นมานานกวา

4) งานวิจัยหลายฉบับ  (Mehrens  and  Lehmann, 1978 : 413  อางถึงใน
วัญญา  วิศาลาภรณ, 2525 : 3)  แสดงใหเห็นวา  แบบทดสอบวัดความถนัด  วัดสมรรถภาพที่ติดตัว
มาแตเกิดมากกวาแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน

5) จุดประสงคของแบบทดสอบวัดความถนัดนั้น  ใชเพื่อพยากรณการกระทํา
หรือการเรียนรูในอนาคต  แตจุดประสงคของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  ใชเพื่อ
วัดระดับของความรูและทักษะในปจจุบัน  และเปนการวัดระดับความรูหรือทักษะที่เรียนมาแต
ในอดีต

สวนความถนัดดานมิติสัมพันธเปนความพรอมของสมองอีกประการหนึ่งที่จะใช
เพื่อพยากรณการกระทําหรือเรียนรูในอนาคต

จากการศึกษาของ  สุธน  สิทธิวิชชาพร  (2532 : บทคัดยอ)  ที่ไดศึกษา
ความสัมพันธระหวางความถนัดดานมิติสัมพันธกับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรของ
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษา ปที่  3  โดยไดสรางแบบทดสอบวัดความถนัดดานมิติสัมพันธทั้ง  7  แบบ
พบวา  คะแนนแบบทดสอบวัดความถนัดดานมิติสัมพันธทั้ง  7  แบบ  มีความสัมพันธ
กับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร  ค. 311  อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ  .01

ยรรยง  ปกปอง  (2534 : บทคัดยอ)  ไดศึกษาความสัมพันธระหวางคะแนน
แบบทดสอบมิติสัมพันธนับลูกบาศกแบบตาง ๆ กับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร  พบวา
คะแนนแบบทดสอบมิติสัมพันธนับลูกบาศกทั้ง  5  แบบ  มีความสัมพันธกับผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ  .01

พยอม  กินจําปา  (2538 : บทคัดยอ)  ไดศึกษาปจจัยทางดานสติปญญาและปจจัย
ทางดานที่ไมใชสติปญญาที่สัมพันธกับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรของนักเรียน
ช้ันมัธยมศึกษาปที่  3  พบวา  ความถนัดดานมิติสัมพันธมีความสัมพันธกับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
วิชาคณิตศาสตรอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ  .001

และทิพวรรณ  วังเย็น  (2541 : บทคัดยอ)  ไดศึกษาความสัมพันธระหวาง
ความสามารถทางสมองกับผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตรของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่  1
โดยความสามารถทางสมองที่ศึกษามีทั้งหมด  4  ดาน  ซ่ึงประกอบไปดวย  ดานความสามารถ
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ทางภาษา  ความสามารถทางจํานวน  ความสามารถทางมิติสัมพันธและความสามารถทางการรับรู
อยางรวดเร็ว  พบวา  ความสามารถทางสมองทั้ง  4  ดาน  มีความสัมพันธกับผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ  .01

สวนการวิจัยตางประเทศ  ทารทรี  (Tratre, 1984 : 224)  ไดศึกษา  พบวา  ทักษะ
ที่มีความสัมพันธในระดับสูงกับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร  คือ  ความถนัด
ดานมิติสัมพันธ

และชีจ  (Shieh, 1985 : 3633)  ไดศึกษาความสัมพันธระหวางสมรรถภาพ
ทางสมองดานมิติสัมพันธ  เจตคติกับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรของนักเรียนเกรด  7 – 8
พบวา  สมรรถภาพทางสมองดานมิติสัมพันธมีความสัมพันธกับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
วิชาคณิตศาสตรอยางมีนัยสําคัญ

จากแนวคิดและงานวิจัยที่กลาวขางตน  อาจกลาวไดวา ความถนัดดานมิติสัมพันธ
นาจะมีอิทธิพลในรูปที่เปนสาเหตุทางตรงตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร  และ
เนื่องจากความถนัดดานมิติสัมพันธเปนความสามารถทางสติปญญาในการมองเห็นหรือมีมโนภาพ
เกี่ยวกับรูปในมิติตาง ๆ ทําใหคิดวาความถนัดดานมิติสัมพันธนาจะมีอิทธิพลในรูปที่เปนสาเหตุ
ทางออมโดยผานทางความตั้งใจเรียน  แรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์และความถนัดดานจํานวน  เพราะถาจะมี
ความถนัดในดานนี้ก็ตองมีความตั้งใจ  ตลอดจนแรงจูงใจในการที่จะทําแบบทดสอบที่มีรูปแบบ
เปนรูปภาพในมิติตาง ๆ  จนทําใหเกิดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร  และเนื่องจาก
ความถนัดดานมิติสัมพันธเปนความพรอมที่เกิดมากอน  จึงนาที่จะมีอิทธิพลในรูปสาเหตุทางตรง
กับความรูพื้นฐานเดิมดวย

4.1.2  ความถนัดดานภาษา
ความถนัดดานภาษา  (Verbal  Factor หรือ V - Factor)  องคประกอบนี้จะสงผล

ใหรูถึงความสามารถดานความเขาใจในภาษา  และการสื่อสารทั่วไป
จากการศึกษาของ  พยอม  กินจําปา  (2538 : บทคัดยอ)  ที่ไดศึกษาปจจัย

ทางดานสติปญญาและปจจัยทางดานที่ไมใชสติปญญาที่สัมพันธกับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
วิชาคณิตศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่  3  พบวา  ความถนัดดานภาษามีความสัมพันธ
กับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนอยางมีนัยสําคัญที่ระดับ  .001

ทิพวรรณ  วังเย็น  (2541 : บทคัดยอ)  ไดศึกษาความสัมพันธระหวางความสามารถ
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ทางสมองกับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร  ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่  1  พบวา
ความสามารถทางภาษามีความสัมพันธกับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร อยางมีนัยสําคัญ
ทางสถิติ  .01

สวนวิจัยตางประเทศของ  สโตรบริดจ  (Strowbridge, 1976 : 1014A)  ไดทํา
การศึกษานักเรียนเกรด  7 – 9  พบวา  ความสามารถดานภาษามีความสัมพันธในทางบวก
กับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร

จากความหมายและงานวิจัยที่กลาวขางตน  อาจกลาวไดวา  ความถนัดดานภาษา
นาจะมีอิทธิพลในรูปที่เปนสาเหตุทางตรงตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร  และ
ความถนัดดานภาษานาจะมีอิทธิพลในรูปที่เปนสาเหตุทางออมโดยผานทางความตั้งใจเรียน
แรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์และความถนัดดานจํานวน  เพราะถาจะมีความถนัดในดานนี้ก็ตองมี
ความตั้งใจเรียน  ตลอดจนตองเปนผูที่มีแรงจูงใจในการที่จะศึกษาจนเขาใจขอความ  การสื่อสาร
ภาษา  ความหมายของคํา  จนทําใหเกิดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร  และเนื่องจาก
ความถนัดดานภาษาเปนความพรอมที่เกิดมากอน  จึงนาที่จะมีอิทธิพลในรูปสาเหตุทางตรงกับ
ความรูพื้นฐานเดิมดวย

4.1.3  ความถนัดดานจํานวน
ความถนัดดานจํานวน  (Number  Factor  หรือ  N – Factor)  เปนความสามารถ

ที่สงผลใหมีความเขาใจในวิชาคณิตศาสตรตาง ๆ  ไดดี มีความสามารถมองเห็นความสัมพันธ
ความหมายของจํานวนและมีความแมนยําคลองแคลว ในการบวก  ลบ  คูณ  หาร  ไดเปนอยางดี

จากการศึกษาของนคร  เทพวรรณ  (2521 : 33)  ไดศึกษาสมรรถภาพทางสมอง
บางประการกับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่  3
ในกรุงเทพมหานคร  พบวา  คาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธระหวางสมรรถภาพทางสมองดานตัวเลข
และมิติสัมพันธกับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาเรขาคณิตเทากับ  .62  และ  .19  ตามลําดับ

สานนท  ฉายศรีศิริ  (2522 : 35)  ที่ไดศึกษาองคประกอบบางประการที่มีอิทธิพล
ตอผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตรของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่  6  พบวา  คาสัมประสิทธิ์
สหสัมพันธของสมรรถภาพทางสมองดานตัวเลขกับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรเปน  .78

สมชัย  วงษนายะ  (2524 : บทคัดยอ)  ไดศึกษาตัวแปรที่มีความสัมพันธ
กับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่  6  ในจังหวัดสระบุรี
พบวา ตัวแปรความถนัดดานตัวเลข  ความสามารถในการแกปญหา  ความถนัดทางการเรียน
ดานเหตุผล  ทัศนคติตอวิชาคณิตศาสตร  และความสนใจในวิชาคณิตศาสตรรวมกันพยากรณ
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ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรได  73.33 %
พยอม  กินจําปา  (2538 : บทคัดยอ)  ไดศึกษาปจจัยทางดานสติปญญาและปจจัย

ทางดานที่ไมใชสติปญญาที่สัมพันธกับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรของนักเรียน
ช้ันมัธยมศึกษาปที่  3  พบวา  ความถนัดดานตัวเลขมีความสัมพันธกับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
อยางมีนัยสําคัญที่ระดับ  .001

และ ทิพวรรณ  วังเย็น  (2541 : บทคัดยอ)  ไดศึกษาความสัมพันธระหวาง
ความสามารถทางสมองกับผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร  ของนักเรียนชั้นประถมศึกษา
ปที่  1  พบวา  ความสามารถทางจํานวนมีความสัมพันธกับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร
อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ  .01

จากความหมายและงานวิจัยที่กลาวขางตน  อาจกลาวไดวา  ความถนัดดานจํานวน
นาจะมีอิทธิพลในรูปที่เปนสาเหตุทางตรงตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร  และ
ความถนัดดานจํานวน นาจะมีอิทธิพลในรูปที่เปนสาเหตุทางออมโดยผานความรูพื้นฐานเดิมดวย
เนื่องจากการจะมีความสามารถในดานจํานวนไดนั้นก็ตองอาศัยความรูที่มีมาแตเดิมประกอบ
เขาดวย

4.1.4  ความรูพื้นฐานเดิม
จากการศึกษาของ ทรงวิทย  สุวรรณธาดา  (ทรงวิทย  สุวรรณธาดา, 2523 : 23

อางถึงใน  สุวิมล  อดุลรัตนไพร, 2536 : 29)  ที่ไดศึกษาเกี่ยวกับความสัมพันธระหวาง
ความรูพื้นฐานทางคณิตศาสตรกับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา
ปที่  3  ในกรุงเทพมหานคร  พบวา  ความรูพื้นฐานเดิมในระดับมัธยมศึกษาปที่  1  และ  2
มีความสัมพันธกับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรในระดับมัธยมศึกษาปที่  3  อยางมีนัยสําคัญ
ทางสถิติที่ระดับ  .05

และธีรพงศ  แกนอินทร  (2532 : บทคัดยอ)  ไดศึกษารูปแบบความสัมพันธ
เชิงสาเหตุของตัวแปรบางตัวกับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาภาษาอังกฤษของนักเรียน
ระดับมัธยมศึกษาตอนตน  พบวา  ตัวแปรที่มีผลกระทบทางตรงตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
วิชาภาษาอังกฤษ  คือ  ความรูพื้นฐานเดิม

ซ่ึงสอดคลองกับงานวิจัยตางประเทศของ  บลูม  (Bloom, 1976 : 167)
มีความเห็นวา  ความรูพื้นฐานเดิม  คือ  ความรู  ทักษะและความสามารถที่จําเปนตอการเรียน
เรื่องนั้น ๆ  การที่มีความรูพื้นฐานเดิมอยูมากจะเปนฐานสําคัญชวยใหเรียนรูไดมากขึ้น  เร็วขึ้นและ
มั่นคงขึ้น  บลูม  เนนความสําคัญของพื้นความรูเดิมมากจึงจัดไวเปนองคประกอบที่สําคัญในทฤษฎี
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การเรียนรูของตน  จากการศึกษาของหลายคนสนับสนุนวาพื้นความรูเดิมเปนตัวแปรที่มี
ความสัมพันธกับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน

และเรโซกิ  (Razoki, 1987 : 1372A  อางถึงใน  สุชาติ  ขุนฤทธิ์เอียด, 2544 : 38)
ไดทําการวิจัยเพื่อสรางรูปแบบผลการเรียนในโรงเรียน  จากการวิเคราะหขอมูล  พบวา
ความรูพื้นฐานเดิมมีอิทธิพลตอผลการเรียน  โดยมีอิทธิพลในรูปที่เปนสาเหตุทางตรงและทางออม

จากความสําคัญของความรูพื้นฐานเดิม  และรายงานการวิจัยตาง ๆ  ดังที่กลาวมาแลว
ขางตนอาจกลาวไดวา  ความรูพื้นฐานเดิมนาจะมีอิทธิพลในรูปที่เปนสาเหตุทางตรงตอผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร

4.2  ตัวแปรดานที่ไมใชสติปญญา

4.2.1  เจตคติตอวิชาคณิตศาสตร
ไพบูลย  อินทรวิชา  (ไพบูลย  อินทรวิชา, 2515 : 11  อางถึงใน  กานดา

พงศทิพยพนัส, 2541 : 27)  ไดกลาวถึงลักษณะของเจตคติสรุปไดวา
1) เจตคติเปนสิ่งที่เกิดจากการเรียนรู  หรือเกิดจากประสบการณของแตละบุคคล

หาใชส่ิงที่ติดตามตัวบุคคลมาแตเกิดไม
2) เจตคติเปนสภาพของจิตใจที่มีอิทธิพลตอการคิด  และการกระทําของบุคคล

เปนอันมาก  เพราะเปนสวนประกอบที่กําหนดและแนะแนวทางไววา  ถาบุคคลประสบสิ่งใดแลว
บุคคลนั้น ๆ จะมีทาทีตอส่ิงนั้นในลักษณะจํากัด

3) เจตคติเปนสภาพของจิตใจที่มีความความถาวรพอสมควร  ทั้งนี้เนื่องมาจาก
บุคคลแตละคนที่ไดรับประสบการณไดรับความรู  และผานการเรียนรูมามาก  อยางไรก็ตามเจตคติ
อาจมีการเปลี่ยนแปลงได  อันเนื่องมาจากอิทธิพลของสิ่งแวดลอมตาง ๆ

จากการศึกษาของ  สมชัย  วงษนายะ  (2524 : บทคัดยอ)  ที่ไดศึกษาตัวแปรที่มี
ความสัมพันธกับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่  6
ในจังหวัดสระบุรี  พบวา  ตัวแปรความถนัดดานตัวเลข  ความสามารถในการแกปญหา  ความถนัด
ทางการเรียนดานเหตุผล  ทัศนคติตอวิชาคณิตศาสตรและความสนใจในวิชาคณิตศาสตรรวมกัน
พยากรณผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรได  73.33%

กฤษณา  คิดคดี  (2535 : บทคัดยอ)  ไดศึกษาการพัฒนาแบบวัดเจตคติตอการเรียน
วิชาคณิตศาสตร  สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่  1  พบวา  สหสัมพันธระหวางแบบวัดเจตคติ
ทางตรงและทางออมมีคา  .6540  ซ่ึงมีความสัมพันธกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ  .01
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พยอม  กินจําปา  (2538 : บทคัดยอ)  ไดศึกษาปจจัยทางดานสติปญญา  และปจจัย
ทางดานที่ไมใชสติปญญาที่สัมพันธกับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรของนักเรียน
ช้ันมัธยมศึกษาปที่  3  พบวา  เจตคติที่มีตอวิชาคณิตศาสตรมีความสัมพันธกับผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนอยางมีนัยสําคัญที่ระดับ  .001

วาสุกรี  นิแว  (2538 : บทคัดยอ)  ไดศึกษาความสัมพันธระหวางเจตคติตอวิชา
ที่เรียนตอพฤติกรรมการสอนของครูกับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  พบวา  เจตคติตอวิชาที่เรียน
มีสหสัมพันธพหุคูณกับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ

และตอมากานดา  พงศทิพยพนัส  (2540 : บทคัดยอ)  ไดศึกษาปจจัยที่สงผลตอ
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร  ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่  6  ในจังหวัดปตตานี  พบวา
เจตคติตอการเรียนวิชาคณิตศาสตรมีความสัมพันธกับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร
อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ  .001

จากลักษณะของเจตคติและรายงานวิจัยขางตนอาจกลาวไดวา  เจตคติตอ
วิชาคณิตศาสตร  มีอิทธิพลในรูปที่เปนสาเหตุทางตรงตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร
และมีอิทธิพลในรูปที่เปนสาเหตุทางออมโดยผานความรูพื้นฐานเดิมเพราะตางเปนสิ่งที่เกิดมา
ตั้งแตอดีต

4.2.2 คุณภาพการสอน
จากการศึกษา อุไร  บัวทอง  (2538 : 2538)  ที่ไดศึกษาความสัมพันธระหวาง

คุณภาพการสอน  การสอนซอมเสริม  การสนับสนุนของผูปกครอง  กับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
คณิตศาสตรของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่  6  พบวา  คุณภาพการสอนมีความสัมพันธทางบวก
กับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร   อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ  .01

และกานดา  พงศทิพยพนัส  (2540 : บทคัดยอ)  ไดศึกษาปจจัยที่สงผลตอ
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร  ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่  6  ในจังหวัดปตตานี
พบวา  คุณภาพการสอนมีความสัมพันธกับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรอยางมีนัยสําคัญ
ทางสถิติที่ระดับ  .001

ในรูปแบบผลการเรียนของ แครโรล  (Carroll, 1963 : 723 - 733)  และบลูม
(Bloom, 1976 : 167) ไดเสนอผลการวิจัยเกี่ยวกับคุณภาพการสอนของครูเปนตัวแปรที่มีอิทธิพล
สําคัญตอผลการเรียนของนักเรียนแมคคาแนลและรีไวท  (Mccaniel & Revitz, 1971 : 217 – 218
อางถึงใน  กานดา  พงศทิพยพนัส, 2540 : 26)  ไดทําการศึกษาเกี่ยวกับคุณภาพการสอนของอาจารย
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ในมหาวิทยาลัยตามการรับรูของนักศึกษากลุมตัวอยางเปนนักศึกษามหาวิทยาลัยเคนตักกี้
(Kentucky University)  จํานวน  51  คน  สรุปขอคนพบการสอนที่มีประสิทธิภาพของครู  ไดแก
ครูตองเตรียมการในการเสนอบทเรียนมาอยางดี  สามารถใชอุปกรณการสอนอยางเหมาะสม
สรางขอสอบซึ่งครอบคลุมเนื้อหา  มีความสนใจตัวผูเรียน  และมีความยุติธรรมในการใหเกรด 

จากตัวอยางเอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวของที่กลาวมาแลวขางตน  ช้ีใหเห็นวา
คุณภาพการสอนนาจะมีอิทธิพลนาจะเปนสวนชวยในการที่จะทําใหนักเรียนมีความเขาใจ
ในวิชาคณิตศาสตร  แตก็ตองมีเจตคติที่ดีตอวิชาคณิตศาสตรดวยเพื่อเปนแนวทางในการเรียน
ตลอดจนตองมีความรู    พื้นฐานในการเรียนที่ดีดวย  ดังนั้นคุณภาพการสอนนาจะมีอิทธิพลในรูป
ที่เปนสาเหตุทางออมตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรโดยผานเจตคติตอวิชาคณิตศาสตร
ความถนัดดานจํานวน  ความตั้งใจเรียน  แรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์และความรูพื้นฐานเดิม

4.2.3  ความตั้งใจเรียน
ความตั้งใจเรียน  คือ  แรงผลักดันใหผูเรียนพยายามประกอบกิจกรรมเกี่ยวกับ

การเรียน  เพื่อบรรลุเปาหมาย  คือ  ความรู  ความสามารถ  และผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
จากการศึกษาของ  วัลลภ  กันทรัพย  (2513 : 112)  ที่ไดหาความสัมพันธระหวาง

ความตั้งใจเรียนของนักเรียนชั้นประกาศนียบัตรวิชาการศึกษากับผลสัมฤทธิ์ในการเรียน  พบวา
ความตั้งใจเรียนมีสวนชวยเกื้อกูลความสําเร็จในการเรียน

และประเสริฐ  เทพศร  (2536 : 63)  ไดศึกษารูปแบบตัวแปรที่สงผลตอการเรียน
วิชาคณิตศาสตรของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่  6  สังกัดสํานักงานการประถมศึกษา
จังหวัดเพชรบูรณ  พบวา  ความตั้งใจเรียนมีอิทธิพลที่เปนสาเหตุทางออมตอผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร

สวนวิจัยตางประเทศของ  ลาฮาเดอรน  (Lahaderne, 1968 : 320 - 324)  ไดศึกษา
ความสัมพันธระหวางความตั้งใจเรียนที่ไดจากการบันทึกการสังเกตตอเนื่องกันเปนเวลา  3  เดือน
กับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและสติปญญาของเด็กเกรด  6  จํานวน  125  คน  ผลการวิจัยเฉพาะ
ความตั้งใจเรียนกับผลสัมฤทธิ์ทาง  การอานภาษา  และคณิตศาสตร  พบวา  คาสหสัมพันธเปนบวก
อยูระหวาง  .37  ถึง  .50

จากเอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวของที่กลาวมาขางตนนั้น  อาจกลาวไดวา
ความตั้งใจเรียนนาจะมีอิทธิพลในรูปที่เปนสาเหตุทางออมตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน



43

วิชาคณิตศาสตรโดยผานทางความรูพื้นฐานเดิม  แรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์และเจตคติตอวิชาคณิตศาสตร
เนื่องจากความตั้งใจเปนสวนชวยใหผูเรียนมีแรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์  เจตคติตอวิชาคณิตศาสตร  และ
ความรูพื้นฐานที่ดี  แลวก็จะสงผลใหเปนผูที่มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรที่ดีดวย

4.2.4  แรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์
สมบูรณ  ชิตพงศ  (2518 : 15)  ไดกลาววา  แรงจูงใจ  หมายถึง  ความปรารถนา

ที่จะทําสิ่งหนึ่งสิ่งใดใหลุลวงไปดวยดี  พยายามเอาชนะอุปสรรคตาง ๆ  และพยายามทําใหดีกวา
บุคคลอื่น  หรือแขงขันกันเพื่อใหไดมาตรฐานอันดีเยี่ยม  บุคคลที่มีแรงจูงใจจะสบายใจเมื่อไดทํา
ส่ิงนั้นสําเร็จ  และมีความวิตกกังวลหากประสบความลมเหลว  แรงจูงใจมี  3  ดาน  คือ
ดานความตองการทางสังคมสัมพันธ  ดานความตองการอํานาจ  และความตองการสัมฤทธิ์ผล
(แรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์)  เปนความตองการที่จะพยายามกระทําใหไดมาตรฐานดีเยี่ยมในสิ่งที่ตัวเอง
ตองกระทํา  และบุคคลที่มีแรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์สูงจะพยายามกระทําใหผลสัมฤทธิ์ในดานตาง ๆ
สูงดวย

จากการศึกษาของ  สมชัย  วงษนายะ  (2524 : 93)  ไดศึกษาตัวแปรที่มี
ความสัมพันธกับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่  6
ในจังหวัดสระบุรี  พบวา  แรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์มีความสัมพันธทางบวกกับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ  .01

สําหรับงานวิจัยตางประเทศไดมีผูศึกษาไว  เชน  ฟรัสต  (Frust, 1966 : 927 - 933)
ไดศึกษาโดยการใชแบบวัดแรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์ในการทํานายผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกับนักเรียน
เกรด  9   พบวา  แรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์มีความสัมพันธกับเกรดอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ  (r = .5)  และ
แรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์  สามารถทํานายผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนได

รัสเซลล (Russell, 1969 : 266  อางถึงใน  สมชัย  วงษนายะ, 2524 : 33) ไดศึกษา
ความสัมพันธระหวางแรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์  กับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกับกลุมตัวอยางที่กําลังเรียน
เกรด  9 โดยใชแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์แคลิฟอรเนีย (Callifornia  Achievement Test)
วัดผลสัมฤทธิ์ในวิชาเลขคณิต  ภาษา  และการอาน  ปรากฏวาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
มีความสัมพันธกับแรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ  .01

จากเอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวของดังที่กลาวมาแลว  อาจกลาวไดวา แรงจูงใจ
ใฝสัมฤทธิ์นาจะมีอิทธิพลในรูปแบบที่เปนสาเหตุทางตรงตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
วิชาคณิตศาสตร  และแรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์นาจะมีอิทธิพลในรูปแบบที่เปนสาเหตุทั้งทางตรงและ
ทางออมตอผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรโดยผานความรูพื้นฐานเดิมและเจตคติตอ
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วิชาคณิตศาสตร   เพราะผูที่มีแรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์  ตองเปนผูที่มีความพยายามกระทําใหมีผลการ
เรียนดีและเปนสวนทําใหมีความรูพื้นเดิมที่ดีดวย

4.2.5 นิสัยในการเรียน
จากการศึกษาของ มณฑารัตน  ชูพินิจ  (2540 : 74)  ที่ไดศึกษาองคประกอบ

ในการพยากรณผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักศึกษาปริญญาตรี  สถาบันราชภัฏนครศรีธรรมราช
พบวา  นิสัยในการเรียนมีความสัมพันธกับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ
ที่ระดับ  .01

อํานวย  ไชยนาม  (2537 : บทคัดยอ)  ศึกษาความสัมพันธระหวางการสนับสนุน
ทางการเรียนของผูปกครอง  ทัศนคติตอวิชาคณิตศาสตร  นิสัยและทัศนคติในการเรียนกับ
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่  3  พบวา  การสนับสนุน
ทางการเรียนของผูปกครอง  ทัศนคติตอวิชาคณิตศาสตร  นิสัยและทัศนคติในการเรียนรวมกัน
พยากรณผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่  3
โดยมีคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธพหุคูณเทากับ  .52555

จารุพร  สูงสวาง  (2524 : 57)  ไดศึกษาเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของ
นักศึกษาผูใหญแบบเบ็ดเสร็จระดับ  4  กับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่  3  ปการศึกษา  2523
ในจังหวัดนครสวรรค  พบวา  ตัวทํานายที่ดีที่สุดในการทํานายผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
วิชาคณิตศาสตร  วิชาภาษาไทยและวิทยาศาสตร  คือ  นิสัยการเรียน

สําหรับงานวิจัยตางประเทศไดมีผูศึกษาไว  เชน  คาน  (Khan, 1969 : 216-221)
ไดศึกษาองคประกอบดานอารมณ  (Affective Factor)  ที่มีความสัมพันธกับความสําเร็จในการเรียน
พบวา  นิสัยในการเรียนมีความสัมพันธกับความสําเร็จในการเรียนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ

จากงานวิจัยที่เกี่ยวของอาจกลาวไดวาตัวแปรนิสัยในการเรียนนาจะมีอิทธิพล
ในรูปแบบที่เปนสาเหตุทางออมตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร โดยผานตัวแปร
ความรูพื้นฐานเดิม  เจตคติตอวิชาคณิตศาสตร  ความถนัดดานคณิตศาสตร  ความตั้งใจเรียน
และแรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์
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