
บทท่ี  3

วิธีดํ าเนินการวิจัย

การวจิยัคร้ังนี้ ใชระเบียบวิธีวิจัยเชิงเปรียบเทียบ (Comparative  Research)  เพือ่ศึกษา
ความเชื่อมั่นของแบบทดสอบอิงเกณฑที่มีรูปแบบตัวเลือกตางกัน  คอื แบบตัวเลือกธรรมดา  แบบ
ตวัเลือกถูกผิด  แบบตัวเลือกใหเติม  เมื่อคํ านวณดวยวิธีของโลเวท(Lovett)   วิธีของคารเวอร
(Carver)  และวิธีของสวามินาทาน แฮมเบลิตันและอัลจินา(Swaminathan, Hambleton and Algina)
โดยใชทฤษฎีการตัดสินใจของเบอรก (Berk) ในการก ําหนดคะแนนจุดตัด  เพือ่ใหการวิจัยเปนไป
ตามวตัถุประสงคที่กํ าหนด  โดยมีรายละเอียดของวิธีดํ าเนินการวิจัย  ดังนี้

ประชากรและกลุมตัวอยาง

1. ประชากร
ประชากรที่ใชในการวิจัยคร้ังนี้  เปนนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3  ภาคเรียนที่ 1

ปการศึกษา 2546  ของโรงเรียนในสังกัดกรมสามัญศึกษา ในจังหวัดปตตานี  จํ านวน 17 โรงเรียน
64  หองเรียน  ซ่ึงมีจํ านวนนักเรียนทั้งหมด  2,249  คน

2. กลุมตัวอยาง
กลุมตวัอยางที่ใชในการวิจัย  ไดแก  นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3  ภาคเรียนที่ 1

ปการศกึษา 2546  ของโรงเรียนสังกัดกรมสามัญศึกษา  จังหวัดปตตานี  จํ านวน 8 โรงเรียน  มีหอง
เรียน 16  หอง  และจํ านวนนักเรียนทั้งหมด  482  คน   ซ่ึงเลือกมาโดยวิธีการสุมแบบหลายขั้นตอน
(Multi-Stage Random Sampling)

ขัน้ที ่1   การกํ าหนดขนาดของกลุมตัวอยาง  ประคอง  กรรณสูต (2538 : 11-12)  ได
กลาววางานวิจัยบางประเภท  เชน  งานวิจัยเชิงทดลองหรืองานวิจัยที่ตองการเปรียบเทียบระหวาง
กลุม  ผูวจิัยอาจจะตองการกลุมตัวอยางที่มีคุณสมบัติตามที่กํ าหนดไว  จึงตองเลือกกลุมตัวอยางโดย
การควบคุมคุณสมบัติตามตองการ  กรณีนี้ขนาดของกลุมตัวอยางตองพอเหมาะตามขอตกลงของ
การหาคาสถิติแตละชนิด  โดยมากใชไมตํ่ ากวา 30 หนวย  และอยางมากก็ประมาณกลุมละ 100
หนวย  ซ่ึงเปนขนาดที่พอจะแนใจไดวาการแจกแจงของกลุมตัวอยางเปนปกติ  ซ่ึงในการใชคาสถิติ
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เพือ่สรุปผลการศึกษากลุมตัวอยางอางอิงไปยังประชากรนั้นจํ าเปนตองอาศัยการแจกแจงปกติชวย
ในการประมาณคาความนาจะเปนเกือบทุกเรื่อง  ดังนั้น ในการวิจัยคร้ังนี้  เพื่อใหกลุมตัวอยางมี
ขนาดพอเหมาะ  ผูวิจัยไดกํ าหนดกลุมตัวอยางทั้งหมด  450  คน  เพือ่จะไดแบงเปนกลุมยอยๆ  ให
ท ําแบบทดสอบเลือกตอบที่มีรูปแบบตัวเลือกตางกัน  3  รูปแบบ  ไดกลุมตัวอยางที่ทํ าแบบทดสอบ
กลุมละ  150  คน

ขัน้ที ่2   จํ าแนกโรงเรียนตามขนาด  โดยใชเกณฑของกรมสามัญศึกษา  ไดดังนี้
              ขนาดใหญ  จํ านวนนักเรียน  1,500 – 2,499   คน  มี  3  โรงเรียน  เปนนักเรียน

ช้ันมัธยมศึกษาปที่ 3  จํ านวน  1,229  คน
              ขนาดกลาง  จํ านวนนักเรียน  500 – 1,499   คน  มี  7  โรงเรียน  เปนนักเรียน

ช้ันมัธยมศึกษาปที่ 3  จํ านวน  697  คน
              ขนาดเล็ก  จํ านวนนักเรียน  นอยกวา  500   คน  มี  7  โรงเรียน  เปนนักเรียน

ช้ันมัธยมศึกษาปที่ 3  จํ านวน  323  คน
ขัน้ที ่3   กํ าหนดขนาดของกลุมตัวอยางในแตละขนาดโรงเรียน  โดยใชการเทียบ

สัดสวนจากกลุมตัวอยางทั้งหมด  450  คน  ไดดังนี้
              โรงเรียนขนาดใหญ 245.91   คน   หรือประมาณ   246   คน
              โรงเรียนขนาดกลาง 139.46   คน   หรือประมาณ   139   คน
              โรงเรียนขนาดเล็ก   64.63   คน   หรือประมาณ     65  คน
เมือ่มกีารปดเศษแลว  รวมจํ านวนนักเรียนที่เปนกลุมตัวอยาง  450  คน
ขัน้ที ่4  สุมหองเรียนในแตละขนาดโรงเรียน  ดวยวิธีการสุมอยางงาย (Simple Random

Sampling)  โดยใชหองเรียนเปนหนวยการสุม  ผูวิจัยสุมครั้งละ  1 หอง  จนไดจํ านวนนักเรียนครบ
ตามจํ านวนที่ตองการ  ดงัแสดงในตาราง  2
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ตาราง  2   รายช่ือโรงเรียน จํ านวนหองเรียนและจํ านวนนักเรียนที่ใชเปนกลุมตัวอยางในการวิจัย

กลุมตัวอยาง
โรงเรียน

จ ํานวนหองเรียน จ ํานวนนักเรียน
โรงเรียนขนาดใหญ
          เบญจมราชูทิศ
          โพธ์ิคีรีราชศึกษา
โรงเรียนขนาดกลาง
          สุวรรณไพบูลย
          ทาขามวิทยาคม
          ไมแกนกิตติวทิย
          วุฒิชัยวิทยา
โรงเรียนขนาดเล็ก
          ทุงยางแดงพิทยาคม
          ประตูโพธ์ิวิทยา

4
3

3
1
2
1

1
1

193
                   95

69
21
31
30

20
23

รวม 16 482

ขัน้ที ่5   สุมนักเรียนในแตละหองเปน 3 กลุม  เพื่อทํ าแบบทดสอบเลือกตอบที่มีรูปแบบ
ตวัเลือกตางกัน 3 รูปแบบ  ดวยวิธีการสุมอยางมีระบบ (Systematic Random Sampling)  คือ
นกัเรยีนคนที่ 1 ของหองจะไดรับแบบทดสอบเลือกตอบตัวเลือกธรรมดา  คนที่ 2  จะไดรับแบบ
ทดสอบเลือกตอบตัวเลือกแบบถูกผิด  คนที่ 3  จะไดรับแบบทดสอบเลือกตอบตัวเลือกใหเติม
คนที ่4  จะไดรับแบบทดสอบเลือกตอบตัวเลือกธรรมดา  หมุนเวียนอยางนี้เร่ือยๆ จนครบทุกคน
และทุกหอง

เคร่ืองมือท่ีใชในการวิจัย

เครือ่งมอืที่ใชในการวิจัยเปนแบบทดสอบอิงเกณฑชนิดเลือกตอบวิชาคณิตศาสตร
ช้ันมธัยมศึกษาปที่ 3  (ค 011)  เร่ืองเลขยกกํ าลัง  ที่ผูวิจัยสรางขึ้น  จํ านวน  3  ฉบับๆ ละ  30  ขอ
โดยทกุฉบับจะมีขอคํ าถามเดียวกันแตมีรูปแบบตัวเลือกตางกัน  คือ
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ฉบับที่ 1   แบบทดสอบเลือกตอบตัวเลือกธรรมดา  ซ่ึงมีคาอํ านาจจํ าแนกตั้งแต   .009
ถึง  .343   และมีคะแนนจุดตัด  เทากับ  11  คะแนน

ฉบับที่ 2   แบบทดสอบเลือกตอบตัวเลือกถูกผิด  ซ่ึงมีคาอํ านาจจํ าแนกตั้งแต   .028  ถึง
.617   และมีคะแนนจุดตัด  เทากับ  97   คะแนน

ฉบับที่ 3   แบบทดสอบเลือกตอบตัวเลือกใหเติม  ซ่ึงมีคาอํ านาจจํ าแนกตั้งแต   .030  ถึง
.394   และมีคะแนนจุดตัด  เทากับ  10  คะแนน

โดยมีขั้นตอนการสราง  ดังนี้
ขัน้ที ่1   ศึกษาเนื้อหา  จุดประสงคการเรียนรูรายวิชา  จุดประสงคการเรียนรูของกลุม

โรงเรียนมัธยมศึกษาตอนตน  จังหวัดปตตานี  คูมือครูและหนังสือแบบเรียนวิชาคณิตศาสตร
ช้ันมธัยมศกึษาปที่ 3  (ค 011)  เพื่อวิเคราะหเนื้อหาออกเปนเนื้อหายอยและพฤติกรรมยอย  เมื่อได
ตารางก ําหนดรายละเอียดการวิเคราะหเนื้อหาและพฤติกรรมยอย  แลวเขียนจุดมุงหมาย
เชงิพฤติกรรมในแตละเนื้อหายอยๆ  ดังแสดงในตาราง  3

ตาราง  3    การวิเคราะหเนื้อหายอย  และจุดประสงคเชิงพฤติกรรม  เร่ืองเลขยกกํ าลัง

เนื้อหายอย จุดประสงคเชิงพฤติกรรม
เลขยกกํ าลัง 1. บอกความหมายและลักษณะของเลขยกกํ าลังที่มีเลขชี้กํ าลัง

เปนจํ านวนเต็มได
2. หาผลคูณของเลขยกกํ าลังที่มีเลขชี้กํ าลังเปนจํ านวนเต็มได
3. หาผลหารของเลขยกกํ าลังที่มีเลขชี้กํ าลังเปนจํ านวนเต็มได
4. สามารถหาคาและเขียนจํ านวนใหอยูในรูป  A × 10n   เมื่อ

1 < A < 10  และเปนจํ านวนเต็มได
5. น ําความรูเกี่ยวกับคุณสมบัติอ่ืนๆ ของเลขยกกํ าลังไปใช
       แกปญหาได

ขัน้ที่ 2    เขียนขอสอบเลือกตอบชนิด  5  ตัวเลือก   ตามจุดประสงคเชิงพฤติกรรม
จ ํานวน  50  ขอ  เพื่อใชในการคัดเลือกขอสอบ

ขัน้ที่ 3    ตรวจสอบความตรงตามเนื้อหาและคัดเลือกขอสอบ
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               3.1  นํ าขอสอบที่สรางขึ้น จํ านวน  50  ขอ   ไปใหผูเชี่ยวชาญที่มีประสบการณ
การสอนคณิตศาสตร  ตั้งแต  5  ปขึ้นไป  จํ านวน 5 คน  ตรวจสอบความตรงตามเนื้อหา (Content
Validity)  โดยพจิารณาความสอดคลองระหวางขอสอบแตละขอกับจุดประสงคเชิงพฤติกรรม

3.2  น ําผลการพิจารณาของผูเชี่ยวชาญมาคํ านวณคาดัชนีความสอดคลอง
ระหวางขอสอบกับจุดประสงค (Index of Item-Objective Congruence : IOC)   ตามวิธีการของ
โรวแินลลี และแฮมเบิลตัน (Rovinelli and Hambleton, 1977  อางถึงใน ลวน  สายยศ และอังคณา
สายยศ, 2543 : 249 )  โดยใชสูตร

IOC   =   
Ν
∑R

เมื่อ   IOC แทน    ดชันคีวามสอดคลองระหวางขอสอบกับจุดประสงค
            (Index of Item-Objective Congruence)

∑ R แทน    ผลรวมคะแนนความคิดเห็นของผูเชี่ยวชาญ
  Í แทน    จ ํานวนผูเชี่ยวชาญ

โดยการใหคะแนนความคิดเห็นของผูเชี่ยวชาญ  ดังนี้
        +1 เมื่อ     แนใจวาขอสอบขอนั้นวัดไดตรงกับจุดประสงค

              เชิงพฤติกรรมที่กํ าหนด
0 เมื่อ     ไมแนใจวาขอสอบขอนั้นวัดไดตรงกับจุดประสงค

   เชิงพฤติกรรมที่กํ าหนด
        -1 เมื่อ      แนใจวาขอสอบขอนั้นวัดไมตรงกับจุดประสงค

                        เชิงพฤติกรรมที่กํ าหนด

3.2  คดัเลอืกขอสอบจากการพิจารณาใหคะแนนตามความคิดเห็นของ
ผูเชี่ยวชาญโดยคัดเลือกขอสอบที่มีคา  IOC  ตั้งแต  0.5 – 1.0  ถือวาขอสอบนั้นวัดไดสอดคลองกับ
จุดประสงคเชิงพฤติกรรม

3.3  นํ าขอสอบที่ผานการคัดเลือกในขอ 3.2   มาสรางเปนแบบทดสอบ
จ ํานวน  3  ฉบับ  คือ

ฉบับที่ 1  แบบทดสอบเลือกตอบตัวเลือกธรรมดา
ฉบับที่ 2  แบบทดสอบเลือกตอบตัวเลือกถูกผิด
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ฉบบัที่ 3  แบบทดสอบเลือกตอบตัวเลือกใหเติม
3.4 นํ าแบบทดสอบที่สรางไปทดลองใช (Try Out)  กบันกัเรียนชั้นมัธยม

ศกึษาปที่ 3  ภาคเรียนที่ 1  ปการศึกษา 2546  ที่ไมใชกลุมตัวอยางจากโรงเรียนเดชะปตตนยานุกูล
จ ํานวน  184  คน  โรงเรียนสายบุรี “แจงประชาคาร”  จํ านวน  99  คน  และโรงเรียนปทุมคงคา
อนุสรณ  จ ํานวน 39  คน  รวมจํ านวนทั้งหมด  322  คน  ในการทํ าแบบทดสอบจะแบงนักเรียน
แตละหองออกเปน  3  กลุม  เพื่อตอบแบบทดสอบแตละฉบับ โดยนักเรียนคนที่ 1  ของหองจะได
รับแบบทดสอบฉบับที่ 1   คนที่ 2  จะไดรับแบบทดสอบฉบับที่ 2   คนที่ 3 จะไดรับแบบทดสอบ
ฉบบัที ่3   และคนที่ 4  จะไดรับแบบทดสอบฉบับที่ 1  หมุนเวียนอยางนี้เร่ือยๆ  จนครบทุกคนและ
ทกุหอง  โดยสอบกอนเรียน (Pre-Test) และหลังเรียน (Post-Test)

3.5 น ําผลการสอบกอนเรียนและหลังเรียนในขอ 3.4  มาวิเคราะหหาคา
อํ านาจจํ าแนกจากสูตรคอกซและวารกัส (Cox and Vargas, 1966  อางถึงใน  ลวน  สายยศ และ
อังคณา  สายยศ, 2543 : 197)

3.6  คดัเลือกขอสอบเฉพาะขอที่มีคาอํ านาจจํ าแนกเปนบวก  เพื่อนํ าไปสราง
เปนแบบทดสอบอิงเกณฑฉบับสมบูรณ

3.7  น ําขอสอบที่คัดเลือกไวในขอ 3.6  โดยเลือกเฉพาะขอที่ไดรับการ
คดัเลอืกตรงกันทั้ง 3  ฉบับ  ที่มีขอคํ าถามเหมือนกันแตมีรูปแบบตัวเลือกตางกัน  แลวนํ ามาคํ านวณ
หาคะแนนจดุตดัของแบบทดสอบอิงเกณฑฉบับสมบูรณโดยกํ าหนดคะแนนจุดตัดตามวิธีการของ
เบอรก (Berk, 1976 : 4-6)  เพือ่น ําไปใชเปนเกณฑในการตัดสินความรอบรูและไมรอบรูของผูสอบ

3.8 จดัพมิพขอสอบเปนรูปเลม  สํ าหรับนํ าไปใชในการเก็บขอมูลตอไป

วิธีดํ าเนินการเก็บรวบรวมขอมูล

ในการดํ าเนินการเก็บรวบรวมขอมูล  ผูวจิยัไดดํ าเนินการตามขั้นตอน ดังนี้
1. ขอความอนุเคราะหในการเก็บรวบรวมขอมูล  โดยนํ าหนังสือจากคณะ

ศกึษาศาสตร  ไปติดตอและประสานงานกับโรงเรียนที่ใชเปนกลุมตัวอยาง  เพื่อนัดหมายวัน เวลา
กับอาจารยที่รับผิดชอบการสอน

2. ท ําการเก็บรวบรวมขอมูล  โดยนํ าแบบทดสอบอิงเกณฑที่ผูวิจัยสรางขึ้นทั้ง  3  ฉบับ
ไปทดสอบครัง้ที่ 1  กับกลุมตัวอยาง  โดยผูวิจัยจะแจกแบบทดสอบใหนักเรียนดวยวิธีการสุมอยาง
เปนระบบ (Systematic Random Sampling)  คอื  นักเรียนคนที่ 1  ของหองจะไดรับแบบทดสอบ
เลือกตอบตัวเลือกธรรมดา  นักเรียนคนที่ 2  จะไดรับแบบทดสอบเลือกตัวเลือกถูกผิด  นักเรียน
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คนที ่3  จะไดรับแบบทดสอบเลือกตอบตัวเลือกใหเติม  นักเรียนคนที่ 4  จะไดรับแบบทดสอบเลือก
ตอบตวัเลือกธรรมดา  หมุนเวียนอยางนี้เร่ือยๆ  จนครบทุกคนและทุกหอง

3. ทํ าการสอบซํ้ า (Retest)  หลังจากทดสอบครั้งที่ 1  แลว 7 วัน  นํ าแบบทดสอบทั้ง
3  ฉบบั  ไปสอบซํ้ ากับกลุมตัวอยางเดิม โดยนักเรียนทุกคนจะไดรับแบบทดสอบฉบับเดิม
                   เหตุผลที่ใชเวลาในการสอบซํ้ าหลังจากสอบแลว 7 วัน  เนื่องจาก  อนาสตาซี
(Anastasi , 1988 : 111) ไดแนะนํ าเกี่ยวกับการสอบซํ้ าวา การทดสอบจะมีความเชื่อมั่นสูง  เมื่อระยะ
เวลาระหวางการสอบครั้งแรก และการสอบซํ้ าควรหางกันไมมากนัก  เชน  2-3 วัน หรือ 1 สัปดาห
และแอลเลนและเยน (Allan and Yen, 1979 : 77)  ไดกลาววา  หากระยะเวลาในการสอบทั้งสอง
คร้ังดวยแบบสอบเดียวกันสั้นเกินไปคะแนนที่ไดจะมีความคลาดเคลื่อนเกิดขึ้นเนื่องจากผลของการ
พกพา (Carry - Over Effects)  จากการสอบครั้งแรก  อันเนื่องมาจากการจํ าได  การไดฝกปฏิบัติ แต
หากใชเวลานานเกินไป  ทํ าใหเกิดความคลาดเคลื่อนอันเนื่องมาจากการเปลี่ยนแปลงความรู
ขอสนเทศในตัวผูสอบ

4. น ํากระดาษคํ าตอบที่ไดมาตรวจสอบความถูกตองและความสมบูรณของกระดาษ
ค ําตอบ  พบวา  ในการทดสอบครั้งที่ 1  มีกระดาษคํ าตอบที่ถูกตองสมบูรณจากแบบทดสอบ
อิงเกณฑที่มีรูปแบบตัวเลือกธรรมดา จํ านวน  165  ชุด  ตัวเลือกถูกผิด จํ านวน  158  ชุด   และ
ตวัเลือกใหเติม จํ านวน  158  ชุด  นั่นคือ  กลุมตัวอยางที่ใชไดจริงในการทดสอบครั้งที่ 1  จํ านวน
481  คน  และจากการทดสอบครั้งที่ 1 และ คร้ังที่ 2  มีกระดาษคํ าตอบที่ถูกตองสมบูรณจากแบบ
ทดสอบอิงเกณฑที่มีรูปแบบตัวเลือกธรรมดา จํ านวน  154  ชุด  ตัวเลือกถูกผิด จํ านวน  152  ชุด
และตวัเลือกใหเติม จํ านวน  153  ชุด   นั่นคือ  กลุมตัวอยางที่ใชไดจริงในการทดสอบครั้งที่ 1  และ
คร้ังที่ 2  จํ านวนทั้งหมด  459  คน  ดังแสดงในตาราง  4
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ตาราง  4    จ ํานวนนักเรียนที่ตอบแบบทดสอบอิงเกณฑที่มีรูปแบบตัวเลือกธรรมดา  ตัวเลือกถูกผิด
ตวัเลือกใหเติม  จากการทดสอบครั้งที่ 1  และ คร้ังที่  2

จ ํานวนที่ถูกตองสมบูรณจากการ
ทดสอบครั้งที่ 1 และนํ ามาเพื่อ
ทดสอบสมมติฐานขอที่  1

จ ํานวนที่ถูกตองสมบูรณจากการ
ทดสอบครั้งที่ 1 และครั้งที่ 2  และ
นํ ามาเพื่อทดสอบสมมติฐาน

ขอที่ 2  และ  3โรงเรียน

ตัวเลือก
ธรรมดา

ตัวเลือก
ถูกผิด

ตัวเลือก
ใหเติม

ตัวเลือก
ธรรมดา

ตัวเลือก
ถูกผิด

ตัวเลือก
ใหเติม

เบญจมราชูทิศ
โพธ์ิคีรีราชศึกษา
สุวรรณไพบูลย
ทาขามวิทยาคม
ไมแกนกิตติวทิย
วฒุิชัยวิทยา
ทุงยางแดงพิทยาคม
ประตูโพธ์ิวิทยา

73
25
24
7
11
10
7
8

59
35
23
7
10
10
7
7

60
35
22
7
10
10
6
8

70
23
21
6
10
10
6
6

57
34
22
7
10
10
7
7

60
35
20
7
10
9
6
6

รวม 481 459

5. น ํากระดาษคํ าตอบที่ไดจากการทดสอบครั้งที่ 1  มาตรวจใหคะแนนและคํ านวณหา
คาความเชื่อมั่นโดยใชวิธีของโลเวท (Lovett)

6. น ํากระดาษคํ าตอบที่ไดจากการทดสอบครั้งที่ 1 และ 2  มาตรวจใหคะแนนและ
ค ํานวณหาคาความเชื่อมั่นโดยใชวิธีของคารเวอร (Carver)

7. น ํากระดาษคํ าตอบที่ไดจากการทดสอบครั้งที่ 1 และ 2  มาตรวจใหคะแนนและ
ค ํานวณหาคาความเชื่อมั่นโดยใชวิธีของสวามินาทาน, แฮมเบิลตัน และอัลจินา (Swaminathan,
Hambleton and Algina)

8. น ําคาความเชื่อมั่นที่คํ านวณไดไปใชในการทดสอบสมมติฐานตอไป
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การวิเคราะหขอมูล

1. ค ํานวณคาสถิติพื้นฐานของคะแนนที่ไดจากแบบทดสอบอิงเกณฑที่มีรูปแบบ
ตวัเลือกตางกัน คือ ตัวเลือกธรรมดา  ตัวเลือกถูกผิด  และตัวเลือกใหเติม  ไดแก  คาเฉลี่ย (Mean)
และคาสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (Standard  Deviation)

2. ประมาณคาความเชื่อมั่นในการตัดสินจํ าแนกความรอบรูของแบบทดสอบอิงเกณฑ
ทีม่รูีปแบบตัวเลือกตางกัน คือ ตัวเลือกธรรมดา  ตัวเลือกถูกผิด  และตัวเลือกใหเติม  จากการสอบ
คร้ังที่ 1  โดยใชวิธีของโลเวท (Lovett)

3. ประมาณคาความเชื่อมั่นในการตัดสินจํ าแนกความรอบรูของแบบทดสอบอิงเกณฑ
ทีม่รูีปแบบตัวเลือกตางกัน คือ ตัวเลือกธรรมดา  ตัวเลือกถูกผิด  และตัวเลือกใหเติม  จากการสอบ
คร้ังที่ 1 และ 2   โดยใชวิธีของคารเวอร (Carver)

4. ประมาณคาความเชื่อมั่นในการตัดสินจํ าแนกความรอบรูของแบบทดสอบอิงเกณฑ
ทีม่รูีปแบบตัวเลือกตางกัน คือ ตัวเลือกธรรมดา  ตัวเลือกถูกผิด  และตัวเลือกใหเติม  จากการสอบ
คร้ังที่ 1 และ 2   โดยใชวิธีของสวามินาทาน, แฮมเบิลตัน และอัลจินา (Swaminathan, Hambleton
and Algina)

5. แปลงคาความเชื่อมั่นของแบบทดสอบอิงเกณฑที่มีรูปแบบตัวเลือกตางกัน  คือ
ตวัเลือกธรรมดา  ตัวเลือกถูกผิด  และตัวเลือกใหเติม ใหเปนคะแนนมาตรฐาน (Z)  โดยใชสูตรของ
ฟชเชอร (Fisher’s Tramsformation)

6. ทดสอบความแตกตางของคาความเชื่อมั่นของแบบทดสอบอิงเกณฑที่มีรูปแบบ
ตวัเลือกตางกัน คือ ตัวเลือกธรรมดา  ตัวเลือกถูกผิด  และตัวเลือกใหเติม  โดยการทดสอบ
ไค-สแควร (Chi-Square Test)  หากพบวาแบบทดสอบมีความเชื่อมั่นแตกตางกันอยางมีนัยสํ าคัญ
ทางสถิติจะทดสอบความแตกตางเปนรายคู  โดยการทดสอบซี  (Z-Test)

สถิติท่ีใชในการวิเคราะหขอมูล

1. สถิติที่ใชในการสรางและพัฒนาเครื่องมือ
1.1 ดชันคีวามสอดคลองระหวางขอสอบกับจุดประสงค  ดวยวิธีการของ

โรวิเนลลี และแฮมเบลิตัน  คํ านวณจากสูตร ดังนี้  (Rovinelli and Hambleton, 1977 อางถึงใน ลวน
สายยศ และอังคณา  สายยศ, 2543 : 249)
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IOC    =
Ν
∑R

เมื่อ   IOC แทน   ดัชนีความสอดคลองระหวางขอสอบกับจุดประสงค
           (Index of Item –Objective Congruence)

∑R แทน   ผลรวมคะแนนความคิดเห็นของผูเชี่ยวชาญ
  Ν แทน   จํ านวนผูเชี่ยวชาญ

1.2 ดชันคีาอํ านาจจํ าแนกของขอสอบ  คํ านวณจากสูตรคอกซและวารกัส  ดังนี้
(Cox  and  Vargas, 1966  อางถึงใน ลวน  สายยศ และ อังคณา  สายยศ, 2543 : 197)

n
R

n
R

PPDI prepos −=

เมื่อ PPDI แทน    ดัชนีคาอํ านาจจํ าแนกของขอสอบอิงเกณฑ
            (Pre-to-Post Difference Index)

POSR แทน    จ ํานวนนักเรียนที่ทํ าขอสอบถูกหลังไดรับการสอน
PRER แทน    จํ านวนนักเรียนที่ทํ าขอสอบถูกกอนไดรับการสอน

n แทน    จํ านวนนักเรียนที่ทํ าขอสอบทั้งหมด

1.3  การก ําหนดคะแนนจุดตัด (Cutting Score)
       การกํ าหนดคะแนนจุดตัด  ใชวิธีของเบอรก (Berk, 1976 : 4-6)  โดยใชการสอนเปน

เกณฑภายนอก  คือ  กอนเรียนถือเปนผูไมรอบรู (Non-Master)  หลังเรียนถือเปนผูรอบรู (Master)
      หลังจากใหนักเรียนทํ าแบบทดสอบทั้งกอนเรียนและหลังเรียนแลว  นํ าคะแนนจาก

การสอบทัง้สองครั้งมาแจกแจงความถี่ลงในตารางดังตอไปนี้  โดยจะเลื่อนคะแนนจุดตัดไปเรื่อยๆ
          เกณฑภายนอก

      หลังเรียน               กอนเรียน

  รอบรูจริง (TM) รอบรูไมจริง (FM)

ไมรอบรูไมจริง (FN) ไมรอบรูจริง (TN)

รอบรู
คะแนนจุดตัด

ไมรอบรู
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คะแนนจดุตดัของแบบทดสอบจะเปนคะแนนจุดตัดที่ใหคาความนาจะเปนในการ
ตัดสินใจถูกสูงสุด คือ คา  P(TM) + P(TN)  สูงสดุ หรือใหคาความนาจะเปน P(FM) + P(FN)  ตํ่ าสุด

เมื่อ P(TM)   =   TM/(M+N)
P(TN)    =   TN/(M+N)
P(FN)    =   FN/(M+N)
P(FM)   =   FM/(M+N)

M     แทน   จ ํานวนนักเรียนทั้งหมดหลังเรียน
N     แทน    จ ํานวนนักเรียนทั้งหมดกอนเรียน

จากนัน้ตรวจสอบความเที่ยงตรงของคะแนนจุดตัดแตละคะแนนที่คํ านวณไดโดยใช
สัมประสิทธิ์ความเที่ยงตรงของเกณฑ  เพือ่ใชประกอบในการเลือกคะแนนจุดตัดที่ใหคาความ
นาจะเปนในการตัดสินใจถูก  P(TM)+P(TN) สูงสดุ  มากกวาหนึ่งคา โดยเลือกคะแนนจุดตัดที่มีคา
สัมประสทิธิ์ความเที่ยงตรงที่สูงที่สุดมาเปนคะแนนจุดตัดของแบบทดสอบ  คํ านวณจากสูตร  ดังนี้

∅vc        =    ( ) ( )
( ) ( )SR1SRBR1BR

SRBRTMP
−−

+

เมื่อ ∅vc แทน   คาสัมประสิทธิ์ความเที่ยงตรงของคะแนนจุดตัด
BR แทน   คาความนาจะเปนของผูรอบรูในประชากร

           ไดจาก    P(FN) + P(TM)
SR แทน    คาความนาจะเปนของการพยากรณผูรอบรูใน

            ประชากร  ไดจาก  P(FM) + P(TM)

2. สถิติที่ใชในการวิเคราะหขอมูล

2.1 คาเฉลี่ย (Mean)  คํ านวณจากสูตร  ดังนี้  (Ferguson, 1981 : 49)
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Ν

Χ
Χ

∑
=

เมื่อ Χ แทน   คาเฉลี่ยของคะแนน
∑ Χ แทน   ผลรวมของคะแนนทั้งหมด
Ν แทน   จํ านวนนักเรียนในกลุมตัวอยาง

2.2  คาสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (Standard Deviation)  คํ านวณจากสูตร  ดังนี้
(Ferguson, 1981 : 68)

S.D.    =    ( )
( )1

22

−

∑ ∑−

ΝΝ
ΧΧΝ

เมื่อ   S.D. แทน   คาสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน
∑ 2Χ แทน   ผลรวมของคะแนนแตละตัวกํ าลังสอง
( )2∑Χ แทน   ผลรวมของคะแนนทั้งหมดยกกํ าลังสอง
Ν แทน   จํ านวนนักเรียนในกลุมตัวอยาง

2.3  ประมาณคาความเชื่อมั่นของแบบทดสอบ
2.3.1  วิธีของโลเวท (Lovett)  ไดเสนอสูตรการประมาณคาความเชื่อมั่นของ

แบบทดสอบอิงเกณฑ  คํ านวณจากสูตร  ดังนี้  (Lovett, 1978  อางถึงใน  ลวน  สายยศ และ อังคณา
สายยศ,  2543 : 238)

   ccr    =    
( ){ }∑−

∑ ∑−
− 21

2
ii

)-X( C
1

   iΚ

ΧΧΚ

เมื่อ ccr แทน    ความเชื่อมั่นของแบบทดสอบอิงเกณฑ
Κ แทน    จํ านวนขอสอบ
∑Χ i แทน    ผลรวมของคะแนนทั้งหมด
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∑Χ2
i แทน    ผลรวมทั้งหมดของคะแนนแตละตัวยกกํ าลังสอง

iΧ แทน    คะแนนนักเรียนแตละคน
C แทน    คะแนนจุดตัดของแบบทดสอบอิงเกณฑ

2.3.2  วิธีของคารเวอร (Carver)  ไดเสนอสูตรการประมาณคาความเชื่อมั่น
ของแบบทดสอบอิงเกณฑโดยการเปรียบเทียบสัดสวนความสอดคลองในการตัดสินความรอบรู
ของผูสอบแตละคนจากแบบทดสอบฉบับเดียวกันสอบ 2 คร้ัง  แลวนํ าผลการสอบไปแจกแจงลงใน
ตารางดังนี้  (Carver, 1970  อางถึงใน  ปราณี  ทองคํ า, 2539 : 219)

               คร้ังที่ 2
               ผาน                               ไมผาน

  b a

c d

สูตร  Po       =     
dcba

db
+++

+

เมื่อ Po แทน  สัดสวนของความสอดคลองในการตัดสินความรอบรู
          หรือคาความเชื่อมั่นของแบบทดสอบอิงเกณฑ

2.3.3 วิธีของสวามินาทาน, แฮมเบิลตัน และอัลจินา (Swaminathan,
Hambleton and Algina)  ไดเสนอสูตรการประมาณคาความเชื่อมั่นของแบบทดสอบอิงเกณฑจาก
ผลการสอบ 2 คร้ัง  โดยใชแนวคิดของแฮมเบิลตันและโนวิก (Hambleton and Novick)  แตมีการ
ปรับแกคา PO  ทีอ่าจจะเกิดจากความสอดคลองโดยบังเอิญ  โดยใชสัมประสิทธิ์แคปปา (K)  ซ่ึงได
หกัคาความสอดคลองโดยบังเอิญออกไป   คํ านวณจากสูตร  ดังนี้  (Swaminathan, Hambleton and
Algina, 1974 : 263-267  อางถึงใน บุญเชิด  ภิญโญอนันตพงษ, 2527 : 167-168)

ผาน

  ไมผาน

ครั้งที่ 1
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K     =     
cÑ1

cÑoÑ
−

−

เมื่อ K แทน    คาความเชื่อมั่นของแบบทดสอบอิงเกณฑซ่ึงไดหักคา
            ความสอดคลองโดยบังเอิญออกแลว

oΡ แทน    สัดสวนของความสอดคลองในการตัดสินใจจํ าแนก
            ผูรอบรู

cΡ แทน    สัดสวนของความสอดคลองที่คาดหวังซึ่งอาจเกิดขึ้น
           โดยบังเอิญ

และ ∑
=

=
2

1i
iiPoP

∑
=

=
2

1i
.jP.iPcP

ในการค ํานวณจะนํ าขอมูลที่ไดมาแจกแจงลงในตาราง  ดังตอไปนี้

สอบครั้งที่  2
รอบรู ไมรอบรู สัดสวนแยก

รอบรู P11 P12 P1.

ไมรอบรู P P P

    
 สอบครั้งที่ 1

21 22 2.

สัดสวนแยก P.1 P.2

เมื่อ P11 แทน   สัดสวนของผูสอบที่ถูกตัดสินวารอบรูตรงกันทั้ง  2  คร้ัง
P12 แทน    สัดสวนของผูสอบที่ถูกตัดสินวารอบรูในการสอบ

            คร้ังที่ 1  แตไมรอบรูในการสอบครั้งที่ 2
P21 แทน    สัดสวนของผูสอบที่ถูกตัดสินวารอบรูในการสอบ

                                                               คร้ังที่ 2  แตไมรอบรูในการสอบครั้งที่ 1
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P22 แทน    สัดสวนของผูสอบที่ถูกตัดสินวาไมรอบรูตรงกัน
            ทั้ง  2  คร้ัง

P1. แทน    สัดสวนแยกของผูที่รอบรูในการสอบครั้งที่ 1
P2. แทน    สัดสวนแยกของผูที่ไมรอบรูในการสอบครั้งที่ 1
P.1 แทน    สัดสวนแยกของผูที่รอบรูในการสอบครั้งที่ 2
P.2 แทน    สัดสวนแยกของผูที่ไมรอบรูในการสอบครั้งที่ 2

2.4 สถิติที่ใชในการทดสอบสมมติฐาน
2.4.1  แปลงคาความเชื่อมั่นของแบบทดสอบอิงเกณฑ  ใหอยูในรูปของคะแนน

มาตรฐานของฟชเชอรซี (Fisher’s Z) ค ํานวณจากสูตรดังนี้ (Wert, Neidt and Ahmann, 1954 : 295-
296)






−
+

=Ζ
r1
r1

eog5.0 l

เมื่อ Ζ แทน    คาความเชื่อมั่นของแบบทดสอบอิงเกณฑที่อยูในรูปของ
            คาฟชเชอรซี (Fisher’s Z)

r แทน    คาความเชื่อมั่นของแบบทดสอบที่ตองการแปลงเปนคา
            ฟชเชอรซี (Fisher’s Z)

       2.4.2  ทดสอบความแตกตางของคาความเชื่อมั่นของแบบทดสอบอิงเกณฑ
โดยการทดสอบไค-สแควร (Chi-Square Test)  ค ํานวณจากสูตร  ดังนี้  (Wert, Neidt and Ahmann,
1954 : 298)

   ( )[ ] ( )[ ]
( )

∑
∑ Ν

∑ ΝΖ
−ΝΖ=χ −

−− 3
33

222       ,     df   =   n – 1

เมื่อ 2χ แทน    คาไค-สแควร
Ζ แทน    คาความเชื่อมั่นของแบบทดสอบอิงเกณฑที่แปลงใหอยู

           ในรูปของคาฟชเชอรซี  ( Fisher’s Z )
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Ν แทน    จ ํานวนนักเรียนในแตละกลุม
 n แทน    จํ านวนคาความเชื่อมั่นที่นํ ามาทดสอบความแตกตาง

หลังจากทดสอบคาไค-สแควร แลว  หากพบวาแบบทดสอบมีคาความเชื่อมั่นแตกตาง
กนัอยางมีนัยสํ าคัญทางสถิติ  จะทดสอบความแตกตางเปนรายคู  โดยการทดสอบซี (Z - test)
ค ํานวณจากสูตร ดังนี้  (Wert, Neidt and Ahmann, 1954 : 297)

3
1

3
1

21

21

−
+

−

−
=

ΝΝ

ΖΖ
Ζ

เมื่อ Ζ แทน    คาสถิติทดสอบซี ของความแตกตางระหวาง   Z1 และ Z2

1Ζ แทน    คา Fisher’s Z  ทีไ่ดจากการแปลงคาความเชื่อมั่นคาที่  1
2Ζ แทน    คา Fisher’s Z  ทีไ่ดจากการแปลงคาความเชื่อมั่นคาที่  2
1Ν แทน    จํ านวนนักเรียนในกลุมที่  1
2Ν แทน    จํ านวนนักเรียนในกลุมที่  2
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