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บทนํา 

 
ความเปนมาของปญหาและปญหา 
 

วิทยาศาสตรมบีทบาทสําคัญยิ่งในสังคมโลกปจจุบันและอนาคต  เพราะวิทยาศาสตรเกี่ยว 
ของกับชีวิตของทุกคนในการดํารงชีวิตประจําวันและในงานอาชีพตางๆ เครื่องมือเคร่ืองใชตลอดจน
ผลผลิตตางๆ ที่ใชเพื่ออํานวยความสะดวกในชีวิตและในการทํางาน  ซ่ึงลวนเปนผลของความรู
วิทยาศาสตรผสมผสานกับความคิดสรางสรรคและศาสตรอ่ืนๆ (กรมวชิาการ กระทรวงศึกษาธิการ, 
2545  :1-2) 
 รัฐธรรมนูญ แหงราชอาณาจกัรไทย  พุทธศักราช 2540  ไดกลาวไวสวนหนึ่งวา  “รัฐตอง
เรงรัดและพัฒนาวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี  เพื่อการพฒันาประเทศ”  นับไดวาเปนครั้งแรกของ
ประเทศไทยทีก่ลาวถึงบทบาทของวิทยาศาสตรอยางชัดเจนในรัฐธรรมนูญ  การที่จะไปสูเปาหมาย
ดังกลาวไดจําเปนตองพัฒนาการจัดการศกึษาอยางจริงจัง   

สภาพปญหาทางการศึกษาของไทยในปจจบุันนี้ คือปญหาดานคุณภาพของการศึกษา   โดย 
เฉพาะอยางยิ่งดานวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี  จากขอมูลพื้นฐานและรายงานของหนวยงานที่เกี่ยว 
ของกับการศึกษาแสดงใหเหน็วาการศกึษาและความสามารถของนักเรียนในประเทศไทยระดับ 
มัธยมศึกษาตอนตนยังเปนปญหาที่ยังดอยกวาประเทศอื่นๆ  จากการศึกษาเปรียบเทียบเพื่อจดัอนัดับ
ความสามารถในการแขงขันของประเทศตางๆ  ของ IMD (International  Institute  for  Management  
Development) จาก 46 ประเทศ ประเทศไทยอยูอันดับที ่43 ในปพ.ศ. 2541 และต่ําลง จากป 2540 
ซ่ึงอยูอันดับ 35  โดยเฉพาะในแถบเอเชียดวยกันทั้งในปริมาณและคณุภาพ  ดานผลสัมฤทธิ์ทาง การ
เรียนวิชาคณิตศาสตรและวิทยาศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่2  พบวาประเทศไทยอยูใน
อันดับ 17  ในขณะที่ประเทศสิงคโปร  ญ่ีปุน  เกาหลใีต  และฮองกงอยูในอันดับ 1, 2, 3 และ 5 
ตามลําดับ (สํานักงานคณะกรรมการการศึกษาแหงชาติ.  2541, อางถึงในกองนโยบายและแผน
สํานัก งานคณะกรรมการการศึกษาเอกชน, 2545  :  1-2)   และจากรายงานผลการตรวจราชการ 
ประจําปงบประมาณ 2542 ของผูตรวจราชการ 12 เขตการศึกษา  สรุปไดวาคุณภาพการศึกษาอยูใน
ระดับตองปรบัปรุง  เนื่องจากผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนระดับชั้นตางๆ  อยูในเกณฑต่ํา  โดยเฉพาะ
อยางยิ่งกลุมวชิาวิทยาศาสตร (กรมวิชาการ กระทรวงศกึษาธิการ, 2545  :  1)  

วิทยาศาสตรเปนวิชาที่ประกอบดวยความรูและกระบวนการแสวงหาความรู นักวิทยาศาสตร 
หลายทานไดเห็นพองตองกนัวาการใชทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรของผูเรียนเปนสิ่งจําเปน
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ในการเรยีนวทิยาศาสตร  ดงันั้นจุดมุงหมายของการศึกษาควรเนนการสอนผูเรียนใหรูจักและใช
ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรในการแสวงหาความรูตางๆ  (วรรณทิพา  รอดแรงคา, 2540  :  ค)  
การจัดการเรยีนการสอนวิทยาศาสตรตามหลักสูตรการศึกษาขั้นพืน้ฐาน  พุทธศักราช 2544  จึงมี
เปาหมายมุงใหนักเรยีนมีทกัษะที่สําคัญในการศึกษาคนควาและคิดคนทางวิทยาศาสตรและ
เทคโนโลยี (กรมวิชาการ กระทรวงศึกษาธกิาร, 2545  :  1-3)   

ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรเปนกระบวนการแสวงหาความรูที่เปนระบบและ
เหมาะทีจ่ะนาํมาฝกนักเรียนไดเหมาะสมกบัสถานการณที่เปลี่ยนแปลงไปอยางรวดเรว็ตลอดจนเปน
การประสานความคิด  ในกระบวนการแสวงหาความรูทางวิทยาศาสตรซ่ึงมีระเบียบวธีิทาง
วิทยาศาสตร (Scientific  Method) และเปนวิธีการหนึ่งทีจ่ะไดมาซึ่งความรูทางวิทยาศาสตรอยาง
เปนระบบ (ช. ชนบท, 2532  :  7)     ซ่ึงประกอบดวย  5 ขัน้ตอน คือ ขั้นการสังเกต  ขัน้ตั้งปญหา    
ขั้นตั้งสมมติฐาน ขั้นทดลอง ขั้นตั้งทฤษฎี (Weisz, 1965  :  4-7 อางถึงในสุวัฒก  นิยมคา, 2531  : 156)  
บุคคลที่จะศกึษาคนควาหาความรูตามขั้นตอนทั้ง 5 ไดอยางดีบุคคลนั้นจําเปนตองไดรับการฝกฝนให 
เกิดทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตรที่จาํเปนอยางนอย 13 ทักษะ (ช. ชนบท, 2532  :  7)  ซ่ึงก็คือ
ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร  ซ่ึงเปนทักษะพื้นฐานที่สําคัญเพราะไมเพยีงแตผูเรียนจะใช
ทักษะเหลานี้เพื่อใหไดมาซึ่งความรูความเขาใจทางเนื้อหาวิชาที่เรียนเทานั้น  ผูเรียนยังใชทักษะ
ดังกลาวเพื่อแกปญหาตางๆ  ที่เกิดขึ้นภายนอกหองเรยีนอีกดวย (วรรณทิพา  รอดแรงคา, 2540  :  ค)  
ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรทั้ง 13 ทักษะตามการแบงของสมาคมอเมริกาเพือ่ความกาวหนา
ทางวิทยาศาสตร(America Association for the Advancement of Science หรือ AAAS, 1970  :  30-176) 
ยังเปนกระบวนการในการแสวงหาความรูในสาขาอื่นๆ  ที่ไมใชวิทยาศาสตร และมีความเกีย่วของ
กับชีวิต ประจาํวันของเราอยางใกลชิด (ไพฑูรย  ชัยประโดน, 2542  :  2) การทําความเขาใจหรือจดั
กลุมทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรตามวิธีการทางวิทยาศาสตร   จะทําใหเขาใจธรรมชาติของ
ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรมากขึ้น 

ดังนั้นผูวจิัยจึงสนใจศึกษาการวิเคราะหองคประกอบทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร
ของนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที่ 2  ตัวแปรที่ใชในการศึกษาการวิเคราะหองคประกอบทักษะ
กระบวนการทางวิทยาศาสตรคร้ังนี้ประกอบ  13 ดาน  คือ ทักษะการสังเกต   ทักษะการวัด      
ทักษะการจําแนกประเภท  ทกัษะการหาความสัมพันธระหวางสเปสกับสเปสและสเปสกับเวลา  
ทักษะการใชตวัเลข  ทักษะการจัดกระทําและสื่อความหมายขอมูล  ทักษะการลงความคิดเห็นจาก
ขอมูล  ทักษะการพยากรณ   ทักษะการตั้งสมมติฐาน   ทักษะการกําหนดนิยามเชิงปฏิบัติการ                  
ทักษะการกําหนดและควบคุมตัวแปร ทักษะการทดลอง  ทักษะการตีความหมายขอมูลและลงขอสรุป
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ตามการแบงทกัษะกระบวนทางวิทยาศาสตรของสมาคมอเมริกาเพื่อความกาวหนาทางวิทยาศาสตร 
เพื่อใหทราบวาทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรตางๆ  ของนักเรียนมีกี่ทักษะที่เปนอิสระจากกนั
จริง  มีทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรใดบางที่มีสวนซ้ําซอนกับทักษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตรอ่ืน  และมีการจบักลุมทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรตางๆ  อยางไร  และจะนําไป 
สูการพัฒนาทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรไดดีขึน้ 

 
วัตถุประสงค 
 
 การวิจยัคร้ังนีม้ีวัตถุประสงคดังนี ้

1.  เพื่อวิเคราะหองคประกอบทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรของนักเรียน 
ช้ันมัธยมศึกษาปที่ 2  
 2.  เพื่อศึกษาความแตกตางของทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร ที่ไดจากการวิเคราะห
องคประกอบ ระหวาง เพศ และ ระหวางระดับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร  
 
สมมติฐาน 
 
 การวิจยัคร้ังนีม้ีสมมติฐานดงันี้ 
 1.  ทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตรของนักเรียนที่มีเพศตางกัน มีความแตกตางกนั 
 2.  ทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตรของนักเรียนที่มีระดับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชา 
วิทยาศาสตรตางกัน มีความแตกตางกัน 
 
ความสําคัญและประโยชนของการวิจยั 
 
 การวิจยัคร้ังนีม้ีความสําคัญและประโยชนคือ 

1.  ไดความรูเกี่ยวกับองคประกอบของทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรดวยวิธีวิเคราะห
องคประกอบ 

2.  นําความรูไปใชในการพฒันาทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรของนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปที่ 2 
 3.  ไดความรูเกี่ยวกับธรรมชาติของเพศกับทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร 
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ขอบเขตการวิจัย 
 
 การวิจยัคร้ังนีผู้วิจัยกําหนดขอบเขตของการวิจัยไวดังนี ้
 1.  ประชากรที่ใชในการศึกษาวิจยัคร้ังนี้ ไดแก  นักเรยีนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2  ภาคเรยีน 
ที่ 1  ปการศึกษา 2549  ของโรงเรียนระดบัมัธยมศึกษาที่สังกัดสํานักงานเขตพื้นทีก่ารศึกษา
นครศรีธรรมราช เขต 2   
 2.  ตัวแปรที่ใชในการศึกษา 
 2.1 ตัวแปรอิสระไดแก  เพศ  ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 
 2.2 ตัวแปรตามที่นํามาวิเคราะหองคประกอบเชิงสํารวจของทักษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตร ครอบคลุมทักษะตางๆ  ในทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร 13 ดาน ดังนี ้
        1.  ดานทักษะการสังเกต  

      2.  ดานทักษะการวัด  
         3.  ดานทักษะการจําแนกประเภท  

      4.  ดานทักษะการหาความสัมพันธระหวางสเปสกับสเปสและสเปสกับเวลา 
                                 5.  ดานทักษะการใชตวัเลข  

      6.  ดานทักษะการจัดกระทําและสื่อความหมายขอมูล  
      7.  ดานทักษะการลงความคิดเห็นจากขอมูล  
      8.  ดานทักษะการพยากรณ  
      9.  ดานทักษะการตั้งสมมติฐาน  
    10.  ดานทักษะการกําหนดนิยามเชิงปฏิบตัิการ  
    11.  ดานทักษะการกําหนดและควบคุมตวัแปร  
    12.  ดานทักษะการทดลอง 

        13.  ดานทักษะการตีความหมายขอมูลและลงขอสรุป 
  
นิยามศัพทเฉพาะ 
 

1. ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร  หมายถึง ความสามารถในการใชกระบวนการตางๆ 
ไดแก ทักษะการสังเกต  ทักษะการวัด  ทักษะการจําแนกประเภท  ทักษะการหาความสัมพันธระหวาง
สเปสกับสเปสและสเปสกับเวลา  ทักษะการใชตัวเลข  ทักษะการจัดกระทําและสื่อความหมายขอมูล  
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ทักษะการลงความเหน็จากขอมูล  ทักษะการพยากรณ  ทกัษะการตั้งสมมติฐาน  ทักษะการกําหนด
นิยามเชิงปฏิบตัิการ  ทักษะการกําหนดและควบคุมตัวแปร  ทักษะการทดลอง  ทักษะการ
ตีความหมายขอมูลและลงขอสรุป 

2.  ทักษะการสังเกต  หมายถึง การใชประสาทสัมผัสอยางใดอยางหนึง่ หรือหลายอยาง
รวมกัน ไดแก ตา หู จมูก ล้ิน และผิวกาย เขาไปสัมผัสโดยตรงกับวตัถุหรือปรากฏการณตางๆ  โดย
ไมลงความคิดเห็นของผูสังเกตลงไป 

3.  ทักษะการวัด  หมายถึง การใชเครื่องมือวัดหาปริมาณของสิ่งตางๆ  ไดอยางถูกตอง  
ความสามารถในการเลือกใชเครื่องมืออยางเหมาะสมกับสิ่งที่จะวัด  แสดงวิธีใชเครื่องมืออยางถูกตอง  
พรอมทั้งบอกเหตุผลในการเลือกใชเครื่องมือวัดรวมทั้งระบุหนวยของตัวเลขที่ไดจากการวัดได 

4.  ทักษะการจําแนกประเภท  หมายถึง การจัดจําแนกหรือเรียงลําดับวตัถุ  หรือส่ิงที่อยูใน
ปรากฏการณตางๆ  ออกเปนหมวดหมู  โดยมีเกณฑในการจัดจําแนก  เกณฑดังกลาวอาจใชความ
เหมือน  ความแตกตางกัน  หรือความสัมพันธอยางใดอยางหนึ่งกไ็ด  โดยจดัสิ่งที่มีสมบัติบาง
ประการรวมกนัใหอยูกลุมเดยีวกัน 

5.  ทักษะการหาความสัมพนัธระหวางสเปสกับสเปสและสเปสกับเวลา  หมายถึง การหา
ความสัมพันธระหวางสเปสกับสเปสและสเปสกับเวลา  เปนการหาความสัมพันธระหวางสเปส
กับสเปสของวัตถุซ่ึง ไดแก ความสัมพันธระหวาง 2 มิติกบั 3 มิติ ความสัมพันธระหวางตําแหนงที่
อยูของวัตถุหนึ่งกับอีกวัตถุหนึ่ง  และเปนการหาความสมัพันธระหวางสเปสของวัตถุกับเวลา  ซ่ึง
ไดแกความสัมพันธระหวางการเปลี่ยนแปลงตําแหนงที่อยูของวัตถุกับเวลา  หรือความสัมพันธ
ระหวางสเปสของวัตถุที่เปลี่ยนไปกับเวลา  

6.  ทักษะการใชตัวเลข  หมายถึง การนับจํานวนของวัตถุและการนําตวัเลขแสดงจํานวนที่
นับไดมาคดิคาํนวณโดยการบวก ลบ คูณ หาร หรือการหาคาเฉลี่ย 

7.  ทักษะการจัดกระทาํและสื่อความหมายขอมูล  หมายถึง การนําขอมูลที่ไดจากการสังเกต 
การวัด การทดลอง และจากแหลงอื่นมาจัดกระทําเสียใหมโดยวิธีการตางๆ  เชน การจัดเรียงลําดับ 
จัดแยกประเภทหรือคํานวณหาคาใหม  เพือ่ใหผูอ่ืนเขาใจความหมายของขอมูลชุดนั้นดีขึ้น  

8.  ทักษะการลงความคิดเหน็จากขอมูล  หมายถึง การอธิบายขอมูลที่มีอยูอยางมีเหตุผล 
โดยอาศัยความรูหรือประสบการณเดิมมาชวย  ขอมูลทีม่ีอาจไดมาจากการสังเกต การวัด หรือการ
ทดลอง คําอธิบายนั้นเปนสิ่งที่ไดจากความรูหรือประสบการณเดิมของผูสังเกตที่พยายามโยง
บางสวนของความรูหรือประสบการณเดิมใหมาสัมพันธกบัขอมูลที่ตนเองมีอยู 
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9.  ทักษะการพยากรณ หรือคาดคะเนสิ่งทีจ่ะเกิดขึ้นลวงหนาโดยอาศัยการสังเกต
ปรากฏการณที่เกิดซ้ําๆ  หรือความรูที่เปนหลักการ กฎหรือทฤษฎีในเรือ่งนั้นมาชวยในการทํานาย  

10.  ทักษะการตั้งสมมติฐาน  หมายถึง การคาดคะเนคําตอบลวงหนากอนที่จะทําการ
ทดลอง  โดยอาศัยการสังเกต  ความรู  และประสบการณเดิมเปนพืน้ฐาน   

11.  ทักษะการกําหนดนิยามเชิงปฏิบัติการ  หมายถึง การกาํหนดความหมายและขอบเขต
ของคํา หรือตัวแปรตางๆ  ใหเขาใจตรงกนัและสามารถสังเกตและวัดได 

12.  ทักษะการกําหนดและควบคุมตัวแปร  หมายถึง การชี้บงตัวแปรตน ตัวแปรตาม และ
ตัวแปรที่ตองควบคุมในสมมติฐานหนึ่ง การควบคุมตัวแปรนั้นเปนการควบคุมสิ่งอื่นๆ  นอกจากตวั
แปรตนที่จะทาํใหผลการทดลองคลาดเคลื่อน ถาหากวาไมควบคุมใหเหมือนกนั 

13.  ทักษะการทดลอง  หมายถึง การกําหนดวิธีการทดลองไดถูกตองเหมาะสม โดยคาํนึง 
ถึงตัวแปรตน  ตัวแปรตาม  และตัวแปรที่ตองควบคุม  ระบุอุปกรณและสารเคมีที่ใชในการทดลอง
ได  ปฏิบัติการทดลองและใชอุปกรณไดถูกตองเหมาะสม  บันทึกผลการทดลองไดคลองแคลว และ
ถูกตอง 

14.  ทักษะการตีความหมายขอมูลและลงขอสรุป  หมายถึง การแปลความหมายหรือการ
บรรยายลักษณะและสมบัตขิองขอมูลที่มีอยูและการสรุปความสัมพันธของขอมูลทั้งหมด 

 
 


