
ภาคผนวก

-  รายช่ือผูเชี่ยวชาญตรวจสอบเครื่องมือ
-  ดัชนีความสอดคลองระหวางขอคําถามกับนิยามเชิงปฏิบัติการของทักษะกระบวนการ
ทางวิทยาศาสตร

-  คาพารามิเตอรของขอสอบของแบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร
จากการทดลองเครื่องมือคร้ังที่ 2

-  โคงลักษณะขอสอบรายขอของแบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร
จําแนกตามรายทักษะ

-  คูมือการใชแบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร
-  ตัวอยางแบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร
117
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รายชื่อผูเชี่ยวชาญ

1.  ผูชวยศาสตราจารยพงศกร  สุวรรณเดชา
อาจารยประจําภาควิชาฟสิกส  คณะวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี
มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร  วิทยาเขตปตตานี

2.  ผูชวยศาสตราจารยเครือศรี  วิเศษสุวรรณภูมิ
ผูชวยศาสตราจารย  ระดับ 8
หัวหนาหมวดวิทยาศาสตร
โรงเรียนสาธิต มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร  วิทยาเขตปตตานี

3.  นางมะลิ  ทิพยดนตรี
ศึกษานิเทศก 7  สํานักงานการประถมศึกษาจังหวัดปตตานี

4.  นายภิรมย  จินา
ศึกษานิเทศก 7  สํานักงานการประถมศึกษาอําเภอเมือง  จังหวัดปตตานี

5.  อาจารยชมนา  จักรอารี
อาจารยผูสอนวิทยาศาสตร
ศษ.ม.  (การวัดผลและวิจัยการศึกษา)
อาจารย ระดับ 7  โรงเรียนสาธิต มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร  วิทยาเขตปตตานี
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ดัชนีความสอดคลองระหวางขอคําถามกับนิยามเชิงปฏิบัติการ
ของแบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร

ตาราง  25  ดัชนีความสอดคลองระหวางขอคําถามกับนิยามเชิงปฏิบัติการของแบบทดสอบ
          วัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร

คะแนนความเห็นผูเช่ียวชาญ คะแนนความเห็นผูเช่ียวชาญ
ขอ

คนที่1 คนที่2
คนที่

3
คนที่

4
คนที่

5

IC ขอ คนที่
1

คนที่
2

คนที่
3

คนที่
4

คนที่
5

IC

1
2
3
4
5
6
7
8
9

10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25

1
1
0
1
1
1
1
0
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1

1
-1
1
1
1
1
0
0
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
-1
1
1
0
1
1
1

1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1

1
1
1
1
1
1
0
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1

1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1

1
0.6
0.8
1
1
1

0.6
0.6
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1

0.6
1
1

0.8
1
1
1

26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46
47
48
49
50

1
0
0
1
1
1
1
0
1
1
1
1
1
1
1
1

-1
1
1
1
1
1
1
1
1

1
1
1
1
0
1
1
1
1
1
1
1
1
1
0
0
1
1
1
1
1
1
1
1
1

1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1

1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1

1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1

1
0.8
0.8
1

0.8
1
1

0.8
1
1
1
1
1
1

0.8
0.8
0.6
1
1
1
1
1
1
1
1
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ตาราง  25  (ตอ)

คะแนนความเห็นผูเช่ียวชาญ คะแนนความเห็นผูเช่ียวชาญ
ขอ คนที่

1
คนที่

2
คนที่

3
คนที่

4
คนที่

5

IC ขอ คนที่
1

คนที่
2

คนที่
3

คนที่
4

คนที่
5

IC

51
52
53
54
55
56
57
58
59
60
61
62
63
64
65
66
67
68
69
70

1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
0
1
1
1
1
1
1
1
1

1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
0
1
1
1
1
1
1

1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1

1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1

1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1

1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1

0.8
1

0.8
1
1
1
1
1
1

71
72
73
74
75
76
77
78
79
80
81
82
83
84
85
86
87
88
89
90

0
1
1
1
1
1
1
1
0
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1

1
1
-1
0
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
0
1
1

1
1
1
0
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1

1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1

1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1

0.8
1

0.6
0.6
1
1
1
1

0.8
1
1
1
1
1
1
1
1

0.8
1
1
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คาพารามิเตอรของขอสอบของแบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร
จากการทดลองเครื่องมือคร้ังท่ี 2

ตาราง  26   คาพารามิเตอรของขอสอบจากการทดลองเครื่องมือคร้ังที่ 2

คาพารามิเตอร คาพารามิเตอร คาพารามิเตอร
ขอ

a b c
ขอ

a b c
ขอ

a b c
1*
2*
3*
4*
5*
6*
7*
8*
9*
10*
11*
12*
13*
14*
15*
16*
17...
18*
19*
20*
21*
22*
23*

0.640
1.064
0.412
0.961
0.870
0.891
0.692
0.984
0.988
0.967
0.526
1.081
1.234
0.684
0.960
0.437
1.545
1.285
0.799
0.722
1.023
0.948
0.763

0.742
1.179
0.302
1.204
0.954
-0.344
-0.668
0.015
1.000
0.018
0.730
0.291
0.899
0.005
-0.006
0.459
0.124
-0.027
0.991
-0.704
0.639
0.807
0.822

0.256
0.168
0.194
0.218
0.251
0.176
0.222
0.108
0.106
0.181
0.217
0.202
0.140
0.238
0.151
0.177
0.306
0.166
0.196
0.160
0.131
0.131
0.286

24*
25*
26*
27*
28*
29*
30*
31*
32*
33*
34*
35*
36*
37*
38*
39*
40*
41*
42*
43*
44*
45*
46*

1.165
1.084
0.991
0.689
1.231
0.750
0.565
1.711
1.578
0.919
1.242
1.429
1.238
1.264
1.426
1.796
1.138
1.136
1.079
1.187
1.971
0.644
1.875

1.413
-0.613
-0.100
0.847
-0.235
0.052
0.560
0.759
0.131
1.671
-0.464
0.353
0.551
1.108
1.395
0.071
0.126
0.576
0.643
0.079
-0.412
0.471
1.395

0.149
0.168
0.172
0.207
0.120
0.154
0.160
0.237
0.129
0.252
0.136
0.180
0.153
0.289
0.233
0.116
0.172
0.218
0.142
0.174
0.152
0.205
0.238

47..
48*
49*
50..
51..
52*
53*
54..
55*
56..
57*
58*
59*
60*
61*
62*
63..
64*
65*
66*
67*
68*

2.015
0.982
0.998
2.403
2.177
1.642
1.141
2.271
1.482
1.318
1.828
1.104
1.228
1.599
1.585
1.227
2.743
1.857
1.713
1.977
1.976
0.610

0.330
0.184
0.258
1.168
1.163
0.620
0.524
1.139
1.016
0.171
0.375
1.567
0.582
0.011
0.237
0.501
0.514
0.755
0.866
0.859
0.705
-1.15

0.295
0.177
0.144
0.236
0.235
0.280
0.248
0.251
0.184
0.300
0.230
0.225
0.253
0.199
0.138
0.181
0.198
0.243
0.244
0.174
0.179
0.209

หมายเหตุ  *  หมายถึงขอสอบที่ผานเกณฑการคัดเลือก
โคงลักษณะขอสอบ (Item  Characteristic  Curve : ICC)
ของแบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร
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ภาพประกอบ  24  โคงลักษณะขอสอบรายขอที่วัดทักษะการสังเกต

ภาพประกอบ  25  โคงลักษณะขอสอบรายขอที่วัดทักษะการวัด

Pi(θ)

Pi(θ)
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ภาพประกอบ  26  โคงลักษณะขอสอบรายขอที่วัดทักษะการคํานวณ

ภาพประกอบ  27  โคงลักษณะขอสอบรายขอที่วัดทักษะการจําแนกประเภท

Pi(θ)

Pi(θ)
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ภาพประกอบ  28  โคงลักษณะขอสอบรายขอที่วัดทักษะการหาความสัมพันธระหวางมิติกับมิติ
และมิติกับเวลา

ภาพประกอบ  29  โคงลักษณะขอสอบรายขอที่วัดทักษะการจัดกระทําขอมูลและสื่อความหมาย

Pi(θ)

Pi(θ)
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ภาพประกอบ  30  โคงลักษณะขอสอบรายขอที่วัดทักษะการลงความเห็นจากขอมูล

ภาพประกอบ  31  โคงลักษณะขอสอบรายขอที่วัดทักษะการพยากรณ

Pi(θ)

Pi(θ)
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คูมือการใชแบบทดสอบ

ความหมายของทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรขั้นพื้นฐาน

ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรขั้นพื้นฐาน  หมายถึง  พฤติกรรมความสามารถที่
แสดงออกถึงความสามารถในการปฏิบัติการสืบเสาะหาความรูทางวิทยาศาสตรไดอยางคลองแคลว
ชํานาญ มีระบบ  และสามารถแกปญหาตาง ๆไดโดยใชทักษะที่เปนองคประกอบสําคัญ 8 ทักษะ ที่
เกิดจากการไดฝกฝนความนึกคิดอยางมีเหตุผลและมีระบบ  ซ่ึงองคประกอบสําคัญ 8 ทักษะนั้น
ไดแก การสังเกต  การวัด  การคํานวณ  การจําแนกประเภท  การหาความสัมพันธระหวางมิติกับมิติ
และมิติกับเวลา  การจัดกระทําและสื่อความหมายขอมูล  การลงความเห็นจากขอมูล  และการ
พยากรณ

จุดมุงหมายของแบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร
แบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรนี้ สรางขึ้นเพื่อเปนเครื่องมือในการ

ใชวัดระดับความสามารถดานทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรขั้นพื้นฐานของนักเรียนระดับชั้น
ประถมศึกษาปที่ 6  ซ่ึงขอมูลสารสนเทศที่ไดรับจากการใชแบบทดสอบนี้จะเปนประโยชนตอผูที่
เกี่ยวของกับการศึกษา  เชน  ผูบริหารการศึกษา  ผูบริหารสถานศึกษา  ศึกษานิเทศก  ครู  นักเรียน
และผูปกครอง  ที่จะใชประกอบการตัดสินใจ  เปนขอมูลสําหรับวางแผนใหคําปรึกษา  แนะนํา
ปรับปรุงแกไข  และพัฒนาการจัดการเรียนรูใหกับนักเรียน

ลักษณะของแบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร
แบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรมีลักษณะเปนขอสอบแบบปรนัย

ชนิดเลือกตอบ  4  ตัวเลือก  จํานวน  56  ขอ  แบบทดสอบจะประกอบดวยขอคําถามที่วัดทักษะยอย
ที่เปนองคประกอบสําคัญของทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรขั้นพื้นฐาน  8 ทักษะ ซ่ึง
ขอคําถามแตละทักษะจะคละสลับกันและไมไดบอกวาขอใดวัดทักษะดานใด  ซ่ึงการเรียงขอคําถาม
ในแบบทดสอบแสดงไวในตารางตอไปนี้
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ตาราง  1  ลักษณะการเรียงขอคําถามในแบบทดสอบ

ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร ขอที่ รวม(ขอ)
การสังเกต
การวัด
การคํานวณ
การจําแนกประเภท
การหาความสัมพันธระหวางมิติกับมิติ

และมิติกับเวลา
การจัดกระทําขอมูลและการสื่อความหมาย
การลงความเห็นจากขอมูล
การพยากรณ

1 , 2 , 11 , 12 , 13 , 14 , 56
3 , 4 , 5 , 15 , 18 , 19 , 20 , 46
28 , 29 , 32 , 42 , 43
6 , 7 , 8 , 9 , 10 , 16 , 17

21 , 22 , 23 , 24 , 48 , 50
25 , 26 , 27 , 30 , 31 , 33 , 52
34 , 37 , 38 , 40 , 45 , 50 , 51 , 55
35 , 36 , 39 , 41 , 44 , 47 , 53 , 54

7
8
5
7

6
7
8
8

รวม 56

การพัฒนาแบบทดสอบ
ในการพัฒนาแบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรฉบับนี้  ไดดําเนินการ

โดยนําแบบทดสอบที่สรางขึ้นไปตรวจสอบความตรงเชิงโครงสรางโดยใหผูเชี่ยวชาญพิจารณา
ความตรงและความเหมาะสมของแบบทดสอบ  คัดเลือกขอสอบที่ผูเชี่ยวชาญมีความเห็นสอดคลอง
กัน โดยเลือกขอที่มีดัชนีความสอดคลองของขอคําถามกับนิยามเชิงปฏิบัติการ (Index  of
Consistency : IC)  ตั้งแต  0.60  ขึ้นไป  นํามาปรับปรุงตามขอเสนอแนะของผูเชี่ยวชาญ  แลวจึงนํา
แบบทดสอบไปทดสอบกับกลุมตัวอยางซึ่งเปนนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 6  ภาคเรียนที่ 2  ปการ
ศึกษา  2545  ของโรงเรียนทุกสังกัดในจังหวัดยะลา  ปตตานี  และนราธิวาส  จํานวน  2,133 คน
โดยแบงการทดสอบออกเปน 3 คร้ัง ดังนี้

การทดสอบครั้งที่ 1  ใชกลุมตัวอยางจํานวน  131 คน  นําผลที่ไดไปวิเคราะหคุณภาพ
ขอสอบรายขอ ตามแนวทางของทฤษฎีการทดสอบดั้งเดิม  เพื่อหาคาความยาก (p)  และคาอํานาจ
จําแนก (r)  แลวทําการคัดเลือกขอสอบที่อยูในเกณฑ คือ มีคาความยาก  ตั้งแต  0.2 - .08  และคา
อํานาจจําแนก  มีคาตั้งแต 0.2 – 1.0  ซ่ึงสามารถคัดเลือกไดจํานวน  68 ขอ จากทั้งหมด  90 ขอ

การทดสอบครั้งที่ 2  ใชกลุมตัวอยางจํานวน  636 คน  นําผลการทดสอบมาวิเคราะหคุณ
ภาพขอสอบรายขอ  ซ่ึงวิเคราะหตามแนวทางของทฤษฎีการตอบสนองขอสอบ  เพื่อหาคาความยาก
(b)  คาอํานาจจําแนก (a)  และคาการเดา (c) แลวทําการคัดเลือกขอสอบที่อยูในเกณฑคือ  มีคาความ
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ยากงายตั้งแต  -2.0  ถึง  +2.0  มีคาอํานาจจําแนกตั้งแต  0.3  ถึง  2.0  และมีคาการเดาต่ํากวา  0.3   ซ่ึง
สามารถคัดไวได จํานวน  56  ขอ

การทดสอบครั้งที่ 3  ใชกลุมตัวอยางจํานวน  1,366  คน  เพื่อหาคุณภาพของแบบ
ทดสอบ  และสรางเกณฑปกติ

สัญลักษณท่ีใช
a แทน คาอํานาจจําแนกของขอสอบตามทฤษฎีการตอบสนองขอสอบ
b แทน คาความยากของขอสอบตามทฤษฎีการตอบสนองขอสอบ
c แทน คาการเดาของขอสอบตามทฤษฎีการตอบสนองขอสอบ
θ แทน คาความสามารถ (ability) ของผูสอบ
SD แทน คาความเบี่ยงเบนมาตรฐาน
T แทน คะแนนทีปกติ

PR แทน อันดับรอยละ
)(SE

∧

θ แทน ความคลาดเคลื่อนมาตรฐานในการประมาณคาความสามารถ สําหรับ
ผูสอบที่มีความสามารถ θ

คุณภาพของแบบทดสอบ
1.  แบบทดสอบนี้มีความตรงเชิงโครงสรางจากการพิจารณาตัดสินโดยผูเชี่ยวชาญ  ตาม

วิธีการของโรวิเนลลีและแฮมเบลตัน  โดยคาเฉลี่ยของความสอดคลองระหวางขอสอบแตละขอกับ
นิยามเชิงปฏิบัติการของทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรที่กําหนดไวผานเกณฑที่ยอมรับ คือ
0.60 – 1.00

2.  มีคาอํานาจจําแนกตั้งแต  0.346 ถึง  1.989  คาเฉลี่ยอยูที่  0.809  มีคาความยากตั้งแต
-0.931 ถึง 1.921  คาเฉลี่ยอยูที่  0.653  มีคาการเดาตั้งแต  0.101 ถึง 0.260  คาเฉลี่ยอยูที่ 0.170

3.  มีความแมนยําในการประมาณคาความสามารถของผูสอบโดยพิจารณจากคา
สารสนเทศของแบบทดสอบซึ่งมีคาสูงมากที่ระดับความสามารถตั้งแต  0.40 ถึง 1.50  นั่นคือแบบ
ทดสอบฉบับนี้มีความเหมาะสมมากสําหรับใชทดสอบกับนักเรียนที่มีความสามารถตั้งแตระดับ
ปานกลางจนถึงระดับคอนขางสูง

4.  คาความเชื่อมั่นของแบบทดสอบ  โดยหาสัมประสิทธิ์ความเชื่อมั่นดวยวิธีของ
คูเดอร-ริชารดสัน (Kuder-Richardson) หรือ KR 20  มีคาเทากับ  0.85
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5.  เกณฑปกติ  เปนเกณฑปกติระดับทองถ่ิน สรางในรูปของคะแนนทีปกติซ่ึงมีคาตั้งแต
16 ถึง 69  และเปอรเซนตไทล มีคาตั้งแต  0.035  ถึง  97.18

เวลาที่ใชในการทําแบบทดสอบ
เนื่องจากแบบทดสอบนี้เหมาะที่ใชเพื่อการจําแนกนักเรียนออกตามระดับความสามารถ

ดานทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรขั้นพื้นฐาน  ไมใชเพื่อการแขงขัน  จึงควรใหผูสอบมีเวลา
พอสมควรในการคิดพิจารณากอนตอบขอสอบ  ดังนั้นจึงกําหนดใชเวลา  90 นาที  ในการตอบขอ
สอบ 56 ขอ

วิธีดําเนินการสอบ
วิธีดําเนินการสอบ แบงเปน  3 ชวง  คือ  การเตรียมตัวกอนสอบ  วิธีปฏิบัติระหวางการ

สอบ  และวิธีปฏิบัติหลังทดสอบ  มีรายละเอียดดังนี้
1.  การเตรียมตัวกอนสอบ  ควรปฏิบัติดังนี้

1.1  กําหนดวัน  เวลา  และสถานที่สอบลวงหนา  และแจงใหผูสอบทราบวัตถุ
ประสงคของการทดสอบ

1.2  เตรียมหองสอบและมีผูดําเนินการสอบ อยางนอย  1 คน
1.3  เตรียมอุปกรณการสอบ ไดแก  แบบทดสอบ  กระดาษคําตอบ  โดยใหมีมากกวา

ผูเขาสอบ
1.4  เตรียมตัวผูดําเนินการสอบโดยศึกษาคําชี้แจงใหเขาใจ

2.  วิธีปฏิบัติระหวางการสอบ
2.1  พยายามโนมนาวผูสอบใหมีความกระตือรือรนที่จะทําการสอบอยางเต็มความ

สามารถ
2.2  ผูดําเนินการสอบตองใชคําชี้แจงจํากัดเฉพาะเทาที่ปรากฏเทานั้น  โดยอธิบายวิธี

ตอบแบบทดสอบ  ใหผูเขาสอบเขาใจแจมแจงทุกคน  อยาใหผูเขาสอบลงมือทํากอนเวลา  เริ่มจับ
เวลาสอบตั้งแตผูดําเนินการสอบอนุญาตใหลงมือทําได

2.3  การเตือนเวลา  ใหเตือนสองครั้งเทานั้น  คือ เตือนเมื่อหมดเวลาครึ่งแรก  และอีก
2 – 3 นาทีจะหมดเวลาอีกครั้งหนึ่ง

3.  วิธีปฏิบัติเมื่อหมดเวลาและหลังการทดสอบ
3.1  ส่ังใหผูสอบวางดินสอหรือปากกาหยุดทําทันที  แลวเก็บแบบทดสอบและ

กระดาษคําตอบ
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3.2  เมื่อเสร็จสิ้นการทดสอบแลว  กอนที่จะใหผูสอบออกจากหองสอบ  ผูดําเนินการ
สอบควรกลาวคําชมเชยผูสอบที่พยายามตั้งใจทําการสอบเปนอยางดี  เพื่อใหผูสอบเกิดความภาคภูมิ
ใจและมีเจตคติที่ดีตอการสอบ

3.3  วิธีการตรวจใหคะแนน  ผูตรวจตองยึดหลักการตรวจใหคะแนนดังนี้  ตอบถูก
ให  1 คะแนน  ตอบผิดหรือไมตอบหรือตอบมากกวา  1 คําตอบ  ถือวาผิดให  0 คะแนน  และไมมี
การหักคะแนนการเดา

การใชเกณฑปกติ
เกณฑปกติของแบบทดสอบนี้ เปนเกณฑปกติระดับทองถ่ิน  กลุมตัวอยางเปนนักเรียนชั้น

ประถมศึกษาปที่ 6  ของโรงเรียนทุกสังกัดในจังหวัดยะลา  ปตตานี  และนราธิวาส  จํานวน  1,366
คน  คะแนนเกณฑปกตินี้เปนคะแนนมาตรฐานในรูปของคะแนนทีปกติ (Normalized  T-score)
และเปอรเซนตไทล  ดังแสดงในตารางตอไปนี้

ตาราง  2  คะแนนดิบ  คะแนนทีปกติ  เปอรเซนตไทล  และคาความสามารถของผูสอบ

θคะแนนดิบ T PR ตํ่าสุด สูงสุด พิสัย SD
53
52
51
50
49
48
47
46
45
44
43
42
41
40

69
69
69
68
68
68
68
67
66
66
65
64
63
62

97.18
97.04
96.86
96.69
96.54
96.29
96.01
95.58
94.87
94.12
93.16
92.09
90.96
89.14

-
2.59
2.55
2.19

-
1.97
1.80
1.71
1.58
1.33
1.28
1.21
1.12
0.96

2.80
2.81
2.55
2.34
2.08
2.21
1.87
2.01
1.85
1.77
1.64
1.50
1.48
1.42

-
0.22

0
0.15

-
0.24
0.07
0.30
0.27
0.44
0.36
0.29
0.36
0.46

-
0.13

0
0.07

-
0.09
0.05
0.09
0.09
0.17
0.11
0.08
0.09
0.12
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ตาราง  2  (ตอ)

θคะแนนดิบ T PR ต่ําสุด สูงสุด พิสัย SD
39
38
37
36
35
34
33
32
31
30
29
28
27
26
25
24
23
22
21
20
19
18
17
16
15
14

61
60
60
59
58
56
56
55
54
53
52
51
51
50
49
48
47
46
45
43
42
41
40
38
37
36

87.18
85.26
82.95
80.32
77.01
74.02
71.49
68.39
65.23
62.13
58.64
55.37
52.02
48.39
44.59
40.71
37.11
33.45
29.50
25.33
21.88
18.57
14.94
11.88
9.537
7.580

0.81
0.93
0.77
0.51
0.50
0.51
0.44
0.26
0.30
0.17
0.03
-0.04
-0.12
-0.25
-0.26
-0.56
-0.56
-0.66
-0.65
-0.80
-0.83
-1.34
-1.93
-2.33
-3.22
-2.29

1.36
1.27
0.96
1.02
0.97
0.87
0.79
0.73
0.71
0.57
0.49
0.42
0.38
0.30
0.23
0.15
0.10
0.10
-0.05
-0.21
-0.16
-0.35
-0.38
-0.70
-0.67
-0.92

0.55
0.50
0.18
0.50
0.48
0.35
0.35
0.47
0.41
0.40
0.26
0.47
0.50
0.55
0.49
0.72
0.66
0.76
0.60
0.59
0.67
0.99
1.55
1.63
2.55
1.37

0.13
0.08
0.05
0.12
0.12
0.08
0.10
0.10
0.10
0.10
0.10
0.12
0.11
0.13
0.13
0.16
0.13
0.15
0.14
0.15
0.14
0.23
0.31
0.41
0.55
0.39
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ตาราง  2  (ตอ)

θ
คะแนนดิบ T PR ตํ่าสุด สูงสุด พิสัย SD

13
12
11
10
9
8
7
6
5

34
32
30
28
26
24
21
19
16

5.444
3.523
2.241
1.459
0.925
0.462
0.213
0.106
0.035

-2.96
-2.54
-2.47
-2.04

-3.2851*
-3.2851*
-3.2851*
-3.2851*
-3.2851*

-0.94
-1.18
-1.36
-1.27

-3.2851*
-3.2851*
-3.2851*
-3.2851*
-3.2851*

2.02
1.36
1.11
0.77

-3.2851*
-3.2851*
-3.2851*
-3.2851*
-3.2851*

0.46
0.45
0.29
0.55

-3.2851*
-3.2851*
-3.2851*
-3.2851*
-3.2851*

หมายเหตุ  * หมายถืง คา θ มีความคลาดเคลื่อนในการประมาณคาความสามารถ( )(SE
∧

θ )สูงมาก
คือ 999.00

วิธีใชเกณฑปกติ
เมื่อนักเรียนไดทําแบบทดสอบเสร็จแลว  ใหทําการตรวจนับคะแนน โดยถาตอบถูกได

1 คะแนน  ตอบผิดหรือไมตอบหรือตอบมากกวาหนึ่งตัวเลือก ให 0 คะแนน  แลวรวมคะแนนที่ได
ทั้งฉบับ ซ่ึงจะเรียกวา คะแนนดิบของนักเรียนคนนั้น  นําคะแนนดิบที่ไดมาเทียบกับตาราง 2 วา ณ
คะแนนดิบที่ไดนั้นตรงกับคะแนนที (T) ใด  จากนั้นนําคะแนนทีที่ไดไปเทียบกับเกณฑการตัดสิน
ก็จะประเมินความสามารถดานทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรของนักเรียนคนนั้นไดวาอยูใน
ระดับใด  เชน ที่คะแนนดิบ 43  จะมีคะแนนทีเทากับ 65  หมายความวานักเรียนคนนี้มีความ
สามารถดานทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรระดับสูงมาก  เมื่อพิจารณคาความสามารถ (θ) จะ
บอกใหรูวา ณ คะแนนดิบนี้ จะมีความสามารถอยูในชวงตั้งแต  1.28 ถึง 1.64

เกณฑการตัดสิน
การตัดสินผลการสอบใหพิจารณาจากเกณฑตอไปนี้  ซ่ึงดัดแปลงจากชวาล  แพรัตกุล

(2520 : 53)
ตั้งแต  T65  และ สูงกวา แปลวา มีทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรสูงมาก
ตั้งแต  T55 – T65 แปลวา มีทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรสูง
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ตั้งแต  T45 – T55 แปลวา มีทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรพอใช
ตั้งแต  T35 – T45 แปลวา มีทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรต่ํา
ตั้งแต  T35  และ ต่ํากวา แปลวา มีทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรต่ํามาก
ถาผูสอบไดคะแนนที ตรงจุดแบงพอดี คือ T35 , T45 , T55  และ T65  ใหเล่ือนผูสอบ

นั้นไปอยูในกลุมสูงถัดไป

ขอเสนอแนะในการนําแบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรไปใช
1.  แบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรนี้เหมาะที่จะใหครูผูสอนกลุม

สาระการเรียนรูวิทยาศาสตรทั้งระดับชั้นประถมศึกษาปที่ 6  และมัธยมศึกษาปที่ 1  และบุคคลที่
เกี่ยวของกับการจัดการศึกษา  เพื่อใชในการประเมินระดับความสามารถของผูเรียนดานทักษะ
กระบวนการทางวิทยาศาสตรขั้นพื้นฐาน  ทั้งกอนเรียน  ระหวางเรียน  และหลังเรียน  เพื่อนําผลการ
ทดสอบมาใชในการวางแผนการพัฒนาผูเรียน  การจัดทําแผนการจัดการเรียนรู  หรือใชในการ
ประเมินผลการเรียนรูที่คาดหวัง  ทั้งนี้ผูที่นําไปใชควรศึกษาและทําความเขาใจในคูมือการใชแบบ
ทดสอบอยางละเอียดกอนนําไปใช  เพื่อจะไดใชแบบทดสอบนี้ไดอยางมีประสิทธิภาพ

2.  เกณฑปกติระดับทองถ่ินที่สรางขึ้นนี้  ผูวิจัยมีวัตถุประสงคเพื่ออํานวยความสะดวก
ใหผูที่นําแบบทดสอบนี้ไปใชเพื่อบอกระดับความสามารถของผูสอบโดยประมาณโดยการเปรียบ
เทียบจากคะแนนดิบที่ผูสอบทําได  ในกรณีที่ไมสามารถประมาณคาความสามารถ (θ) ของผูสอบ
ไดโดยตรงตามทฤษฎีการตอบสนองขอสอบ  แตถาตองการจะใหไดระดับความสามารถของผูสอบ
ที่ใกลเคียงความจริงมากที่สุดหรือแมนยําที่สุด  ควรประมาณคาดวยเทคนิคการประมาณคาที่เปนไป
ไดสูงสุด (Maximum  Likelihood  Estimate)  ตามทฤษฎีการตอบสนองขอสอบ โดยใชโปรแกรม
คอมพิวเตอรสําเร็จรูป  เชน โปรแกรม  Bilog  และสามารถติดตอสอบถามขอมูลไดที่ภาควิชา
ประเมินผลและวิจัยทางการศึกษา  คณะศึกษาศาสตร  มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร

3.  เกณฑปกติที่สรางขึ้นนี้ เปนเกณฑปกติระดับทองถ่ินที่สรางจากกลุมตัวอยางที่อยูใน
โรงเรียนทุกสังกัดในจังหวัดยะลา  ปตตานี  และนราธิวาส  ถาใชกับกลุมตัวอยางที่แตกตางจากนี้
ควรหาเกณฑปกติใหม

หมายเหตุ  ผูวิจัยไดเก็บรักษาแบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรสําหรับนักเรียน
    ช้ันประถมศึกษาปที่ 6 นี้  และคูมือการใชแบบทดสอบไวที่ภาควิชาการประเมินผลและ
    วิจัยทางการศึกษา  คณะศึกษาศาสตร  มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร  วิทยาเขตปตตานี
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