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บทที่  3 
 

วิธีด าเนินการวิจัย 
 

 การวิจัยครั้งน้ีเป็นการวิจัยเชิงสัมพันธ๑ (Correlational Study) เพื่อศึกษาความสัมพันธ๑
ระหวํางความคิดวิจารณญาณ ความคิดสร๎างสรรค๑และความสามารถในการใช๎กระบวนการทาง
วิทยาศาสตร๑ในการแก๎ปัญหาของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 ในสังกัดส านักงานเขตพื้นที่
การศึกษาสงขลา เขต 1 โดยมีขั้นตอนการด าเนินการวิจัย ดังตํอไปนี้  
 1. ประชากรและกลุํมตัวอยําง 
 2. เคร่ืองมือที่ใช๎ในการวิจัย  
 3. วิธีด าเนินการเก็บข๎อมูล  
 4. การวิเคราะห๑ข๎อมูล  
 5. สถิติที่ใช๎ในการวิจัย 

ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง 
1. ประชากร 

 ประชากรที่ใช๎ในการวิจัยคร้ังนี้  เป็นนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 ภาคเรียนที่ 2  
ปีการศึกษา  2549 ในสังกัดส านักงานเขตพื้นที่การศึกษาสงขลา เขต 1 จ านวน 3,375 คน (ส านักงาน
คณะกรรมการการศึกษาขั้นพื้นฐาน, 2549 : Online) 

2. กลุํมตัวอยําง 
 กลุํมตัวอยํางที่ใช๎ในการวิจัยคร้ังนี้  เป็นนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่  3 ภาคเรียนที่ 2  
ปีการศึกษา  2549 ในสังกัดส านักงานเขตพื้นที่การศึกษาสงขลา เขต 1 จ านวนนักเรียน 360 คน 
ซึ่งได๎มาโดยวิธีการสุํมแบบแบํงชั้น  (Stratified Random Sampling) โดยใช๎ขนาดของโรงเรียนเป็น
ชั้น (Strata) และมีห๎องเรียนเป็นหนํวยการสุํม (Sampling Unit) มีขั้นตอนดังน้ี 

ขั้นท่ี 1 จ าแนกโรงเรียนมัธยมศึกษาในสังกัดส านักงานเขตพื้นที่การศึกษาสงขลา เขต 1 
ออกเป็น 7 ขนาด ตามเกณฑ๑ขนาดโรงเรียนของส านักงานคณะกรรมการการศึกษาขั้นพื้นฐาน ดังนี้   
  ขนาดที่ 1  มีจ านวนนักเรียนตั้งแตํ     1 -  120 คน  
  ขนาดที่ 2  มีจ านวนนักเรียนตั้งแตํ 121 -  200 คน  

ขนาดที่ 3  มีจ านวนนักเรียนตั้งแตํ 201 -  300  คน  
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ขนาดที่ 4  มีจ านวนนักเรียนตั้งแตํ   301 -    499 คน  
ขนาดที่ 5  มีจ านวนนักเรียนตั้งแตํ   500  - 1,499  คน  
ขนาดที่ 6  มีจ านวนนักเรียนตั้งแตํ 1,500 -  2,499 คน  
ขนาดที่ 7  มีจ านวนนักเรียนตั้งแตํ 2,500  คนขึ้นไป 

จากการส ารวจได๎โรงเรียนที่เป็นกลุํมประชากรตามขนาดโรงเรียนดังนี้  
ขนาดที่ 1  จ านวน  - โรงเรียน  
ขนาดที่ 2 จ านวน  1 โรงเรียน  
ขนาดที่ 3 จ านวน  2 โรงเรียน  
ขนาดที่ 4 จ านวน  2 โรงเรียน  
ขนาดที่ 5 จ านวน  6 โรงเรียน  
ขนาดที่ 6 จ านวน  1 โรงเรียน  
ขนาดที่ 7 จ านวน  3 โรงเรียน  

หมายเหตุ เน่ืองจากโรงเรียนขนาดที่ 2 มีเพียง 1โรงเรียน จึงน ามารวมกับโรงเรียนขนาดที่ 3
และโรงเรียนขนาดที่ 6 มีเพียง 1โรงเรียน จึงน ามารวมกับโรงเรียนขนาดที่ 7 ดังนั้นในการวิจัยครั้งนี้
จึงมีโรงเรียนที่เป็นกลุํมประชากรเพียง 4 ขนาด   

ขั้นท่ี 2 ประมาณกลุํมตัวอยํางที่ใช๎ในการวิจัยคร้ังนี้ด๎วยความเชื่อมั่น 95 เปอร๑เซ็นต๑  โดยใช๎
สูตรยามาเนํ (Yamane, 1973 :727- 728) 

 
 

                   โดย           แทน ขนาดกลุํมตัวอยําง 
           N          แทน ขนาดของกลุํมประชากร 

                     e          แทน ความคลาดเคลื่อนของกลุํมตัวอยําง 
      ในที่นี้ก าหนดเทํากับ  .05 

แทนคํา   
 
    = 357.62 
      358 

ดังนั้นในการวิจัยครั้งนี้ใช๎กลุํมตัวอยําง 358 คน (ขั้นต่ า) 
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ขั้นท่ี 3 ก าหนดกลุํมตัวอยํางของแตํละขนาดโรงเรียน โดยวิธีเทียบสัดสํวนประชากรแตํละ
ขนาดโรงเรียนกับขนาดของกลุํมตัวอยําง โดยใช๎สูตร ดังนี้ (กัลยา วานิชย๑บัญชา, 2548 : 19)  
 

                      n
N

N i

in 

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


  

   

  เมื่อ ni แทน  ขนาดของกลุํมตัวอยํางในแตํละขนาดโรงเรียน 
   Ni แทน  ขนาดของประชากรในแตํขนาดของโรงเรียน 
   N แทน  ขนาดของประชากรทั้งหมด  
   n แทน  ขนาดกลุํมตัวอยํางทั้งหมด  
 จะได๎ขนาดของกลุํมตัวอยําง  รายละเอียดตามตาราง 1  

ตาราง 1  แสดงวิธีเทียบสัดสํวนระหวํางประชากรแตํละขนาดโรงเรียนกับขนาดของกลุํมตัวอยําง  
 

ขนาดโรงเรียน จ านวนโรงเรียน จ านวนประชากร จ านวนกลุํมตัวอยําง 
ขนาดที่ 3 
ขนาดที่ 4 
ขนาดที่ 5 
ขนาดที่ 7 

3 
2 
6 
4 

210 
244 

1,268 
1,653 

22 
26 

135 
175 

รวม 15 3,375 358 
 
 ขั้นท่ี 4  สุํมโรงเรียนในแตํละขนาดโรงเรียนจากจ านวนโรงเรียนทั้งหมด  โดยการสุํมอยําง
งําย  (Simple  Random  Sampling)  และสุํมห๎องเรียนจากห๎องเรียนทั้งหมดในแตํละโรงเรียน  โดย
การสุํมอยํางงําย  (Simple  Random  Sampling)  โดยผู๎วิจัยจะสุํมห๎องเรียนครั้งละ 1  ห๎องเรียน   
จนได๎จ านวนนักเรียนครบตามสัดสํวนที่ได๎ค านวณไว๎ในแตํละขนาดโรงเรียน  ดังตาราง 2  
 

ตาราง 2   จ านวนกลุํมตัวอยํางที่ใช๎ในการเก็บรวบรวมข๎อมูล 
 

ชื่อโรงเรียน 
จ านวน 

ห๎องเรียน(ห๎อง) นักเรียน(คน) 
ขนาดที่ 3 
โรงเรียนคลองแดนวิทยา 

 
1 

 
22 

รวม 1 22 
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ตาราง 2   (ตํอ) 
 

ชื่อโรงเรียน 
จ านวน 

ห๎องเรียน(ห๎อง) นักเรียน(คน) 
ขนาดที่ 4 
โรงเรียนเกาะแต๎วพิทยาสรรค๑ 

 
1 

 
28 

รวม 1 28 
ขนาดที่ 5 
โรงเรียนระโนดวิทยา 
โรงเรียนกระแสสินธุ๑วิทยา 

 
2 
2 

 
70 
60 

รวม 4 130 
ขนาดที่ 7 
โรงเรียนนวมินทราชูทิศ ทักษิณ 
โรงเรียนมหาวชิราวุธ 
โรงเรียนวรนารีเฉลิม 

 
1 
2 
1 

 
45 
90 
45 

รวม 4 180 
รวมทั้งหมด 10 360 

 

เครื่องมือท่ีใช้ในการวิจัย 
 เคร่ืองมือที่ใช๎ในการวิจัยครั้งนี้เป็นแบบทดสอบ 3 ฉบับ  
 1.  แบบทดสอบความคิดวิจารณญาณ 
 2.  แบบทดสอบความคิดสร๎างสรรค๑ 
 3. แบบทดสอบวัดความสามารถในการใช๎กระบวนการทางวิทยาศาสตร๑ในการแก๎ปัญหา  
1. แบบทดสอบความคิดวิจารณญาณ 
 

 1.1 ลักษณะของแบบทดสอบความคิดวิจารณญาณ 
 ลักษณะของแบบทดสอบความคิดวิจารณญาณเป็นแบบทดสอบที่ใช๎ส าหรับนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปีที่ 3  ที่ผู๎วิจัยสร๎างขึ้นตามแนวคิดของ Watson- Glaser โดยสร๎างสถานการณ๑หรือ
ข๎อความขึ้น แตํละข๎อความจะมีข๎อค าถาม 2-3 ข๎อ เป็นชนิดเลือกตอบ มี 3 ตัวเลือก จ านวน 40 ข๎อ  
โดยให๎พิจารณาเลือกตอบค าตอบที่ถูกที่สุดเพียงค าตอบเดียวในแตํละข๎อ  
 1.2 เกณฑ๑การตรวจให๎คะแนนตอบถูกในแตํละข๎อให๎ข๎อละ 1 คะแนน ตอบผิดในแตํละข๎อ
ให๎ข๎อละ 0 คะแนน  
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การสร้างเครื่องมือ 
1. แบบทดสอบวัดความคิดวิจารณญาณ 

 ผู๎วิจัยได๎ด าเนินการสร๎างแบบทดสอบวัดความคิดวิจารณญาณ ตามขั้นตอนดังแสดงใน
ภาพประกอบ  ดังนี ้
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

ภาพประกอบ 4   ขั้นตอนในการสร๎างเคร่ืองมือที่ใช๎ในการศึกษาค๎นคว๎า 

ก าหนดจุดมุํงหมายในการสร๎างแบบทดสอบ 

ศึกษาทฤษฎี  เอกสาร และงานวิจัยที่เกี่ยวข๎อง 

น าแบบทดสอบที่สร๎างขึ้นไปให๎อาจารย๑ที่ปรึกษาและผู๎เชี่ยวชาญพิจารณา 

ปรับปรุงแก๎ไขและจัดพิมพ๑ 

ทดลองสอบครั้งที่ 1 (Try out) 

วิเคราะห๑คําความแปรปรวนรายข๎อ 

ทดลองสอบครั้งที่ 2 (Try out) 
 

หาความเชื่อมั่นของแบบทดสอบ 

จัดพิมพ๑เพื่อน าไปเก็บข๎อมูลส าหรับการวิจัย 

คัดเลือกข๎อสอบ 

 



 

 

94 

การสร๎างแบบทดสอบวัดความคิดวิจารณญาณ ผู๎วิจัยด าเนินการเป็นขั้นตอนในการสร๎าง
เคร่ืองมือ  ซึ่งมีรายละเอียดในการปฏิบัติดังน้ี  คือ 
 1.1 ก าหนดจุดมุํงหมายในการสร๎างแบบทดสอบวัดความคิดวิจารณญาณ 
 1.2 ศึกษาแนวคิด ทฤษฎี เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข๎อง เพื่อสร๎างแบบทดสอบวัดความคิด
วิจารณญาณ  
 1.3 น าแบบทดสอบวัดความคิดวิจารณญาณที่สร๎างขึ้น ไปตรวจสอบความสอดคล๎องของ
แบบวัดวําครอบคลุมตามนิยามเชิงปฏิบัติการที่ก าหนดไว๎ ซึ่งผํานการตรวจสอบ 2 ขั้นตอน คือ  
  1.3.1 คณะกรรมการที่ปรึกษาวิทยานิพนธ๑ทั้ง 2 ทําน เพื่อตรวจสอบและแก๎ไขแบบ
วัด แล๎วน ามาปรับปรุงแก๎ไขตามค าแนะน า 
  1.3.2 น าแบบวัดที่ผํานการปรับปรุงแก๎ไขแล๎ว ไปให๎ผู๎เชี่ยวชาญจ านวน 5 คน 
พิจารณาคําดัชนีความสอดคล๎อง (Index of Consistency : IOC) ระหวํางข๎อค าถามกับนิยามเชิง
ปฏิบัติการ และตรวจสอบความถูกต๎องเหมาะสมของสถานการณ๑ ส านวนภาษาที่ใช๎  และตัวเลือก 
เพื่อน าแบบทดสอบมาปรับปรุงแก๎ไข (9 สิงหาคม 2549) 
 1.4 คัดเลือกแบบทดสอบที่ข๎อค าถามมีความสอดคล๎องกับนิยามเชิงปฏิบัติการ คือ มีคําดัชนี
ความสอดคล๎อง (Index of Consistency : IOC) อยูํระหวําง 0.50 ถึง 1.00  
 1.5 น าแบบทดสอบวัดความคิดวิจารณญาณไปทดลองสอบ  (Try  out)  ครั้งที่ 1  กับ
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3  ของโรงเรียนระโนด  ส านักงานเขตพื้นที่การศึกษาสงขลา  เขต 1 
จ านวน 60  คน  (21 สิงหาคม 2549) น าผลการทดสอบมาวิเคราะห๑หาคําความยาก (Difficulty) และ
คําอ านาจจ าแนก (Discrimination) ของแบบทดสอบแตํละข๎อ โดยคัดเลือกข๎อที่มีคําความยากตั้งแตํ 
0.20 ถึง 0.80 และคําอ านาจจ าแนกตั้งแตํ 0.20 ขึ้นไป ให๎ครบตามจ านวนที่ต๎องการ ข๎อใดที่มีคํา
ความยากและคําอ านาจจ าแนกไมํถึงเกณฑ๑ก็น าไปปรับปรุงใหมํ  
 1.6 น าข๎อสอบที่คัดเลือกได๎จากข๎อ 1.4  มาจัดเป็นแบบทดสอบฉบับใหมํ  แล๎วน าไป
ทดลองสอบ  (Try  out)  ครั้งที่ 2  กับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3  ของโรงเรียนสทิงพระวิทยา
ส านักงานเขตพื้นที่การศึกษาสงขลา  เขต 1  จ านวน 60  คน  (25 สิงหาคม 2549) น าผลการทดสอบ
ที่ได๎มาวิเคราะห๑หาคําความเชื่อมั่น (Reliability) ของแบบทดสอบ  โดยใช๎สูตร KR- 20 ของ 
คูเดอร๑ริชาร๑ดสัน (Kuder-Richardson) ผลการวิเคราะห๑ได๎คําความเชื่อมั่น ดังตาราง 
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ตาราง 3  คําความเชื่อมั่นของแบบทดสอบวัดความคิดวิจารณญาณ 5 ด๎าน 
 

ความคิดวิจารณญาณ คําความเชื่อมั่น 
1. การสรุปอ๎างอิง  
2. การระบุข๎อตกลงเบื้องต๎น  
3. การนิรนัย  
4. การตีความ  
5. การประเมินข๎อโต๎แย๎ง   

.619 

.608 

.618 

.615 

.634 
ทั้งฉบับ .767 

 1.7 น าแบบทดสอบวัดความคิดวิจารณญาณที่ผํานการหาคุณภาพแล๎ว จัดพิมพ๑เพื่อใช๎ใน
การเก็บรวบรวมข๎อมูลส าหรับการวิจัยตํอไป  
2. แบบทดสอบความคิดสร้างสรรค์ 
 2.1 ลักษณะของแบบทดสอบความคิดสร๎างสรรค๑  
 ลักษณะของแบบทดสอบเป็นแบบอัตนัยที่สร๎างขึ้นตามแนวคิดของทอแรนซ๑ ( Torrance 
E.Paul) เป็นแบบทดสอบความคิดสร๎างสรรค๑ด๎านภาษา (Verbal Form) เน่ืองจากต๎องการลดความ
ได๎เปรียบเสียเปรียบอันเกิดจากความสามารถในการวาดรูป จ านวน 1 ฉบับ แบํงออกเป็น 3 กิจกรรม 
โดยแตํละกิจกรรมจะวัดความคิดสร๎างสรรค๑แตํละองค๑ประกอบ ดังตารางที่ 4 
ตารางท่ี 4 แสดงกิจกรรมในการวัดแตํละองค๑ประกอบของความคิดสร๎างสรรค๑  
 

กิจกรรม วัดองค๑ประกอบของความคิดสร๎างสรรค๑ 
              1. การตั้งค าถาม 
              2. การนึกประโยชน๑ใช๎สอย 
              3. การใช๎เส๎น    

                     คลํองในการคิด 
                     ความคิดยืดหยุํน 
                     ความคิดริเร่ิม 

ตัวอย่างแบบทดสอบ 
กิจกรรมที่ 1  การต้ังค าถาม ให๎นักเรียนตั้งค าถามจากค าที่ก าหนดมาให๎ตํอไปนี้ ให๎ต้ัง
ค าถามมาให๎ได๎มากที่สุด 

  (0)  สัตว๑ป่า  
ตัวอยํางค าตอบ 

   1. สัตว๑ป่าชนิดใดก าลังสูญพันธุ๑  
   2. เราจะมีวิธีการอนุรักษ๑สัตว๑ป่าได๎อยํางไรบ๎าง  
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กิจกรรมที่ 2  การนึกประโยชน๑ใช๎สอยให๎นักเรียนบอกวําสิ่งของที่ก าหนดมาให๎ตํอไปนี้ 
สามารถใช๎ประโยชน๑อะไรได๎บ๎างให๎บอกมาให๎ได๎มากที่สุด 

(0) เศษผ๎า 
ตัวอยํางค าตอบ 
ประโยชน๑   ท าตุ๏กตา   

ใช๎ซํอมแซมเสื้อผ๎าที่ขาด   
ท าผ๎าเช็ดเท๎า   
เย็บเป็นกระเป๋า  

กิจกรรมที่ 3  การใช๎เส๎น  ให๎นักเรียนวาดภาพโดยตํอเติมจากเส๎นคูํขนาน จ านวน 20 คูํ 
พร๎อมตั้งชื่อภาพที่ตํอเติมให๎สื่อความหมายกับภาพ เน๎นการต้ังชื่อภาพให๎นําสนใจ นํา
ตื่นเต๎น และแปลกใหมํแตกตํางไมํซ้ ากัน 

   ตัวอยํางค าตอบ  
 
 
 
 
 

           1.ชื่อ      กระเป๋าสะพายสุดเก๐  
 
 2.2 เกณฑ๑การให๎คะแนน  
 การตรวจให๎คะแนนความคิดสร๎างสรรค๑ตามแบบของอารี รังสินันท๑ และคณะ (2524 : 6-7) 
ดังนี้ 
 1. ความคลํองในการคิด ให๎ค าตอบที่เป็นไปได๎ตามเงื่อนไขของค าถาม โดยให๎คะแนน
ค าตอบละ 1 คะแนน ตามจ านวนค าตอบที่ไมํซ้ ากัน 
 2. ความคิดยืดหยุํน ให๎คะแนนกับค าตอบที่เป็นไปได๎ ซึ่งจะจัดกลุํมประเภทค าตอบของ
นักเรียนแตํละคน ตามวิธีคิดที่แตกตํางกันตํอสิ่งเร๎าหรือเงื่อนไขที่ก าหนดให๎ โดยให๎คะแนนค าตอบ
ที่เป็นกลุํมหรือประเภทละ 1คะแนน 
 3. ความคิดริเร่ิม ให๎คะแนนตามสัดสํวนความถี่ของค าตอบตามวิธีการของ ครอพเลย๑ 
(Cropley) แล๎วน าความถี่ของค าตอบไปค านวณหาคําร๎อยละเพื่อเปรียบเทียบให๎คะแนน ค าตอบใดที่
นักเรียนตอบซ้ ากันมาก ๆ ก็จะได๎คะแนนน๎อยหรือไมํได๎คะแนนเลย ค าตอบที่ซ้ ากับคนอื่นน๎อย
หรือไมํซ้ ากับใครเลยก็จะได๎คะแนนมากขึ้น เกณฑ๑การให๎คะแนนมีหลักดังนี้  
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  ค าตอบที่เด็กตอบมีจ านวนซ้ ากันไมํเกิน 1%  ให๎  2  คะแนน  
  ค าตอบที่เด็กตอบมีจ านวนซ้ ากัน           2% - 4.99% ให๎  1  คะแนน 
  ค าตอบที่เด็กตอบมีจ านวนซ้ ากัน          5%  ขึ้นไป  
  หรือเป็นที่ไมํสื่อความหมาย    ให๎  0  คะแนน   
 คะแนนความคิดสร๎างสรรค๑ของนักเรียน หมายถึง คะแนนที่ได๎จาก ความคลํองในการคิด 
ความคิดยืดหยุํนและความคิดริเร่ิม น ามารวมกันเป็นคะแนนความคิดสร๎างสรรค๑ของแตํละคน 
 2.3 วิธีด าเนินการสร๎างแบบทดสอบวัดความคิดสร๎างสรรค๑  

การสร๎างแบบทดสอบวัดความคิดสร๎างสรรค๑ ผู๎วิจัยได๎ด าเนินการสร๎างตามขั้นตอนดังน้ี   
  2.3.1 ก าหนดจุดมุํงหมายในการสร๎างแบบทดสอบวัดความคิดสร๎างสรรค๑ 
  2.3.2 ศึกษาแนวคิด ทฤษฎี เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข๎อง เพื่อสร๎างแบบทดสอบ
วัดความคิดสร๎างสรรค๑ 
  2.3.3 เขียนนิยามความคิดสร๎างสรรค๑   ความคิดสร๎างสรรค๑ หมายถึง ความสามารถ
ในการคิดของบุคคลที่สามารถจะคิดได๎หลายแงํหลายมุม มีลักษณะความคิดที่แตกตํางออกไปจาก
บุคคลอ่ืน ๆ โดยทั่วไป โดยที่ผลของความคิดนั้นสามารถกํอเกิดวิธีการแก๎ปัญหาตําง ๆ ที่เผชิญอยูํ 
และสามารถน าไปใช๎ให๎เกิดประโยชน๑ในสิ่งใหมํตํอไปได๎ ซึ่งความคิดสร๎างสรรค๑นั้นประกอบด๎วย 
ความคิดคลํองตัว ความคิดริเร่ิม และความคิดยืดหยุํน 

2.3.4 สร๎างแบบทดสอบวัดคิดสร๎างสรรค๑ตามนิยามที่เขียนไว๎ จ านวน 1  ฉบับ  
3   กิจกรรม  
   กิจกรรมที่ 1 การตั้งค าถาม 
   กิจกรรมที่ 2 การนึกประโยชน๑ใช๎สอย  
   กิจกรรมที่ 3 การใช๎เส๎น  
  2.3.5 น าแบบทดสอบวัดความคิดสร๎างสรรค๑ที่สร๎างขึ้น ไปตรวจสอบความ
สอดคล๎องของแบบวัดวําครอบคลุมตามนิยามเชิงปฏิบัติการที่ก าหนดไว๎ ซึ่งผํานการตรวจสอบ  
2 ขั้นตอน คือ  
  1.3.1 คณะกรรมการที่ปรึกษาวิทยานิพนธ๑ทั้ง 2 ทําน เพื่อตรวจสอบและแก๎ไขแบบ
วัด แล๎วน ามาปรับปรุงแก๎ไขตามค าแนะน า 
  1.3.2 น าแบบวัดที่ผํานการปรับปรุงแก๎ไขแล๎ว ไปให๎ผู๎เชี่ยวชาญจ านวน 5 คน 
พิจารณาคําดัชนีความสอดคล๎อง (Index of Consistency : IOC) ระหวํางข๎อค าถามกับนิยามเชิง
ปฏิบัติการ และตรวจสอบความถูกต๎องเหมาะสมของข๎อค าถาม  รูปแบบ เพื่อน าแบบทดสอบมา
ปรับปรุงแก๎ไข (9 สิงหาคม 2549) 
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 2.3.6 คัดเลือกแบบทดสอบที่ข๎อค าถามมีความสอดคล๎องกับนิยามเชิงปฏิบัติการ คือ มีคํา
ดัชนีความสอดคล๎อง (Index of Consistency : IOC) อยูํระหวําง 0.50 ถึง 1.00  
 2.3.7 น าข๎อสอบที่คัดเลือกได๎จากข๎อ 2.3.6  มาจัดเป็นแบบทดสอบฉบับใหมํ  แล๎วน าไป
ทดลองสอบ  (Try  out)  ครั้งที่ 1  กับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3  ของโรงเรียนชะแล๎นิมิตวิทยา
ส านักงานเขตพื้นที่การศึกษาสงขลา  เขต 1  จ านวน 60  คน  ( 22 สิงหาคม 2549) น าผลการทดสอบ
ที่ได๎มาวิเคราะห๑หาคําความเชื่อมั่น โดยใช๎สูตรการหาคําสัมประสิทธิ์แอลฟา (Alpha coefficient) 
ผลการวิเคราะห๑ได๎คําความเชื่อมั่น ดังตารางที่ 3 
 

ตาราง 5  คําความเชื่อมั่นของแบบทดสอบวัดความคิดสร๎างสรรค๑  3 องค๑ประกอบ 
 

องค๑ประกอบของความคิดสร๎างสรรค๑   คําความเชื่อมั่น 
ความคลํองในการคิด 
ความคิดยืดหยุํน 
ความคิดริเร่ิม 

.657 

.644 

.527 
ทั้งฉบับ .593 

 2.3.8 น าแบบทดสอบความคิดสร๎างสรรค๑ที่ผํานการหาคุณภาพแล๎ว คัดเลือกจัดพิมพ๑เพื่อใช๎
ในการเก็บรวบรวมข๎อมูลส าหรับการวิจัยตํอไป  

3. แบบทดสอบวัดความสามารถในการใช้กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ในการแก้ปัญหา 
 

 3.1 ลักษณะของแบบทดสอบวัดความสามารถในการใช๎กระบวนการทางวิทยาศาสตร๑ใน
การแก๎ปัญหา 
 ลักษณะข๎อสอบในการวัดความสามารถในการใช๎กระบวนการทางวิทยาศาสตร๑ในการ
แก๎ปัญหาเป็นแบบทดสอบที่ผู๎วิจัยสร๎างขึ้น ประกอบด๎วยข๎อความที่แสดงสถานการณ๑ที่เกี่ยวกับ
ปัญหาที่พบในปัจจุบันแตํละสถานการณ๑จะตั้งค าถาม 2-4 ข๎อ ตามขั้นตอนการแก๎ปัญหาของ Weir 
(1974:18) เพื่อให๎นักเรียนแก๎ปัญหาในสถานการณ๑แตํละสถานการณ๑ แบบวัดเป็นแบบเลือกตอบมี  
4 ตัวเลือก จ านวน40 ข๎อ โดยให๎พิจารณาเลือกตอบค าตอบที่ถูกที่สุดเพียงค าตอบเดียวในแตํละข๎อดัง
ตัวอยํางเชํน 
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 ตัวอย่างแบบทดสอบ 

 (สถานการณ๑) เมื่อพํอกับแมํของสมชายตกลงหยําร๎างกัน สมชายต๎องไปอาศัยอยูํกับป้า 
สมชายซึ่งเป็นเด็กเรียบร๎อย ก็ชอบขาดเรียนไปเที่ยวบํอยขึ้น และคบกับเพื่อนที่มีนิสัยเกเรตําง
โรงเรียนเป็นจ านวนมาก ท าให๎สมชายเรียนไมํทันคนอ่ืนในชั้นเรียน ผลการเรียนของสมชายจึงต่ า
กวําเดิมมาก และมีผลท าให๎สมชายไมํจบชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 พร๎อมกับเพื่อนคนอ่ืนในชั้นเรียน 

(00) ข๎อใดคือสาเหตุของปัญหาในสถานการณ๑นี้  
ก. สมชายนิสัยไมํด ี
ข. สมชายขาดเรียนบํอย 
ค.พํอกับแมํของสมชายหยําร๎างกัน 
ง. สมชายเรียนไมํทันคนอ่ืน 

 3.2  เกณฑ๑การตรวจให๎คะแนนตอบถูกในแตํละข๎อให๎ข๎อละ 1 คะแนน ตอบผิดในแตํละข๎อ
ให๎ข๎อละ 0 คะแนน  
 3.3 วิธีด าเนินการสร๎างแบบทดสอบวัดความสามารถในการใช๎กระบวนการทาง
วิทยาศาสตร๑ในการแก๎ปัญหา 
 การสร๎างแบบทดสอบวัดความสามารถในการใช๎กระบวนการทางวิทยาศาสตร๑ในการ
แก๎ปัญหาผู๎วิจัยด าเนินการเป็นขั้นตอน ดังน้ี  
  3.3.1 ศึกษาเอกสารเกี่ยวกับทฤษฎี ความหมายและองค๑ประกอบของความสามารถ
ในการใช๎กระบวนการทางวิทยาศาสตร๑ในการแก๎ปัญหาและงานวิจัยที่เกี่ยวข๎องอื่น ๆ  
  3.3.2 ผู๎วิจัยสร๎างแบบทดสอบวัดความสามารถในการใช๎กระบวนการทาง
วิทยาศาสตร๑ในการแก๎ปัญหาขึ้นเอง จ านวน  10 สถานการณ๑ ประกอบด๎วยข๎อความที่แสดง
สถานการณ๑เกี่ยวกับการแก๎ปัญหาที่พบในปัจจุบัน แตํละสถานการณ๑จะตั้งค าถาม 4 ข๎อ ตามขั้นตอน
การแก๎ปัญหาของเวียร๑ ดังนี้  
   3.3.2.1 ขั้นระบุปัญหา  หมายถึง  นักเรียนสามารถระบุขอบเขตของปัญหา
ตามสถานการณ๑ที่ก าหนดได๎โดยสามารถตอบได๎วํา  อะไรคือปัญหาจากสถานการณ๑นั้น  
           3.3.2.2  ขั้นค๎นหาสาเหตุ  หมายถึง  นักเรียนสามารถพิจารณา  วิเคราะห๑  
แยกแยะสาเหตุของปัญหาได๎ 
           3.3.2.3  ขั้นเสนอวิธีการแก๎ปัญหา  หมายถึง  นักเรียนสามารถคิดค๎น  และ
เสนอวิธีการแก๎ปัญหาจากสาเหตุของปัญหาได๎ 
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           3.3.2.4  ขั้นตรวจสอบผลลัพธ๑  หมายถึง  นักเรียนสามารถอธิบายผลที่
เกิดขึ้นหลังจากการใช๎วิธีการแก๎ปัญหาในข๎อที่ 3  ได๎วําผลที่เกิดขึ้นจะเป็นอยํางไร   
  3.3.3 น าแบบทดสอบวัดความสามารถในการใช๎กระบวนการทางวิทยาศาสตร๑ใน
การแก๎ปัญหาที่สร๎างและดัดแปลง ปรับปรุงขึ้นไปตรวจสอบความสอดคล๎องของแบบวัดวํา
ครอบคลุมความสามารถในการแก๎ปัญหาทั้ง 4 ขั้นตอนตามความหมายที่ก าหนดไว๎ ซึ่งผํานการ
ตรวจสอบ 2 ขั้นตอน คือ  
   3.3.3.1 คณะกรรมการที่ปรึกษาวิทยานิพนธ๑ทั้ง 2 ทําน เพื่อตรวจสอบและ
แก๎ไขแบบวัด แล๎วน ามาปรับปรุงแก๎ไขตามค าแนะน า 
   3.3.3.2 น าแบบวัดที่ผํานการปรับปรุงแก๎ไขแล๎ว ไปให๎ผู๎เชี่ยวชาญจ านวน 
5 คน พิจารณาคําดัชนีความสอดคล๎อง (Index of Consistency : IOC) ระหวํางข๎อสอบกับขั้นตอนใน
การแก๎ปัญหาโดยใช๎กระบวนการทางวิทยาศาสตร๑ทั้ง 4 ขั้นตอน และตรวจสอบความถูกต๎อง
เหมาะสมของสถานการณ๑ ส านวนภาษาที่ใช๎  และตัวเลือก เพื่อน าแบบทดสอบมาปรับปรุงแก๎ไข  
(9 สิงหาคม 2549) 
  3.3.4 คัดเลือกแบบทดสอบที่มีความสอดคล๎องกับขั้นตอนในการแก๎ปัญหาโดยใช๎
กระบวนการทางวิทยาศาสตร๑ทั้ง 4 ขั้นตอน คือ มีคําดัชนีความสอดคล๎อง (Index of Consistency : 
IOC) ระหวํางข๎อสอบกับขั้นตอนในการแก๎ปัญหา ระหวําง 0.50 ถึง 1.00  
  3.3.5 น าแบบทดสอบที่แก๎ไขปรับปรุงแล๎ว ไปทดลองใช๎ ( Try Out) คร้ังที่ 1 กับ
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 ของโรงเรียนสงขลาวิทยาคม ส านักงานเขตพื้นที่การศึกษาสงขลา 
 เขต 1 จ านวน 100 คน (22 สิงหาคม 2549) แล๎วน าผลการทดสอบมาวิเคราะห๑หาคําความยาก 
(Difficulty) และคําอ านาจจ าแนก (Discrimination) ของข๎อทดสอบแตํละข๎อ ผู๎วิจัยเลือกข๎อสอบที่มี
คําความยาก ตั้งแตํ 0.20 ถึง 0.80 และคําอ านาจจ าแนกตั้งแตํ 0.20 ขึ้นไป  
  3.3.6 น าแบบทดสอบที่แก๎ไขปรับปรุงแล๎ว ไปทดลองใช๎ ( Try Out) คร้ังที่ 2 กับ
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 ของโรงเรียนสามบํอวิทยา ส านักงานเขตพื้นที่การศึกษาสงขลา เขต 1 
จ านวน 100 คน (25 สิงหาคม 2549) แล๎วน าผลการทดสอบมาหาคําความเชื่อมั่น (Reliability) โดย
ใช๎สูตร KR -20 ของคูเดอร๑-ริชาร๑ดสัน (Kuder-Richardson) ผลการวิเคราะห๑ได๎คําความเชื่อมั่น
เทํากับ .7384 
  3.3.6 น าแบบทดสอบวัดความสามารถในการใช๎กระบวนการทางวิทยาศาสตร๑ใน
การแก๎ปัญหาที่ผํานการหาคุณภาพแล๎ว จัดพิมพ๑เพื่อใช๎ในการเก็บรวบรวมข๎อมูลส าหรับการวิจัย
ตํอไป  
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วิธีการเก็บรวบรวมข้อมูล 

 ผู๎วิจัยน าแบบทดสอบวัดความคิดวิจารณญาณ แบบทดสอบวัดความคิดสร๎างสรรค๑และ
แบบทดสอบวัดความสามารถในการใช๎กระบวนการทางวิทยาศาสตร๑ในการแก๎ปัญหา รวม 3 ฉบับ 
ไปทดสอบกับนักเรียนกลุํมตัวอยําง ซึ่งผู๎วิจัยด าเนินเป็นขั้นตอนดังน้ี 

1. ติดตํอโรงเรียนที่ใช๎เป็นกลุํมตัวอยําง  และขออนุญาตผู๎บริหารสถานศึกษา เพื่อเก็บรวบรวม
ข๎อมูลจากโรงเรียน พร๎อมทั้งก าหนดวันและเวลาในการสอบ โดยผู๎วิจัยน าหนังสือจาก ภาควิชา
ประเมินผลและวิจัยการศึกษา มหาวิทยาลัย สงขลานครินทร๑  วิทยาเขตปัตตานี ไปติดตํอกับโรงเรียนที่
ใช๎เป็นกลุํมตัวอยําง  (กันยายน 2549) 

2. เตรียมการด าเนินการสอบโดยจัดเตรียมเตรียมแบบทดสอบทั้ง 3 ฉบับให๎เพียงพอกับ
จ านวนนักเรียนที่สอบแตํละคร้ัง  และวางแผนในการสอบลํวงหน๎า (พฤศจิกายน 2549) 

3. อธิบายให๎นักเรียนทราบถึงวัตถุประสงค๑ของการสอบ ประโยชน๑ที่จะได๎รับจากท า
แบบทดสอบและให๎นักเรียนเข๎าใจความส าคัญของการสอบ เพื่อให๎นักเรียนท าแบบทดสอบอยําง
เต็มความสามารถ 

4. อธิบายให๎นักเรียนที่เข๎าสอบเข๎าใจวิธีการตอบแบบวัดกํอนที่จะให๎ทุกคนเร่ิมต๎นท า  ถ๎า
นักเรียนสงสัยให๎ซักถามจนเข๎าใจแล๎วเร่ิมจับเวลา ลงมือท าแบบทดสอบพร๎อมกัน 

5. ตรวจให๎คะแนนและน าข๎อมูลไปวิเคราะห๑  สรุปและรายงานผล 
 
การวิเคราะห์ข้อมูล 

 วิเคราะห๑ข๎อมูลด๎วยคอมพิวเตอร๑โดยใช๎โปรแกรมส าเร็จรูปอยํางงําย  เพื่อค านวณคําสถิติ
ตํางๆ  ดังนี้ 

1. หาคําสถิติพื้นฐานคือคําเฉลี่ยเลขคณิต (Arithmetic Mean) สํวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน          
(Standard Deviation) ของคะแนนจากแบบทดสอบความคิดวิจารณญาณ แบบทดสอบความคิด
สร๎างสรรค๑ และแบบทดสอบวัดความสามารถในการใช๎กระบวนการทางวิทยาศาสตร๑ในการ
แก๎ปัญหา 

2. หาคําสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ๑อยํางงําย (Simple Correlation Coefficient) ระหวําง 
ความคิดวิจารณญาณ ความคิดสร๎างสรรค๑และความสามารถในการใช๎กระบวนการทางวิทยาศาสตร๑
ในการแก๎ปัญหา และทดสอบความมีนัยส าคัญทางสถิติ 
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 3. หาคําสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ๑พหุคูณ (Multiple Correlation Coefficient) ระหวํางตัว
แปรพยากรณ๑ (ความคิดวิจารณญาณ และความคิดสร๎างสรรค๑) กับตัวแปรเกณฑ๑ (ความสามารถใน
การใช๎กระบวนการทางวิทยาศาสตร๑ในการแก๎ปัญหา) และทดสอบความมีนัยส าคัญทางสถิติ 

 4. หาคําสัมประสิทธิ์การท านาย (Coefficient of determination) ระหวํางความคิด
วิจารณญาณ ความคิดสร๎างสรรค๑และความสามารถในการใช๎กระบวนการทางวิทยาศาสตร๑ในการ
แก๎ปัญหาและทดสอบความมีนัยส าคัญทางสถิติ  

5. สร๎างสมการพยากรณ๑ของความคิดวิจารณญาณแตํละด๎านและความคิดสร๎างสรรค๑ ที่ใช๎
ในการท านายความสามารถในการใช๎กระบวนการทางวิทยาศาสตร๑ในการแก๎ปัญหา 
 
สถิติท่ีใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูล 
 ในการวิเคราะห๑ข๎อมูลผู๎วิจัยได๎ใช๎สถิติในการวิเคราะห๑ข๎อมูลแยกเป็นประเด็นดังตํอไปนี้  
 1. สถิติท่ีใช้ในการสร้างเครื่องมือ 
     1.1 คําความเที่ยงตรงเชิงโครงสร๎าง (Construct Validity) โดยหาคําดัชนีความสอดคล๎อง
ของข๎อสอบกับนิยามเชิงปฏิบัติการของแบบวัดความคิดวิจารณญาณและความสามารถในการใช๎
กระบวนการทางวิทยาศาสตร๑ในการแก๎ปัญหาที่ก าหนดไว๎ โดยใช๎สูตรดังนี้ (พวงรัตน๑ ทวีรัตน๑, 
2540 :117)   

 
   
 

     เมื่อ     IOC  แทน    ดัชนีความสอดคล๎องระหวํางข๎อค าถามกับนิยามเชิงปฏิบัติการ 
       และระหวํางข๎อค าถามกับขั้นตอนการแก๎ปัญหา  
           R    แทน    ผลรวมของคะแนนความคิดเห็นของผู๎เชี่ยวชาญทั้งหมด  
            N      แทน    จ านวนผู๎เชี่ยวชาญ 

 
    1.2 วิเคราะห๑ข๎อสอบรายข๎อ เพื่อหาคําความยากและคําอ านาจจ าแนก โดยใช๎สูตรดังนี้  

           1.2.1 คําความยาก (p) ใช๎สูตรจ านวนคนตอบถูกหารด๎วยจ านวนคนตอบทั้งหมดดังน้ี 
(Gronlund & Linn, 1990 : 249) 
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LD  

 
 

 
 เมื่อ p แทน คําความยากของข๎อสอบ  
  R แทน จ านวนนักเรียนที่ตอบข๎อสอบข๎อนี้ถูก  
  T แทน จ านวนนักเรียนทั้งหมดที่ตอบข๎อสอบข๎อน้ี  

           1.2.2 คําอ านาจจ าแนก (D) ใช๎สูตรสัดสํวนค านวณดังนี้ (Gronlund &Linn,1990:249) 
 

 
 
  เมื่อ D แทน คําอ านาจจ าแนก  

     แทน สัดสํวนของกลุํมสูงหาได๎จาก  
un

U  

   U แทน จ านวนที่ตอบถูกในกลุํมสูง  
   un  แทน จ านวนคนในกลุํมสูง  

   L  แทน สัดสํวนของกลุํมต่ าหาได๎จาก  
Ln

L  

   L แทน จ านวนคนที่ตอบถูกในกลุํมต่ า  
   Ln  แทน จ านวนคนในกลุํมต่ า 
 1.3 คําความเชื่อมั่น (Reliability) ของแบบทดสอบทั้งฉบับ โดยใช๎วิธีของคูเดอร๑- 
ริชาร๑ดสัน  (Kuder-Richardson) สูตร KR-20 (Guilford, 1973 : 416)   
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  เมื่อ      ttr         แทน     ความเชื่อมั่นของแบบทดสอบ 
              k          แทน     จ านวนข๎อของข๎อสอบทั้งหมด 
              p          แทน     สัดสํวนของจ านวนคนที่ท าข๎อสอบได๎ถูกในแตํละข๎อ 
                                       q          แทน     สัดสํวนของผู๎ท าผิดในแตํละข๎อ หรือ 1- p 
                                       2s        แทน     ความแปรปรวนของคะแนนแบบทดสอบทั้งฉบับ 
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     1.4 คําความเชื่อมั่น  (Reliability)  ของแบบทดสอบทั้งฉบับของแบบทดสอบวัดความคิด
สร๎างสรรค๑  โดยใช๎สูตรสัมประสิทธิ์แอลฟ่า  (Alpha  Coefficient)  ดังนี้  (กังวล  เทียนกัณฑ๑เทศน๑, 
2540 : 174) 






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 
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
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n

n
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  เมื่อ   แทน คําความเชื่อมั่น  
   n แทน จ านวนข๎อของแบบทดสอบ  
   2

is  แทน ความแปรปรวนของคะแนนแตํละข๎อ  
   2

ts  แทน ความแปรปรวนของคะแนนรวม  
 

2.  สถิติท่ีใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูล 
     2.1 คําสถิติพื้นฐานของแบบทดสอบ คือ คําเฉลี่ยเลขคณิต (X ) และสํวนเบี่ยงเบน 

มาตรฐาน  (S.D.)   
            2.1.1 คําเฉลี่ย (Mean) มีสูตรดังนี้ (ชูศรี วงศ๑รัตนะ, 2541 : 35) 

 

  
 

เมื่อ X  แทน คะแนนเฉลี่ย 
   X  แทน ผลรวมของคะแนนทั้งหมด 
   N แทน ขนาดของกลุํมตัวอยําง 

            2.1.2 สํวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (Standard Deviation) ใช๎สูตรดังนี้ (Ferguson, 1981 : 68) 
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  เมื่อ S แทน สํวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 
     แทน ผลบวกของคะแนนทั้งหมด 
   2  แทน ผลบวกก าลังสองของคะแนนทั้งหมด 
   N แทน ขนาดของกลุํมตัวอยําง 
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2.2 สถิติที่ใช๎ในการทดสอบสมมติฐาน 
2.2.1คําสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ๑อยํางงําย (Simple Correlation Coefficient)   

ระหวํางตัวท านายกับตัวท านาย  และระหวํางตัวท านายกับตัวเกณฑ๑  โดยใช๎สูตรของเพียร๑สัน 
(Ferguson, 1981 : 113) 
 

 
  
 
  เมื่อ xyr        แทน   สัมประสิทธิ์สหสัมพันธ๑ระหวํางคะแนน X และ Y 
   X แทน  คะแนนชุดแรก 
   Y แทน  คะแนนชุดที่สอง 
   X แทน  ผลรวมของคะแนน X 
   Y แทน  ผลรวมของคะแนน Y 
   X2 แทน  ผลรวมก าลังสองของคะแนน X 
   Y2 แทน  ผลรวมก าลังสองของคะแนน Y 
   XY แทน  ผลรวมของคะแนน X คูณกับ Y 
   N แทน  จ านวนคนทั้งหมด 

2.2.2 ทดสอบนัยส าคัญทางสถิติของคําสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ๑อยํางงําย โดยใช๎ 
การแจกแจงแบบที  (t-Distribution)  (Ferguson, 1981 : 195) 

        สมมติฐาน 0:0    

     0:1    
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  เมื่อ t แทน การแจกแจงแบบที  
   r แทน สัมประสิทธิ์สหสัมพันธ๑อยํางงําย  
   N แทน จ านวนข๎อมูล 
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        2.2.3 คําสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ๑พหุคูณ (Multiple Correlation Coefficient) โดย
ใช๎สูตร (ชูศรี วงศ๑รัตนะ, 2541 : 337) 
 

                      nnn rrrR 1133122,...,3,2,1 ...    
          

เมื่อ      nR ,...,3,2,1     แทน   คําสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ๑พหุคูณระหวําง 
                            ตัวแปรเกณฑ๑ (1)  กับตัวแปรพยากรณ๑ 
                             (2),(3),…,(n)  

                                
nr1     แทน   คําสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ๑ระหวํางตัวแปร   

                                          เกณฑ๑ (1)  กับตัวแปรพยากรณ๑ (n) 
                                   n         แทน   น้ าหนักเบต๎า ตัวที่  n หรือคําสัมประสิทธิ์ของ 

         ตัวพยากรณ๑ตัวที่  n 

        2.2.4 ทดสอบความมีนัยส าคัญทางสถิติของคําสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ๑พหุคูณ 
โดยใช๎สูตร (บุญเรียง ขจรศิลป์, 2533 : 164) 
 
        F   =  
 
  เมื่อ F แทน การแจกแจงแบบเอฟ  (F-Distribution) 
   R แทน คําสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ๑พหุคูณ 
   N แทน ขนาดกลุํมตัวอยําง 
   k แทน จ านวนตัวแปรอิสระ 
 

  2.2.5 คําสัมประสิทธิ์การท านายโดยใช๎สูตร (Kerlinger and Pedhazur, 1973 : 36) 
 

                                                          
t

reg

SS

SS
R 2  

          
เมื่อ      R     แทน    สัมประสิทธิ์สหสัมพันธ๑พหุคูณ 

                  regSS        แทน    ผลรวมของก าลังสอง  (sum of squares)  ของ Y ที่เกิด 
จากการถดถอย 

          tSS        แทน    ผลรวมของก าลังสองของทั้งหมดของ Y อิสระ 

  1)-k-/(NR-1

k/R
2

2
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          2.2.6 คําความคลาดเคลื่อนมาตรฐานของสัมประสิทธิ์การถดถอย โดยใช๎สูตร  
(Kerlinger  and  Pedhazur, 1973 : 354) 
 

                    
)1( 2

2

jxj

est
bj

RSS

SS
SE


  

 
เมื่อ   bjSE    แทน   ความคลาดเคลื่อนมาตรฐานของสัมประสิทธิ์การ 

ถดถอยของ b   
2

estSS    แทน   ก าลังสองของความคลาดเคลื่อนมาตรฐานของการ 
พยากรณ๑ 

xjSS     แทน   ผลรวมของก าลังสองของความเบี่ยงเบนของตัว 
พยากรณ๑ตัวที่ j 

   2

jR       แทน   ก าลังสองของสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ๑พหุคูณระหวําง 
ตัวพยากรณ๑ตัวที่ j ซึ่งจะใช๎เป็นตัวแปรตาม  กับตัว   
พยากรณ๑อ่ืนๆ  ที่เหลือ 

          2.2.7 คําความคลาดเคลื่อนมาตรฐานของการพยากรณ๑  โดยใช๎สูตร   (Kerlinger  
and  Pedhazur, 1973 : 354)  

        
1


k

SS
SE res

est  

 
  เมื่อ estSE  แทน ความคลาดเคลื่อนมาตรฐานของการพยากรณ๑  

resSS  แทน ผลรวมของก าลังสอง  (sum of squares)  ของ 
สํวนที่เหลือเทํากับ  2d  

   N แทน จ านวนสมาชิกในกลุํมตัวอยําง  
   k แทน จ านวนตัวแปรอิสระ  
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         2.2.8 สมการพยากรณ๑ (บุญเรียง ขจรศิลป์, 2533 : 161) 
 

     สมการพยากรณ๑ในรูปคะแนนดิบ 
 

      kkbbbba  ...332211

'  
 
  เมื่อ '               แทน   คําของ Y ที่ได๎จากการพยากรณ๑ 
   a              แทน   คําคงที่ของสมการพยากรณ๑ในรูปคะแนนดิบ 
   kbbbb ,...,,, 321        แทน   คําสัมประสิทธิ์ของตัวพยากรณ๑ตัวที่ 1 ถึงตัว 

   ที่ k  ตามล าดับ 

k ,...,,, 321 แทน    คําของ X ที่ใช๎เป็นตัวพยากรณ๑ที่ 1 ถึงตัวที่ k  
     ตามล าดับ  

   k              แทน   จ านวนตัวพยากรณ๑   
       

สมการพยากรณ๑ในรูปคะแนนมาตรฐาน 
 
      kk  ...332211

'   
 

  เมื่อ '           แทน   คะแนนพยากรณ๑ตัวแปรเกณฑ๑ในรูปคะแนน  
  มาตรฐาน 

   k ,...,,, 321   แทน   สัมประสิทธิ์การถดถอยในรูปของคะแนน  
มาตรฐานของตัวพยากรณ๑ตัวที่ 1 ถึงตัวที่ k       
ตามล าดับ 

k ,...,,, 321  แทน   คะแนนมาตรฐานของตัวพยากรณ๑ตัวที่ 1 ถึง 
  ตัวที่ k   ตามล าดับ 

   k           แทน   จ านวนตัวพยากรณ๑ 
 
 
 


