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บทท่ี  3 
 

วิธีดําเนินการวิจัย 
 
 การวิจยัคร้ังนีม้ีจุดประสงคเพื่อการพัฒนาแบบทดสอบวชิาคณิตศาสตร  สําหรับนักเรียน
ช้ันประถมศึกษาปที่ 6   โดยใชทฤษฎีการตอบสนองขอสอบ  ดวยโมเดลโลจิสติก  3  พารามิเตอร 
(Theree  Parameter  Logistic  Model)  ในการวิเคราะหขอสอบ  เพื่อคัดเลือกและพัฒนาเปนขอสอบ
สําหรับใชวินจิฉัยขอบกพรองทางการเรียนของนักเรียน  โดยมีวิธีในการดําเนินการวจิัยดังนี ้
 
ประชากรและการเลือกกลุมตัวอยาง 
 
 ประชากรที่ใชในการวิจัยเปนนักเรยีนชั้นประถมศึกษาปที่  6  ภาคเรยีนที่  1  ปการศึกษา  
2548  ของโรงเรียนประถมศกึษาในจังหวัดตรัง  จํานวน  8,186  คน  จากจํานวนโรงเรยีน  300  
โรงเรียน   กลุมตัวอยางทีใ่ชในการวิจัยคร้ังนี้เปนนกัเรียนชั้นประถมศกึษาปที่  6  ภาคเรียนที่ 1           
ปการศึกษา  2548   ของโรงเรียนประถมศกึษาในจังหวัดตรัง   โดยแบงกลุมตัวอยางออกเปน 2  
กลุม  ดังนี ้
 2.1  กลุมที่  1  เปนกลุมที่ใชในการทดสอบเครื่องมือคร้ังที่  1 (Try out 1)  เพื่อนําผลการ
ทดสอบไปวิเคราะหขอสอบโดยใชทฤษฎีการทดสอบดั้งเดิมเพื่อหาคาความยาก (P)  และคาอํานาจ
จําแนก (D) แลวทําการคัดเลือกขอสอบ  และปรับปรุง  ซ่ึงผูวิจัยเลือกกลุมตัวอยางแบบเจาะจง  
(Purposive Selection)  ผูวิจัยไดเลือกจากโรงเรียนในจังหวัดตรัง  ไดนักเรียนกลุมตวัอยาง  จํานวน 
315  คน  เนื่องจากจํานวนขอสอบมีมากผูวิจัยจึงสุมแบบทดสอบเพียงฉบับเดียวเทานั้นสําหรับ
นักเรียนแตละคนโดยวิธีการสุมอยางงาย  (Simple  Random  Sampling)  ฉบับละ  105  คน  มี
รายละเอียดดังแสดงในตาราง  3 
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ตาราง  3  รายช่ือโรงเรียนและขนาดของกลุมตัวอยางที่ใชในการทดลองเครื่องมือ  คร้ังที่  1 
 

จํานวนนักเรียน  (คน) โรงเรียน 
ฉบับที่  1 ฉบับที่  2 ฉบับที่  3 

รวม 

โรงเรียนอนุบาลตรัง 
โรงเรียนบานลําภูรา 
โรงเรียนบานโคกยาง 
โรงเรียนทุงหนองแหง 
โรงเรียนบานไทรงาม 
โรงเรียนบานคลองเต็ง 

        40 
        30 
        35 
         - 
         - 
         - 

        45 
        35 
         - 
         - 
         - 
        25 

        40 
         - 
         - 
        40 
        25 
         - 

          125              
            65              
            35 
            40 
            25 
            25 

รวม       105       105       105           315 
 
 2.2  กลุมที่  2  เปนกลุมที่ใชในการทดสอบเครื่องมือ เพื่อนําผลการทดสอบไปวิเคราะห
ขอสอบ  โดยวิธีวิเคราะหองคประกอบ (Factor  Analysis) เพื่อตรวจสอบขอตกลงเบื้องตนความ
เปนมิติเดยีวของแบบทดสอบ (Unidimensionality) กอนที่จะวเิคราะหหาคุณภาพแบบทดสอบดวย
ทฤษฎีการตอบสนองขอสอบรูปแบบโลจิสติก 3  พารามิเตอร    โดยมีขั้นตอนการดําเนินการเลือก
กลุมตัวอยาง  ดังนี ้
 ขั้นที่  1  แบงโรงเรียนจังหวดัตรัง  ออกเปน  3  ขนาด  คอื  โรงเรียนขนาดใหญ  โรงเรียน
ขนาดกลาง  โรงเรียนขนาดเล็ก  โดยใชเกณฑการแบงขนาดจํานวนนกัเรียนของสํานักงาน
คณะกรรมการการประถมศึกษาแหงชาติ  (2534  :  70)  ซ่ึงกําหนดขนาดโรงเรียนเปน  7  แบบ  โดย
ใชเกณฑในการพิจารณาดังนี ้  

แบบที่  1  จํานวนนกัเรียน  1-  120  คน 
แบบที่  2  จํานวนนกัเรียน  121-  300  คน 
แบบที่  3  จํานวนนกัเรียน  301-  600  คน 
แบบที่  4  จํานวนนกัเรียน  601-  900  คน 
แบบที่  5  จํานวนนกัเรียน  901-  1,200  คน 
แบบที่  6  จํานวนนกัเรียน  1,200-  1,500  คน 
แบบที่  7  จาํนวนนกัเรียน  1,500  ขึ้นไป 
เพื่อความเหมาะสมในการทําวิจัยคร้ังนี้  ผูวจิัยไดพิจารณาโรงเรียนออกเปน  3  ขนาดซึ่ง

ไดแก  โรงเรียนขนาดใหญ  โรงเรียนขนาดกลาง  โรงเรียนขนาดเล็ก   
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  โรงเรียนขนาดใหญมีจํานวนนักเรยีน  1,001 คน  ขึ้นไป 
  โรงเรียนขนาดกลางมีจํานวนนักเรยีน    501  -  1,000  คน 
  โรงเรียนขนาดเล็กมีจํานวนนักเรียนนอยกวา        500  คน 
 จะไดโรงเรียนกลุมประชากรตามขนาดของโรงเรียนดังนี ้
  โรงเรียนขนาดใหญ   จํานวน  1  โรงเรียน 
  โรงเรียนขนาดกลาง   จํานวน  3  โรงเรียน 
  โรงเรียนขนาดเล็ก   จํานวน  6  โรงเรียน 
 ขั้นที่  2   กําหนดขนาดกลุมตัวอยางทีใ่ชในการวจิัยใหสอดคลองกับทฤษฎีการตอบสนอง
ขอสอบ  ตามที่ ฮูลิน,ลิสแซค และดราสโกว  (Hulin , Lissak and Drasgow อางถึงใน อุทุมพร   
จามรมาน , 2539 : 164) กลาววา  เพื่อความแมนยําในการประมาณคาพารามิเตอรในการวิเคราะห  
โดยใชทฤษฎกีารตอบสนองขอสอบรูปแบบโลจิสติก 3  พารามิเตอร  นั้นควรมีจํานวนผูสอบอยาง
นอย  500  คน  ผูวิจัยจึงใชขนาดกลุมตัวอยาง 525  คน 

ขั้นที่  3    ดําเนินการเลือกกลุมตัวอยาง  ซ่ึงไดจากการสุมแบบแบงชั้น  (Stratified  Random  
Sampling)  มีขนาดโรงเรียนเปนชั้น  มหีองเรียนเปนหนวยการสุม 

3.1  คํานวณหาขนาดกลุมตัวอยางตามสัดสวนของอําเภอโดยใชสูตรดังนี้          
(นิยม  ปุระคํา,  2527  :  13) 

  n
N
N

n i
i ⎟

⎠
⎞

⎜
⎝
⎛=  

เมื่อ in  แทน  ขนาดกลุมตัวอยางในแตละชั้น 
               iN  แทน  ขนาดประชากรในแตละชั้น 
    N แทน   ขนาดประชากรทั้งหมด 
     n แทน   ขนาดกลุมตัวอยางทั้งหมด  
 
จะไดจํานวนตวัอยางทีใ่ชในการหาคุณภาพของแบบทดสอบจําแนกตามขนาดโรงเรียน  

ดังนี้  โรงเรียนขนาดใหญ  จํานวน  232  คน  โรงเรียนขนาดกลาง  จํานวน  314  คน  และโรงเรียน
ขนาดเล็ก  375  คน   

ขั้นที่  4  สุมหองเรียนจากโรงเรียนขนาดใหญ  โรงเรียนขนาดกลาง  และโรงเรียนขนาดเล็ก
โดยการสุมอยางงาย  (Simple  Random  Sampling)  โดยผูวิจัยจะสุมหองเรียนครั้งละ  1  หอง   
จนไดนักเรยีนตามที่กําหนดไวในแตละขนาดโรงเรียน  ดังแสดงในตาราง  4 
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ตาราง  4  รายช่ือโรงเรียนและขนาดกลุมตัวอยางทีใ่ชในการทดสอบ  คร้ังที่  2 
 

ช่ือโรงเรียนที่สุมได จํานวนนักเรียน  (คน) 
ขนาดใหญ 
1.  โรงเรียนวดัควนวิเศษ 

 
                           132 

รวม                            132 
ขนาดกลาง 
1.  โรงเรียนบานยานตาขาว 
2.  โรงเรียนบานทาสม 
3.  โรงเรียนบานลําภูรา 

 
                            95 
                            42 
                            43 

รวม                            180 
ขนาดเล็ก 
1.  โรงเรียนเพาะปญญา 
2.  โรงเรียนบานทุงคาย 
3.  โรงเรียนบานควนสวรรค 
4.  โรงเรียนบานบางสัก 
5.  โรงเรียนบานปะเหลียน 
6.  โรงเรียนบานทุงยาว 

 
                            28 
                            36 
                            34 
                            36 
                            37 
                            42 

รวม                           213 
รวมทั้งหมด                           525 

 
วิธีดําเนินการสรางและพัฒนาแบบทดสอบ 
 
 เครื่องมือที่ใชในการศึกษาวจิัยคร้ังนี้เปนแบบทดสอบวนิิจฉัยวิชาคณติศาสตร  สําหรับ
นักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่  6  ที่ผูวิจัยสรางขึ้นเปนแบบทดสอบชนิดเลือกตอบ  4  ตัวเลือก  
จํานวน  1   ฉบับ  

ในการดําเนินการสรางแบบทดสอบวิชาคณิตศาสตรคร้ังนี้  ผูวิจยัไดกาํหนดแนวทางและ
ขั้นตอนการสราง  ดังแสดงในภาพประกอบ   5 
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กําหนดจุดมุงหมาย 
 

วางแผนสรางแบบทดสอบ 
       ศึกษาทฤษฎี  งานวจิัยทีเ่กี่ยวของ  หลักสูตร  คูมือครูและแบบเรยีน 
               วิเคราะหเนื้อหา  จดุมุงหมายการเรียนรู  และจดุประสงค 

 
สรางแบบทดสอบวินิจฉัย 

 
ใหผูเชี่ยวชาญพิจารณาความตรงของแบบทดสอบ 

 
ทดสอบครั้งที่ 1 (try  out 1) 

 
วิเคราะหคุณภาพขอสอบรายขอ  โดยใชทฤษฎี CTT 

และคัดเลือกขอสอบที่ผานเกณฑ 
 

ทดสอบจริง 
 

ตรวจสอบขอตกลงเบื้องตนของทฤษฎี IRT 
วิเคราะหคุณภาพขอสอบรายขอโดยใชทฤษฎี  IRT 

หาคะแนนจดุตัดรายจุดประสงค 
หาคาสารสนเทศของขอสอบและแบบทดสอบ 

หาคาความเชือ่มั่นของแบบทดสอบ 
หาเกณฑปกตริะดับทองถ่ิน 

 
 

จัดทําคูมือ 
                     

          ภาพประกอบ  5  แสดงลําดับขั้นตอนการสรางและพัฒนาแบบทดสอบ 
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ผูวิจัยดําเนินการสรางแบบทดสอบวินิจฉยัตามลําดับขั้น  ในภาพประกอบ  5  ซ่ึงมี
รายละเอียด  ดงันี้ 

1. กําหนดจุดมุงหมายในการสรางแบบทดสอบ 
เพื่อสรางแบบทดสอบวินิจฉยัวิชาคณิตศาสตร  ช้ันประถมศึกษาปที่  6   นําไปใช 

ทดสอบนักเรยีนชั้นประถมศึกษาปที่  6  หลังจากเรียนจบเนื้อหาทั้งหมด  เพื่อคนหาขอบกพรองใน
การเรียนของนักเรียน  และจะไดเปนแนวทางในการปรบัปรุงการเรียนการสอนและนําขอมูลมา
พิจารณาเพื่อเปนประโยชนในการสอนซอมเสริมใหเหมาะสมกบันักเรียนแตละคน 

2. ศึกษาวางแผนในการสรางแบบทดสอบ 
2.1 ศึกษาทฤษฎี  ลักษณะของแบบทดสอบ  วิธีสรางแบบทดสอบและงานวิจัยที่เกี่ยว 

ของกับแบบทดสอบวินิจฉัย  เพื่อเปนแนวทางในการสรางแบบทดสอบ 
2.2 ศึกษาหลักสูตร  คูมือ  หนังสือแบบเรียนในระดับชั้นประถมศึกษาปที่  6  และใน 

ระดับชั้นที่ผานมา  เพื่อใหทราบขอบเขตของเนื้อหาที่จะนํามาเกี่ยวของในการสรางแบบทดสอบ 
2.3  วิเคราะหเนื้อหาและจุดประสงคในการสอนวิชาคณิตศาสตร  ช้ันประถมศึกษาปที่    

6  โดยยึดหลักสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐาน  พุทธศักราช  2544 
        จากการที่ไดวิเคราะหเนื้อหาวิชาคณิตศาสตร  ช้ันประถมศึกษาปที่  6   จึงสรางตาราง
หนวยการเรียนรูที่จะสรางแบบทดสอบ  ดังแสดงในตาราง  5  
 
ตาราง  5  แสดงหนวยการเรียนรู 
 

โดเมน หนวยการเรียนรู 
1.  ความคิดรวบยอด 
 
 
 
 
 
 
 
 

1.1  จํานวนและการบวก  การลบ  การคูณ  
การหาร 
1.2  สมการและการแกสมการ 
1.3  ตัวประกอบของจํานวนนับ 
1.4  มุมและสวนของเสนตรง 
1.5  เสนขนาน 
1.6  ทิศและแผนผัง 
1.7  เศษสวน 
1.8  การบวก  ลบ  และคูณทศนิยม 
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โดเมน หนวยการเรียนรู 
2.  การคิดคํานวณ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
3.   การนําไปใช 
 
 

2.1  จํานวนและการบวก  การลบ  การคูณ  
การหาร 
2.2  สมการและการแกสมการ 
2.3  ตัวประกอบของจํานวนนับ 
2.4  มุมและสวนของเสนตรง 
2.5  เสนขนาน 
2.6  ทิศและแผนผัง 
2.7  เศษสวน 
2.8  การบวก  ลบ  และคูณทศนิยม 
 
3.1  จํานวนและการบวก  การลบ  การคูณ  
การหาร 
3.2  สมการและการแกสมการ 
3.3  ตัวประกอบของจํานวนนับ 
3.4  มุมและสวนของเสนตรง 
3.5  เสนขนาน 
3.6  ทิศและแผนผัง 
3.7  เศษสวน 
3.8  การบวก  ลบ  และคูณทศนิยม 

 
2.4 เมื่อสรางตารางหนวยการเรียนแลวจึงเขียนจุดประสงคเพื่อเปนแบบแผนในการ 

สรางแบบทดสอบใหครอบคลุมเนื้อหา  ดังแสดงในตาราง  6 
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ตาราง  6   แสดงหนวยการเรียนรูกับจดุประสงค 
 

โดเมน / 
 หนวยการเรียนรู 

จุดประสงค กลุมขอสอบ 

1.  ความคิดรวบยอด/ 
 
       1.1  จํานวนนับ  
และการบวก  การลบ  
การคูณ  การหาร 
 
 
 
 
 
 
 
 
  1.2   สมการและการ
แกสมการ 
 
 
1.3  ตัวประกอบของ
จํานวนนับ 
 
1.4  มุมและสวนของ
เสนตรง 

 
 
1.  สามารถบอกคาประจําหลัก  คาของตัวเลข
ในแตละหลัก  เขียนในรูปกระจาย   และ
สามารถเรียงลําดับจํานวนได  เมื่อกําหนด
จํานวนนับให   
 
 
2.  สามารถหาคาประมาณใกลเคียงเปนจํานวน
เต็มสิบ  รอย  พัน  หมื่น  แสน  และลานได   
เมื่อกําหนดจํานวนนับให 
 
 
3.  สามารถบอกไดวาเปนสมการหรือไมเปน
สมการ และ สามารถบอกไดวาเปนสมการที่
เปนจริงหรือเปนเท็จเมื่อกําหนดสมการให   
 
4.   สามารถหาตัวประกอบ  และแยกตวั
ประกอบได  เมื่อกําหนดจํานวนนับให 
 
5.  สามารถบอกชื่อมุม  จุดยอดมุม  แขนของมุม
และจําแนกชนิดของมุม  เมือ่กําหนดมุมให 

 
 
-  หลักเลขและคาประจํา
หลัก  คาของตัวเลขในแต
ละหลัก   
-  การเขยีนในรูปกระจาย 
-  การเรียงลําดบัจํานวน 
 
-  การประมาณคาใกลเคยีง 
เปนจํานวนเตม็สิบ เต็มรอย  
เต็มพัน เต็มหมื่น เต็มแสน 
 และเต็มลาน 
 
-  ความหมายของสมการ 
 
 
 
-  ตัวประกอบ 
-  การแยกตวัประกอบ 
 
-  มุม 
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โดเมน / 
หนวยการเรียนรู 

จุดประสงค กลุมขอสอบ 

  1.5  เสนขนาน 
 
 
 
 
 
 
 
 
1.6  ทิศและแผนผัง 
 
 
1.7  เศษสวน 
 
 
 
1.8    การบวก  ลบและ
คูณทศนิยม 
 
 

  6.  สามารถบอกชื่อมุมแยงที่เทากันได  เมื่อ
กําหนดเสนตรงเสนหนึ่งตัดเสนขนานคูหนึง่
ให 
 
7.  สามารถบอกชื่อมุมภายในที่อยูบนขาง
เดียวกันของเสนตัดที่รวมกันเปน  180  
องศาได  เมื่อกาํหนดเสนตรงเสนหนึ่งตัด
เสนขนานคูหนึ่งให 
 
8. สามารถบอกชื่อและทิศทางของทิศทั้ง
แปดได  เมื่อกาํหนดทิศทั้งแปดให 
 
9.   สามารถเขียนเศษสวนที่เทากับเศษสวน
นั้น  เปรียบเทียบและเรยีงลําดับเศษสวนเมือ่
กําหนดเศษสวนใหได 
 
10.  สามารถอานและเขยีนทศนิยม  และ
สามารถบอกคาประจําหลัก  คาของตัวเลข
ในหลักตาง ๆ  ได   เมื่อกําหนดทศนยิมไม
เกินสามตําแหนงให  
 
11. สามารถเขียนทศนยิมในรูปกระจาย  
เปรียบเทียบและเรียงลําดับทศนิยมได  เมื่อ
กําหนดทศนิยมไมเกินสามตาํแหนงให 
 

-  เสนขนานและมุมแยง 
 
 
 
-  เสนขนานและมุมภายในที่ 
อยูบนขางเดยีวกันของเสนตดั 
 
 
 
-  การบอกชื่อและทิศทางของ 
ทิศทั้งแปดทิศ 
 
-  เศษสวนที่เทากัน 
-  การเปรียบเทียบ 
-  การเรียงลําดบัเศษสวน 
 
-  การอานและเขียนทศนิยม 
ไมเกินสามตําแหนง 
-  หลักเลขและคาประจําหลัก  
คาของตัวเลขในแตละหลัก 
 
-  การเขียนทศนิยมในรูป
กระจาย   
-  การเปรียบเทียบทศนิยม 
-  การเรียงลําดบัทศนิยม 
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โดเมน / 
หนวยการเรียนรู 

จุดประสงค กลุมขอสอบ 

  1.8    การบวก  ลบ
และคูณทศนิยม 
 
 
 
 
  2.  การคิดคํานวณ/ 
2.1  จํานวนนบั  และ
การบวก  การลบ  การ
คูณ  การหาร   
 
 
 
 
2.2 สมการและการแก 
สมการ 
 
 
 
2.3  ตัวประกอบของ
จํานวนนับ 
 
 

  12.  สามารถเขียนในรูปเศษสวนได  เมื่อ
กําหนดทศนิยมไมเกินสามตาํแหนงให  และ  
สามารถเขียนในรูปทศนิยมไดเมื่อกําหนด
เศษสวนที่มีตวัสวนเปน 10 , 100 ,  1,000  
ให  
 
 
13.   สามารถหาคําตอบได  เมื่อกําหนด
โจทยการบวก ลบ คูณ  หาร จํานวนนับ  
และจํานวนนบัระคนให 
 
 
 
 
14.  สามารถหาคําตอบและแสดงวิธีแก
สมการได   เมือ่กําหนดสมการเกี่ยวกับการ
บวก  การลบ  การคูณ  หรือการหารที่มีตัว
ไมทราบคาหนึ่งตัวให     
 
15.  สามารถหา  ห.ร.ม.  และ  ค.ร.น.  ของ
จํานวนนับได   เมื่อกําหนดจาํนวนนับไม
เกินสี่จํานวนให 

-  การเขียนทศนิยมไมเกิน 
สามตําแหนงในรูปเศษสวน 
-  การเขียนเศษสวนที่ตวัสวน
เปนตัวประกอบของ 10,100 
หรือ 1,000  ในรูปทศนิยม 
 
 
-  การบวกจํานวนนับ 
-  การลบจํานวนนับ 
-  การคูณจํานวนนับ 
-  การหารจํานวนนับ 
-  การบวก  ลบ  คูณ  หาร   
จํานวนนับระคน 
 
-  สมการ 
 
 
 
 
 -  ห.ร.ม. 
-  ค.ร.น. 
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โดเมน/หนวยการ
เรียนรู 

จุดประสงค กลุมขอสอบ 

  2.4  มุมและสวน
ของเสนตรง 
 
2.5  เสนขนาน 
 
 
 
2.6  ทิศและแผนผัง 
 
 
 
 
 
 
2.7  เศษสวน 

 
 
 

 
 
 
2.8  การบวก  ลบ  
และคูณทศนิยม 
 

  16.  สามารถหาคําตอบได  เมื่อกําหนดโจทย
การบวก  การลบ  การคูณ  และการหารมุมได 
 
17.  สามารถใชสมบัติการเทากันของมุมแยง
หรือผลบวกของมุมภายในทีอ่ยูบนขางเดยีวกัน
ของเสนตัดเปน  180  องศา  เมื่อกําหนดรูปให 
 
18.  สามารถอธิบายเสนทางจากตําแหนงหนึ่ง 
ไปอีกตําแหนงหนึ่งหรือบอกตําแหนงของสิ่ง
ตาง ๆ โดยระบุทิศทางและระยะทางจริงได  เมื่อ
กําหนดรูปภาพ  แผนที่  แผนผังแสดงเสนทาง
การเดินทางหรือแสดงตําแหนงของสิ่งตาง ๆ 
โดยมีทิศและมาตราสวนกํากับไวให 
 
19. สามารถหาคําตอบได  เมื่อกําหนดโจทยการ
บวก ลบ  คูณ  หารเศษสวน  และเศษสวนระคน
ให   
 
 
 
 
20. สามารถหาคําตอบได  เมื่อกําหนดโจทยการ
บวก ลบ  คูณ ทศนิยมได  และทศนิยมระคนให   
 
 

  -  มุม 
 
 
 -  เสนขนานและมุมแยง 
 
 
 
-  การอานแผนที่  แผนผังทีม่ี 
ทิศและมาตราสวนกํากับ 
 
 
 
 
 
-  การบวกเศษสวน 
-  การลบเศษสวน 
-  การคูณเศษสวน 
-  การหารเศษสวน 
-  การบวก  ลบ  คูณ  หาร   
เศษสวนระคน 
 
- การบวกทศนยิม 
- การลบทศนิยม 
-  การคูณทศนยิม 
-   การบวก  ลบ  คูณ    
เศษสวนระคน 
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โดเมน/ 
หนวยการเรียนรู 

จุดประสงค กลุมขอสอบ 

3.  การนําไปใช/ 
3.1  จํานวนนบั  
และการบวก  การ
ลบ  การคูณ  การ
หาร   
 
 
 
3.2  สมการและการ
แกสมการ 
 
 
3.3  ตัวประกอบ
ของจํานวนนบั 
 
  3.4   มุมและสวน
ของเสนตรง 
 
3.5 เสนขนาน 

  
21. สามารถหาคําตอบโจทยปญหาและโจทย
ปญหาระคนได   เมื่อกําหนดโจทยปญหาการ
บวก  การลบ  การคูณ  การหารจํานวนนับให 
 
 
 
 
22. สามารถหาคําตอบโจทยปญหาได   เมื่อ
กําหนดโจทยปญหาการบวก  การลบ  การคูณ  
การหารสมการให 
 
23.  สามารถหาคําตอบโจทยปญหาได  เมื่อ
กําหนดโจทยปญหา  ห.ร.ม.  และ  ค.ร.น.  ให 
 
24.  สามารถบอกไดวามุมทีก่ําหนดใหมีขนาด 
เทากันหรือไม     เมื่อกําหนดมุมใหสองมุม 
 
25.  สามารถบอกไดวาเสนตรง  คูนั้นขนานกัน
หรือไม  โดยใชสมบัติการเทากันของมุมแยง
หรือผลบวกของมุมภายในทีอ่ยูบนขางเดยีวกัน
ของเสนตัดเปน  180  องศา  เมื่อกําหนดเสนตรง
เสนหนึ่งตัดเสนตรงคูหนึ่งให 
 

 
-     โจทยปญหาการบวก 
- โจทยปญหาการลบ 
- โจทยปญหาการคูณ 
- โจทยปญหาการหาร 
- โจทยปญหาการบวก   
การลบ  การคูณ  การหารระคน 
 
-  โจทยสมการ 
 
 
 
-  โจทยปญหา ห.ร.ม. 
-  โจทยปญหา ค.ร.น. 
 
-  มุมที่มีขนาดเทากัน 
 
 
-  การพิจารณาเสนขนานโดย 
อาศัยมุมแยงและมุมภายในที่อยู
บนขางเดียวกนัของเสนตัด 
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โดเมน จุดประสงค กลุมขอสอบ 
 3.6  ทิศและแผนผัง 
 
 
 
 
 
  3.7   เศษสวน 
 
  
 
 
 
 
3.8  การบวก  ลบ  
และคูณทศนิยม 
 
 
 
 

 26.  สามารถเขียนแผนผังแสดงตําแหนงของ
ส่ิงตาง ๆ แผนผังแสดงเสนทางโดยใชมาตรา
สวนที่กําหนดให  หรือกําหนดมาตราสวนเอง
ได  เมื่อกําหนดสถานการณ  เกี่ยวกับตําแหนง
ของสิ่งตาง ๆ ให 
 
27.  สามารถหาคําตอบโจทยปญหาและโจทย
ปญหาระคนได   เมื่อกําหนดโจทยปญหาการ
บวก  การลบ  การคูณ  การหารเศษสวนให 
 
 
 
 
28. สามารถหาคาํตอบโจทยปญหาและโจทย
ปญหาระคนได   เมื่อกําหนดโจทยปญหาการ
บวก  การลบ  การคูณ  ทศนยิมให 
 

 -  การเขียนแผนผังแสดง
ตําแหนงของสิ่งตาง ๆ และ
แผนผังแสดงเสนทางการ
เดินทางโดยใชมาตราสวน 
 
 
-  โจทยปญหาการบวก 
-  โจทยปญหาการลบ 
-  โจทยปญหาการคูณ 
-  โจทยปญหาการหาร 
-  โจทยปญหาการบวก  การ 
ลบ  การคูณ  การหารระคน 
 
-  โจทยปญหาการบวก 
-  โจทยปญหาการลบ 
-  โจทยปญหาการคูณ 
-  โจทยปญหาการบวก  การ 
ลบ  การคูณ  ระคน 

 
2.5  พิจารณาความสอดคลองระหวางจุดประสงคกับเนื้อหา  โดยนําเนื้อหาในแตละ 

หนวยการเรยีนรูพรอมจุดประสงค  ซ่ึงไดวิเคราะหไวในขั้นตอนที่  2.4  ของวิธีดําเนนิการสราง  ให
ผูเชี่ยวชาญทางเนื้อหาวิชา  พิจารณาวาจุดประสงคที่วิเคราะหไวสอดคลองกับเนื้อหาในแตละหนวย
การเรียนรูหรือไม  ตามวิธีของโรวิเนลลีและแฮมเบิลตัน (Rovinelli  and  Hambleton)  
(บุญเชิด  ภิญโญอนันตพงษ,  2527 : 68-70)   ดังตัวอยางของลักษณะแบบประเมินที่ใหผูเชี่ยวชาญ
พิจารณา  ดังนี ้
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แบบประเมินความสอดคลองระหวางเนือ้หากับจุดประสงค 
สําหรับการวิจัยเร่ือง 

การพัฒนาแบบทดสอบวินิฉยัวิชาคณิตศาสตร  สําหรับนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที  6 
 
คําชี้แจง  โปรดพิจารณาวาจดุประสงคที่กําหนดมาใหนัน้  สอดคลองกับเนื้อหา  ในแตละหนวยการ
เรียนหรือไม  แลวเขียนผลการพิจารณาของทาน  โดยทําเครื่องหมาย     ลงในชอง  “คะแนนการ
พิจารณา”  ตามความเหน็ของทาน 
      ทําเครื่องหมาย            ในชอง   1    ถาทาน  ม่ันใจ       วาจุดประสงคนั้นวัดได   
สอดคลอง       กับเนื้อหาจริง 
      ทําเครื่องหมาย           ในชอง   0   ถาทาน  ไมม่ันใจ   วาจุดประสงคนั้นวัดได   
สอดคลอง      กับเนื้อหาจริง 
      ทําเครื่องหมาย           ในชอง  -1   ถาทาน  ม่ันใจ       วาจุดประสงคนั้นวัดได   ไม
สอดคลอง  กับเนื้อหาจริง 
 

คะแนน 
การพิจารณา 

โดเมน หนวยการเรยีนรู จุดประสงค 
 

-1 0 1 

ขอเสนอแนะ 

ความคิดรวบ
ยอด 
 

1.1 จํานวนและ
การบวก  การลบ  
การคูณ  การหาร 

1. สามารถบอกคาประจํา
หลัก  คาของตัวเลขใน
แตละหลัก  เขียนในรูป
กระจาย   และสามารถ
เรียงลําดับจํานวนได  
เมื่อกําหนดจํานวนนับให  
 
 

    

 
หลังจากผูเชี่ยวชาญประเมินความสอดคลองระหวางจุดประสงคกับหนวยการเรียนรู 

ครบทุกคนแลว  นําคะแนนรวมจากผูเชีย่วชาญทั้งหมดไปหาคาเฉลี่ยเพื่อเทียบกับเกณฑที่กําหนดไว  
คือ  ถาคาเฉลี่ยของคะแนนตัง้แต 0.5  ขึ้นไปถือวา  จุดประสงคนั้นเขียนไดสอดคลองกับเนื้อหาใน
แตละหนวยการเรียนรูจริง 
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3.  สรางแบบทดสอบวินิจฉยัวิชาคณิตศาสตรช้ันประถมศึกษาปที่  6    เปนแบบทดสอบ
ชนิดเลือกตอบ  4  ตัวเลือก   
 4.   แบบทดสอบพรอมดวยจุดประสงคใหผูเชี่ยวชาญทางเนื้อหาวิชา  เปนผูพิจารณาวา
ขอสอบแตละขอวัดไดสอดคลองกับจุดประสงคที่มุงวัดหรือไม  ตามวธีิการเดียวกันกับการประเมนิ
ความสอดคลองระหวางจุดประสงคกับหนวยการเรียนรู  ตัวอยางของลักษณะแบบประเมินที่ให
ผูเชี่ยวชาญพจิารณา  ดังนี ้
 

แบบประเมินความสอดคลองระหวางขอสอบกบัจุดประสงค 
สําหรับการวิจัยเร่ือง 

การพัฒนาแบบทดสอบวินิฉยัวิชาคณิตศาสตร   
สําหรับนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที  6 

 
คําชี้แจง  โปรดพิจารณาวาขอสอบแตละขอตอไปนี้สอดคลองกับจุดประสงคที่ระบุไวหรือไม แลว
เขียนผลการพจิารณาของทาน  โดยทําเครือ่งหมาย       ลงในชอง “ คะแนนการพจิารณา”  ตาม
ความเหน็ของทาน 
 
 ทําเครื่องหมาย            ในชอง  1   ถาทาน  ม่ันใจ  วาขอสอบนั้นเขียนได    
สอดคลอง  กับ จุดประสงค 
 ทําเครื่องหมาย           ในชอง   0 ถาทาน  ไมม่ันใจ วาขอสอบนั้นเขียนได  
สอดคลอง  กับจุดประสงค 
 ทําเครื่องหมาย           ในชอง   -1 ถาทาน  ม่ันใจ วาขอสอบนั้นเขียนได    
ไมสอดคลอง  กับ จุดประสงค 
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คะแนนการ
พิจารณา 

หนวยการเรยีนรู จุดประสงค ขอสอบ 

-1 0 1 

ขอเสนอแนะ 

1.1  จํานวนและ
การบวก  การลบ  
การคูณ  การหาร 

1. สามารถบอกคา
ประจําหลัก  คาของ
ตัวเลขในแตละหลัก  
เขียนในรูปกระจาย   
และสามารถ
เรียงลําดับจํานวนได  
เมื่อกําหนดจํานวนนับ
ให 

หลักเลขและคาประจําหลัก  
คาของตัวเลขในแตละหลัก   
1.  9,723,567  เลข  5  มีคา
ตรงกับขอใด 
    ก.  5 x 10 
    ข.  5 x 100 
    ค.  5 x 1,000 
    ง.   5 x 10,000 

    

 
หลังจากผูเชี่ยวชาญประเมินความสอดคลองระหวางขอสอบกับจุดประสงค 

ครบทุกคนแลว  นําคะแนนรวมจากผูเชีย่วชาญทั้งหมดไปหาคาเฉลี่ย  เพื่อเทียบกับเกณฑที่กําหนด
ไว  คือ  ถาคาเฉลี่ยของคะแนนตั้งแต 0.5  ขึ้นไปถือวา  ขอสอบนั้นเขียนไดสอดคลองกับ
จุดประสงค 
 5.  ทดสอบครั้งที่  1  โดยนําแบบทดสอบไปทดสอบนักเรียนจํานวน  315  คน  เพื่อหา
คุณภาพของขอสอบรายขอ     ซ่ึงไดจากการเลือกแบบเจาะจง (Purposive  Sampling)     
 6.  วิเคราะหขอสอบรายขอ  โดยใชทฤษฎกีารทดสอบแบบดั้งเดิม  คัดเลือกและปรับปรุง
ขอสอบ  โดยมีขั้นตอนดังนี ้

6.1  ตรวจใหคะแนนแบบทดสอบ  ถาตอบถูกให  1  คะแนน  ถาตอบผิด  หรือตอบเกนิ 
กวาหนึ่งคําตอบหรือไมตอบเลยให  0  คะแนน 

6.2  หาคาความยากของขอสอบแตละขอ 
6.3  หาคาอํานาจจําแนกของขอสอบแตละขอ 
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6.4  คัดเลือกขอสอบ  โดยใชหลักเกณฑดังนี้ 
6.4.1  คาความยาก (P)  คัดเลือกขอสอบโดยดูจากความสอดคลองของจุดประสงค 

และระดับชัน้ 
6.4.2  คาอํานาจจําแนก (D) ตั้งแต  0.00  ขึ้นไป  เนื่องจากจุดมุงหมายที่สําคัญที่สุด 

ของแบบทดสอบวินิจฉยั  ก็เพื่อจะคนหาจดุบกพรองและสาเหตุของความบกพรองวามีสาเหตุมา
จากสิ่งใดมากกวาที่จะเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียน  และคาอํานาจจําแนกใช
เพื่อพิจารณาคณุภาพของขอสอบรายขอเทานั้น (Adams  and Torgerson, 1964 : 472) 
 7.  นําขอสอบที่ผานการคัดเลือกจัดพิมพเปนแบบทดสอบแลวนําไปทดสอบครั้งที่  2  กับ
กลุมตัวอยางจาํนวน   525   คน     
      7.1   ตรวจสอบคุณสมบัติความเปนมิตเิดียว (Unidimensionality)  ของแบบทดสอบ 
โดยใชการวิเคราะหองคประกอบสําคัญ (Principal Component Analysis)แลวหมุนแกนดวยวิธีแวรี
แมกซ (Varimax)  สําหรับการพิจารณาคาไอเกน (Eigen  Value) ถาหากคาไอเกน  ของ
องคประกอบที่ 1 มีคาสูงกวาคาไอเกนขององคประกอบตัวที่ 2  อยางมาก  และคาไอเกนของ
องคประกอบที่ 2  มีคาสูงกวาคาไอเกนขององคประกอบถัด ๆ ไปเพียงเล็กนอย  ก็จะกลาวไดวา  
แบบทดสอบมีการวัดเพียงคณุลักษณะเดียว  (Lord, 1980 : 21 อางถึงใน  ประดิษฐ  เรืองตระกูล, 
2529 : 59)   
   7.2  วิเคราะหหาคาความยาก  คาอํานาจจาํแนก  คาการเดา  ดวยวิธีแมกซิมั่นไลลีฮูด
(Maximum Likelihood)  โดยใชโปรแกรมสําเร็จรูปทางคอมพิวเตอรและคัดเลือกขอสอบที่มี
คุณภาพ  โดยใชเกณฑดังนี้  (ศิริชัย  กาญจนวาสี,  2545 :  48) 
   7.2.1  คาอํานาจจําแนก (a)  มีคาตั้งแต  0.5  ขึ้นไป 
   7.2.2  คาความยาก (b)  มีคาตั้งแต  -2.5-2.5 
   7.2.3  คาการเดา (c)  มีคาตั้งแต  0-0.3   
  7.3  หาคะแนนจุดตัดในแตละจุดประสงคโดยใชวิธีโลจิสติก (Linden,  1982 : 
289-307 อางถึงใน  ทรงศรี  ตุนทอง, 2533 : 28-29) 
  7.4  หาคาสารสนเทศของขอสอบ (Item Information Function)  และคา
สารสนเทศของแบบทดสอบ (Test Information Function) 
  7.5  หาคาความเชื่อมั่น(Reliability)ของแบบทดสอบ 
  7.6  หาเกณฑปกติระดับทองถ่ิน  (Local  Norms)  ในรปูแบบคะแนนทีปกติ  และ
เปอรเซ็นตไทล 
 8.  จัดทําคูมือการใชแบบทดสอบ 
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วิธีดําเนินการเก็บรวบรวมขอมูล 
การเก็บรวบรวมขอมูลในการศึกษาคนควา  ผูวิจัยไดดําเนนิการดังตอไปนี้ 
1. นําหนังสือจากภาควชิาประเมินผลและวจิยัทางการศึกษา  คณะศึกษาศาสตร  

มหาวิทยาลัยสงขลนครินทร  วิทยาเขตปตตานี    ไปติดตอกับโรงเรียนที่เปนกลุมตัวอยางเพื่อขอ
ความอนุเคราะหในการเก็บขอมูล  และกําหนดวัน  เวลาในการสอบ  ซ่ึงการทดสอบจะทํา  2  คร้ัง  
ดังนี ้
       1.1  แบบทดสอบวินิจฉยั  ทดสอบครั้งที่  1  เพื่อคัดเลือกและปรับปรุงขอสอบ  โดยใช
ทฤษฏีการทดสอบดั้งเดิมเพือ่หาคาความยาก  (P)  และคาอํานาจจําแนก  (D)  จํานวนกลุมตัวอยาง 
315  คน 
      1.2  แบบทดสอบวินิจฉยั  ทดสอบครั้งที่  2  เพื่อหาคุณภาพของแบบทดสอบ  โดยใช
ทฤษฏีการตอบสนองขอสอบเพื่อหาคาความยาก  (b)  ความอํานาจจําแนก  (a)  คาการเดา  (c)  
จํานวนกลุมตวัอยาง  525  คน 

2. จัดเตรียมอปุกรณการสอบ  เชน  แบบทดสอบ  กระดาษคําตอบ  กระดาษทด  รวมท้ัง 
คําแนะนําในการตอบแบบทดสอบแนบไวเปนแผนหนาของฉบับขอสอบ  จัดขอสอบตามจํานวน
นักเรียนในแตละหองเรียน 

3. นําแบบทดสอบไปทดสอบกบักลุมตัวอยางแลวนํากระดาษคําตอบที่ไดมาตรวจสอบ 
ความเรียบรอย 

4. นําผลการทดสอบมาวิเคราะหหาคาสถิตติาง ๆ  ตามที่กําหนดไว 
 
สถิตท่ีใชในการวิเคราะหขอมูล 
 
1.  หาคาความตรงของเนื้อหาของแบบทดสอบ  โดยการหาคาดัชนีความสอดคลองตามวิธีของ 
โรวิเนลลีและแฮมเบิลตัน (Rovinnelli  and  Hambleton)  (บุญชม  ศรีสะอาด,  2535  :  60 - 61) 
    

    
N

R
IOC ∑=  

เมื่อ   IOC แทน   ดัชนีความสอดคลองระหวางจุดประสงคเชิงพฤติกรรม 
กับขอสอบ 

   ∑R  แทน ผลรวมของคะแนนการพิจารณาของผูเชี่ยวชาญทั้งหมด 
   N แทน จํานวนผูเชี่ยวชาญ 
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2.  หาคุณภาพของแบบทดสอบตามทฤษฎีดั้งเดิม (Classical  Test Theory)  โดยใชโปรแกรม 
สําเร็จรูป  Item  ของอาจารยทวี  ทองคํา  คณะศึกษาศาสตรมหาวิทยาลัยลงขลานครินทร   
วิทยาเขตปตตานี  สูตรที่ใชในการคํานวณ 

2.1  คา  P  หมายถึง  คาระดบัความยากงายของขอสอบ  ใชวิธีของจอหนสัน  คือ 
 

                     
LNN

LHP
H +
+=  

 
     เมื่อ    H     แทน  จํานวนคนที่เลือกตอบตัวเลือกนีใ้นกลุมสูง 
   L      แทน  จํานวนคนที่เลือกตอบตัวเลือกนีใ้นกลุมต่ํา 
              LN,HN  แทน  จํานวนคนในกลุมสูง ,  กลุมต่ํา 
    

2.2 คา  D  หมายถึง  คาอํานาจจําแนกของขอสอบ  ใชวิธีของจอหนสัน  เชนเดียวกนั  คือ 
 

LN หรือHN
LHD −=  

 
     เมื่อ    H     แทน  จํานวนคนที่เลือกตอบตัวเลือกนีใ้นกลุมสูง 
   L     แทน  จํานวนคนที่เลือกตอบตัวเลือกนีใ้นกลุมต่ํา 
              LH NN ,   แทน  จํานวนคนในกลุมสูง ,  กลุมต่ํา 
 
3. วิเคราะหหาคุณภาพของแบบทดสอบตามทฤษฎีการตอบสนองขอสอบ  ดําเนินการ 
ดังตอไปนี ้
  3.1  ทําการทดสอบขอตกลงเบื้องตนของทฤษฎีการตอบสนองขอสอบ  โดยตรวจสอบ
ความเปนมิติเดียวของแบบทดสอบ (Unidimensionality) โดยการวิเคราะหองคประกอบ (Factor  
Analysis) แลวหมุนแกนแบบแวริแมกซ (Varimax) โดยใชโปรแกรมคอมพิวเตอรสําเร็จรูป  แลว
พิจารณาคาไอเกน (Eigen  Value)  ถาคาไอเกนของตัวประกอบที่หนึ่งมคีาสูงคาสูงกวาคาไอเกน
ของตัวประกอบที่สองอยางมาก  และคาไอเกนของตัวประกอบที่สองมคีาสูงกวาคาไอเกนของตัว
ประกอบถัดไปเพียงเล็กนอย  ก็ถือวาแบบทดสอบมีความเปนมิติเดยีวกัน  สามารถทําการวิเคราะห
ขอสอบรายขอดวยรูปแบบโลจีสติกแบบ 3  พารามิเตอรได 
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3.2  วิเคราะหขอสอบดวยรูปแบบโลจีสติกแบบ 3  พารามิเตอร  โดยหาคาอํานาจจาํแนก (a)   
คาความยาก (b)  คาการเดา (c)  และคาความสามารถ (θ) โดยใชโปรแกรม  XCALIBRE 
 

Pi(θ)   =  ( )
( )

( )ii

ii

bDa

bDa

ii e
eCC −

−

+
−+ θ

θ

1
1   ;  i = 1,2,3,…,n 

 
 เมื่อ Pi(θ)    หมายถึง   ความนาจะเปนที่ผูสอบซึ่งมีระดับความสามารถ  θ  จะทําขอสอบ
ขอที่  i  ถูก 

θ       หมายถึง  ระดับความสามารถที่แทจริงของผูสอบ 
ai        หมายถงึ   คาอํานาจจาํแนกของขอสอบขอที่  i ซ่ึงสัดสวนโดยตรงกับความชนั

ของโคง  ณ  เปลี่ยนโคงและมีคาอยูระหวาง  -∞ ถึง + ∞ คาอํานาจ
จําแนกที่เปนลบแสดงวาขอสอบจําแนกคนเกงออนไมได  ถาคา
อํานาจจําแนกเปนบวก  แสดงวาขอสอบสามารถจําแนกคนเกงออน
ได  ในทางปฏบิัตินิยมใชขอสอบที่มีคา  ai  อยูระหวาง  +0.50  ถึง
+2.50 

bi     หมายถึง     คาความยากของขอสอบขอที่  i   มีคาเทากับระดับความสามารถของ
ผูสอบ  ณ  จุดเปลี่ยนโคง  และมีคาอยูระหวาง -∞ ถึง + ∞ ในทาง   
ปฏิบัติจะเลือกขอสอบที่มีคาอยูระหวาง -2.50  ถึง + 2.50  คา bi ที่อยู
ใกล -2.50 แสดงวาขอสอบงายมาก  และคา bi  ที่อยูใกล+2.5  แสดง
วาขอสอบยากมาก 

ci      หมายถึง    คาการเดาของขอสอบที่  i  เปนความนาเปนหรือโอกาสของคนที่มี
ความสามารถต่ําจะตอบขอสอบถูกมีคาอยูระหวาง 0 ถึง 1  โดยทั่วไป
แลวขอสอบที่ดีจะตองมีคาการเดาต่ํากวา 0.30 

e        หมายถึง    คาคงที่มีคาเทากับ  2.7182818 
D       หมายถงึ    คาคงที่ โดยปกติมีคา  1. 702 หรือ 1.7 
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4.  คํานวณคาฟงกชันสารสนเทศของขอสอบและแบบทดสอบ 
4.1 การคํานวณหาคาฟงกชันสารสนเทศของขอสอบแตละขอ  ณ  ระดับความสามารถตาง 

ๆ โดยการนําคาพารามิเตอรของขอสอบมาคํานวณคาฟงกขันสารสนเทศของขอสอบ (Item 
Information Function)  ณ  ระดับความสามารถ (θ) ตาง ๆ ซ่ึงแบงระดบัความสามารถออกเปน  81  
ระดับ  คือ  -4.0 , -3.9 , -3.8 ,…, 3.8 , 3.9 , 4.0  ใชสูตรในการคํานวณดังนี้   
(Hambleton,Swaminathan and Roger, 1991 : 91) 

 

  Ii(θ) =
)()(

))(( 2

θθ
θ

ii

i

QP
P ′      ;  i   =  1,2,3,…,n 

 
 เมื่อ    I(θ)  หมายถึง  คาฟงกชันสารสนเทศของขอสอบขอที่ i 
  ) (θ′iP  หมายถึง  ความชันของ ICC  ที่ระดับความสามารถ  θ ของขอสอบขอที่ i 

 ) (θiP   หมายถึง  ความนาจะเปนที่ผูสอบที่มีความสามารถ θ ของขอสอบขอที่ i 
ไดถูกตอง 
 Qi(θ)      หมายถึง  1 -  Pi(θ) 
 
4.2 คํานวณคาฟงกชันสารสนเทศของแบบทดสอบ (Test Information Function)  ณ  ระดับ

ความสามารถ (θ)  ตาง ๆ  ซ่ึงแบงระดับความสามารถออกเปน  81  ระดับ  คือ  -4.0 , -3.9 , -3.8 ,…, 
3.8 , 3.9 , 4.0  ใชสูตรในการคํานวณดังนี้   (Hambleton,swaminathan and Roger,1991 : 94) 

 
   I(θ) = )(

n
1i iI θ∑=

   ;  i   =  1,2,3,…,n 

 
 เมื่อ I(θ)  หมายถึง  คาฟงกชันสารสนเทศของแบบทดสอบ 
  n        หมายถงึ  จํานวนขอสอบในแบบทดสอบ  
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5.   กําหนดคะแนนจดุตัดของแบบทดสอบโดยใชวิธีโลจิสติก  ตามสูตรของแวนเดอร  ลินเดน 
(Linden, 1982 : 289-307  อางถึงใน  ทรงศรี  ตุนทอง, 2533 : 28-29)  มีขั้นตอนดังนี ้
 5.1  หาคะแนนจุดตัดโดยใชคาความยากเฉลี่ยของแบบทดสอบทั้งฉบับไปเทียบกับคา
ความสามารถของนักเรียน (θ)  แลวกําหนดใหเปนความสามารถขั้นต่ําของนักเรียนทีจ่ะผานการ
ทดสอบ  (θC)   
 5.2  นําคาความสามารถขั้นต่ําของนักเรียนที่จะผานการทดสอบ  (θC)  แทนคาในโมเดลโล
จิสติกแบบ  3  พารามิเตอร  เพื่อคํานวณคาความนาจะเปนที่นักเรยีนกลุมนี้จะตอบขอสอบในแตละ
ขอไดถูกตอง  โดยการแทน θ  ดวย θC 
 5.3  นําคา ) (θiP จากขอ  5.2  มาคํานวณคะแนนจดุตัดจากสูตร 
  C = MFD + KSFD 
 เมื่อ   C   แทน  คะแนนจุดตดั 
  MFD  แทน   ผลรวมของคาความนาจะเปนที่นักเรยีนทีม่ีความสามารถ  θC จะ 

ตอบขอสอบขอที่ i  ไดถูกตองที่ไดจากขอ  5.2 
 K แทน   คาคงที่ซ่ึงกําหนดโดยผูเชีย่วชาญ 
SFD แทน   สวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของคา  ) (θiP  
 

6.  หาคาความเชื่อมั่น  (Reliability)  ของแบบทดสอบ   
 6.1  คาความเชื่อมั่นแนวอิงกลุม  โดยการหาคาสัมประสิทธิ์ความสอดคลองภายในของ
แบบทดสอบ  ดวยวิธีของคูเดอร-ริชารดสัน  (Kuder  and  Richardson, 1937 : 151-160  อางถึงใน  
Ebel,  1972 : 414)  
  

  ][ 2S
pq11k

k
ttr ∑−−=  

 
เมื่อ     rtt    แทน   คาความเชื่อมัน่ของแบบทดสอบ 
          k        แทน จํานวนขอสอบ 
 p แทน สัดสวนของผูที่ตอบถูกในแตละขอ 
 q แทน สัดสวนของผูที่ตอบผิดในแตละขอ  (1- p) 
         S2   แทน คาความแปรปรวนของคะแนนของผูสอบทั้งหมด 
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6.2  คาความเชื่อมัน่อิงเกณฑ  โดยใชสูตรไบโนเมียล  (Binomial  formula)  ของ  (Lovett,   
1978  อางถึงใน  ลวน  สายยศ  และอังคณา  สายยศ,  2543 : 238) 
 

  2c)i(X1)(K

2iXiXK1ccr
∑ −−

∑ ∑−−=  

 
 เมื่อ rCC แทน ความเชื่อมั่นของแบบทดสอบอิงเกณฑ 
  K แทน จํานวนขอสอบ 
  iX∑  แทน ผลรวมของคะแนนทั้งหมด  
  ∑ 2iX  แทน ผลรวมทั้งหมดของคะแนนแตละตัวยกกําลังสอง 
  Xi แทน คะแนนของนกัเรียนแตละคน 
  C แทน คะแนนจุดตดัของแบบทดสอบอิงเกณฑ 
 
7.  หาคาความคลาดเคลื่อนมาตรฐานในการวัดของแบบทดสอบ (Mehrens,  1984 : 270)  ใชสูตร
ดังนี ้
  ttr1S.D.measS.E. −=  
   
 เมื่อ S.E.meas แทน คาความคลาดเคลื่อนมาตรฐานในการวัดของแบบทดสอบ 
  S.D. แทน สวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของแบบทดสอบ 
  rtt แทน คาความเชื่อม่ันของแบบทดสอบ 
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8.  หาคาสถิติพ้ืนฐานของแบบวัด  คือ  คาเฉลี่ย  และคาสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 
 8.1  คาเฉลี่ย  (Arithmetic  Mean)  โดยใชสูตรดังนี้  (Ferguson, 1981 : 49) 
 

  n

n
1i iX

X
∑==  

 
 เมื่อ X  แทน   คาเฉลี่ยเลขคณิต 
  ∑

=

n

i
iX

1

 แทน   ผลรวมคะแนนทั้งหมด 

  n แทน จํานวนคนในกลุมตัวอยาง 
 
 8.2  คาสวนเบีย่งเบนมาตรฐาน  (Standard  Deviation)  โดยใชสูตรดังนี ้ (Ferguson, 1981 : 
49) 

  1)n(n
2)X(2XnS.D. −

∑ ∑−=  

 
 เมื่อ S.D.   แทน คาสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 
              ∑ 2X    แทน ผลรวมทั้งหมดของคะแนนแตละตัวยกกําลังสอง 
           2)(∑ X    แทน ผลรวมของคะแนนทั้งหมดยกกําลังสอง 
  n   แทน จํานวนคนในกลุมตัวอยาง 
 
9.  สถิติสําหรับทดสอบสมมุติฐาน 
 9.1  การทดสอบคาที  (t-test)  เพื่อเปรยีบเทียบคาเฉลี่ยของกลุมตัวอยางที่มี  2  กลุมโดยใช
สูตร  (ลวน  สายยศ  และอังคณา  สายยศ, 2543 : 84-86) 
         9.1.1  ในกรณีท่ีความแปรปรวนของประชากรเทากัน  ใชสูตร 
  

                        

⎥
⎥
⎦

⎤

⎢
⎢
⎣

⎡
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−+−

−=
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1

1n
1
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221)S2(n211)S1(n

2X1Xt   ,  df  =  n1 + n2-2 
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 เมื่อ     t  แทน   คาการแจกแจงของที  (t-Distribution) 
  1X  แทน คาเฉลี่ยของขอมูลในกลุมตวัอยางที่  1 
  2X  แทน คาเฉลี่ยของขอมูลในกลุมตวัอยางที่  2 
  21S  แทน ความแปรปรวนของขอมูลในกลุมตัวอยางที่  1 
  22S  แทน ความแปรปรวนของขอมูลในกลุมตัวอยางที่  2 
   n1 แทน ขนาดของกลุมตัวอยางที่  1 
   n2 แทน ขนาดของกลุมตัวอยางที่  2 
 9.1.2  ในกรณท่ีีความแปรปรวนของประชากรไมเทากัน  ใชสูตร 
 

2n
22S

1n
21S

2X1Xt
+

−= ,   

12n

2

2n
22S

11n
1n
21S
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 เมื่อ     t  แทน   คาการแจกแจงของที  (t-Distribution) 
  1X  แทน คาเฉลี่ยของขอมูลในกลุมตวัอยางที่  1 
  2X  แทน คาเฉลี่ยของขอมูลในกลุมตวัอยางที่  2 
  21S  แทน ความแปรปรวนของขอมูลในกลุมตัวอยางที่  1 
  22S  แทน ความแปรปรวนของขอมูลในกลุมตัวอยางที่  2 
   n1 แทน ขนาดของกลุมตัวอยางที่  1 
   n2 แทน ขนาดของกลุมตัวอยางที่  2 
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10.  หาเกณฑปกติระดับทองถ่ิน  (Local  Norms)  ของคะแนนที่ไดจากการสอบในรูปคะแนนที
ปกติ  และตําแหนงเปอรเซ็นไทล  (ลวน  สายยศ  และอังคณา  สายยศ,  2543  :  309-311) 
 1.  แจกแจงคะแนนควาถี่  (f) 
 2.  หาความถีส่ะสม  (cf) 
 3.  หาคะแนนความถี่สะสมลบดวยครึ่งหนึ่งของความถี่  f)2

1(cf −  
 4.  หาตําแหนงเปอรเซ็นตไทล 
   
  f)2

1(cfN
100PR −=  

 
 เมื่อ   N แทน จํานวนนักเรียนที่สอบ 
  cf         แทน ความถี่สะสมของคะแนนดบิในชั้นนัน้ 
  f แทน ความถี่ของคะแนนดิบในชัน้นั้น 
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 




