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1. �.���$��%�,
�U�2�V������������������" �,"�-�

����+� �����F���  3  /����������  2   
5���
�������

����+� �����F��� 4  �

�  4  !)�������  �&'��!��3��
�W����5���"  $��,3���*�����*�
��"�M��5��$"3��!)�������   $�)���'��!)�������������3��
�W����5���"$��,3���*�����*���"�M��  
��3�������
�	.���� 2 !)�������  $�)���,�*�)���3� t Xtest  ����&*�3��

�,��!)�������1�3$"�"3���
�   

2.    (�)��2����	
*Z����&'��	
��
�������5)��
*��������  2  ��#3�  �'� 
 ��#3����  1  ������#3������  1�)�
*��������$**�3���'��)�����������$53�5
���!�3����#3�
�)����� 
 ��#3����  2  ������#3���*�#�  1�)�
*��������$**��"� 
   
 �������������� 
 
 (������	
���

���
���������	
����������  (Experimental  Design)  $**��,�*�3��$��!�
�  
(Randomized  control  group  pretest  posttest  design)  �
�/�&�����* 4 
 
 �!������ 4   $,��$**$%������	
�����������,�*�3��$��!�
���������   

(&���
"�-  ����
"�-, 2540 : 62) 
    
  ��#3�      ,�*�3��             �����   ,�*!�
� 

 
  RE            T 1                    X         T2 

 

                           RC            T 1                ∼ X         T2 

 

�#�� 
 RE !���+��  ��#3������  (Experiment  Group) 
 RC !���+��  ��#3���*�#�  (Control  Group)   
 T1 !���+��  ���,�*�3�������  (Pretest) 
 T2 !���+��  ���,�*!�
������ (Posttest) 
 X !���+��  ��������$**�3���'��)�����������$53�5
���!�3����#3��)����� 

          ∼ X !���+��  ��������$**��"� 
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$�#����#����%�&%��������� 
 

1. $%����	
����������0)$**�3���'��)�����������$53�5
���!�3����#3��)�����  ��'��� 
����0�	.����  7  $%�  

2. $%����	
����������0)$**��"�  ��'�������0�	.���� 7  $%�  
3.    $**��,�*�
�%�,
�U�2�V������������������" �,"�-�3�������$��!�
������  ��'���  

����0� �

����+� �����F��� 4  /���������� 1   
4.  $**������������-�����-��4����#  6 - 11 �F  5�����,#5/�&	�" 

 
���'�&��
$�#����#�������!�(��
$�#����#� 
 
1.  ��������
���
�����+&��������#�
&��
�$��$����,��,����-���������
&��
��  ����$%����
	
����������0)���%0)��	
�,�)��5�
����.��
*���,�)��$��&
h���
���
 
 1.1   �������,��!�
�,0"���� ����5

�&'
�M��  &#�2 
���� 2544  �03�'����,������
���" �,"�-�

����+� �����F��� 4  $**������������" �,"�-  �

����+� �����F��� 4 
 1.2   ������������$**�3���'��)�����������$53�5
���!�3����#3��)�����  ���%0)��	
���
*��#�
��	��  Slavin  ������5

�"���
�"3�1���
 
  5

����  1  ����.��5)�,03*������ 
  �.�L��(�)��	����  ,'���#����-"3��k  ����!���,��
*,������	�,��(�$"3����

�  1�3
���.�!����	�������$�3����!�'���
��#�$%����	
����������0)  $���.��,����'
�!�(�$"3��$%����
	
����������0) 
  5

����  2  ���	
���� 
  1.  $*3��
���������������#3�k �� 4 �� ,�����(�$"3����#3�1�)	������.�
$**��,�*�
�%�,
�U�2�V������������������" �,"�-  L��$"3����#3������*�)���
�����������
%�,
�U�2�V�����������,0�   �
�����������%�,
�U�2�V������������������  �
�����������%�,
�U�2�V
�����������"�.�  (�,
�,3��  1 : 2 : 1  �&'��������0)L���l�*
"���	����"���.�,
��!�'�(*�������.�!��1�) 
  2.  ��0(!)�
�������3���
�&�	�����.�!��*�*��5��,�����   	���

���0�2�*��
*�*��!�)����5��,�����$"3����   

,����������  1   �'�  %0)�.���#3�  ��!�)�����3���.�+��$��$��$�������4���� 
L	��-�.�!��  !�'�,���������������4�,.��
R5���.�+��   
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,����������  2   �'�  %0)�������!-�NR!�  ��!�)�����������!-!�$�����"�* 
  �.�+���2�*��(!)1�)������$���.�"�*  !�'��2�*��(!) 
  1�)�������.�"�* ���L	��-+�� 
,����������  3   �'�  ��5�  ��!�)������*���5)��0�$���5����.�"�* 
,����������  4   �'�  %0)"��	,�*  ��!�)����,�#�5

�"���

�!��   

$��"��	�.�"�* 
(  *�*��5��,�����	�!�#������,
*��������
��#���/��(���#3� ) 

5

����  3  ���������0) 
1. ��0*��	#����,��-���������0)  $���.���2��������� 
2. ,�����(�$"3����#3��3���
��l�*
"�!�)����"��(*���  �&'���"��������&�)��(!) 

,�����(���#3��#���  �&'��(!)�������0)  �����5)�(	(�*������$��&�)�����	��5)�,03,������$53�5
�   
3. $"3����#3�	��.����������������0)�����0) �����5)�(	(���'
�!�5��,�����(� 

  L����	"

��.�+��5�
������L��(!),�����5����#3������"�*�.�+�� 
4. ,�����5����#3��3���
��2�*���&����"��(������4����*�����
�1�3�5)�(	  
5

����  4  ����.��������$53�5
� 
1. ��0$���.���2����$53�5
�(!)�
�������5)�(	 
2. $"3�����	�")��,3�"
�$��5��$"3������5)����$53�5
�  L����0	�	
������� 

$53�5
�(!)�
������(!�3  L��$"3��L"m����	
����	�")��"����$��%������,�*���(��)������
�  (�
���	
����$53�5
�$**��
	��.�(!)�
������1�)(�)����,����+1�)��3���"4���� 

3. ��'�����$53�5
�	*���4	���*�����$��  	
��.��
*%����$53�5
�$��!��3� 
��$��L*�
,(!)�
*%0)�5)�$53�5
�  ,�����5��$"3������.���$��L*�
,5��$"3����������
�����
��$�����5�����   

5

����  5  �������
*����,.���4	5����� 
��0����� %����$53�5
�$���%�$&�3,03,�2������)����2����"3��k  ��3� 	�!��� 

53��  ����� ���*��-�  $����	�������*����
�  (!)�.����3��  ����� 
1.3 �.�!��$%����	
����������0)  $��,�)��$%����	
����������0)  	.����  7 $%�  
1.4 ,�)��$%����	
����������0)$**�3���'��)�����������$53�5
���!�3����#3��)�����  L�� 

(�$"3��$%����	
����������0)�����*�)��  ,������������0)  %����������0)������!�
�  ,������
������0)�3��  ��	���������������,��  ,'�����������0)  ����
�%�$������������%� 
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1.5 �.�$%����	
����������0)���,�)��5�
��,��"3���	���-����������������&�2-$�)��.�1�(!) 
%0)��������R"��	,�*&�	��������+0�")���!���,�5��,������������0)  %����������0)������!�
�  
,������������0)�3��  ��	���������������,��  ,'�����������0)  ����
�%�$������������%�  $��(!)
5)��,��$�� 

1.6   �.�$%����	
����������0)����
*��#�$�)��.�1������,���
*�
���������1�3(�3��#3� 
"
���3��  �'�  �
�������

����+� �����F��� 4  /����������  1  �F��� ����  2549  L�������*)���0L�  
	
�!�
��N""���  	.����  23  ��  �&'��!�5)�*�&�3��  $����
*��#��#�/�& 

1.7 ��
*��#�$�)15$%����	
����������0)�3���.�1�(�),����#3������"3�1� 
 

�����  9   $,����'
�!�$��	.�����
��L�����,����'�������0� 
 
��������
���


�����+&   

�#/�-� ������$�� 

1 
 
2 
3 
4 
5 
6 
7 

����0�	.���������!�
�������
*	.�����������&!#�0�5��  10 , 
100 , 1,000   
����0�	.���������,��!�
� 
����0�	.���������!����!�
��
*	.��������������3�,��!�
� 
����0�	.�����������&!#�0�5��  100  �
*	.���������,��!�
� 
����0�	.���������,��!�
��
*	.���������,��!�
� 
����0�	.���������,��!�
��
*	.���������,��!�
� 
����0�	.���������!���!�
� 

    3  * 
 
3 
3 
3 
3 
3 
3 

��� 21 
  *  3 ��*  =  1  �
��L�� 
 
2.  ��������
���
�����+&�������  %0)��	
�,�)��5�
����.��
*���,�)��$��&
h���
���
 
 2.1   �������,��!�
�,0"���� ����5

�&'
�M��  &#�2 
���� 2544  �03�'����,������
���" �,"�-�

����+� �����F��� 4  $**������������" �,"�-  �

����+� �����F��� 4 
 2.2   ������������"������.�!��1�)(��03�'���0�������" �,"�-�

����+� �����F���  4  ������
5

�"��(���������  �'�  
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 5

���� 1  5

��.��5)�,03*������  �������"

��.�+���.��&'���.��5)�,03*������  
 5

����  2  ����5

�	
���	����  ����5

����	
���	����"��$%����	
����������0)"�� 
               �03�'���0  
  5

���� 3  5

�,�#�  �������,�#�L����0$���
�������3���
�,�#�*������ 

 2.3  �5���$%����	
����������0)��'�������0�"������.�!��1�)(��03�'���0�������" �,"�-�

�
���+� �����F���  4  	.����  7  $%�  

2.4  ,�)��$%����	
����������0)$**��"�  L��(�$"3��$%����	
����������0)�����*�)��   
,������������0)  %����������0)������!�
�  ,������������0)�3��  ��	���������������,��  ,'�����
������0)  ����
�%�$������������%� 

2.5  �.�$%����	
����������0)���,�)��5�
��,��"3���	���-����������������&�2-$�)��.�1�(!) 
%0)��������R"��	,�*&�	��������+0�")���!���,�5��,������������0)  %����������0)������!�
�  
,������������0)�3��  ��	���������������,��  ,'�����������0)  ����
�%�$������������%�  $��(!)
5)��,��$�� 

2.6 �.�$%����	
����������0)����
*��#�$�)��.�1������,���
*�
���������1�3(�3��#3� 
"
���3��  �'�  �
�������

����+� �����F��� 4  /����������  1  �F��� ����  2549  L�������*)���0L�  
	
�!�
��N""���  	.����  24  ��  �&'��!�5)�*�&�3��  $����
*��#��#�/�& 

2.7  ��
*��#�$�)15$%����	
����������0)�3���.�1�(�),����#3���*�#�"3�1� 
 

3.  ����
'����
��'��1�	�2������
��������$3��4�'��5����
�������-���
����  
�#���  ���$+3 
��/����6�47�8��9��� 4   �$
������� 1   ����$**��,�*������'��"�*  4  "
���'��  	.����  20  5)�  
����$**��,�*���(�)��,�*�3�������$��!�
���������%0)��	
�,�)��5�
����.��
*���,�)��$��&
h���
���
 

3.1   �������,��!�
�,0"���� ����5

�&'
�M��  &#�2 
���� 2544  �03�'����,������
���" �,"�-�

����+� �����F��� 4  /����������  1  $**������������" �,"�-  �

����+� �����F��� 4  
/����������  1  �&'������$�����(�����.�"�����������!-��'
�!�$��,������������0) 

3.2   �������,���������
*��2�,�)��$**��,�*�
�%�,
�U�2�V�����������$�����,��
�������
*����������%��������" �,"�- 

3.3  ,�)��"�����������!-!�
�,0"�  �&'���.�!��	.����5)��.�+��(!)���*��#���'
�!�$��
,������������0) 

3.4  ,�)��$**��,�*$**��,�*�
�%�,
�U�2�V������������������" �,"�-�

�
���+� �����F��� 4  /���������� 1  ����$**��,�*������'��"�* 4 "
���'��  $"3��5)����.�"�*���+0�
�&��� 1 5)�  	.����  41  5)�   
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3.5  �.�$**��,�*���,�)��5�
�1�(!)%0)��������R�������
�%��������%�  $�����,��
���" �,"�-	.���� 5 �3��  "��	,�*���(�)�.�+��  "
���'��  $����������������,����)��
��!�3��5)�,�*�
*	#����,��-����&U"�����  $�)��
���'��5)��.�+��  ����3��
�������,����)��"

�$"3  
0.60 X 1.00 

3.6  �.�$**��,�*�����
*��#�$�)15"���.�$���.�5��%0)��������R$�)�1������(�)�
*
�
���������1�3(�3��#3�"
���3��  �'�  �
�������

����+� �����F���  4  /����������  1  �F��� ����  2549
L���������'���N""���  	
�!�
��N""���  	.����  66  ��  $�)��.�1�"��	(!)��$���������5)�  L��5)�
���"�*+0�(!) 1  $��5)����"�*%��(!)  0 

3.6  �.��������.�"�*��"��	(!)��$��$�)��.���$�����1�)���������!-�3��������    
(Difficulty)  $���3��.���		.�$��  (Discrimination )  5��5)�,�*$"3��5)�  $�)�	���
���'��5)�,�*
1�)	.����  20  5)� 
 3.7  �
���'��5)�,�*������3����������03��!�3��  .45 - .74  $�����3��.���		.�$����03��!�3��  
.23 - .73  
 3.8  �.�%������,�*���������!-�&'��!��3�������'���
��  (Reliability)  5��$**��,�*�)��
��2� KR-20  5��  Kuder-Richardson  1�)�3�������'���
����3��
*  .81  
 
4.  ������
���
����5����35

:�����  6 - 11 �9  ,�����'�, �!���  �������'�	��3'�,  
�=�
$�������>
&������'�����
����5����35%�

:�������  1,300  $�  ����������
�4%��9  !.4.  2545 
 4.1  ���������������-�����-5����4��

�  �����������,����+�)��!�
�  3  �)��  �'�  �)��
��  �)����3�  �)��,#5  ����$�������)���3��k 1�)  9  �)��  $**������������-�����-��	.�����

�!��  
60  5)�  ����	�$*3���������)��*��	.����  45  5)�  $���)���*	.����  15  5)�  L����!�
����(!)
��$���
���
  ��#3����  1  �)��*��(!)��$��$"3��5)�  �
���
  1�3�������(!)  1  ��$��  ����*����

�  
(!)  2  ��$��  ����*3����

�(!)  3  ��$��  �������	.�(!)  4  ��$��  ��#3����  2  �)���*(!)��$��
$"3��5)�  �
���
  1�3�������(!)  4  ��$��  ����*����

�(!)  3  ��$��  ����*3����

�(!)  2  ��$��  
�������	.�(!)  1  ��$��   
 4.2  ��������$��  ��'��(!)��$����*�#�5)�$�)�  (!)�����$��(�$"3���)���3���

�  9  
�)��  $�)��.���$��$"3���)����(,3(��3��%����5����$��(����u�����-�����-  !�
�	���

�
(!)�.���$�����1�)1��.����'���!���  X  ��*��,)����(����u�����-�����-$�)�����,)���'���
��!�3�����'���!���  X  (!)"3��
�  $�)�&�	�����0�3�����$��(��)��(����,0�!�'�"�.���3���$��5��
��4�,3��(!R3 
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�����  10  $,����������$��(����u�����-�����- 
 

�����-
�����- 

���-�����*5��
�����-�����- 

������
��$�� 

%����
5��

��$�� 
5      10      15      20      25      30      35   

1.1  ��*�#������- 5)�  1-7   
1.2  (,3(	$���5)�(	
�����-%0)�'�� 

5)�  8-16   
�)���� 

1.3  ����
*%�� 5)�  17-23    
2.1  �#3��
��&����� 5)�  24-30   
2.2  ��
*"
�"3��NR!� 5)�  31-36   

�)����3� 

2.3  ��)�$,�����
��3���!���,� 

5)�  37-42   

3.1  &�(	(�"���� 5)�  43-48   
3.2  �0)	
���
*(	 5)�  49-54   

�)��,#5 

3.3  �'�������*��*�� 5)�  55-60   
 
 ���$��%� 
 ��$�������03(�$+*     *3�*���3���4��������-�����-��03(����v-�����  ���,3��,���$��
�
����
������
(!)��1�) 
 ��$�������03(�$+*     *3�*���3���4����1�)�
*���&
h�������-�����-(��)���

�k (!)
������5�
�  %0)(!R3����3���
�,3��,���(!)��4�&
h�������-�����-(��)���

�k ��3��"3���'��� 
 ��$�������03"�.���3�$+*            *3�*���3���4�	.�����")��1�)�
*���&
h�������-�����-(�
�)���

�(!)������5�
�  %0)(!R3")���3���
����(	(,3&
h�������-�����-��4���3��	���	
�$��,��.��,�� 
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�����  11  $,�����(!)��$��5��$**������������-�����-��#3����  1   
 

1 2 3 7 8 9 10 11 12 
14 15 16 17 18 19 21 22 23 
24 25 26 27 30 31 32 33 34 
35 36 37 38 39 43 44 45 46 
49 50 51 55 56 57 58 59 60 

 
(!)��$��$"3��5)�  �
���
   

1�3�������  (!)  1  ��$��   
����*����

�  (!)  2  ��$��   
����*3����

� (!)  3  ��$��   
�������	.� (!)  4  ��$�� 

 
�����  12   $,�����(!)��$��5��$**������������-�����-��#3����  2 
 

4 5 6 13 20 
28 29 40 41 42 
47 48 52 53 54 

 
(!)��$��$"3��5)�  �
���
   

1�3������� (!)  4  ��$��  
 ����*����

� (!)  3  ��$��   
����*3����

� (!)  2  ��$��  
 �������	.� (!)  1  ��$��   

 
 

 

 

 

 

 



 

 

87 

���
�:�,&��+� 
 

(������	
�(���

���
%0)��	
��.����������4*��*���5)��0��
���
 
1. 5�!�
�,'�	��/������	�"�����$�����$��$��  �!�������
�,�5���������- ����� 

�5"�N""����&'��5������3���'�	��L�������*)��,�*��
�  (�����.�!�� �
� ���� ���(�)(����,�� 
2. 5������3���'�	��%0)*��!��L�������$����0%0),�����" �,"�-  �

����+� �����F��� 4  

�&'���.��������,��"�����*�����(�$%����	
����������0)�
*�
��������#3�"
���3��   
3.    5

��"�������,�� 

3.1  �"�������'����'����(�)(������	
� �����*�)��$%����	
����������0)$*�3���'��)�� 
���������$53�5
���!�3����#3��)�����  $%����	
����������0)$**��"�  $**��,�*�
�%�,
�U�2�V
������������������" �,"�-�3�������$��!�
������  $��$**������������-�����- 

3.2 �.�$**��,�*�
�%�,
�U�2�V������������������" �,"�-�3�������    $��$** 
������������-�����-   1���,�*�
*�
�������

����+� �����F��� 4  �

� 2  !)��������&'���
������0)
�3�������  $���
������-�����-�3������� 

3.3 �"����,+�����L��	
�,/�&!)������� $���
,�#�#����-(!)&�)�� 
3.4 �"�����
�������5)��
*��������  $*3����� 2 ��#3� �
���
 

3.4.1 ��#3������1�)�
*��������$**�3���'��)�����������$53�5
���!�3�� 
��#3��)����� 

3.4.1.1 $*3��
��������#3������������� 8  ��#3� ��#3��� 4  �� L���.���$�� 
%�,
�U�2�V������������������" �,"�-�

����+� �����F��� 3 /���������� 2  ���������$��"

�$"3
��$��,0�1�	�+����$��"�.� $�)��.����,#3�L�����	
*Z���$**1�3(,3��
* $*3���#3��
����������
��#3��3��(!)�������,����+L��$*3��
���������������#3���3�  ��#3��������  ��#3��3��(�,
�,3��
������  1 : 2 : 1 $�)�	
�������#3�+���1�	�,�
�,#��������� 

3.4.1.2 %0)��	
�$���.�"
�$��$���.���������$**�3���'��)�����������$53�5
� 
��!�3����#3��)�����  (!)�
�������5)�(	�3���.��������,��  (���	����,�)�������#)����(�)���� 1 
��

�  �3���.��������,��  �������������
$	�����.����������5)�(	�������
* 

-   5)��.�!��(��������� 
-   ���	
�$*3���#3��
������ 
-   *�*��5��,�������#3� 
-   �����3����  w/�&����!
 	���-x  ��������������yz�(!)�!4�+�� 
     ����,.��
R5����������$**�3���'��)�����������$53�5
� 
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     ��!�3����#3��)����� 
-   ����������5�����$53�5
�"�*�NR!�!�
��������� 

      3.4.1.3   	���

�%0)��	
������,��  ��������$**�3���'��)�����������$53�5
� 
��!�3����#3��)�����  �
*��#3�������3������.��������,��	���  �&'��(!)�
�������������#)�����
*
��������$**�3���'��)�����������$53�5
���!�3����#3��)�����  L��(�)����(���������,��  
1  ��

�   

3.4.2 ��#3���*�#�  1�)�
*��������$**��"�  L��%0)��	
�����%0),�� 
   4.   5

��.��������,��  L��%0)��	
�����%0)�.��������,���)��"�����

�,����#3�  �'� 
    4.1  ��#3������  1�)�
*��������$**�3���'��)�����������$53�5
���!�3����#3��)�����   
(�)����(�����.��������������

�!��  21  ��*  L��������
���  3  ��*  ,
���!-��  4  �
�  ��������  
7  �
� 
         4.2  ��#3���*�#�  1�)�
*��������$**��"�  (�)����(�����������3��
��
*��#3������ 
 
�����  13    $,�����������5����#3������$����#3���*�#� 
 
         
���     
��� 

9.00 - 
10.00 �. 

10.00 B 
11.00 �. 

11.00 B 
12.00 �. 

13.00 B 
14.00 �. 

14.00 B 
15.00 �. 

4  �.�. 49 ��#3������   ��#3���*�#�  
5  �.�. 49 ��#3������   ��#3���*�#�  
6  �.�. 49 ��#3������    ��#3���*�#� 
7  �.�. 49  ��#3������ ��#3���*�#�   
11  �.�. 49 ��#3������   ��#3���*�#�  
12  �.�. 49 ��#3������   ��#3���*�#�  
13  �.�. 49 ��#3������    ��#3���*�#� 

 
   5.   5

�!�
�,�� 
    5.1  !�
��,�4	,�
�����.��������	
���	���������������,��"���.�!��$�)�  (!)
�
��������#3�"
���3��  �'�  ��#3������$����#3���*�#�  �

� 2 ��#3�  (!)�
�������.�$**��,�*�
�%�
,
�U�2�V������������������" �,"�-!�
������  $���.�$**������������-�����-!�
�������#�
������
*$**������������-�����-�3������� 
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    5.2  �.�5)��0����1�)	�������������.�����������!-  L��(�)��2�������,+�"��&'����,�*
,��"�M�������	
�"3�1� 
  
�����
$���-5,&��+� 
 
 %0)��	
�$*3�����������!-5)��0�������� 2  5

�"�� �'� ���!��#�/�&���'����'����(�)���
��,�*  $��5

�"������������!-5)��0��&'����,�*,��#"�M�� L���.��������"��5

�"��"3�1���
 

1.   �����
$���-5-�$�3 �!
$�#����#� 
      1.1  "��	,�*����������"��"����'
�!� (Content Validity) 5��$**��,�*�
�%� 

,
�U�2�V������������������" �,"�-   
1.2  !��3���������3�� (Difficulty) 5��$**��,�*�
�%�,
�U�2�V��������������� 
 ���" �,"�- 
1.3  !��3��.���		.�$�� (Discrimination Power) 5��$**��,�*�
�%�,
�U�2�V������ 
 ������������" �,"�- 
1.5  !��3�������'���
�� (Reliability) 5��$**��,�*�
�%�,
�U�2�V��������������� 
 ���" �,"�- 

 
2. �����
$���-5,&��+�
!#���
'��'�����C�� 

2.1 !��3�,+�"�&'
�M��  1�)$�3  �3��
�W����5���"  ( X  )  $��,3���*�����*���"�M��   
(SD)  5����$��$**��,�*�
�%�,
�U�2�V������������������" �,"�-  $��
�����-�����- 

2.2 ��,�*����$"�"3��5����$��$**��,�*�
�%�,
�U�2�V���������������
���" �,"�-��!�3���3�������$��!�
������  $����,�*����$"�"3��5�������-
�����-��!�3���3�������$��!�
������ L��(�)�����,�* �� (t-test) ����"
���3��
�������,
�&
�2-�
� (Dependent  Samples) 

2.3 ��,�*����$"�"3��5����$��$**��,�*�
�%�,
�U�2�V���������������
���" �,"�-��!�3����#3�������
*��#3���*�#�  $����,�*����$"�"3��5��
�����-�����-��!�3����#3�������
*��#3���*�#�  L��(�)�����,�* �� (t-test) 
����"
���3���������1�3,
�&
�2-�
�  (Independent  Samples) 

2.4 !��3�,
����,��2�V,!,
�&
�2-$**  Pearson  product-moment  �&'��!�����,
�&
�2-
5��%�,
�U�2�V������������
*�����-�����- 
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2.5 ��,�*�������
�,.��
R���,+�"�5���3�,
����,��2�V,!,
�&
�2-  L��(�)���
��,�* �� (t-test) 

 
'6������%�&%������
$���-5,&��+� 
 

1. ,+�"����(�)(����,�)��$��&
h�����'����'� 
 

1.1 "��	,�*����������"��"����'
�!� (Content Validity) L��!��3��
��� 
����,����)����!�3��5)�,�*�
*	#����,��-���")�����	��
�  5��  
$**��,�*�
�%�,
�U�2�V��������������" �,"�-  "����2����5�� 
Rovinelli and Hambleton   (1977,  �)��+��(�  &���
"�-  ����
"�-,  2540 : 
117) 
 
 

IOC  =  
N
R∑     

 
 

  ��'�� IOC     $�� �3��
�������,����)����!�3��5)�,�*�
* 
     	#����,��-���")�����	��
� 
   ∑R  $�� %����5����$�����1�)�
*���&�	����5�� 
     %0)��������R 
   N $�� 	.����%0)��������R 
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1.2 !��3���������3��5��$**��,�*$"3��5)�L��(�),0"�  (�)�� ,���  $��
�
����  ,��� , 2536 :  179) �
���
 

 
 

   
N
R

P=  

 
 

��'�� P $�� �3���������3��5��5)�,�*$"3��5)� 
 R $�� 	.����%0)"�*+0�(�$"3��5)� 
 N $�� 	.����������.�5)��

��

�!�� 

 
 

1.3 !��3��.���		.�$��5��$**��,�*L��(�),0"�  (�)�� ,���  $���
����  
,��� ,  2536 :180)  

 
 

    

2
N
RR

D Lu −=  

 
 
  ��'��  D $�� �3��.���		.�$�� 

Ru $�� 	.�����
���������"�*+0�(���#3���3� 
RL $�� 	.�����
���������"�*+0�(���#3��3�� 
N $�� 	.�����
������(���#3���3�$����#3��3��  
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1.4 !�������'���
��5��$**��,�*�
�%�,
�U�2�V������������������" �,"�-
L��(�),0"�5��   KR-20  5��  Kuder  Richardson  (�)�� ,���  $��
�
���� ,��� ,  2536 : 168)  

 
 







 Σ
−

−
=

t
2tt s
pq

1
1k

k
r  

 
 
  ��'�� ttr  $�� �3�������'���
��5��$**��,�* 
   k $�� 	.����5)�,�*�

�!�� 
   p $�� ,
�,3��5����"�*+0�(�$"3��5)� 
   q $�� ,
�,3��5����"�*%��  ( 1 X p ) 

   t
2s  $�� ����$������5����$���

�Z*
* 

 
 

2. ,+�"����(�)(������,�*,��"�M�� 
 

2.1 ��$���Z����  (Arithmetic mean) (�),0"� (Ferguson, 1981 : 49) 
 
 

N
X

X ∑=  

 
 

  ��'�� X  $�� ��$���Z����  
   ∑X  $�� %����5����$����* 
   N $�� 	.����5)��0� 
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2.2 ,3���*�����*���"�M�� (Standard Deviation) (�),0"� (Ferguson 1981 : 68) 
 
 

)1n(n
)X(Xn

SD
22

−
∑ ∑−

=  

 
 

��'�� SD      $��      ,3���*�����*���"�M�� 

   ∑ 2X       $��      %�����

�!��5����$��$"3��"
����.��
�,�� 

   ∑ 2)X(    $��      %����5����$���

�!�����.��
�,�� 
   n      $��      	.����5)��0� 
 
 

2.3 �����,�*�� (t-test) ����"
���3���������,
�&
�2-�
� (Dependent 
Samples)  �&'����,�*����$"�"3��5����$��$**��,�*�
�%�,
�U�2�V
������������������" �,"�-��!�3���3�������$��!�
������  $����,�*
����$"�"3��5�������-�����-��!�3���3�������$��!�
������  (�),0"�  
(�0 ��  �� -�
"��, 2541 :  193) 

 
 

1n
)D(Dn

D
t

22

−
∑ ∑−

∑=  

     
df = n-1 

 
  ��'�� D $�� %�"3��5����$��$"3���03 
   n $�� 	.�����03 
   ∑D  $�� %����5��%�"3��5����$�� 

   ∑ 2D  $�� %����5��%�"3��5����$��$"3���03���.��
�,�� 
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2.4 �����,�*�� (t-test) ����"
���3���������1�3,
�&
�2-�
�(Independent 
Samples) �&'����,�*����$"�"3��5����$��$**��,�*�
�%�,
�U�2�V
������������������" �,"�-��!�3����#3�������
*��#3���*�#�  $��
��,�*����$"�"3��5�������-�����-��!�3����#3�������
*��#3�
��*�#�  (�),0"�  (�0 �� �� -�
"��, 2541 : 165) 

 
 









+
−+
−+−

−
=

2121

2
22

2
11

21

n
1

n
1

2nn
S)1n(S)1n(

XX
t  

   
     df   =  n1 - n2 X 2 
 
 
  ��'�� 2,1 XX   $�� �3��Z����5����#3������$����#3���*�#� 

   2
2

2
1 S,S   $�� �3�$������5����#3������$����#3���*�#� 

   n1,n2  $�� 	.������(���#3������$����#3���*�#� 
 
 

2.5 ���!��3�,
����,��2�V,!,
�&
�2-$**  Pearson  product-moment  �&'��!�
����,
�&
�2-5��%�,
�U�2�V������������
*�����-�����-  L��(�),0"�      
(&���
"�-  ����
"�-,  2540 : 144-145)  

 
 

   
( )[ ][ ]∑ ∑−∑ ∑−

∑ ∑ ∑−
=

2222 YYnXXn

YXXYn
r  

 
 
    ��'��  n $�� 	.������!�'�	.�����035����#3�"
���3�� 

   ∑X $�� %����5����$����*5��"
�$�� X 
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   ∑Y $�� %����5����$����*5��"
�$�� Y 

   ∑X $�� %����5��%��0�5����$��"
�$�� X  �
*��$��5�� 
     "
�$�� Y  �����03k (��0�5����$����* 

   ∑X2 $�� %����5���.��
�,��5����$����*"
�$�� X 

   ∑Y2 $�� %����5���.��
�,��5����$����*"
�$�� Y 
 
 
��,�*�������
�,.��
R���,+�"�5���3�,
����,��2�V,!,
�&
�2- L��(�),0"�  
(&���
"�-  ����
"�-, 2540 : 181)   

 
 

    
2r1

2nr
t

−

−
=  

 
    df    =   n - 2  
 
 
  ��'�� t $�� �3�5�����$	�$	�(�  t X distribution 
   r $�� �3�,
����,��2�V,!,
�&
�2- 
   n $�� 	.������(���#3�"
���3�� 
 


