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1. 2D97��D978���	9�������:���� (Accessible Population) L�	0�1��?����2D97B��	/��
8�
 
(Multi-stage Random Sampling) L�	�6��
�
������
�� 

1.1 .;1����	26�����6�
�
B1�����	
>�:
�����	

6�
�����	
���
7�?	7+,�-��@��* 2   �@
���+,�-� 2548 ����Z�9�7�����B7� 12 B1�����	
 �6�
�

�����	
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1.2 0B1B7�	��/B1�����	
���� 12 B1�� 2D97B1�����	
7��6�
�
 4 B1�� �6�
�
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0�1��?����2D97�	9���9�	�1�	�����C\���>CCE79029
)
 (Simple Random Sampling)  

1.3 
6�
�����	
���� 4 B1��7������8
8���*7�89�����<�-�����=- >�:
6�
:>

��*E�1���
��������8
8���*7�89�����<�-�����=-/��
�����	
����B7� 7�������	�
:>

���7��E�B�
1�	 

1.4 >C9�
�����	
������
 2 ��D97 
)� ��D97��*7��:��C��8
8�89�����<�-�����=-2;� >�:
��D97��*7��:��C��8
8�89�����<�-�����=-8*6� L�	0�1��4^5�9�
�����	
��*E�1
:>

2;�2D���7��1�	�: 
30 ���
��D97��*7��:��C��8
8�89�����<�-�����=-2;� >�:
�����	
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:>

8*6�2D�/,�
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30 ���
��D97��*7��:��C��8
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8�89�����<�-�����=- �6�
�

�����	
 
�:��C��8
8�89�����<�-�����=-2;� 
�:��C��8
8�89�����<�-�����=-8*6� 
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60 
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1.6 2D97>	�
�����	
��D97��*7��:��C��8
8�89�����<�-�����=-2;�������
 2 ��D97 ��D97�: 
30 

 L�	��?����2D97�	9���9�	�1�	�����C\���>CCE79029
)
 >�:2D97>C9�
�����	
��*7��:��C��8

8�89�����<�-�����=-8*6�������
 2 ��D97 ��D97�: 30 

 L�	��?����2D97�	9���9�	�1�	�����C
\���>CCE79029
)
 ��7 4 ��D97 �6�
�
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2. 2D97��D97
�����	
�/1�2;9��D97�������� (Random Assignment) L�	2D97��D97
�����	
��*7�
�:��C��8
8�89�����<�-�����=-2;�>�:8*6��/1���C��)*�
E/�������� 2 ��)*�
E/ L�	��?�2D97�	9��
�9�	�1�	�����C\���>CCE79029
)
 029�����* 1 >�:�����* 2 >�1����)*� 
�72�D� /��
�����	
>	�
8�7��)*�
E/��������/������2���:��C��8
8�89�����<�-�����=-L�	�6�B
�B7�	��/0B1��C
��)*�
E/89��a ���
�� 

  B7�	��/ 1 E�1��C���2�
�1�	��

�
23�
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  B7�	��/ 2 E�1��C���2�
>CC��8� 
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�
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��*E�1��C��)*�
E/��������0
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0
8���� 6  
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2. ���
��
����������� 
2.1 �������������� 
>CC>.
����������)*��.�/����

�
23�
���45�6������*7�89����-:���(;�

<�-�����=-�()*����2)*�2��>�:����
5���745/��
�����	
���
7�?	7+,�-��@��* 2 ��*7���8
8�89�����
<�-�����=-89����
 ���
>CC2��8����:��C��*7������2�C
�������	�B����������� (Posttest- 
Only Experiment in Factorial Design) Q,*�7����-4:���<�(��:��C 3 

 

 <�(��:��C 3 >CC>.
�������	>CC2��8����:��C��*7������2�C
�������	�B������
�����   

R   X1    O1 
  G1 

   R   X2   O2 
  ----------------------------------------------------- 

   R   X1    O1 

  G2 

   R   X2   O2 
 

��*7� : ���>������ ��
>7
 (Tuckman, 1978: 135) 
 

 �7)*� G  
)� �:��C��8
8�89�����<�-�����=- >��
9����
 2 �:��C 
)� 
G1  
)� �:��C��8
8�89�����<�-�����=-2;� 
G2  
)� �:��C��8
8�89�����<�-�����=-8*6� 

R 
)� ����6�B
���D978���	9��L�	���2D97 
  X 
)� ��?����2�
<�-�����=- �6�>
����
 2 >CC 
)� 
   X1 
)� ���2�
�1�	��

�
23�
���45�6���� 
   X2 
)� ���2�
>CC��8� 

O  
)� .������:�7�
���-:���(;�<�-�����=-B����������� 
O1 
)� .����������-:���(;�<�-�����=-�()*����2)*�2��>�:

����
5���745B�����������/����D978���	9����*E�1��C���2�

�1�	��

�
23�
���45�6����  

O2 
)� .����������-:���(;�<�-�����=-�()*����2)*�2��>�:
����
5���745B�����������/����D978���	9����*E�1��C���2�

>CC��8�  
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2.2  ���������� ��� 
 

�������	
����
��.;1����	0�1>CC>.
���23�8�>CC2D97��D97��*�E� (Generalize Randomized 
Block Design : GRB-2) L7����6�B
� (Fixed Model) (Kirk, 1982 : 293-297) 8��>����*
0�10
�������	7����89�E�
�� 

1. 8��>����2�: 7� 2 8��>�� E�1>�9  
1.1 �:��C��8
8�89�����<�-�����=- (G) 7� 2 �:��C 
)� 

1.1.1 �:��C��8
8�89�����<�-�����=-2;� (g1) 
1.1.2 �:��C��8
8�89�����<�-�����=-8*6� (g2) 

1.2 ��?����2�
 (A) 7� 2 ��?� 
)� 
1.1.3 ���2�
�1�	��

�
23�
���45�6���� (a1) 
1.1.4 ���2�
>CC��8� (a2) 

2. 8��>��8�7 7� 2 8��>�� 
)�  
2.1 ���-:���(;�<�-�����=-�()*����2)*�2��  
2.2 ����
5���745 

 

3. 
"�#����#����$%&$��������� 
 �
�)*��7)���*0�10
�������	
����
�� ��:��C�1�	 

1. >.
������������	
�;123�
���45�6���� 
2. >.
������������	
�;1>CC��8� 
3. >CC�����8
8�89�����<�-�����=- 
4. >CC��:�7�
���-:���(;�<�-�����=-�()*����2)*�2�� 
5. >CC��:�7�
����
5���745/����72D/<�(��8 ��:����2�?��42D/ 
 

�����&��
"�#����#����$%&$��������� 
 .;1����	E�1�6��
�
���2�1���
�)*��7)���*0�10
�������	8�7/��
8�
89�E�
�� 

1. >.
������������	
�;1�1�	��

�
23�
���45�6���� 
7�/��
8�
���2�1�����
�� 
1.1 .;1����	+,�-�>�:���
��:B5��	�:���	�/��B���2;8����+,�-�/��
()�
p�
 (D�?+����� 

2544 2��:>�:7�8�p�
������	
�;1��D972��:������	
�;1<�-�89����:��+ 
;97)�
�; >CC���	
 
>.
������������	
�;1<�-�����=- B
��2)���:��C������	
/��7�?	7+,�-��@��* 2 ���2�� 
B
��2)�(�7(5 �()*���:��C ���(����4���)��C�2
�
�0
����8��:�6���
��*�B7�:27��C�:��C

��72�7��3/��
�����	
��D978���	9�� 
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1.2 ���
��:B5>�:��)��C�2
�
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����8��:�6���
��*�B7�:27��C
��72�7��3/��

�����	
��D978���	9��7��6�
�
 9 C�2
�
� L�	
6�
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��7	��/��C�2
�
�
0B1�B7�:27��C
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7�?	7+,�-��@��* 2 

1.3 +,�-����2�� ��
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�
23�
���45�6����>�:2�1��
23�
���45�6������*2�7��3(�q
����-:���(;�<�-�����=-�()*����2)*�2��/��
�����	
E�1 
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6�C�2
�
����� 9 ��)*��7���:��C����/�	
>.
������������	
�;1�1�	��

�

23�
���45�6���� �6�
�
 9 >.
 ���
>.
������������	
�;1���rs���

�
23�
���45�6����
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�
 1 >.
 >89�:>.
0�1���� 2 
�C���	
 L�	�/�	
>.
0B12��
�1����C��83D��:2�
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B���2;8� Q,*��6�B
���	�:���	�0
>.
������������	
�;1���
�� ��)*�� ���� 2��:26�
�_ �D���:2�
5
���	��� �D���:2�
5
6���� �
)��B� ������7������	
���2�
 2)*�������	
���2�
 >�:���
��:�7�
.� .9�
��:C�
���2�
 4 /��
8�
 
)� /��

6� /��
�Z�C�8� /��
�<����	.� >�:/��
2�D� 
L�	������78�
�1�	
�����	
�:E�1>2��C�C��8�723�
���45�6���� 

1.5 
6�>.
������������	
�;1�1�	��

�
23�
���45�6����0B1.;1���*	���_�6�
�
 5 

 
8���2�C
��73;�81��/��L
��2�1��>.
 
��7�B7�:27/���
)��B� ������7 ���� >�:8����;
/1�C�(�9��89��a �()*�.;1����	
6�7����C��D�>�1E/�9�

6�E���������� 

1.6 
6�>.
������������	
�;1�1�	��

�
23�
���45�6������*���C��D�>�1�E������2�
 
(Pilot Study) ��C
�����	
���
7�?	7+,�-��@��* 2 ��*E790�9��D978���	9�� 40 

 �()*�B�
D4<�(>�1�

6�7����C��D�>�1E//1�C�(�9��0B127C;�45 �()*�
6�E�0�1��C��D978���	9��89�E� 
  

2. >.
������������	
�;1>CC��8� 
7�/��
8�
���2�1�����
�� 
2.1 .;1����	+,�-�>�:���
��:B5��	�:���	�/��B���2;8����+,�-�/��
()�
p�
 (D�?+����� 

2544 2��:>�:7�8�p�
������	
�;1��D972��:������	
�;1<�-�89����:��+ 
;97)�
�; >CC���	
 
>.
������������	
�;1<�-�����=- B
��2)���:��C������	
/��7�?	7+,�-��@��* 2 ���2�� 
B
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�
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����8��:�6���
��*�B7�:27��C�:��C

��72�7��3/��
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��D978���	9�� 
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�
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��72�7��3/��
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�
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�
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������������	
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�
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L�	
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�
�0B1�B7�:27��C
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7�?	7+,�-��@��* 2 

2.3 +,�-����2�� ��
����	��*���*	�/1����*2�7��3
6�7�(�q
����-:���(;�<�-�����=-
/��
�����	
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>.
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>CC��8� �6�
�
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�1����C



 

 

96 

��83D��:2�
5/��B���2;8� Q,*��6�B
���	�:���	�0
>.
������������	
�;1���
�� ��)*�� ���� 
2��:26�
�_ �D���:2�
5���	��� �D���:2�
5
6���� �
)��B� ������7������	
���2�
 2)*����
���	
���2�
 >�:�����:�7�
.� .9�
��:C�
���2�
 4 /��
8�
 
)� /��

6� /��
�Z�C�8� /��

�<����	.� >�:/��
2�D� 

2.5 
6�>.
������������	
�;1>CC��8�E�0B1.;1���*	���_�6�
�
 5 

 8���2�C
��73;�
81��/��L
��2�1��>.
 
��7�B7�:27/���
)��B� ������7 ���� >�:8����;/1�C�(�9��89��a 
�()*�.;1����	
6�7����C��D�>�1E/�9�

6�E���������� 

2.6 
6�>.
������������	
�;1>CC��8���*���C��D�>�1�E������2�
����<�-�����=-��C

�����	
���
7�?	7+,�-��@��* 2 ��*E790�9��D978���	9�� 40 

 �()*��;�9�
�����	
7�
��7�/1�0�
6�2�*�>�:
��?����B�)�E79 >�1�
6�7����C��D�>�1E//1�C�(�9��0B127C;�45 �()*�
6�E�0�1��C��D978���	9��89�E� 
 

3. >CC�����8
8�89�����<�-�����=- 
.;1����	7�/��
8�
0
���2�1��>�:B�
D4<�(/���
�)*��7)����
�� 
1.1 ���2�1��>�:(�q
��
�)*��7)� .;1����	�6��
�
������
�� 

1.1.1 +,�-����2�����*	�/1����CB������2�1��>�:���
��:B5�
�)*��7)���*0�10
�������	 
>�:+,�-�>
�������2�1��>CC�����8
8�89�����<�-�����=- 

1.1.2 �6�B
����-4:L
��2�1��/����8
8�>�:
�	�7+�(�5/����8
8�89�����
<�-�����=- L�	7�/�C�/8�1�

�;.;12�
 ������������	
���2�
 >CC���	
����<�-�����=- 
������>�:��:�7�
.� >�:.�2�7=�?�t���������	
/��
�����	
 

1.1.3 2�1��>CC�����8
8�89�����<�-�����=-26�B��C
�����	
���
7�?	7+,�-��@��* 2 
>CC7�8��29�
��:7�4
9� 5 �9��/�����
��5� (Likert) L�	0B17�/1�
��7��*���

�7�
>�:
��2?
�	9���:��9�a ��
 >�:�6�B
�
:>


��7�;12,���*7�89�/1�
��70
>89�:/1����
�� 
         /1�
��7��*���

�7�
       /1�
��7��*���

��2? 
 �BF
�1�	�	9��	�*�   5 
:>

   1 
:>

 
 �BF
�1�	   4 
:>

   2 
:>

 
 E79>
90�    3 
:>

   3 
:>

 
 E79�BF
�1�	   2 
:>

   4 
:>

 
 E79�BF
�1�	�	9��	�*�  1 
:>

   5 
:>
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1.2  ���B�
D4<�(/���
�)*��7)� 
1.2.1 ���B�
9�
��78�� (Validity) L�	
6�>CC�����*2�1��/,�
E�0B1.;1���*	���_

(����4�8��2�
�9�/1�
��7
��
���
/1�
��7��*���*	�/1����C/�C�/8����<�-�����=-B�)�E79 ���
��

��)��/1�
��7��*7����
�
��72��
�1��8���>89 .50 /,�
E� E�1�6�
�
 38 /1�
��7 

1.2.2 ���B�
9��6�
���6�>
� (Discrimination) L�	
6�>CC���E������0�1 (Try-
out) ��C
�����	
���
7�?	7+,�-��@��* 2 ��*E790�9��D978���	9���6�
�
 40 

>�:
6�7�B�
9��6�
��
�6�>
���	/1� �1�	�����2�C�� (t-test) E�1�6�
�
/1�/��>CC�����*2�7��3�6�>
�
�����	
��*7�
��8
8�89�����<�-�����=-2;�>�:8*6�E�1 7��6�
�
 32 /1�
��7 

1.2.3 ���B�
9�
��7��)*�7�*
 (Reliability) L�	
6�>CC���E������0�1B�
9�
��7
��)*�7�*
��C
�����	
���
7�?	7+,�-��@��* 2 ��*E790�9��D978���	9���6�
�
 40 

 >�1�
6�7�8���0B1


:>

>�:���
��:B5
9�
��7��)*�7�*
L�	0�12;8�2�7��:2��?�t>��w� (α- Coefficient) /�� 

��
C�
 (Cronbach, 1990: 204) E�1>CC�����8
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 2;8�
6�
�4 
   SSTO = [AGS] - [Y] 
   SSA = [A] - [Y] 
   SSG = [G] - [Y] 
   SSAG = [AG] - [A] - [G] + [Y] 
   SSWCELL = [AGS] - [AG] 
    
 8���� 9 ������
��:B5
��7>�����
>CC Block 2D97��D97(��(�� (Kirk, 1982 : 296) 
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SSAG/(p-1)(w-1) 
SSWCELL/ pw(n-1) 

MSA/MSW 
MSG/MSW 
MSAG/MSW 
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