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��)����0'%��'���'�� (Simple  Random  Sampling) ���������@������,%'��'���� (Sampling  

Without  Replacement) �/���� 80 	� 

 

2. (��(����	����� 
     ��������������"$� !����������	��
��
 	3� ��������������� ��"����������&��
��-���"$%����0'%��0'%"������-%���"����4������"����	��
����� (Randomized - 

Posttest Only Experiment in Factorial Design) ��-������"���������������0��%���� 

(Time - Series Design) 1�$�� !�����"�����/�4������	��%	�"������������!����������  



3.  (��(���������� 
     ��������������"$� !����������	��
��
 	3����������	��-4�	��%��������/�4���    

���"���������0'%�0'%��0�5��5�� (Analysis of Variance for Generalized Randomized 

Block Design) �%����/�4�� (Fixed Model) (��)��� X �-���	��%��%��."���������)   

 

#�	*�
��*
���+,-+���	����� 
 

�	�3$��%3�"$� !����������	��
��
 ��-����!�� 
1. ������������������!��������������� (�/�4���"�������) 
2. ������������������!��������������� 

3. 	�'%3�	�� 
4. 	�'%3��������  (��������� �+���,"�) 

5. �3$�����0�0���D�������� 

6.  0������� 

7. ���"�����������%(")�*"����������� �+���,"�  �/���� 40 �!�  �����!�����,�!
	����3���!�������&'�-�!�"$%	'�	��%��� (Difficulty) &�
��&' .22 - .80 	'��/�����/���� 

(Discrimination) .20 ��
�,� ��-	'�	��%� 3$�%�$�������"���� (Reliability) %	'��"'���� .87  
8. ��-���	/�&�� 

9. ��H���������� 
 
 

��	!"�#�����	�!�
� 
 

 ��!������/��������"����&�%��
�&��  ����
 
1. ��.�#�	�����	 

1.1. �&��%�	�3$��%3�"$� !�����"����  1�$���-���,��!�� 
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���������������� !�"	��	 STAD ��-������������������������������,%'� !�"	��	 

STAD  �
���-.%������>"$ 6 �/�4���� !���������� �/���� 7 ��� 
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��-�'������&���'�� 1: 2 : 1 	� ��-�'�%���������! �53$�	��%�/���M������0'%    
  �/�4���������������������������������,%'� !�"	��	 STAD ��
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�%%&�2���!�"$ 1 ��'���'� ����	���	&��	�1�&���� ��
�(��	�!����������	�       
�����	#	����&
�����2� �3�����	#	�����,���4�5���
����#	���60!�
���4�  ���       
���5����D������"����	��%%����/�	�P"���.�&�����������'�% (AG) (�������Q����
&���� 16) 5��'� ,%'%�������'�%�-4�'����)�����-�-���	��%��%��."���������&'�
����%(")�*"��������� ��'��	3�	-�������%(")�*"����������� �+���,"�����������5��
���+���"$,�!���������������������������� !�"	��	 STAD ��-�������5�����+���"$

,�!���������������������������,%'� !�"	��	 STAD "$%�-���	��%��%��."������������



��-�-���	��%��%��."���������&$/���
� ,%'�&�&'����� �����'�	-�������%(")�*"��     
��������� �+���,"�����������5�����+���"$%	��%��%��."������������ ��-�������
5�����+���"$%	��%��%��."���������&$/� ,%'��
����'�����)��� 4�3���'�������4��$�,�!�'� 
	-�������%(")�*"����������� �+���,"�����������5�����+��� "$,�!�����)��� 2 ��) 	3�  
������������������������� !�"	��	 STAD ��-������������������������,%'� !�"	��	 

STAD ,%'��
����'����-���	��%��%��."��������� �5��-�'�"�
���)�����-�-���	��%��%��.
"��������� &'���M�'������&��&'�����%(")�*"����������� �+���,"����������� ,%',�!����
������'�%����-4�'����)�������-���	��%��%��."��������� 1�$����	�!������������������
���D�R P� 5��)��&�� (2547 : �"	���'�) "$,�!������������)�����������������'�%%3�
�"	��	 STAD �'�%�������/����&����"$%����%(")�*"����������� ����	%��������������� 
 �
�%�)�%������>"$ 1 "$%����%(")�*"����������&�&'����� 5��'� ,%'%�������'�%�-4�'�� 
��)�������-�������%(")�*"���������&'�����%(")�*"��������� ���	�!������������������ 
�������&�%�- 4-�4�%- (�"	���'� : 2546) "$,�!�������������� !������"���SPP�"$%&'�
����%(")�*"����������� ���"�����&���������������+���"$%�-�������%(")�*"���������
&'����� 5��'� ,%'%�������'�%�-4�'����������-�-�������%(")�*"���������&'�����&'�
����%(")�*"��������� ��-�0 �� ����+�	�� (�"	���'� : 2537) "$,�!������������)������
������������ ��-��)���&�%	�'%3�	��"$%&'�����%(")�*"���������+�������(�����������"$ 
%�-���	��%��%��."��+�������(�&'����� 5��'� ,%'%�������'�%�-4�'����)�������-���
	��%��%��."��+�������(�&'�����%(")�*"��������� ��"�
�������	�!������������������
�����	����� (Lackner, 1982 : 51-56 �!��.����T���� �0�����+�, 2547 : 92) "$,�!�����
"�������%��"�������� �	D�&���&�� ��3$�� ��%�& ���� !�"����������% 1�$�%�������/����
��
�&���������0���� (&����'��-�Q) ��-��������� (�R-&����'��) ����������"$%�-���
����%(")�*"������������ ������� ��-&$/� ����������5��'� ,%'%�������'�%�-4�'����)�����-
�-���	��%��%��."���������&'�����%(")�*"���������   

�!���4&0�������'���!��&!� ��0�,�!�'���)��� ��-�-���	��%��%��."���������  
,%'�'���&'�����%(")�*"�������������������4�3�&'����������-&'���� ��$�	3�,%'%�������'�%
�-4�'����)�����-�-���	��%��%��."���������&'�����%(")�*"����������� �+���,"�   
����������5�����+��� �����
��%%&�2���!��
���,%',�!������������0�����!�%��  

 

 

 

 



�%%&�2���!�"$ 2 ��'���'� ����	���	&��	�1�&���� ��
�(��	�!����������	� 
�����	#	����&
��������+���	#	���	0-��,���4�5���
����#	���60!�
���4�  ��� 
���5����D������"����	��%%����/�	�P"���.�&�����������'�% (AG) (�������Q����
&���� 17 ��- 18) 5��'� ,%'%�������'�%�-4�'����)�����-�-���	��%��%��."���������  
&'�	��%	�"������������!�� �+���,"����������� ��'��	3�	-���	��%	�"������������!
�� �+���,"����-�-���� 2 ��- 4 �����4� ����������5�����+���"$,�!�����������������
����������� !�"	��	 STAD ��-�������5�����+���"$,�!���������������������������

,%'� !�"	��	 STAD ,%'%	��%�&�&'�����&�%�-���	��%��%��."��������� 4�3���'����   
���4��$�,�!�'�	-���	��%	�"������������!�� �+���,"�����������5�����+���"$%
	��%��%��."������������ ��-�������5�����+���"$%	��%��%��."���������&$/�"$,�! 
�����)��� 2 ��) 	3� ������������������������� !�"	��	 STAD ��-�������������� 

����������,%'� !�"	��	 STAD ��
� ,%'��
����'�����)�����-�-���	��%��%��."��������� 
�5��-�'�"�
���)�����-�-���	��%��%��."��������� &'���M�'������&��&'�	��%	�"��� 
���������!�� �+���,"����������� .���%!�'��������5�����+���"$%�-���	��%��%��.
"������������ ��-�������5�����+���"$%�-���	��%��%��."���������&$/� �-,�!���     
���������3
�4��� �+���,"��!����)���"$&'����� 	-������������	��%	�"���������!�� �
+���,"������������M&'����� ��$�	3�,%'%�������'�%�-4�'����)����'�%����-���	��%��%��.
"���������&'�	��%	�"������������!�� �+���,"�����������5�����+��� 1�$����	�!�� 
���������������������%��2 �+������ (2547 : �"	���'�) "$,�!����������������TU�"$%&'� 
���������!��3
�4��� ����	%�������-	��%	�"������������!�� ����	%��������������� �
�
%�)�%������>"$ 2 "$%����%(")�*"���������&'����� 5��'� ,%'%�������'�%�-4�'����)������
�-�������%(")�*"���������&'�	��%	�"������������!�� ����	%�����   

�!���4&0�������'���!��&!� ��0�,�!�'���)��� ��-�-���	��%��%��."���������  
,%'�'���&'�	��%	�"������������!�� �+���,"�����������4�3�&'����������-&'���� "/��4! 
,%'%�������'�%�-4�'����)�����-�-���	��%��%��."���������&'�	��%	�"������������!
�� �+���,"�����������5�����+���  �����
��%%&�2���!��
���,%',�!������������0�����!�%��  

 

 

 

 

 

 



�%%&�2���!�"$ 3 ��'���'� ���#	����
���4����5!-	����	�
�(��70�����	#	���8!� 
+,-#����� STAD (�����#	����
���4����5!-	����	�
�(��70�����	#	���8!�5�&+,-#����� 
STAD �������2� �3�����	#	�����,���4�5��(���&����� ������5����D���"���� 
	��%%����/�	�P"���.�&������)��� (A) (�������Q����&���� 16) ��-	'��@�$����	-���
����%(")�*"����������� �+���,"�����������5�����+���"$,�!����������������� 
����������� !�"	��	 STAD ��-�������5�����+���"$,�!������������������������ 

���,%'� !�"	��	 STAD (�������Q����&���� 19) 5��'� �������5�����+���%����%(")�*
"����������� �+���,"�,%'�&�&'����� "$����� '��
��0%��,�!�'� ��������������������� 
"�
� 2 ��)��
� &'���M��������D-��)���"$��U�������4!��!������%��.5�N��	��%��! 	��%��!���
���&���� �����������	!�	�!�4�	��%��! ��-���"/�������%&'��6 ��'��%��-������ 
��'��	3� ������-����������������"$�4!��!����,�!����� 	!�	�!� ��-��%3��R���&�������%
&'��6 ���&'�-�������������'�%����%� ��+������0'% ��!��4!�%� ��"0�	�%�'���'�%��     
���������! ��������'��S�	��%��! ������$��	��%	���4M� %	��%������ �� ��- '���4�3�   
1�$������-��� ���%	����!���	���/����	��%�-��� (Facilitator) ��-�����4�'�	��%��! 

(Resource  Personariance) �����!���� "/��4!��!������%��.������!,�!��'���&M%"$ &�%
����+�5���&����  

���$� ����-���������������������������������	��
��
 ��!�����,�!�/��"	��	�����'� 
��0'%���������� STAD %���-�0�&�� !�'�%�������������������������!�� ��'��	3� ��   
�����'���0'%���������
� �%� �����&'�-��0'%�-��-����!���%� ���������"$%	��%��%��.
"�����"���������&'����� 1�$��%� ������0'%�-&!���'�%��������� ��&'����������!����53$��
�%� ��"0�	�����0'% ���%����/�4���"��"4�!�"$����%� ����-4%0������"��"4�!�"$��
���"/���� �'����4!�������"$�����������4�3������'����
� ,�!���	��% '���4�3���-������!
��)�����������53$���������"$������'� �/�4��������'���0'%�����������������"$,�!���     
������������������������,%'� !�"	��	 STAD ��
� �������'���0'%���������
� �-��-��� 
�!���%� ���������"$,%',�!%���	�-�-���	��%��%��."��������� �&'���	���!��4!�%� ��
+������0'%%����+�����������$��	��%��! 	��%	���4M� ��-%���5�$�5������1�$������-��� 
�53$��4!,�!�����"$����%� ��'��,��M&�% ����-�������������������������������"�
�    
2 ��)��
� ��!����%���������!�'�%����%� ��+������0'% ��������'��S�	��%��! %���������$��       
	��%	���4M� %	��%������ �� ��-%��� '���4�3����������!1�$������-��� �������
 ��!����
��%��."$�-��-�%�������������!���&����,�!"��"4������"$������ "/��4!��!����% 
	��%��-&3��3��!������������! ��-5�N��&�������'&������� �'����4!��!����%���������   
���
� 1�$�����������	��
��
 ���	�!����������������������������� ��"�� (2544 : �"	���'�) 



"$5��'� ����%(")�*"�����������-	��%�!��4�!�"�������������������"$�������� ! 0�    
�����������'��������"$����&�%��&� ��'��%����/�	�P"���.�&�"$�-��� .05 ���	�!�����
��������������0��� ����%5��� (2540 : �"	���'�) "$5��'� �������������������"$����
���� ! 0���������������������������0'%"���������'���0'%	��	0%"$,�!������������
��&���'��%����/�	�P"���.�&�"$�-��� 0.05 "�
�"���!��"(�R��-�!���R���&� ��-���	�!�����
������������������� ���� ��&)�%�� (2539 : �"	���'�) "$5��'� ����%(")�*"�����������0'%
��������������0'%"����"$������� ! 0���������������������������'���������&�    
��'��%����/�	�P"���.�&�"$�-��� .05 

�!���4&0�������'���!��&!� ���"/��4!�������5�����+���"$,�!��������������������� 
���� !�"	��	 STAD ��-������������������������,%'� !�"	��	 STAD ,�!	-���
����%(")�*"����������� �+���,"�,%'�&�&'����� �����
��%%&�2���!��
���,%',�!������
������0�����!�%��  

 

�%%&�2���!�"$ 4  ��'���'�  ���#	���60!�
���4����5!-	����	�
�(��70�����	#	���   
8!�+,-#����� STAD (�����#	���60!�
���4����5!-	����	�
�(��70�����	#	���8!�5�&   
+,-#����� STAD ����������+���	#	���	0-��,���4�5��(���&�����  ������5����D�
��"����	��%%����/�	�P"���.�&������)��� (A) (�������Q����&���� 17 ��- 18)    
��-	'��@�$����	-���	��%	�"������������!�� �+���,"�4������"���� 2 ��- 4 �����4� 
����������5�����+���"$,�!���������������������������� !�"	��	 STAD ��-�������

5�����+���"$,�!���������������������������,%'� !�"	��	 STAD (�������Q����&���� 
20 ��- 21) 5��'� �������5�����+���%	��%	�"������������!�� �+���,"�,%'�&�&'����� 
"$����� '��
��0%��,�!�'� ���������!������������������� !�"	��	 STAD ��-���������!���

���������������,%'� !�"	��	 STAD &'���M������)�������������"$�4!	��%�/�	�P���

��-������������!�����!���� ������������������4!��!����������!��!�� (Construct) ��	�

	��%��!&'��6 ����3$���-�% (Multi Media Approach) �'�%����%� ��+������0'% ��-��!���� 

,�!������!��-������ (Process) 	��	�',��������� (Product) ��������%3��R���&�������%
&'��6 ���&'�-������'�%����53$���%� ������0'% "/��4!��!�����������������! ��-	!�5�	��%��!
&'��6 �!��&���� ��-�������
 ����-���������������������������������������
�����
����D-���������!"$%��������	��%����%�&� %��� '���4�3�1�$������-��� ��-��!��4!��!����
�'�%��������	��%��!&'��6 ���&'�-�����&�%	��%���� 	��%��%��. ��-	��%.��������!����  
"/��4!��!��������	��%�0� 	��%��0����� �����������!���&���� �'����4!��!����%������"��   



��-�����D����������!&'��6 "$������
���
� ����	��%"���/� (Emotional Memory) ������"$,�!

������!��'��%	��%�0� 1�$���������� (Bruner) � 3$��'� ���������!������� !��-��"��%��������!  

��$�&'��6 �����%3���-"/�  '���4!��!�����������������!,�!� ���	�!����� ��)�� 5��0� (2545 : 
32) "$��'���'� ���������!"$%	��%4%����-���'	�"��/�,�!��� ����	��%��!"$���������!����,�!  
%�'���'�%"�
�"���!���'����� �&��SPP� ���%D� ��-���	% ������"/�������%���������!&'��6 
��- �P �� �%���2� (2545 : 89) �����'���'� ��-������������!��'��&3$�&��"����� 	3� ��!����
,�!�	�3$��,4��'�����"/�������%&'��6 "/��4!�'�����4�3���-��"�����!&3$�&��5�!�%"$�-���� ��-
IJ��4!��!����,�!	�� ,�!"/� ���� !	��%	�� ��!����� !�&��SPP����&������!��	��%4%�� 	��%
��!�������$�"$������! �������
"���� ��%%D (2545 : 280) ,�!��'���'� ���������!�-����,�
��'��&'���3$��,�!� 4����!�������'���+�5"$%	��%5�!�%����������! ��-������! %��-��"�����!   
"$&3$�&�� ,%'�@3$�� � 1�$���$�"$��%��. '���4!��!�������'���+�5�����'��,�!�M	3� ����4!%���
�	�3$��,4�"����� (Physical Participation) ��'���4%�-�% ������%"$%����D-�����'���- '��
�4!��!�����������������!,�!� ��-�������������!"$%	��%4%��&'�&���� 1�$����	�!����������
�����������%���& ,5����4� (2545 : �"	���'�) "$,�!�����������"������%(")�*"���������
��-	��%	�"������������!�� �+���,"����������� �
���-.%������>"$ 6 ���� ! 0�������
�����������&� 5��'� ����%(")�*"��������������0'%"����"$,�!������������� ! 0�       
������%����%(")�*"��������������0'%	��	0%"$,�!��������������&� ��-	��%	�"���
���������!�� �+���,"� �����0'%"������-��0'%	��	0%,%'�&�&'����� ���	�!����������  
�����������5�%5�5� �0'���� (2543 : �"	���'�) "$�������������� !��$� '�����%��+�5�'��
��-4�������/������"���� �3$���-�%"$%&'�����%(")�*"�����������-	��%	�"���      
���������!�� �+�������(� 5��'� 	��%	�"������������!����������"$��������"����    
�3$���-�%"$%��$� '�����%��+�5�'����-4���,%'�&�&'�����  

�!���4&0�������'���!��&!� ���"/��4!�������5�����+���"$,�!���������������������
���� !�"	��	 STAD ��-������������������������,%'� !�"	��	 STAD �������������!   
&�%����+�5���&���� ��-�'����4!�������5�����+���%	��%	�"������������!�� �
+���,"�,%'�&�&'����� �����
��%%&�2���!��
���,%',�!������������0�����!�%��  
 

 

 

 

 

 



�%%&�2���!�"$ 5 ��'���'� ���#	���60!�
���4������	�!����������	������	#	���
�&����� �������2� �3�����	#	�����,���4�5��(���&����� ������5����D������"����
	��%%����/�	�P"���.�&�����-���	��%��%��."��������� (G) (�������Q����&���� 16) 
��-	'��@�$����	-�������%(")�*"����������� �+���,"�����������5�����+���"$,�!���
������������������������� !�"	��	 STAD ��-�������5�����+���"$,�!������������

���������������,%'� !�"	��	 STAD "$%�-���	��%��%��."��������������-�-���
	��%��%��."���������&$/� (�������Q����&���� 22) 5��'� %	��%�&�&'����� ��'��	3�
�������5�����+���"$%�-���	��%��%��."������������ "$,�!������������������������
���� !�"	��	 STAD ��-������������������������,%'� !�"	��	 STAD �-%	-���
����%(")�*"����������� �+���,"� �����'��������5�����+���"$%�-���	��%��%��."�� 
�������&$/� "$,�!���������������������������� !�"	��	 STAD ��-��������������    

����������,%'� !�"	��	 STAD 1�$�������5����D������"����"�
�����
 �����4!�4M��'� 
�-���	��%��%��."������������������� �'������&��&'����������!�� �+���,"����
������� "�
��
��������5��-�'� ���)��% �&�����������"$%	��%��%��."������������%��  
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