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บทที่  3 
วิธีการวิจัย 

 
 
                    การวิจัยคร้ังนี้มีจุดมุงหมายที่จะศึกษาอัตราและแบบแผนความสัมพันธเชิงคาโนนิคอล
ระหวางภาวะผูนําปริวรรต การใชอํานาจและความฉลาดทางอารมณของผูบริหารโรงเรียนกับ 
ความมุงมั่นและความพยายามของครู ความพอใจในงานและแรงจูงใจในการปฏิรูปสถานศึกษา 
งานวิจัยนี้เปนการวิจัยเชิงสหสัมพันธ เพื่อใหไดผลการวิจัยที่เชื่อถือได จึงกําหนดวิธีดําเนินการวิจัย
ที่เกี่ยวของกับประชากรและกลุมตัวอยางเครื่องมือที่ใชในการวิจัย วิธีเก็บรวบรวมขอมูล  
การวิเคราะหขอมูลดังตอไปนี้ 
 
ประชากรที่ใชในการวิจัย 
 
                    โรงเรียนระดับมัธยมศึกษา จาํนวน  5  จังหวัดคือ สงขลา สตูล ปตตานี นราธิวาสและ 
ยะลา จํานวน 104 โรงเรียน 
 
กลุมตัวอยางที่ใชในการวิจัย   
 
                     โรงเรียนระดับมัธยมศึกษาจํานวน 5 จังหวัด คือ สงขลา สตูล ปตตานี นราธิวาส  
 และ ยะลาจํานวน 86 โรงเรียนตามเกณฑของเครจซีและมอรแกน(Krejcie and Morgan,1970: 607 – 
610) ในการวจิัยคร้ังนี้ใชโรงเรียนเปนหนวยการสุม(Sampling Unit)ทั้งนี้เพราะในงานวิจยัไดศึกษา
ความสัมพันธเชิงคาโนนิคอลระหวาง ภาวะผูนําปริวรรต การใชอํานาจ  ความฉลาดทางอารมณของ
ผูบริหารกับความมุงมั่นและความพยายามของครู ความพอใจในงานและแรงจูงใจในการปฏิรูป
สถานศึกษาโดยโรงเรียนที่เปนกลุมตัวอยางจะมผูีใหขอมูลหรือตอบแบบสอบถามดังนี้ 
                      1.  ผูบริหารโรงเรียนระดับมธัยมศึกษา จํานวน  5  จังหวดัคือ สงขลา สตูล ปตตานี  
นราธิวาส และยะลาจํานวน 86  โรงเรียน จาํนวน  86  คน 

               2.  ครูในโรงเรียนระดับมัธยมศกึษาจํานวน 5  จังหวัด คือ สงขลา สตูล ปตตานี 
นราธิวาส  และยะลาจํานวน 86 โรงเรียน จาํนวน 258   คน 
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                    ไดมาโดยการสุมอยางงาย (Simple  Random  Sampling)  จากครูที่ทําหนาที่  หัวหนา
กลุมงาน  หวัหนากลุมสาระ  และครูผูสอน  โดยมีสัดสวนตามลําดับ ดังนี ้ 1  : 1  : 1  รวม  3  คน 
 รวมผูใหขอมูลทั้งสิ้น  344  คน 
      
ตาราง 1    แสดงการสุมกลุมตัวอยาง 
 
ลําดับที่ จังหวดั ประชากร 

หนวยโรงเรียน 
กลุมตัวอยาง 

ผูบริหาร                     ครู 
1. 
2. 
3. 
4. 
5. 

ยะลา 
ปตตาน ี
นราธิวาส 
สงขลา 
สตูล 

14 
18 
19 
39 
14 

10 
14 
17 
35 
10 

30 
42 
51 
105 
30 

รวม 104              86                            258 
 

เครื่องมือท่ีใชในการวิจัย 
 
                    เครื่องมือที่ใชในการวจิัย เปนแบบสอบถามที่ผูวิจัยสรางขึน้จากการศึกษาเอกสารและ
งานวิจยัที่เกี่ยวของ โดยแบงสอบถามเปน  2   ชุด   
          ชุดที่ 1    มีทั้งหมด   4   ตอน  คือ 

1. เปนแบบสอบถามเกี่ยวกับขอมูลทั่วไปของผูตอบแบบสอบถาม 
2. เปนแบบสอบถามเกี่ยวกับภาวะผูนําปรวิรรตของผูบริหาร 
3. เปนแบบสอบถามเกี่ยวกับการใชอํานาจของผูบริหาร 
4. เปนแบบสอบถามเกี่ยวกับความฉลาดทางอารมณของผูบริหาร 

           ชุดที่  2    มีทั้งหมด   4   ตอน  คือ 
1. เปนแบบสอบถามเกี่ยวกับขอมูลทั่วไปของผูตอบแบบสอบถาม 
2. เปนแบบสอบถามเกี่ยวกับความมุงมั่นและความพยายามของครู 
3. เปนแบบสอบถามเกี่ยวกับความพอใจในงาน 
4. เปนแบบสอบถามเกี่ยวกับแรงจูงใจในการปฏิรูปสถานศึกษา 
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วิธีสรางเครื่องมือ 
 
                    ผูวิจัยสรางแบบสอบถามเพื่อการวิจัยคร้ังนี้ โดยดําเนินตามขั้นตอนดังตอไปนี ้
                    1. ศึกษารายละเอียดเกีย่วกับภาวะผูนําปรวิรรตของผูบริหาร  การใชอํานาจของ
ผูบริหารความฉลาดทางอารมณของผูบริหาร  ความมุงมั่นและความพยายามของครู  ความพอใจใน
งานแรงจูงใจในการปฏิรูปสถานศึกษาจากตําราเอกสารวารสารสิ่งตีพิมพ และงานวิจยัตาง ๆ ที่
เกี่ยวของ และศึกษาวิธีการสรางแบบสอบถาม ภายใตขอบขายของการวิจัย  
                    2.  กําหนดขอบเขตของขอคําถามจากตวัแปรที่ศึกษา 
                    3.  สรางแบบสอบถามจากขอบเขตของขอคําถามที่กําหนดไว 
                    4.  นําแบบสอบถามที่สรางเสร็จเรียบรอยแลวเสนอกรรมการที่ปรึกษาวทิยานิพนธเพือ่
ตรวจสอบและปรับปรุงขอคําถาม 

                5. นําแบบสอบถามที่ปรับปรุงเรียบรอยแลวไปใหผูเชี่ยวชาญทางดานการบริหาร
การศึกษา จํานวน 5 ทานพิจารณาตรวจสอบความเที่ยงตรงเชิงโครงสราง (Construct Validity)ดวย
วิธีการหาคาดชันีความสอดคลองโดยใหคะแนนดังนี้ หากสอดคลองตามเนื้อหาใหคะแนน1 ไม
สอดคลองใหคะแนน -1 และไมแนใจใหคะแนน 0 ซ่ึงแตละขอตองมีดัชนีความสอดคลองตั้งแต .60  
ขึ้นไปนําผลการตรวจสอบของผูเชี่ยวชาญมาหาคาความเที่ยงตรงเชิงเนือ้หาโดยใชสูตรดัชนีความ
สอดคลอง(IC) ผลปรากฏดังภาคผนวก ข และภาคผนวก ง 
        6.  นําแบบสอบถามมาปรับปรุงตามขอเสนอแนะของผูเชี่ยวชาญและนําเสนอ
กรรมการที่ปรึกษาวิทยานพินธอีกครั้งหนึง่ 
        7.  นําแบบสอบถามที่ปรับปรุงแกไขแลวคร้ังสุดทายไปทดลองใช  (Try out) กับกลุม
ประชากรที่ไมใชกลุมตัวอยางในการวิจัยคร้ังนี้ 
          แบบสอบถาม ชุดที่ 1 และชุดที่ 2 โดยผูตอบแบบสอบถามเปนผูบริหารจํานวน 10  
คน    และครูจาํนวน30  คน   
         8.  นําแบบสอบถามที่ทดลองใชมาหาความเชื่อมั่น(Reliability) ดวยวิธีหาคา
สัมประสิทธิ์แอลฟา ตามวิธีของครอนบัค (Cronbach) ไดคาความเชื่อมั่นในชดุที่ 1 เทากับ .8467
และชุดที่  2  เทากับ.8900 ดงัภาคผนวก ค และจ   
         9.  นําแบบสอบถามที่มีคุณภาพ  ความเชื่อมั่นแลวไปเก็บขอมูลเพือ่การวิจยัตอไป 
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การเก็บรวบรวมขอมูล 
 
          ผูวิจัยดําเนินการเก็บรวบรวมขอมูลตามขั้นตอน  ดังนี้ 
          1.  ขอหนังสือแนะนําตัวผูวิจยั จากภาควิชาการบรหิารการศึกษา คณะศกึษาศาสตร  
มหาวิทยาลัยสงขลานครินทรวิทยาเขตปตตานีถึงผูอํานวยการโรงเรียนเพื่อขออนุญาตเก็บรวบรวม
ขอมูลเพื่อการวิจัย   
           2.  ผูวิจยันําหนังสือจากภาควิชาการบริหารการศึกษา คณะศึกษาศาสตร 
มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร วิทยาเขตปตตานี สงไปยังสถานศึกษาที่เปนกลุมตัวอยาง  จํานวน  
 344   ฉบับ ผูวิจัยจัดตารางเวลาและไปเก็บขอมูล ยังสถานศึกษาที่เปนกลุมตัวอยางดวยตนเอง เพื่อ
สรางความเขาใจในรายละเอียดของแบบสอบถามโดยการนัดประชุมกลุมตัวอยางเพื่อช้ีแจง
แบบสอบถามและใหเวลาในการตอบแบบสอบถามแลวเก็บแบบสอบถามกลับหลังจากที่กลุม
ตัวอยางตอบแบบสอบถามเรียบรอย 
 
การวิเคราะหขอมูล 
 
         การจัดกระทําและวิเคราะหขอมูล ผูวิจยัไดดําเนินการดังนี ้

1. แบบสอบถามตอนที่  1  
       ขอมูลดานสภาพทั่วไป ของผูตอบแบบสอบถาม ทําการวิเคราะหโดยแยกขอมูลตาม 

วุฒิการศึกษา  ตําแหนง โดยวิธีหาความถี่ คารอยละแลวเสนอเปนตาราง 
2. แบบสอบถามตอนที่  2 , 3 , 4   

       ขอมูลเกี่ยวกับภาวะผูนําปริวรรต  การใชอํานาจของผูบริหาร  ความฉลาดทางอารมณ
ของผูบริหาร ความมุงมั่นและความพยายามของครู ความพึงพอใจในงาน  แรงจูงใจในการปฏิรูป
สถานศกึษา หาคาเฉลี่ย (Mean) หาคาเบี่ยงเบนมาตรฐาน (Standard  Deviation) เพื่อทราบระดับ
ภาวะผูนําปริวรรต การใชอํานาจ ความฉลาดทางอารมณของผูบริหารและระดับความมุงมั่นและ
ความพยายามของครู ความพึงพอใจในงาน และ แรงจูงใจในการปฏิรูปสถานศึกษา 

3. ทดสอบสมมุติฐานเปรียบเทยีบ 
         หาความสัมพันธ เชิงคาโนนิคอลระหวางภาวะผูนาํปริวรรต  การใชอํานาจ  ความ

ฉลาดทางอารมณกับความมุงมั่นและความพยายามของครู ความพอใจในงาน และแรงจูงใจในการ
ปฏิรูปสถานศึกษาโดยวิเคราะหความสัมพนัธเชิงคาโนนคิอล 
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สถิติท่ีใชในการวิเคราะหขอมูล 
   

1. สถิติพื้นฐาน  เพื่อทราบคุณลักษณะเบื้องตน  
 หาคารอยละ(Percentage)ใชสูตร 

      จํานวนของรายการนั้น X  100 
  คารอยละของรายการใด  =               

  ความถี่ทั้งหมด 
 
 หาคาเฉลี่ยใชสูตรเฟอรกูสัน(Ferguson 1990: 49) 

      

     
n

X
X ∑=  

เมื่อ X   แทน คะแนนเฉลี่ยของกลุมประชากร 
 ∑ X    แทน ผลรวมของคะแนนทั้งหมด 
 n   แทน จํานวนกลุมตวัอยาง 

 
       1.3  หาคาเบี่ยงเบนมาตรฐาน (Standard  Deviation) ใชสูตรเฟอรกสัูน(Ferguson 
(Furguson,1990: 68) 

 

)nn
)X(Xn

DS
1(

..
22

−

−
= ∑∑  

เมื่อ ..DS   แทน สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 
 ∑ 2X   แทน ผลรวมของคะแนนแตละตวัยกกําลังสอง 
 ∑ 2)( X  แทน ผลรวมของคะแนนทั้งหมดยกกําลังสอง 
 n   แทน จํานวนกลุมตวัอยาง 
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         2.  สถิติเพื่อตรวจสอบคุณภาพเครื่องมือวิจัย  โดยหาคาความเที่ยงตรงเชิงเนื้อหาเปน
รายขอของแบบสอบถามและหาคาความเชือ่มั่นของแบบสอบถามทั้งฉบับโดยใชวิธีคํานวณหาคา
สัมประสิทธิ์แอลฟา(Alpha Coefficient)ดงันี้ 
 
       2.1  หาคาความเที่ยงตรงเชิงโครงสราง(Construct Validity)ของเครื่องมือ โดยใชสูตร
ของโรวิเนลลี่และแฮมเบิลตนั(Rovinelli and Hambleton, อางถึงใน พวงรัตน  ทวีรัตน,2540: 117) 
 

N
R

IC ∑=  

 
เมื่อ  IC แทน  ดัชนีความสอดคลอง 
  ∑R  แทน  ผลรวมคะแนนการพิจารณาของผูเชี่ยวชาญ 
  N แทน  จํานวนผูเชี่ยวชาญ 

 
            2.2    หาความเชื่อมัน่(Reliability)ของเครื่องมือ โดยวิธีสัมประสิทธิ์แอลฟา 

  (α -Coefficient) ของครอนบาค(Cronbach, อางถึงใน พวงรัตน  ทวีรัตน,2543: 125-126) 
 

⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡

−
= ∑

s
s
t

i

n
n

2

2

1
1

α  

 
เมื่อ α  แทน คาความเชื่อมัน่ของเครื่องมือ 
 n แทน จํานวนขอของเครื่องมือ 
 si

2  แทน คาความแปรปรวนของเครื่องมือแตละขอ 
 st

2  แทน คาความแปรปรวนของเครื่องมือทั้งฉบับ 
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3. สถิติสําหรับสอบสมมติฐาน 
3.1  คาสัมประสิทธิ์สัมพันธแบบธรรมดา (Simple Correlation)ใชสูตรเพียรสัน          
(Pearson  อางถึง ในชูศรี  วงศรัตนะ, 2541: 314) 
 
          n (•XY)  -  ( • X )  ( • Y )   
r  = 

       {n•  X2  -  ( • X ) 2}{ n •Y2-( •Y ) 2}   
 
เมื่อ r แทน สัมประสิทธิ์สัมพันธ 
  •X แทน ผลรวมคะแนนชุด  X 
  •Y แทน ผลรวมคะแนนชุด  Y 
  •  X2   แทน ผลรวมของคะแนน  X  แตละตัวยกกําลังสอง 
  •  XY แทน ผลรวมของผลคูณระหวาง  X  กับ Y 
  n แทน ส่ิงที่ศึกษาหรอืจํานวนคน 
 
    3.2     หาคาสหสัมพันธคาโนนิคอล  (บุญชม  ศรีสะอาด, 2538 : 53) 
  3.2.1  กําหนดสวนยอยของเมตริกซ  X  กับ  Y  ใหอยูในรูปของเมตริกซ 

RxxRxy 
          R   =     RyxRyy  
            

เมื่อ       R            แทน  เมตริกซของสัมประสิทธิ์สหสัมพันธของตัวแปรอิสระกบัตัว       
แปรตาม 

  Rxx แทน เมตริกซของสัมประสิทธิ์สหสัมพันธของชุดตัวแปรอิสระ Xp

  Ryy แทน เมตริกซของสัมประสิทธิ์สหสัมพันธของชุดตัวแปรตาม Yq 
  Rxy แทน เมตริกซของสัมประสิทธิ์สหสัมพันธของชุดตัวแปรอิสระ Xp   

    และ ตัวแปรตาม Yq   

  Ryx แทน ทรานสโพสของ   Rxy 
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      3.2.2     หาคาเมอริกซ  R-1
yy   ,  Ryx   ,   R-1

xx   ,   Rxy      แลวนําไปสรางสมการ        
ดีเทอรมีแนนท  โดยใชสูตร  (บุญชม  ศรีสะอาด.  2538 : 49) 
 
    
                                                    R-1

yy Ryx R-1
xx  Rxy  -   λ I            =   0 

 
   

 
เมื่อ R-1

yy  แทน คาอินเวอรสเมตริกซ  Ryy    

 R-1
xx  แทน คาอินเวอรสเมตริกซ  Rxx 

 λ  แทน คาไอเกนแวลสู  หรือ  ความแปรปรวนของสหสัมพันธคาโนนิ
คอล 

 I แทน ไอเดนติตีเ้มตริกซ 
 

 จากสมการดีเทอรมีแนนทจะไดสมการกําลังสอง  คือ 
 

Aλ2  -  bλ  +   λ  c  =  0 
 
 คํานวณหาคาจากสูตร 

 
λ     =      -b  ±       b2  -  4ac 
  2a 

 
3.2.5 หาคาสหสัมพันธคาโนนิคอล  Rci   โดยถอดรากที่สองของ   λ iจากสูตร 

 
Rci   =     •   λ i 
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    3.3   ทดสอบนัยสําคัญของสหสัมพันธคาโนนิคอล  ทําไดโดยการแจกแจงแบบไคส
แควรตามวิธีของ  Bartlett   โดยใชสูตร  (บุญชม  ศรีสะอาด, 2538 : 51) 
 
  V  =     -         N  - 1 - .5  ( p + q + 1 )        In  ٨m    ;  df  =  pq    

 
  
 เมื่อ V แทน คาสถิติที่จะใชเปรียบเทียบกบัคาวิกฤตจากการแจกแจง                 

แบบไคสแควรเพื่อทราบความมีนัยสําคัญ 
  N แทน จํานวนสมาชิกในกลุมตัวอยางทั้งหมด 
  p     แทน จํานวนตัวแปรอิสระ  X  ( ตัวแปรพยากรณ ) 
  q แทน จํานวนตัวแปรตาม  Y   (ตัวแปรเกณฑ) 
  In แทน ลอกการิทึมธรรมชาติ 
  ٨m     แทน Wilk’s   lambda   โดยคํานวณจากสูตร 
 
   ٨  =   ( 1 – R2

c1 ) ( 1 – R2
c2 ) …….( 1 – R2

ci )    
  m แทน จํานวน   Eigenvalue   ทั้งหมด 
      3.4    หาคาน้ําหนกัความสําคัญคาโนนิคอลหรือสัมประสิทธิ์คาโนนิคอล  โดยใชสูตร              
(บุญชม  ศรีสะอาด, 2538: 50) 
  ( S-1

xxSxyS-1
yySyx  - µ2I )  Y  =  0 

 และ                         1   S-1
yySyx    Y 

                                     V=        
                             µ 
เมื่อ S-1

xx แทน Inverse  เมตริกซของผลรวมของกําลังสองและผลคูณของ  คะแนนชดุ  X
 Sxy แทน เมตริกซของผลรวมของผลคูณของ  X  กับ  Y 
 S-1

yy แทน Inverse  เมตริกซของผลรวมของกําลังสองและผลคูณของคะแนนชุด  Y 
 Syx แทน เมตริกซของผลรวมของผลคูณของ Y  กับ  X 
 µ2 แทน Eigenvalue 
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 3.5   วิเคราะหคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธแบบคาโนนคิอล (Canonical Correlation  
Analysis)Kerlinger และPedhazur  (1973 : 120) กลาววาการวิเคราะหสหสัมพันธแบบคาโนนิคอล  
คือ  การวิเคราะหตวัแปรหลายตัว (multiple  regression  analysis) ที่มีตวัแปรอิสระk ตัว และตัวแปร
ตาม m ตัว เปนการวิเคราะหความสัมพันธของฟงกชันเชิงเสน  2  ชุด ที่มีความสัมพนัธกันมากที่สุด  
ซ่ึงสุชาติและลัดดาวัลย (2528 : 340) ไดเสนอวาขอมูลแตละชุดจะเทากับหรือไมกไ็ด  ขอมูลทั้งสอง
ชุดนี้ไมมีชุดใดเปนตวัแปรตามหรือตัวแปรอิสระผูวิจัยสามารถกําหนดน้ําหนกัของตวัแปรแตละตัว
ในแตละชุด   โดยดูจากคาสัมประสิทธิ์ของตัวแปรแตละตัวที่ทําให  ความสัมพันธระหวางตวัแปร 2  
ตัว นั้นสูงสุด แลวนํามาสรางตัวแปรขึ้นใหม  เรียกวาตวัแปรคาโนนคิอล (Canonical variable) 

        สถิติที่ไดจากการวิเคราะหคาโนนิคอลในการวิเคราะหคาโนนิคอลดวยโปรแกรม  
STATISTICA   คาทาง สถิติที่ไดจากการวิเคราะหคือ 

1. คาเฉลี่ยและคาเบี่ยงเบนมาตรฐาน (Means and standard deviations) 
2. เมตริกซความสัมพันธระหวางตัวแปร (Correlation  matrix) 
3. สถิติที่ใชในการตัดสินคุณคาและนยัสําคัญทางสถิติของตัวแปรคาโนนิคอล 
       ซ่ึงไดแก 

 คา  Eigenvalue 
 คาสัมประสิทธิ์ความสัมพันธคาโนนิคอล  (Canonical  Correlation) 
 คา  Wilk’s  Lambda 
 คาไคสแควร 
 อัตราความเปนอิสระ 
 ระดับนยัสําคัญ 
                   4.    คาสัมประสิทธิ์สําหรับตวัแปรคาโนนิคอลสําหรับตัวแปร 2  ชุดคือชุดที่ 1 และ 
ชุดที่  2   
                   5.   คาตัวแปรคาโนนิคอล 
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วิธีการวิเคราะห  Canonical  Correlation  หาความสัมพันธของตัวแปร 
 
   X     Y 

 
มีขอตกลงเบื้องตน  ดังนี้ 

1. กลุมตัวอยางตองมาจากการสุม 
2. ตองไมเกิด  Co linearity  เชน 

 
 

 

                                                                        X1  =  .2 X2    +  .4 X3   
  

               ในที่นี้คา X1ไมสามารถนํามาใชวิเคราะหคาโนนิคอลไดเพราะเกิดจากX2  และ  X3  
มารวมกันและไมสามารถหา Inverse  Matrix ได 

                                        3.    กลุมตัวอยางตองมีขนาดใหญเมื่อเปรียบเทียบกับจํานวนตัวแปรเชนตัวแปร 
7  ตัวกลุมตัวอยางจะตองมีมากกวาอยางนอย  7  เทา 

 
 
 

 

X1 
X2 
. 
. 
. 
. 

XP 

Y1 
Y2 
. 
. 
. 
. 

Yq 

X1  =  c1 X2  +  c2 X3   

  n          p 
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สัดสวน   n/p     ตองมีคามากใหพิจารณาสดัสวนเปนหลัก 
       4.   ตัวแปรในแตละกลุมตองมีการกระจายเปนลักษณะ Multivariate Normal 

distribution 
 
การดําเนินการ 
ขั้นตอนที่  1       ศึกษาความสัมพันธระหวางกลุมตัวแปร 
 เลือกกลุมตัวแปร X  และกลุมตัวแปร  Y  โดยจํานวนตัวแปรแตละกลุมจะเทากันหรือไมก็ได 
 

กลุมตัวแปร   X                  กลุมตัวแปร  Y 

 
 
 วิเคราะห Correlation  Matrix  ระหวางตัวแปร X  และ  Y โดยใชสูตร  Pearson 

Product  Moment   
 
  X1             X2            X3           X4          X5           X6           X7 

                             X1                    …….                    …….                   ……..              …….               …….                ………            ……… 

                              X2                   …….                    …….                   ……..              …….               …….                ………            ……… 

    X3                    …….                    …….                   ……..              …….               …….                ………            ……… 

      Y1                     …….                    …….                   ……..              …….               …….                ………            ……… 

จาก  Correlation  Matrix  หากพบ Y Matrix,มีคาตั้งแต.30 ขึ้นไป แสดงวาตัวแปร ทั้ง
สองมีความสัมพันธขามกลุมยอยอยางนอย 1 คู ซ่ึงจะทําใหสามารถดําเนินการวิเคราะหคาโนนิคอล
ในขั้นตอไปได 

X1 
X2 
. 
. 
. 
. 

XP 

Y1 
Y2 
. 
. 
. 
. 

Yq 
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ขั้นตอนที่ 2   ทําการหา   Extract  Canonical  variate  
                      การวิเคราะหความสัมพันธคาโนนิคอลระหวางกลุม   X  กับกลุม  Y 

 
 
                                                         ^                  ^ 

                                                                      X                 Y 
                                                                   rc1                  
 
 
 
 
 

ผลการวิเคราะหจะไดจํานวนคูอยางมากเทากับจํานวนตัวแปรของกลุมที่นอยที่สุด โดย
คูแรกที่มีความสัมพันธกันมากที่สุดจะเรียกวา First Pair หรือ Root ที่ 1 (จํานวนคูที่ได)  

                       ^                       rc1                         ^ 
คูที่ 1          X1                                           Y1         เรียกวา     First Pair      หรือ   Root ที่ 1   
 
                   ^                       rc2                  ^ 

             คูที่  2         X2                                           Y2         เรียกวา     Second Pair   หรือ   Root ที่ 2   
 

                   ^                       rc3                  ^ 
             คูที่  3         X3                                           Y3         เรียกวา     Third   Pair    หรือ   Root ที่ 3 
 
                                 ^                       rc4                    ^ 
              คูที่ 4          X4                                           Y4         เรียกวา     Fourth   Pair  หรือ   Root ที่ 4 
                          

                    ^                                          
                                 X1           =   C1X1 +  C2 X2+…………C4X4     
 
         

     
X1 
 
X2 

 .   
. 
 X5                  

   
Y1 
 

Y2 
. 
. 
. 
. 

Y7 
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      มีคุณสมบัติดังนี้ 
                                  ^                                     

                  1.     X    แตละตวัจะเปน  Linear  Combination  กับกลุมตัวแปร  X                         ^                              
2.      อธิบายความสัมพันธกบักลุมตัวแปร  X  ทั้งหมดได โดย ความสัมพันธ ของ   X  

       กับ   X  ทั้งหมดจะสูงสุด ตัวที่ถัดไปจะมีความสัมพนัธนอยลงไปเรื่อย ๆ   rc1 คือ  Canonical  
Correlation                             ^ 

                                  ในสวนของ       Y      ก็มีการดําเนินการเชนเดียวกัน              
                                         ^                                          
                                        Y1           =   C1Y1 +  C2 Y2+…………C4Y4         
                                        ^            ^ 

                 สําหรับความสัมพันธระหวาง     X     และ     Y    เปนความสัมพันธกันเปนคู ๆ 
เทานั้นจะไมมีความสัมพันธขามคูกัน 

                                           rc1                    
                                    

 
                                           rc2                   

                                                                               
 
                                          rc3                  

                                                                        
 

                   ^                       rc4                 
                                X4                                                          
 

    ^ 
   X1 

    ^ 
   X2 

    ^ 
    X3 

     ^ 
     X4 

^ 
Y2 

^ 
Y3 

  ^ 
  Y4 

Y1 
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สรุปผลการดําเนินการในขั้นตอนที่ 2 จากกลุมตัวแปร  X ที่มี p  จํานวนและY ที่มี  q  
จํานวน

 
สมมติให p   <   q 
ทําการทดสอบโดเมน  ทั้งสองดานวามีความสัมพันธกันหรือไม ดังนี ้
Ho  :  rc12 =  rc22=  rc32=  rc42…………….. :  rcp2 
หาก  Reject  Ho  แสดงวา  rc2   ตัวใดตัวหนึ่งไมเปน  0  นั่นคือจะมีความสัมพันธ

ระหวาง  2  โดเมนตองทดสอบ  Roh’s F  Approximation วามีนัยสําคญั >  .05 หรือไม 
  

ขั้นตอนที่ 3    การวิเคราะห  Practical  Importance 
1. ดู Practical  Importance  เปนรายคู  วาคูใดมีความสัมพนัธกันมาก  
2. ดู Statistical Importance  เปนรายคูวาคูใดมีนัยสําคัญทางสถิติจนพบคูที่ไมมีให

หยุดเพราะที่เหลือความสัมพันธจะนอยลง 
3. ดูคา p เพื่อปองกัน Familiarize Error rate   

 
ขั้นตอนที่ 4    หาคา Variance  Extract ( V.E)  คือ คาที่ใชแสดงวาเปนตวัแทนของกลุมไดมากนอย
เทาใด  เปนสัดสวนของความแปรปรวนใด ๆ ในโดเมนซึ่งอธิบายไดจาก Canonical  Variates (C.V) 
ของโดเมนตัวเอง 
 
ขั้นตอนที่  5   หาคา   Redundancy  คือ  ความแปรปรวนรวมระหวางตวัแปรทั้งสองโดเมน 
 
ขั้นตอนที่  6    การจัดกลุมตวัแปร 
 
 

X1 
 

X2 
. 
. 
. 
. 

Xp 

Y1
 

Y2
. 
. 
. 
. 

Yq




