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ภาคผนวก 
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ภาคผนวก  ก 
 

รายนามผูเชี่ยวชาญตรวจสอบเครื่องมือในการวิจัย 
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รายนามผูเชี่ยวชาญ 

ตรวจสอบแผนการจัดการเรียนรู  แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร 
และแบบวัดเจตคตติอวิทยาศาสตร 

 
1. รองศาสตราจารยพันธ   ทองชุมนุม             รองศาสตราจารย  ระดบั  9  ภาควิชาโรงเรียนสาธิต 
                                                                         มหาวยิาลัยสงขลานครินทร 
 
2. อาจารยทวี   ทองคํา                                       อาจารยระดับ  7   มหาวทิยาลัยสงขลานครินทร 
                                                                          วิทยาเขตปตตานี 
 
3. อาจารยนิฟาริด   ระเดนอาหมัด                     อาจารยระดับ  7   ภาควชิาการศึกษา                            
                                                                           คณะศกึษาศาสตร  มหาวทิยาลัยสงขลานครินทร     
                                                                           วิทยาเขตปตตาน ี
 
4. อาจารย ดร.บัญญัติ   ยงยวน                        อาจารยภาควชิาจิตวิทยาและการแนะแนว 
                                  มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร  วิทยาเขตปตตานี 
 
5. อาจารยนงลกัษณ   หะยีมะสาและ ศึกษานิเทศก  ระดับ  8  หนวยศึกษานิเทศก 
 สํานักงานเขตพื้นที่การศึกษาปตตานี  เขต  1 
 
6. อาจารยอาลี   ดาโอะ ศึกษานิเทศก  ระดับ  7  หนวยศึกษานิเทศก 
 สํานักงานเขตพื้นที่การศึกษาปตตานี  เขต  1 
 
7. อาจารยบารมี   นิสะน ิ                      อาจารย  2   ระดับ  7  โรงเรียนตลาดนดับาซาเอ 
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ภาคผนวก  ข 

ตัวอยางหนังสอืราชการที่ใชในการวิจัย 
 

- หนังสือขอความอนุเคราะหเปนผูเชีย่วชาญ 
- หนังสือขอความอนุเคราะหทําการทดลองเครื่องมือสําหรับการทําวทิยานิพนธ     
- หนังสือขอความอนุเคราะหในการเก็บรวบรวมขอมูลเพื่อการวิจยั 
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ที่  ศธ. 0521                                      คณะศกึษาศาสตร มหาวิทยาลัยสงนครินทร 
                               ต. รูสะมิแล  อ.เมือง  จ.ปตตานี  94000 
 
                                                                      พฤษภาคม  พ.ศ. 2547 
 
เร่ือง   ขอความอนุเคราะหเปนผูเชี่ยวชาญ 
 
เรียน 

 ดวยนางสาวอมัพิกา  ตะคานงุ นักศึกษาระดับปริญญาโท  สาขาวิชาการประถมศึกษา 
คณะศึกษาศาสตร   มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร   วิทยาเขตปตตานี    กําลังทําวิทยานิพนธเร่ือง 
“ผลของการสอนกลยุทธการเรียนรูที่มีตอผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตรและเจตคติตอ
วิทยาศาสตรของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 6 ”  โดยมผูีชวยศาสตราจารย ดร.ธีรพงศ  แกนอนิทร  
และ ผูชวยศาสตราจารย ดร.ณรัณ  ศรีวหิะ เปนอาจารยทีป่รึกษา  ขณะนี้ความกาวหนาในการทํา
วิทยานพินธอยูในขั้นตรวจสอบเครื่องมือวิจัย  เพื่อใหเครื่องมือที่ใชในการวิจยัมีความถูกตอง
สมบูรณ  ภาควิชาการศึกษา  มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร  จึงใครขอความอนเุคราะหจากทานเปน 
ผูเชี่ยวชาญในการตรวจสอบความเที่ยงตรงของเครื่องมือวิจัย  พรอมทั้งใหขอเสนอแนะตางๆ  เพื่อ
นักศึกษาจะไดนําไปปรับปรุงเครื่องมือใหถูกตองสมบูรณตอไป 
                   ภาควิชาการศึกษา  มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร  วิทยาเขตปตตานี  หวังเปนอยางยิ่งวา 
จะไดรับความอนุเคราะหดวยดีจากทาน  ขอขอบพระคุณมา ณ โอการนีด้วย 
 
                                                                      ขอแสดงความนับถือ 
 
                                                          (ผูชวยศาสตราจารย สุวลัย  มหากนัธา) 
                                                                     หัวหนาภาควชิาการศึกษา 
ภาควิชาการศึกษา 
โทร. 073-313928  ตอ  1630 
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ที่  ศธ. 0521.2.07/                             คณะศกึษาศาสตร มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร 
                                                                                  ต.รูสะมิแล  อ.เมือง  จ.ปตตานี  94000 
 

  พฤษภาคม  พ.ศ. 2547 
 
เร่ือง    ขอความอนุเคราะหทาํการทดลองเครื่องมือสําหรับการทําวิทยานิพนธ 
 
เรียน   
                    ดวยนางสาวอัมพิการ  ตะคานงุ  นักศึกษาระดับปริญญาโท สาขาวิชาการประถมศึกษา 
คณะศึกษาศาสตร  มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร  วิทยาเขตปตตานี    กําลังทําวิทยานิพนธเร่ือง  
 “ผลของการสอนกลยุทธการเรียนรูที่มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร และเจตคติตอ 
วิทยาศาสตรของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 6”  โดยมผูีชวยศาสตราจารย ดร.ธีรพงศ  แกนอนิทร 
และผูชวยศาสตราจารย ดร.ณรัณ  ศรีวหิะ เปนอาจารยทีป่รึกษา  ขณะนี้ความกาวหนาในการทํา
วิทยานพินธอยูในขั้นทดสองเครื่องมือ  ภาควิชาการศึกษา มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร  จึงใครขอ
ความอนุเคราะหใหนกัศึกษาทําการทดสองเครื่องมือ  เพื่อหาคณุภาพของเครื่องมือกับนักเรียนชั้น
ประถมศึกษาปที่ 6 
                   ภาควิชาการศึกษา มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร วิทยาเขตปตตานี หวังเปนอยางยิ่งวาจะ
ไดรับความอนุเคราะหดวยดีจากทาน ขอขอบพระคุณมา ณ โอกาสนีด้วย 
 
 ขอแสดงความนับถือ 
 
 
                                                        (ผูชวยศาสตราจารย  สุวลัย  มหากนัธา) 
                                                                   หัวหนาภาควชิาการศึกษา 
 
ภาควิชาการศึกษา 
โทร. 073 313 928 ตอ 1630 
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ที่  ศธ. 052.2.07/                               คณะศกึษาศาสตร มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร 
     ต. รูสะมิแล  อ.เมือง  จ.ปตตานี  94000 
 
                                                                      พฤษภาคม  พ.ศ. 2547 
 
เร่ือง   ขอความอนุเคราะหในการเก็บรวบรวมขอมูลวิจัย 
 
เรียน   ผูอํานวยการโรงเรียนบานตะบิงติงง ี

 ดวยนางสางอัมพิกา  ตะคานงุ นักศึกษาระดับปริญญาโท สาขาวิชาการประถมศึกษา 
คณะศึกษาศาสตร มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร วิทยาเขตปตตานี  กําลังทําวิทยานิพนธเร่ือง 
“ผลของการสอนกลยุทธการเรียนรูที่มีผลสัมฤธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร และเจตคติตอ 
วิทยาศาสตรของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 6”  โดยมผูีชวยศาสตราจารย ดร.ธีรพงศ  แกนอนิทร 
และ  ผูชวยศาสตราจารย  ดร. ณรัณ  ศรีวหิะ  เปนอาจารยที่ปรึกษา   ความกาวหนาในการทํา 
วิทยานพินธ อยูในขั้นการเกบ็รวบรวมขอมูล  ภาควิชาการศึกษามหาวทิยาลัยสงขลานครินทร  
วิทยาเขตปตตานี  จึงใครขอความอนุเคราะหใหนกัศึกษาดําเนินการเกบ็ขอมูลวิจัยกบันักเรียนชั้น
ประถมศึกษาปที่ 6  ซ่ึงเปนกลุมตัวอยางในการวจิัยในครั้งนี้  สวนวนั เวลาในการดําเนินการ    
นักศึกษาจะประสานกับทางโรงเรียนตอไป 
                   ภาควิชาการศึกษา มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร วิทยาเขตปตตานี หวังเปนอยางยิ่งวา 
จะไดรับความอนุเคราะหดวยดีจากทาน  ขอขอบพระคุณมา ณ โอกาสนี้ดวย 
 
                  ขอแสดงความนับถือ 
 
                                                       (ผูชวยศาสตราจารย สุวลัย  มหากันธา) 
                                                                   หัวหนาภาควชิาการศึกษา 
ภาควิชาการศึกษา 
โทร.  073-313-928  ตอ  1630 
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ภาคผนวก   ค 
 

การหาคุณภาพของเครื่องมอืท่ีใชในการวจัิย 
 

- คาดัชนีความสอดคลองระหวางขอคําถาม กับจุดประสงคเชิงพฤติกรรม  (IOC) 
       ของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร 
-     คาความยากงาย (P)  คาอํานาจจําแนก (D)  แลคาความเชื่อมั่นของแบบทดสอบ 
       วัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร 
- คาดัชนีความสอดคลองระหวางขอคําถามกับจุดประสงคเชิงพฤติกรรม (IOC) 

ของแบบวัดเจตคติตอวิทยาศาสตร 
              -      คาอํานาจจําแนก  (t)   และคาความเชื่อมัน่ของแบบวดัเจตคติตอวิทยาศาสตร 
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ตาราง  11  คาดัชนีความสอดคลองระหวางขอคําถามกับจุดประสงคเชงิพฤติกรรม  (IOC) 
ของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร 
คะแนนการพจิารณาของผูเชี่ยวชาญ คนที่ 

ขอที่ 1 2 3 4 5 
∑R IOC 

1 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 
2 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 
3 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 
4 0 +1 +1 +1 +1 4 0.80 
5 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 
6 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 
7 +1 -1 +1 +1 0 3 0.60 
8 +1 +1 -1 +1 +1 4 0.80 
9 +1 +1 +1 +1 -1 4 0.80 
10 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 
11 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 
12 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 
13 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 
14 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 
15 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 
16 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 
17 0 +1 +1 +1 +1 4 0.80 
18 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 
19 +1 +1 +1 +1 0 4 0.80 
20 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 
21 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 
22 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 
23 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 
24 +1 -1 +1 +1 +1 4 1.00 
25 0 +1 +1 +1 0 3 0.60 
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ตาราง  11 (ตอ) 
 

คะแนนการพจิารณาของผูเชี่ยวชาญ คนที่ 
ขอที่ 1 2 3 4 5 

∑R IOC 

26 +1 +1 +1 0 +1 4 8.00 
27 +1 +1 +1 +1 0 4 8.00 
28 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 
29 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 
30 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 
31 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 
32 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 
33 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 
34 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 
35 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 
36 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 
37 +1 +1 -1 +1 +1 4 8.00 
38 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 
39 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 
40 +1 +1 +1 +1 0 4 8.00 
41 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 
42 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 
43 +1 +1 +1 +1 +1 4 8.00 
44 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 
45 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 
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ตาราง  12  คาความยาก  (P)  คาอํานาจจําแนก  (D)  และคาความเชื่อมัน่ของแบบทดสอบวัดผล         
สัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร 

ขอที่ P D ขอที่ P D 
1 0.52 -0.17 24 0.47 0.13 

         *2 0.37 0.33 *25 0.45 0.57 
3 0.23 0.13 *26 0.35 0.23 
4 0.30 0.00 *27 0.32 0.37 

         *5 0.72 0.23 *28 0.50 0.20 
6 0.73 0.13 *29 0.30 0.33 
7 0.32 -0.03 30 0.37 0.13 
8 0.38 0.17 31 0.58 0.17 

         *9 0.42 0.23 32 0.12 -0.03 
10 0.23 0.07 *33 0.32 0.37 
11 0.20 0.07 *34 0.32 0.23 

        *12 0.32 0.23 *35 0.42 0.37 
        *13 0.70 0.33 *36 0.37 0.40 

14 0.35 0.17 *37 0.37 0.33 
        *15 0.33 0.27 *38 0.27 0.40 
        *16 0.50 0.27 39 0.17 0.00 
        *17 0.60 0.33 40 0.20 0.07 

18 0.40 -0.07 41 0.25 0.03 
19 0.47 0.13 42 0.20 0.07 

       *20 0.38 0.23 43 0.22 0.10 
21 0.22 0.17 44 0.25 0.17 
22 0.13 0.07 45 0.38 0.03 
23 0.22 0.03    

หมายเหตุ  ขอสอบที่มีเครื่องหมาย  *  เปนขอที่คัดเลือกไวเปนเครื่องมอืในการวิจัยซ่ึงมีคาความยาก 
ตั้งแต  0.27 – 0.70  และมีคาอํานาจจําแนกตั้งแต  0.20 – 0.57  และตรงตามจุดประสงค 
คาความเชื่อมัน่ของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตรเทากับ 0.84 
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ตาราง  13  คาดัชนีความสอดคลองระหวางขอความกับคณุลักษณะที่ตองการวัด  (IOC)ของแบบวัด 
                  เจตคติตอวิทยาศาสตร 

คะแนนการพจิารณาของผูเชี่ยวชาญ คนที่ 
ขอที่ 1 2 3 4 5 

∑R IOC 

1 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 
2 +1 0 +1 +1 +1 4 0.80 
3 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 
4 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 
5 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 
6 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 
7 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 
8 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 
9 +1 +1 0 +1 +1 4 0.80 
10 +1 +1 0 +1 +1 4 0.80 
11 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 
12 +1 0 +1 +1 +1 4 0.80 
13 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 
14 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 
15 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 
16 +1 +1 0 +1 +1 4 0.80 
17 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 
18 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 
19 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 
20 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 
21 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 
22 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 
23 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 
24 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 
25 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 
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ตาราง  13  (ตอ) 
 

คะแนนการพจิารณาของผูเชี่ยวชาญ คนที่ 
ขอที่ 1 2 3 4 5 

∑R IOC 

26 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 
27 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 
28 +1 +1 0 +1 +1 4 0.0 
29 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 
30 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 
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ตาราง  14  คาทีที่ไดจากการทดสอบเพื่อหาคาอํานาจจําแนก  และคาความเชื่อมั่นของ 
แบบวัดเจตคตติอวิทยาศาสตร 

ขอที่ คาอํานาจจําแนก ขอที่ คาอํานาจจําแนก 
*1 3.14 *16 2.43 
*2 3.26 *17 4.56 
*3 4.23 *18 6.52 
*4 3.57 *19 3.39 
5 1.60 *20 2.83 
*6 4.56 21 -0.14 
*7 4.28 *22 3.80 
*8 4.52 *23 2.65 
*9 3.12 *24 3.90 
10 -0.75 *25 2.04 
*11 2.02 26 1.58 
*12 2.58 *27 3.60 
*13 5.37 28 1.74 
*14 4.33 *29 6.45 
*15 5.85 *30 5.54 

 
หมายเหตุ  ขอคําถามที่มีเครื่องหมาย  *  เปนขอที่คัดเลือกไวเปนเครื่องมือในการวิจัย  ซ่ึงมีคาอํานาจ 
จําแนกตั้งแต  2.00  ขึ้นไป  และคาความเชื่อมั่นของแบบวัดเจตคติตอวิทยาศาสตร  เทากับ  0.71 
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ภาคผนวก  ง 
 

คะแนนที่ไดจากการทดสอบ 
 

 -    วัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร 
                                           -    วัดเจตคติตอวิทยาศาสตร 
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ตาราง  15  คะแนนจากการทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร  กอนสอนและ 
หลังสอนของกลุมทดลองและกลุมควบคมุ 

กลุมทดลอง กลุมควบคุม 
คนที่ คะแนนกอนสอน คะแนนหลังสอน คนที่ คะแนนกอนสอน คะแนนหลังสอน 

1 7 10 1 9 9 
2 12 17 2 12 13 
3 10 14 3 9 10 
4 9 13 4 12 14 
5 10 15 5 12 13 
6 11 16 6 11 11 
7 15 19 7 10 11 
8 12 15 8 15 16 
9 11 15 9 8 9 
10 17 19 10 10 10 
11 8 12 11 11 14 
12 12 15 12 8 10 
13 15 19 13 9 11 
14 13 18 14 11 15 
15 9 17 15 13 14 
16 13 14 16 9 10 
17 7 16 17 11 13 
18 12 17 18 14 15 
19 12 18 19 15 15 
20 15 18 20 13 15 
21 9 14 21 15 15 
22 7 15 22 11 15 
23 11 14 23 8 9 
24 14 17 24 12 12 
25 9 17 25 10 13 
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ตาราง  15  (ตอ) 
กลุมทดลอง กลุมควบคุม 

คนที่ คะแนนกอนสอน คะแนนหลังสอน คนที่ คะแนนกอนสอน คะแนนหลังสอน 
26 12 14 26 10 11 
27 16 19 27 11 13 
28 14 18 28 11 11 
29 12 18 29 13 15 
30 11 16 30 5 5 

 
                                 -    คาเฉลี่ยของคะแนนกอนสอนของกลุมทดลอง  เทากับ  11.50 
        -    คาเฉลี่ยของคะแนนหลังสอนของกลุมทดลอง  เทากับ  15.97 
        -    คาเฉลี่ยของคะแนนกอนสอนของกลุมควบคุม  เทากับ  10.93 
        -    คาเฉลี่ยของคะแนนหลังสอนของกลุมควบคุม  เทากับ  12.23 
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ตาราง  16  คะแนนจากการวดัเจตคติตอวิทยาศาสตร  หลังสอนของกลุมทดลองและกลุมควบคุม 
กลุมทดลอง กลุมควบคุม 

คนที่ คะแนนหลังสอน คนที่ คะแนนหลังสอน 
1 110 1 85 
2 98 2 77 
3 95 3 76 
4 100 4 85 
5 115 5 82 
6 98 6 85 
7 111 7 111 
8 118 8 99 
9 101 9 82 
10 116 10 75 
11 104 11 78 
12 115 12 75 
13 112 13 106 
14 120 14 111 
15 99 15 110 
16 107 16 117 
17 113 17 114 
18 116 18 118 
19 101 19 100 
20 117 20 116 
21 104 21 97 
22 117 22 87 
23 98 23 85 
24 115 24 78 
25 117 25 75 
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ตาราง  16  (ตอ) 
 

กลุมทดลอง กลุมควบคุม 
คนที่ คะแนนหลังสอน คนที่ คะแนนหลังสอน 
26 95 26 84 
27 105 27 73 
28 109 28 68 
29 110 29 99 
30 96 30 75 

 
             -    คาเฉลี่ยของคะแนนหลังสอนของกลุมทดลอง  เทากับ  107.73 
             -    คาเฉลี่ยของคะแนนหลังสอนของกลุมควบคุม  เทากับ  90.77 
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ภาคผนวก  จ 
 

เคร่ืองมือท่ีใชในการวิจัย 
 

-    แผนการจดัการเรียนรูสําหรับกลุมทดลอง 
-    แผนการจดัการเรียนรูกลุมควบคุม 
-    แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร 
-    แบบวดัเจตคติตอวิทยาศาสตร 
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แผนการจัดการเรียนการสอนกลุมทดลอง 
แผนพิเศษการเตรียมความพรอม 

 
วัตถุประสงค 
 เพื่อใหนักเรยีน 

 1.   สามารถวางแผนการเรียนรูไดอยางมีประสิทธิภาพ 
 2.   ฝกใชกลยทุธตอไปนี้ 

2.1 กลยุทธการวางแผน ซ่ึงประกอบดวย  กลยทุธกําหนดจุดหมาย   
กลยุทธควบคมุความสนใจ  กลยุทธกระตุนความรูเดิม  กลยุทธทํานาย  กลยุทธกําหนดลําดับขั้นการ
ทํากิจกรรมการเรียนรู 

2.2 กลยุทธการกํากับการเรียนรูซ่ึงประกอบดวย  กลยุทธถามตนเองวาเขาใจ 
หรือไม    หรือผลงานของตนถูกตองหรือไม  กลยุทธเปรียบเทียบกับประสบการณเดมิ  กลยุทธจด
บันทึก กลยุทธรวมมือ   

    2.3   กลยุทธการประเมินผล  คือ กลยุทธการประเมินตนเอง 
 
 
เนื้อหา 

1.   การวางแผนการเรียน 
2.   กลยุทธการเรียนรู 

 
กิจกรรมการเรียนการสอน 

1.   อภิปรายเกีย่วกับการวางแผนการเรียน  โดยใชแถบประโยคตอไปนี ้
นักเรียนเคยวางแผนการเรียนของนักเรยีนเองหรือไม 
นักเรียนวางแผนการเรียนของนักเรียนอยางไร 
การเรียนที่ประสบความสําเร็จหรือลมเหลวไมไดเกิดจากโชคชะตาหรอืความ      
สามารถที่ติดตัวมา  แตเกิดจาการใชกลยุทธที่มีประสิทธิภาพหรือไมมีประสิทธิภาพ 

        2.   แบงกลุมนักเรียนออกเปน 5 กลุมยอย เพื่อทํากิจกรรมระดมความคิดเกี่ยวกับ 
กลยุทธการเรยีนรูที่นักเรียนเคยใช  โดยมีหัวขอดังนี้  
                         -  ลักษณะของกลยุทธ 
                         -  ทําไมกลยทุธจึงเกิดประโยค 
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                                 -  ใชกลยุทธเมื่อไร 
1.   ครูนําเสนอกลยุทธการเรียนรูทั้งหมดที่นักเรียนควรจะใชในการเรยีนรู 
       -  บอกชื่อกลยุทธ 

        -  บอกความหมาย 
        -  อธิบายวาทําไมจึงเปนประโยชน 
        -  อธิบายวาใชเมื่อไร 

2.    นักเรียนฝกใชกลยุทธทีไ่ดเรียนมา 
 3.    นักเรียนจดบันทึกชื่อกลยุทธที่นักเรยีนใชและใชอยางไร  กลยุทธที่ใชมีผลดี 

อยางไรตามแบบฟอรมที่ครูแจกให 
                         4.   นักเรยีนและครูรวมกนัสรุปสิ่งที่เรียนมาทั้งหมด 
 
การประเมินผล 
 สังเกตจากการรวมอภิปรายและแสดงความคิดเห็น 
 
สื่อการเรียนการสอน 

1.   แถบประโยคเกีย่วกับการวางแผนการเรียน 
 2.   โปสเตอรแสดงกลยุทธ 
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แผนการจัดการเรียนรูกลุมทดลอง 

(การสอนกลยทุธการเรียนรู) 
วิทยาศาสตร  6                                                                          ช้ันประถมศึกษาปที่  6  ภาคเรียนที่  1 
หนวยการเรยีนรูที่  1  การดาํรงชีวิตของสิ่งมีชีวิต 
เร่ือง  การดํารงชีวิตของพืช                                                                                       เวลา  10  ช่ัวโมง  
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------     
จุดประสงคการเรียนรู 

1. สํารวจ  ตรวจสอบ  สืบคนขอมูลและอภิปรายเกี่ยวกับโครงสรางและหนาที่ 
ของโครงสรางตางๆ  ของพืช 
    2.   สํารวจและสืบคนขอมลูเกี่ยวกับ  วัฎจกัรชีวิต  การสบืพันธุ และการขยาย 
พันธุพืชได 

    3.   สืบคนขอมูลและอธิบายปจจยับางประการที่จําเปนตอการดํารงชีวิตของพืชได 
   4.    สํารวจทดสอบและอธิบายการสงเคราะหดวยแสงของพืชได 

                      5.    สํารวจ  สังเกตและบนัทกึการตอบสนองตอสภาพแวดลอมของพืชได 
 
แนวความคดิหลัก 
 ส่ิงมีชีวิตแตละชนิด  ประกอบดวยโครงสรางที่แตกตางกัน  พืชประกอบดวย
โครงสรางที่สําคัญ คือ ราก ลําตน และใบ  กระบวนการสังเคราะหดวยแสง เปนกระบวนการที่พืช
สามารถสรางอาหารไดดวยตัวเอง  พืชจึงถูกเรียกวาผูผลิต ดังนั้นพืชจงึมีความแตกตางจากมนษุย
และสัตวที่จําเปนจะตองบรโิภคสิ่งมีชีวิตอื่นเปนอาหารเพราะไมสามารถสรางอาหารขึ้นมาไดเอง    
สภาพแวดลอมที่เปลี่ยนแปลงไปเปนสาเหตุหนึ่งที่ทําใหส่ิงมีชีวิตสูญพันธุไปเนื่องจากปรับตัวไมทัน
และไมสามารถทนตอสภาพแวดลอมที่เปลีย่นไปได  ดังนั้นการปรับตวัจึงเปนกระบวนการสําคัญที่
ชวยใหมีชีวิตสามารถดํารงชีวิตอยูได 
  
กระบวนการเรียนรู 

1.   ขั้นสรางความสนใจ   
                            1.1   ครูนําตัวอยางตนไมมาใหนกัเรียนดูแลวสนทนาซักถามกระตุนความรู

เดิมของนักเรยีนวา 
-   ตนไมที่นกัเรียนเหน็มีสวนประกอบอะไรบาง 
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-   รูหรือไมวาสวนประกอบตางๆ  ของตนไมมีหนาที่ทําอะไร 
            1.2  ครูนําอภิปรายตอไปวาพืชประกอบดวยโครงสรางที่สําคัญ คือ ราก ลํา
ตนและใบ  แตละสวนกจ็ะมีหนาที่แตกตางกันไป  เพื่อจะทําใหพืชไดเจริญเติบโตขึ้นได  ครูใช
คําถามนําเพื่อใหนกัเรียนคิดและเดาวา 
 - นักเรยีนคิดวาตนพืชแตละชนิดมีโครงสรางที่เหมือนกนัหรือแตกตางกนั
หรือไม  อยางไร? 

1.3 นักเรียนฝกใชกลยุทธการทํานายและกลยุทธกระตุนความรูเดิมตอบคํา 
ถามของครู  ครูเขียนคําตอบที่นักเรียนทํานายไวบนกระดาน  
                          1.4   นักเรียนศึกษาใบความรูที่ 1  เร่ืองโครงสรางและหนาที่ของโครงสราง
ตางๆ  ของพืชโดยใชกลยุทธควบคุมความสนใจในการศกึษาใบความรูที่  1  

2.   ขั้นสํารวจและคนหา 
             2.1   นักเรียนอภิปรายรวมกันวาถาตองการทราบถึงโครงสรางของพืชแต 
ละชนิดวาแตกตางกันหรือไม  จะมีวิธีการสังเกตอยางไร  ใหนกัเรียนออกแบบ การสังเกตการ
สํารวจ การสืบคนขอมูล และการคิดวิเคราะหลักษณะโครงสรางของพืชโดยใชกลยทุธการวางแผน
คือ กลยุทธกําหนดจดุหมาย กลยุทธกําหนดลําดับขั้นการทํากิจกรรมการเรียนรูในประเด็นตางๆ  
ตอไปนี ้
 -   สํารวจตนไมที่นักเรียนสนใจอยางนอย  10  ชนิด 

               -  วิธีการสังเกต 
               -  จะบันทึกผลการสังเกตอยางไร 

                               2.2   นักเรยีนทํากจิกรรมการสังเกตและบันทึกตามทีไ่ดกําหนดไวในขอ  2.1 
       2.3  นักเรยีนแตละกลุมนําเสนอผลการสํารวจ  สังเกตมาอธิบายและรวมกนั
อภิปรายพรอมใชกลยุทธการเปรียบเทียบกับประสบการณเดิมกับคําตอบที่เขียนไวบนกระดานวา
แตกตางกนัหรือไมและรวมกันตอบคําถามดังนี ้
       -  ตนไมทกุตนที่นกัเรียนสํารวจมีสวนที่เหมือนกันทุกตนคอือะไร 

               -  ลักษณะที่อยูของตนไมที่นักเรียนสํารวจมาแตกตางกันอยางไร 
                                 -  ถาใชลักษณะของรากเปนเกณฑจะแบงพืชเปนพวกๆ  ไดอยางไร 
                                 -  ถาใชลักษณะของใบเปนเกณฑจะแบงพืชเปนพวกๆ  ไดอยางไร 
       -  พืชที่มีลําตนอยูบนดินไดแกอะไรบาง 
       -  พืชที่มีลําตนอยูใตดินไดแกอะไรบาง 
       -  พืชแตละชนิดมีรูปรางและลักษณะใบเหมือนกนัหรือไม  อยางไร 
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                -  ลักษณะของเสนใบที่นักเรียนพบเปนอยางไร 
                -  พชืชนิดใดบางที่มีดอก 
        2.4  นักเรยีนใชกลยุทธถามตนเองวาเขาใจหรือไมกบัคําถามที่ครูถามและใชกล
ยุทธนี้ในทกุกจิกรรมเพื่อตรวจสอบความเขาใจในสิ่งที่เรียน 
     2.5  ครูนําอภิปรายตอไปวา จากการสังเกตลักษณะของตนพืชตางๆ นกัเรียนจะ
เห็นวาพืชบางชนิดมีลักษณะหรือสวนประกอบของลําตนที่แตกตางกนั บางชนิดสามารถอยูในน้ํา
ไดและบางชนดิก็ตองอยูบนดิน  การที่พืชจะสามารถดํารงชีวิตและเจรญิเติบโตอยูไดนั้นจะตอง
อาศัยปจจยัหลายอยางเชน  น้าํ แสงแดด อากาศ แรธาตุตางๆ  เพื่อนําไปใชในการสรางอาหาร  ถา
พืชขาดสิ่งที่กลาวมานี้จะทําใหพืชเปนอยางไร  ใหนกัเรียนใชกลยุทธการทํานายทํานายตอบคําถาม
ครู  ครูเขียนคําตอบลงบนกระดาน  และนกัเรียนศกึษาใบความรูที่ 2 เร่ืองปจจัยที่จําเปนตอการเจรญิ
เตโิตของพืชโดยใชกลยุทธควบคุมความสนใจในการศึกษาใบความรูที ่2  และรวมกนัอภิปรายเพื่อ
ออกแบบการทดลองเกี่ยวกบัปจจัยที่ทําใหพืชเจริญเติบโตโดยใชกลยทุธการวางแผนคือ กลยุทธ
กําหนด    จุดหมายและกลยทุธกําหนดลําดับขั้นการทํากิจกรรมการเรยีนรูในประเดน็ตางๆ  ตอไปนี้ 
  -  ปจจยัที่จําเปนตอการเจรญิเติบโตของพืช 
         -  การตั้งปญหา 
                                 -  การตัง้สมมติฐาน 
                                 -  วัสดุอุปกรณการทดลอง 
                                 -  วิธีดาํเนินการทดลอง 
                                 -  ตารางบันทึกผลการทดลอง 
      2.6  นักเรียนทําการทดลองตามที่ไดวางแผนการทดลองในขอ 2.4 

นักเรียนแตละกลุมนําเสนอผลการทดลอง  และรวมกันอภิปราย      
 นักเรียนใชกลยุทธการเปรียบเทียบกับประสบการณเดิมกับคําตอบที่เขียนไวบนกระดานแลวตอบ
คําถามดังไปนี ้โดยใชกลยุทธรวมมือกันและกลยุทธถามตนเองวาเขาใจหรือไมในคําถาม 
                                 -  เมื่อตนพืชไมไดรับแรธาตุจะเปนอยางไร  เพราะเหตใุด 
                                 -  เมื่อตนพืชไมไดรับน้ําจะเปนอยางไร  เพราะเหตุใด 
                                 -  เมื่อตนพืชไมไดรับแสงแดดจะเปนอยางไร  เพราะเหตใุด 
                                 -  เมื่อตนพืชขาดอากาศจะเปนอยางไร  เพราะเหตใุด 
      2.7  ครูนําอภิปรายตอไปวาการที่พืชตองอาศัยปจจยัในการเจริญเตบิโตดังกลาว
มาขางตนนั้นก็เพื่อที่จะผลิตอาหารใหตนพืชเอง  ซ่ึงพืชไดช่ือวาเปนผูผลิตโดยกระบวนการสราง
อาหารของพืชจะเรียกวากระบวนการสังเคราะหแสง  ครูใหนกัเรียนสังเกตดูใบพืชชนิดตางๆ 
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นอกจากใบพชืจะมีสีเขียวแลวพืชบางชนดิยังมีสีอ่ืนๆ ทีไ่มใชสีเขียว เชน สีมวง สีแดง สีสม และ
เหลือง  บางชนิดในหนึ่งใบอาจมีสีมากกวาหนึ่งสี  สารสีเขียวทีพ่บในใบเรียกวา  คลอโรฟลล     
โดยคลอโรฟลลจะดูดจับพลังงานแสงอาทิตยในกระบวนการสรางอาหารของพืช  ผลที่ไดจากการ
สังเคราะหแสง คือ น้ําตาล แปง  และกาซออกซิเจน   ครูใหนักเรยีนศกึษาใบความรูที ่3 เร่ืองการ
สังเคราะหแสง  โดยนักเรียนใชกลยุทธควบคุมความสนใจใสการศึกษาใบความรูที ่3  และรวมกนั
อภิปรายเพื่อออกแบบการทดลอง การทดสอบอาหารที่ไดจากการสังเคราะหแสงโดยใชไอโอดนี
ทดสอบแปง  โดยใชกลยุทธการวางแผน คือ กลยุทธกําหนดจุดหมาย และกลยุทธกําหนดลําดับขั้น
การทํากิจกรรมการเรียนรู  ครูอธิบายวา ถาอาหารชนิดนัน้มีแปงอยู จะเปลี่ยนสีของไอโอดีนจากสี
น้ําตาลแดงเปนสีมวง นักเรียนรวมกันออกแบบการทดลอง  โดยมีประเด็นตางๆ  ดงันี้ 
 -  การเลือกใบพืชสีตางๆ ที่จะใชทดสอบแปง 
 -  การตั้งปญหา 
 -  การตั้งสมมติฐาน 
 -  วัสดุอุปกรณการทดลอง 

              -  วิธีดําเนินการทดลอง 
              -  ตารางบันทึกผลการทดลอง 

       2.9  นักเรยีนทําการทดลองตามที่ไดวางแผนการสํารวจตรวจสอบในขอ  2.8 
       2.10 นักเรยีนแตละกลุมนําเสนอผลการทดลองและรวมกันอภิปรายนักเรยีนใช      
กลยุทธการเปรียบเทียบกับประสบการณเดิมกับคําตอบที่เขียนไวบนกระดาน แลวตอบคําถามดังนี้
โดยใชกลยุทธรวมมอืกันและกลยุทธถามตนเองวาเขาใจหรือไม ในคําถาม 
               -  หยดสารละลายไอโอดีนลงบนใบพืชที่ตมแลว แลวสวนใดมีการ
เปลี่ยนแปลง เปลี่ยนแปลงอยางไร  ทําไมจึงเปนเชนนัน้ 
                   3.  ขั้นอธิบายและลงขอสรุป 

      3.1  นักเรยีนแตละกลุมรวมกันอภิปรายเพื่อสรุปผลการสํารวจและคนหาดังนี ้
  3.1.1  กิจกรรมที่ 1 ลักษณะโครงสรางของตนพืช 
            - โครงสรางของพืชที่สําคัญ คือ ราก ลําตน ใบ ดอก และผล 
            -  โครงสรางของพืชทําหนาที่แตกตางกันเชน  รากทําหนาที่
ดูดน้ําและแรธาตุจากดนิ  ลําตนเปนทางผานของอาหาร  ใบทําหนาที่สรางอาหาร  หายใจ  และคาย
น้ํา  ดอกทําหนาที่สืบพันธุ  ผลทาํหนาที่หอหุมเมล็ด และเมล็ดทําหนาที่ขยายพนัธุตอไป 
  3.1.2  กิจกรรมที่  2  ปจจัยทีจ่ําเปนตอการเจริญเติบโต 
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            -  ปจจยัที่จําเปนตอการเจริญเติบโตของพืชไดแก  แรธาตุ
ตางๆ  น้ํา อากาศ  และแสงแดด 
            -  ถาตนพืชขาดปจจยัที่จําเปนตอการเจริญเติบโต จะทําให
พืชไมสามารถเจริญเติบโตอยางสมบูรณและไมสามารถที่จะดํารงชวีิตอยูได 
  3.1.3  กิจกรรมที่  3  กระบวนการสังเคราะหแสง 
            -  สวนของพืชที่ทําหนาในการสรางอาหาร / สังเคราะห
แสง คือใบหรอืสวนสีเขียว เพราะจากการตรวจสอบดวยสารละลายไอโอดีนหลังจากสกัด
คลอโรฟลลแลว จะเปลีย่นสีของไอโอดีน จากสีน้ําตาลแดงเปนสีมวง  และในการสังเคราะหแสง
หรือการสรางอาหารของพืชตองใชแสงเปนปจจยัสําคัญ  นอกจาแสงแลวพืชยังตองมปีจจัยอ่ืนอีก 
คือ กาซคารบอนไดออกไซด  น้ํา  และสารสีเขียวในพืชที่เรียกวาคลอโรฟลลดวย  พชืจึงจะใช
อาหารที่ไดจากการสังเคราะหแสงในการเจริญเติบโต 
         3.2  นักเรียนใชกลยุทธถามตนเองวาเขาใจหรือไมทีส่รุปเอาไว  
      3.3  ครูกระตุนใหนักเรยีนใชกลยุทธการจดบันทึกตรงขอสรุป วานักเรียนควร
จะจดบันทึกไว 
 4. ขั้นขยายความรู 
       4.1  นักเรยีนศึกษาคนควาเพิ่มเติมเกีย่วกับการเจริญเติบโตและวัฏจักรชีวิตของ
พืชการตอบสนองตอสภาพแวดลอมของพืช  การจําแนกพืช จากใบความรูที่ 4  โดยใชกลยุทธ
ควบคุมความสนใจในการศกึษาใบความรูที่ 4  และใชกลยุทธการจดบนัทึกในการสรุปทําความ
เขาใจในเนื้อหาของเรื่อง 

              4.2  นักเรียนรวมกนัอภิปรายเกี่ยวกับการสืบพนัธุและการขยายพันธุของพชื
พรอมศึกษาใบความรูที่ 5  เร่ืองการสืบพันธุและการขยายพันธุพืชและใชกลยุทธการจดบันทึกใน
การสรุปทําความเขาใจในเนือ้หาของเรื่อง 
 5.  ขั้นประเมนิ 
      5.1  นักเรียนรวมกนัอภิปรายผลและลงขอสรุปจากการสํารวจคนหาดังนี ้
             -  โครงสรางและหนาที่ของโครงสรางตางๆ  ของตนพืช         
             -  ปจจยัที่จําเปนตอการเจริญเติบโตของพืช 
             -  การสังเคราะหแสง 
             -  การเจริญเติบโตและวัฎจกัรชีวิตของพืช 
             -  การตอบสนองตอสภาพแวดลอมของพืช 
             -  การจําแนกพืช 
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             -  การสืบพันธุและการขยายพันธุพชื 
 

5.2  นักเรียนแตละคนเขียนความรูที่ไดเรียนรูและใหบอกสวนไมเขาใจ เพื่อให 
นักเรียนไดประเมินตนเองแลวสงครู  นักเรียนใชกลยุทธการจดบันทกึสงครูและกลยทุธการประเมิน 
ตนเอง 
       5.3   นักเรยีนประเมนิการเรียนตามกจิกรรมที่นักเรียนรวมกนักําหนดใน
กิจกรรมที่  2.1, 2.5  และ 2.8  วาสามารถทํากิจกรรมไดบรรลุตามวัตถุประสงคหรือไม 

  5.4   ครูสุมบันทึกของนักเรียน 1 คนขึ้นมาอานโดยไมบอกชื่อผูบันทึกแลวให  
นักเรียนชวยกนัวิจารณวาผูบนัทึกมีความรูมากนอยเพียงใด มีสวนใดบางที่คลาดเคลื่อน และหา
สาเหตุที่ทําใหเกิดความเขาใจคลาดเคลื่อน 
       5.5  นักเรยีนจดบันทึกการใชกลยุทธของตนเองตามแบบฟอรมที่ครูแจกไว 
  
การวัดและการประเมินผล 
 1. การวัดและประเมินผลจะใชแบบประเมนิพฤติกรรมของนักเรียนโดยครอบคลุม
ในดานตางๆ  ดังนี ้
       1.1  ประเมินดานความรู 
              -  จากการตอบคําถาม  ตั้งคําถามแสดงความคิดเปน 
              -  รายงานผลการทดลอง 
       1.2  ประเมินดานกระบวนการ 
              -  ประเมินการทํางานกลุม เชน ความรวมมือการกําหนดขั้นตอนปฏิบัติ
และการแบงหนาที่ทํางาน 
              -  ประเมินทักษะปฏิบัติ เชน การวางแผนปฏิบตัิ  การปฏิบัติการทดลอง 
ความคลองแคลวในการปฏบิัติการ การนําเสนอผลการทดลอง และการสาปผล 
       1.3  ประเมินคุณลักษณะที่พึงประสงค 
              -  การประเมินคุณลักษณะที่พึงประสงคทางวิทยาศาสตร เชน 
ความสามารถในการแกปญหา ความซื่อสัตยในการจัดเก็บขอมูล ความสะอาดมีระเบียบ และ
ความคิดสรางสรรค 
 2  ประเมินการใชกลยุทธจากแบบฟอรมการใชกลยุทธของนักเรียน 
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วัสดุ อุปกรณ สื่อ และแหลงเรียนรู 
 วัสดุอุปกรณ 

1. ตนพืช 
2. เมล็ดถ่ัวเขียว 
3. น้ํา 
4. ตะเกยีงแอลกอฮอล 
5. ใบพืชที่เปนสีเขียวและสีเหลือง 
6. ตะแกรง 
7. ไอโอดีน 
8. บีกเกอร 
9. สีผสมอาหาร 
ส่ือและแหลงเรียนรู 
1. เอกสารที่เกี่ยวของกับการดํารงชีวิตของพืช 
2. ใบความรู 
3. แหลงเรียนในสวนดอกไมของโรงเรียน(สวนพฤษชาต)ิ 
4. แหลงเรียนหองสมุดโรงเรียน 
5. แหลงเรียนรูในทองถ่ิน เชน หองสมุดชุมชน  ฯลฯ 
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         ………………………………………………………………………………………………… 
กลยุทธที่  10 
1. ช่ือกลยุทธ ………………………………………………………………………………………. 
2. ใชอยางไร  ……………………………………………………………………………………… 
3.     ผลการใชกลยุทธ……………………………………………………………………………….. 

แบบบันทึก
การใชกลยุทธ 
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        …………………………………………………………………………………………………. 
 
 
 
 
 
 
 
กลยุทธที่  11 
1.    ช่ือกลยุทธ ………………………………………………………………………………………. 
2.    ใชอยางไร  ……………………………………………………………………………………… 
3.    ผลการใชกลยุทธ……………………………………………………………………………….. 
       …………………………………………………………………………………………………. 
 
กลยุทธที่  12 
1.   ช่ือกลยุทธ ………………………………………………………………………………………. 
2.   ใชอยางไร  ……………………………………………………………………………………… 
3.    ผลการใชกลยุทธ……………………………………………………………………………….. 
      ……………………………………………………………………………………………….. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

แบบบันทึก 
การใชกลยุทธ 
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แผนการจัดการเรียนรูกลุมควบคุม 
วิทยาศาสตร  6                                                                          ช้ันประถมศึกษาปที่  6  ภาคเรียนที่  1 
หนวยการเรยีนรูที่  1  การดาํรงชีวิตของสิ่งมีชีวิต  
เร่ือง  การดํารงชีวิตของพืช                                                                                       เวลา  10  ช่ัวโมง   
--------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
จุดประสงคการเรียนรู 

1. สํารวจ  ตรวจสอบ  สืบคนขอมูลและอภิปรายเกี่ยวกับโครงสรางและหนาที่ 
ของโครงสรางตางๆ  ของพืช 

2. สํารวจและสืบคนขอมูลเกี่ยวกับ  วัฎจกัรชวีติ  การสืบพันธุ และการขยายพันธุ 
พืชได 

3. สืบคนขอมูลและอธิบายปจจยับางประการที่จําเปนตอการดํารงชีวิตของพืชได 
4. สํารวจทดสอบและอธิบายการสงเคราะหดวยแสงของพืชได 
5. สํารวจ  สังเกตและบันทึกการตอบสนองตอสภาพแวดลอมของพืชได 

 
แนวความคดิหลัก 
 ส่ิงมีชีวิตแตละชนิด  ประกอบดวยโครงสรางที่แตกตางกัน  พืชประกอบดวย
โครงสรางที่สําคัญ คือ ราก ลําตน และใบ  กระบวนการสังเคราะหดวยแสง เปนกระบวนการที่พืช
สามารถสรางอาหารไดดวยตัวเอง  พืชจึงถูกเรียกวาผูผลิต ดังนั้นพืชจงึมีความแตกตางจากมนษุย
และสัตวที่จําเปนจะตองบรโิภคสิ่งมีชีวิตอื่นเปนอาหารเพราะไมสามารถสรางอาหารขึ้นมาไดเอง    
สภาพแวดลอมที่เปลี่ยนแปลงไปเปนสาเหตุหนึ่งที่ทําใหส่ิงมีชีวิตสูญพันธุไปเนื่องจากปรับตัวไมทัน
และไมสามารถทนตอสภาพแวดลอมที่เปลีย่นไปได  ดังนั้นการปรับตวัจงึเปนกระบวนการสําคัญที่
ชวยใหมีชีวิตสามารถดํารงชีวิตอยูได 
  
กระบวนการเรียนรู 

1. ขั้นสรางความสนใจ   
1.1 ครูนําตัวอยางตนไมมาใหนกัเรียนดูแลวสนทนาซักถามนักเรียนวา 

-   ตนไมที่นกัเรียนเหน็มีสวนประกอบอะไรบาง 
-   รูหรือไมวาสวนประกอบตางๆ  ของตนไมมีหนาที่ทําอะไร 
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         1.2  ครูนําอภิปรายตอไปวาพืชประกอบดวยโครงสรางที่สําคัญ คือ ราก ลําตน
และใบ  แตละสวนก็จะมีหนาที่แตกตางกนัไป  เพื่อจะทําใหพืชไดเจริญเติบโตขึ้นได  ครูใหนักเรียน
อภิปรายในประเด็นตอไปนี ้
 - นักเรยีนคิดวาตนพืชแตละชนิดมีโครงสรางที่เหมือนกนัหรือแตกตางกัน
หรือไม  อยางไร? 
                          1.3 นักเรยีนศึกษาใบความรูที่ 1  เร่ืองโครงสรางและหนาที่ของโครงสราง
ตางๆ  ของพืช  

 
2.    ขั้นสํารวจและคนหา 

                          2.1  นักเรียนอภิปรายรวมกนัวาถาตองการทราบถึงโครงสรางของพืชแตละชนิด
วา 

แตกตางกนัหรือไม  จะมวีิธีการสังเกตอยางไร  ใหนกัเรียนออกแบบ การสังเกตการสํารวจ การ
สืบคนขอมูล และการคิดวิเคราะหลักษณะโครงสรางของพืชในประเด็นตางๆ  ตอไปนี้ 
 -   สํารวจตนไมที่นักเรียนสนใจอยางนอย  10  ชนิด 

               -  วิธีการสังเกต 
               -  จะบันทึกผลการสังเกตอยางไร 

                               2.2   นักเรยีนทํากจิกรรมการสังเกตและบันทึกตามทีไ่ดกําหนดไวในขอ  2.1 
      2.3  นักเรียนแตละกลุมนาํเสนอผลการสํารวจ  สังเกตรวมกันตอบคาํถามดังนี้ 
                -  ตนไมทุกตนทีน่ักเรียนสํารวจมีสวนที่เหมอืนกันทุกตนคอือะไร 

               -  ลักษณะที่อยูของตนไมที่นักเรียนสํารวจมาแตกตางกันอยางไร 
                                 -  ถาใชลักษณะของรากเปนเกณฑจะแบงพืชเปนพวกๆ  ไดอยางไร 
                                 -  ถาใชลักษณะของใบเปนเกณฑจะแบงพืชเปนพวกๆ  ไดอยางไร 
                -  พชืที่มีลําตนอยูบนดินไดแกอะไรบาง 
                -  พชืที่มีลําตนอยูใตดินไดแกอะไรบาง 
                -  พชืแตละชนิดมรูีปรางและลักษณะใบเหมือนกันหรือไม  อยางไร 
                -  ลักษณะของเสนใบที่นักเรียนพบเปนอยางไร 
                -  พชืชนิดใดบางที่มีดอก 
        2.4   ครูนําอภิปรายตอไปวา จากการสังเกตลักษณะของตนพืชตางๆ นักเรียนจะ
เห็นวาพืชบางชนิดมีลักษณะหรือสวนประกอบของลําตนที่แตกตางกนั บางชนิดสามารถอยูในน้ํา
ไดและบางชนดิก็ตองอยูบนดิน  การที่พืชจะสามารถดํารงชีวิตและเจรญิเติบโตอยูไดนั้นจะตอง
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อาศัยปจจยัหลายอยางเชน  น้าํ แสงแดด อากาศ แรธาตุตางๆ  เพื่อนําไปใชในการสรางอาหาร  ถา
พืชขาดสิ่งที่กลาวมานี้จะทําใหพืชเปนอยางไร  ใหนกัเรียนศึกษาใบความรูที่ 2 เร่ืองปจจัยทีจ่ําเปน
ตอการเจริญเตบิโตของพืชและรวมกันอภปิรายเพื่อออกแบบการทดลองเกี่ยวกับ ประเด็นตางๆ  
ตอไปนี ้
  -  ปจจยัที่จําเปนตอการเจรญิเติบโตของพืช 
         -   การตั้งปญหา 
                                 -   การตัง้สมมติฐาน 
                                 -  วัสดุอุปกรณการทดลอง 
                                 -  วิธีดําเนินการทดลอง 
                                 -  ตารางบันทึกผลการทดลอง 
      2.5  นักเรียนทําการทดลองตามที่ไดวางแผนการทดลองในขอ 2.4 

     2.6   นักเรยีนแตละกลุมนําเสนอผลการทดลองและรวมกันอภิปรายเพื่อตอบคํา 
ถามดังไปนี้                                

               -  เมือ่ตนพืชไมไดรับแรธาตุจะเปนอยางไร  เพราะเหตใุด 
                                 -  เมื่อตนพืชไมไดรับน้ําจะเปนอยางไร  เพราะเหตุใด 
                                 -  เมื่อตนพืชไมไดรับแสงแดดจะเปนอยางไร  เพราะเหตใุด 
                                 -  เมื่อตนพืชขาดอากาศจะเปนอยางไร  เพราะเหตใุด 
      2.7   ครูนําอภิปรายตอไปวาการที่พืชตองอาศัยปจจยัในการเจริญเตบิโตดังกลาว
มาขางตนนั้นก็เพื่อที่จะผลิตอาหารใหตนพืชเอง  ซ่ึงพืชไดช่ือวาเปนผูผลิตโดยกระบวนการสราง
อาหารของพืชจะเรียกวากระบวนการสังเคราะหแสง  ครูใหนกัเรียนสังเกตดูใบพืชชนิดตางๆ 
นอกจากใบพชืจะมีสีเขียวแลวพืชบางชนดิยังมีสีอ่ืนๆ ทีไ่มใชสีเขียว เชน สีมวง สีแดง สีสม และ
เหลือง  บางชนิดในหนึ่งใบอาจมีสีมากกวาหนึ่งสี  สารสีเขียวทีพ่บในใบเรียกวา  คลอโรฟลล     
โดยคลอโรฟลลจะดูดจับพลังงานแสงอาทิตยในกระบวนการสรางอาหารของพืช  ผลที่ไดจากการ
สังเคราะหแสง คือ น้ําตาล แปง  และกาซออกซิเจน   ครูใหนักเรยีนศกึษาใบความรูที ่3 เร่ืองการ
สังเคราะหแสง  และรวมกันอภิปรายเพื่อออกแบบการทดลอง การทดสอบอาหารที่ไดจากการ
สังเคราะหแสงโดยใชไอโอดีนทดสอบแปง   ครูอธิบายวา ถาอาหารชนิดนั้นมีแปงอยู จะเปลี่ยนสี
ของไอโอดีนจากสีน้ําตาลแดงเปนสีมวง นกัเรียนรวมกันออกแบบการทดลอง  โดยมปีระเด็นตางๆ  
ดังนี ้
 -  การเลือกใบพืชสีตางๆ ที่จะใชทดสอบแปง 
 -  การตั้งปญหา 
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 -  การตั้งสมมติฐาน 
 -  วัสดุอุปกรณการทดลอง 

              -  วิธีดําเนินการทดลอง 
              -  ตารางบันทึกผลการทดลอง 
 

       2.8   นักเรยีนทําการทดลองตามที่ไดวางแผนการสํารวจตรวจสอบในขอ  2.7 
       2.9   นักเรยีนแตละกลุมนําเสนอผลการทดลองและรวมกันอภิปรายนักเรยีนใช      
กลยุทธการเปรียบเทียบกับประสบการณเดิมกับคําตอบที่เขียนไวบนกระดาน เพื่อตอบคําถามดังนี้ 
               -  หยดสารละลายไอโอดีนลงบนใบพืชที่ตมแลว แลวสวนใดมีการ
เปลี่ยนแปลง เปลี่ยนแปลงอยางไร  ทําไมจงึเปนเชนนัน้ 
 

3.  ขั้นอธิบายและลงขอสรุป 
     3.1  นักเรียนแตละกลุมรวมกันอภิปรายเพื่อสรุปผลการสํารวจและคนหาดังนี ้

  3.1.1  กิจกรรมที่ 1 ลักษณะโครงสรางของตนพืช 
            - โครงสรางของพืชที่สําคัญ คือ ราก ลําตน ใบ ดอก และผล 
            -  โครงสรางของพืชทําหนาที่แตกตางกันเชน  รากทําหนาที่
ดูดน้ําและแรธาตุจากดนิ  ลําตนเปนทางผานของอาหาร  ใบทําหนาที่สรางอาหาร  หายใจ  และคาย
น้ํา  ดอกทําหนาที่สืบพันธุ  ผลทําหนาที่หอหุมเมล็ด และเมล็ดทําหนาที่ขยายพนัธุตอไป 
  3.1.2  กิจกรรมที่  2  ปจจัยทีจ่ําเปนตอการเจริญเติบโต 
            -  ปจจยัที่จําเปนตอการเจริญเติบโตของพืชไดแก  แรธาตุ
ตางๆ  น้ํา อากาศ  และแสงแดด 
            -  ถาตนพืชขาดปจจยัที่จําเปนตอการเจริญเติบโต จะทําให
พืชไมสามารถเจริญเติบโตอยางสมบูรณและไมสามารถที่จะดํารงชวีิตอยูได 
  3.1.3  กิจกรรมที่  3  กระบวนการสังเคราะหแสง 
            -  สวนของพืชที่ทําหนาในการสรางอาหาร / สังเคราะห
แสง คือใบหรอืสวนสีเขียว เพราะจากการตรวจสอบดวยสารละลายไอโอดีนหลังจากสกัด
คลอโรฟลลแลว จะเปลีย่นสีของไอโอดีน จากสีน้ําตาลแดงเปนสีมวง  และในการสังเคราะหแสง
หรือการสรางอาหารของพืชตองใชแสงเปนปจจยัสําคัญ  นอกจากแสงแลวพืชยังตองมีปจจัยอ่ืนอีก 
คือ กาซคารบอนไดออกไซด  น้ํา  และสารสีเขียวในพืชที่เรียกวาคลอโรฟลลดวย  พชืจงึจะใช
อาหารที่ไดจากการสังเคราะหแสงในการเจริญเติบโต 
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 4. ขั้นขยายความรู 
       4.1  นักเรยีนศึกษาคนควาเพิ่มเติมเกีย่วกับการเจริญเติบโตและวัฏจักรชีวิตของ
พืช 
การตอบสนองตอสภาพแวดลอมของพืช  การจําแนกพชื จากใบความรูที่ 4   

               4.2  นักเรียนรวมกนัอภิปรายเกี่ยวกับการสืบพนัธุและการขยายพันธุของพชื
พรอมศึกษาใบความรูที่ 5  เร่ืองการสืบพันธุและการขยายพันธุพืช 
 5.  ขั้นประเมนิ 
      5.1  นักเรียนรวมกนัอภิปรายผลและลงขอสรุปจากการสํารวจคนหาดังนี ้
             -  โครงสรางและหนาที่ของโครงสรางตางๆ  ของตนพืช         
             -  ปจจยัที่จําเปนตอการเจริญเติบโตของพืช 
             -  การสังเคราะหแสง 
             -  การเจริญเติบโตและวัฏจกัรชีวิตของพืช 
             -  การตอบสนองตอสภาพแวดลอมของพืช 
             -  การจําแนกพืช 
             -  การสืบพันธุและการขยายพันธุพชื 
 
การวัดและการประเมินผล 
 1. การวัดและประเมินผลจะใชแบบประเมนิพฤติกรรมของนักเรียนโดยครอบคลุม
ในดานตางๆ  ดงันี ้
       1.1  ประเมินดานความรู 
              -  จากการตอบคําถาม  ตั้งคําถามแสดงความคิดเปน 
              -  รายงานผลการทดลอง 
       1.2  ประเมินดานกระบวนการ 
              -  ประเมินการทํางานกลุม เชน ความรวมมือการกําหนดขั้นตอนปฏิบัติ
และการแบงหนาที่ทํางาน 
              -  ประเมินทักษะปฏิบัติ เชน การวางแผนปฏิบตัิ  การปฏิบัติการทดลอง 
ความคลองแคลวในการปฏบิัติการ การนําเสนอผลการทดลอง และการสาปผล 
       1.3  ประเมินคุณลักษณะที่พึงประสงค 
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              -  การประเมินคุณลักษณะที่พึงประสงคทางวิทยาศาสตร เชน 
ความสามารถในการแกปญหา ความซื่อสัตยในการจัดเก็บขอมูล ความสะอาดมีระเบียบ และ
ความคิดสรางสรรค 
  
วัสดุ อุปกรณ สื่อ และแหลงเรียนรู 
 วัสดุอุปกรณ 

1. ตนพืช 
2. เมล็ดถ่ัวเขียว 
3. น้ํา 
4. ตะเกยีงแอลกอฮอล 
5. ใบพืชที่เปนสีเขียวและสีเหลือง 
6. ตะแกรง 
7. ไอโอดีน 
8. บีกเกอร 
9. สีผสมอาหาร 

ส่ือและแหลงเรียนรู 
1. เอกสารที่เกี่ยวของกับการดํารงชีวิตของพืช 
2. ใบความรู 
3. แหลงเรียนในสวนดอกไมของโรงเรียน(สวนพฤษชาต)ิ 
4. แหลงเรียนหองสมุดโรงเรียน 
5. แหลงเรียนรูในทองถ่ิน เชน หองสมุดชุมชน  ฯลฯ 
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 โครงสรางของพืชมีหนาทีแ่ตกตางกันไป  ทุกสวนมีความสําคัญตอการดํารงชีวิตของ    
   พืชทั้งสิ้น  หากพืชขาดสวนประกอบใดสวนหนึ่งไปก็จะทําใหพืชนั้นผิดหรือตายได   
   สวนตาง ๆ  ของพืชมีหนาที่ดังนี ้
 

1. ราก  มีหลายชนิด พืชบางชนิดมีรากแกว 
   และรากแขนงแตกออกจากรากแกว ซ่ึงชวยยึดลําตน 
  ใหตั้งอยูบนดิน  ดูดนําและแรธาตุจากดนิสงไปเลี้ยง 
ยังสวนตาง ๆ ของพืช นอกจากนี้รากของพชืบางชนิด 
  ยังมีหนาที่พเิศษคือ สะสมอาหารไดอีกดวย 
 2.  ลําตน  ของพืชมีทั้งที่อยูเหนือดินและอยู 
 ใตดิน หนาทีสํ่าคัญของลําตนคือ  ชูกิ่ง กานและใบขึน้ 
  สูอาการเพื่อใหไดรับแสงแดดและอากาศไดสะดวก 
  เปนทางผานของน้ําและแรธาตุจากรากไปสูสวนตาง ๆ ของพืช เปนทางผานของอาหารที่สราง
ขึ้น 
  ที่ใบไปสูสวนตาง ๆ ของลําตน นอกจากหนาทีห่ลักดงักลาวแลวลําตนของพืชบางชนิดม ี
  หนาที่พิเศษคือ  สะสมอาหาร เชน เผือก  แหว หรือขยายพนัธุ  เชน  ออย  กลวย  เปนตน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 3.  ใบ  เปนสวนประกอบที่สําคัญของพืช เพราะใบมหีนาที่สําคัญหลายอยาง  คือ 

ภาพที่  1  แสดงรากของพืช 

 

ภาพที่  2  แสดงลําตนของพืช 

ใบความรูท่ี 1 
เร่ือง…โครงสรางและหนาท่ีของโครงสรางพืช 
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1) สรางอาหารพืชที่มีใบเขียวจะสามารถสรางอาหาร 
เองไดโดยการสังเคราะหแสง  ซ่ึงมีน้ําและ 
กาซคารบอนไดออกไซดเปนวัตถุดิบ  และมีสารสีเขียว 
ช่ือ  คอลโรฟลล  ทําหนาทีสั่งเคราะหแสง ผลที่ได 
จากการสังเคราะหแสงจะเปนอาหารของพชื 
ประกอบดวยแปง  และน้ําตาล  นอกจากนี้ยังได 
กาซออกชิเจนและน้ําดวย 

  2)  หายใจ  การแลกเปลี่ยนกาซของพชืจะเกดิขึ้นในบริเวณที่เรียกวา  ปากใบซึ่งเปนรูเล็ก ๆ   
  สวนใหญอยูทางดานลางของใบ  กาซออกซิเจนและกาซคารบอนไดออกไซดจะผานเขาออก 
  ทางปากใบนี้ 
  3)  คายน้าํ  พืชจะคายน้ําสวนที่มีอยูเกินความตองการของพืชออกทางปากใบ  การคายน้ํายัง
ชวย 
  ลดความรอนของตนไมดวย 
4) หนาที่อ่ืน ๆ นอกจากหนาที่หลักดังกลาวแลว  ใบของพืชบางชนิดอาจเปลี่ยนรูปรางไปเพื่อทํา    

  หนาที่อ่ืน ๆ ไดอีก เชน ชวยเกาะยึดลําตน ชวยขยายพนัธ เปนตน 
 4.  ดอก  หนาที่สําคัญของดอกคือ  สืบพันธุ  ซ่ึงจะเกิดขึ้นเมื่อละอองเกสรตัวผูตกลง
บนยอดเกสรตัวเมีย แลวละอองเกสรตัวผูจะงอกเขาไปผสมกับไขภายในรังไขของเกสรตัวเมีย
เรียกวา การปฏิสนธิ เกดิเปนตนออนขึ้น  ตนออนจะอยูภายในเมล็ดหากมสีภาพแวดลอมที่
เหมาะสมตนออนจะเจริญเตบิโตเปนพืชตอไป 
 5.   ผล  ทําหนาที่หอหุมเมล็ด  ผลเปลี่ยนแปลงมาจากรังไขหรือฐานรองดอกภาย
หลังจากที่ดอกไดรับการปฏสินธิแลว  ผลของพืชบางชนิดมีเนื้อมากจึงใชรับประทานได  เชน  
ขนุน  มะมวง  เงาะ  เปนตน  ผลบางชนิดไมมีสวนเนื้อมีแตเมล็ด  เชน  ขาว  ทานตะวัน  ถ่ัว
ลิสง  เปนตน 
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6. เมล็ด จึงมีหนาที่ในการขยายพนัธุ  ตนออนจะอยูภายในเมลด็จนกวาจะไดน้ํา     
  อากาศ และ  อุณหภูมิทีพ่อเหมาะจึงจะงอกเปนพืชตนใหม  ภายในเมล็ดนอกจากจะมีตนออน
แลว 
  เมล็ดบางชนิดยังมีแหลงอาหารสะสมสําหรับตนออนนอกเหนือจากทีม่ีใบเลี้ยงดวย 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่  4  แสดงตนพืชกําลังงอกจากเมล็ด 
พืชที่มีลักษณะแปลกจากปกติ 
 พืชบางชนิดมลัีกษณะหรือสวนประกอบของลําตนแตกตางจากพืชทัว่ไป  เชน 
  *  มีหนามตามลําตน  เชน  กระบองเพชร   โปยเซียน   กุหลาบ  เปนตน 

 *  เมื่อไดรับความกระทบกระเทือนใบจะหุบทันท ี เชน  ไมยราบ  ผักกระเฉด เปน
ตน 
 *  มีกับดักแมลง  เชน  หมอขาวหมอแกงลิง  หยาดน้ําคาง  กาบหอยแครง  เปน
ตน 
 *  ใบจะคอย ๆ  หุบเมื่ออากาศครึ้มหรือใกลค่ํา  เชน  จามจุรี  กระถิน  เปนตน 
 *  มีมือสําหรับยึดเกาะ  เชน  ตําลึง  ฟกทอง  มะระ  พวงชมพ ู เปนตน 
 *  มีทุนชวยใหลอยน้ําไดเชน  ผักกระเฉด  ผักตบชวา  เปนตน 

 
 
 
 
 
 

ภาพที่  5  แสดงพืชที่มีลักษณะแปลกจากปกติ 
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ใบความรูท่ี  2 
เร่ือง… ปจจัยท่ีจําเปนตอการเจริญเติบโตของพชื 

 
 

  ปจจัยที่จําเปนตอการเจริญเติบโตของพืชมีดังนี้ 
1. อาหาร  พืชตองการอาหารไปเลี้ยงสวนตาง ๆ  ตองการน้ํา  แสงแดด  แรธาตุตาง 

ๆ 
  เพื่อนําไปใชในการสรางอาหาร  แรธาตุสําคัญที่จําเปนตอพืชมีหลายชนิด  เชน ไนโตรเจน    
  ฟอสฟอรัส  โพแทสเซียม  ธาตุอาหารตาง ๆ  เหลานี้  พืชไดมาจากหลายทาง  ที่สําคัญคือได
จากปุย    
  ปุยใหธาตุอาหารที่จําเปนแกพืช  เพื่อใหบํารุงลําตนใหเจริญเติบโต  และมีดอก  มีผล  ธาตุ
อาหารที่  
  สําคัญ  ไดแก 
  1)  ธาตุไนโตรเจน  ชวยสรางความเจริญเติบโตของผลและชวยใหใบหรือสวนที่
ยัง 
  ออนของพืชมีสีเขียว 
  2)ธาตุฟอสฟอรัส  ชวยสรางความเจริญเติบโตของดอกและเมล็ด  ชวยในการ  
  สังเคราะหแสง  ชวยใหรากเจริญเติบโตไดเร็วทําใหตนแข็งแรงไมลมงาย  และทําใหพืชดดูธาต ุ 
  ไนโตรเจนไดดีขึ้น 

3) ธาตุโพแทสเซียม  ชวยเสริมสรางเปลือกและลําตนใหแข็งแรง  ชวยในการ 
  สราง แปงและน้ําตาลชวยใหพืชมีความตานทานโรคดขีึ้น 
 สําหรับกาซคารบอนไดออกไซดและออกซิเจน  พืชไดรับในรูปของกาซไฮโดรเจนจะ 
  ไดรับจากน้ํา  ซ่ึงพืชจะนํามาสังเคราะหแสงใหเกิดผลผลิตเปนแปง 
 ประเภทของปุย  ปุยที่เราใชบํารุงดินสามารถจําแนกได  2  ประเภท  คือ 

1) ปุยอินทรีย  เปนปุยที่ไดจากสิ่งมีชีวิตและซากสัตวที่เนาเปอยรวมทั้งมูลสัตว  
  ดวย  ปุยอินทรียแบงออกเปน  3  ประเภท  คือ 
 1.   ปุยคอก   ไดจากมูลสัตวตาง ๆ  เชน  มูลหมู  มูลไก  มูลวัว  เปนตน 

2. ปุยหมัก  ไดจากการนําสวนตาง ๆ ของพชื  เชน เปลือกถ่ัว  ซังขาวโพด    
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   ผักตบชวา  เมื่อนํามากองหมักไวจนเนาเปอยก็จะไดเปนปุยหมกั  เปนตน 
                     3. ปุยพืชสด  สวนใหญไดจากพชืตระกูลถ่ัวใชวิธีการไถกลบตน
พืช 

  ที่ปลูกไวลงในดิน  แลวปลอยใหเนาเปอยผุพังเองตามธรรมชาติ 
 
 

2) ปุยอินทรีย  หรือปุยเคม ี  หรือปุยวิทยาศาสตร  เปนปุยที่ทํามาจาก
ส่ิงไมมีชีวิต 

  โดย ใชวิธีการทางวิทยาศาสตรที่นิยมใชมาก  ไดแก  ปุยไนโตรเจน  ปุยฟอสฟอรัส   
  และปุยโพแทสเซียม  การใสปุยเปนการเพิ่มอาหารใหแกพืช  ซ่ึงมีวิธีการใสปุย  ดังนี้ 

• การใสปุยอินทรียเนื่องจากปุยอินทรียเปนปุยที่ไดจากซากพืชซากสัตวมีธาตุอาหาร 
  นอยจึงตองใสในปริมาณมาก  การใสปุยอินทรียควรใสทุกครั้งที่ปลูกพืช  การใสปุยอินทรยี
ติดตอ  
  กันจะทําใหดินมีธาตุอาหารมาก เหมาะแกการเจริญเติบโตของพืช  แมไมมากเกนิไปก็ 
  ไมเปนอันตรายตอพืช 

• การใสปุยเคมหีลายวิธี  เชน การหวานปุยไปทั่ว ๆ การโรยเปนแถบการโรยขาง ๆ   
  หรืออาจใสปุยพรอมกับการรดน้ําโดยพนไปตามใบพชื 

• การใสปุยใหไดประโยชนควรใสในระยะเวลาที่พืชตองการธาตุอาหารซึ่งพืชแตละ 
  ชนิดมีความตองการแตกตางกันไป  การใสปุยที่ถูกตองและประหยดัคาใชจาย  คือใสเฉพาะใน
ดิน  
  ที่ขาดแคลนอาหารของพืช 

• การใสปุยเคมตีอกันเปนเวลานานจะทําใหดินเปนกรด  ถาใสมากเกินไปอาจทําให 
  พืชตายได  ควรใสปุยอินทรียรวมกับปุยเคมีเพื่อใหธาตุอาหารแกพืชในขณะเดยีวกนัก็จะทําใหดนิ 
  รวนซุยไมเปนกรดมากเทากับการใสปุยเคมีอยางเดียว 

2.    น้ํา  พืชใชน้ําในการปรงุอาหาร  ละลายธาตุตาง ๆ ที่อยูในดนิ  ซ่ึงเปนอาหาร
ของ 

  พืช  นอกจากนี้น้ํายังใหธาตุออกซิเจนและไฮโดรเจนแกพืชดวย 
3.    อากาศ  พืชจะหายใจทั้งเวลากลางวนัและกลางคนื  การหายใจของพืชตองใช 

  กาซออกซิเจนและคายกาซคารบอนไดออกไซดออกมา 
4. แสง  ชวยในการสรางอาหารของพืช  กระบวนการสรางอาหารของพืชที่เรียกวา 
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  การสังเคราะหแสงนั้น  พืชตองอาศัยแสงสวาง  กาซคารบอนไดออกไซดและน้ํา  ส่ิงที่ได 
  คือแปงหรือน้ําตาล  และกาซออกซิเจน 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ใบความรูท่ี  3 

เร่ือง…การสังเคราะหแสง 
 
 
 จากการสังเกตดูใบพืชชนดิตาง ๆ  จะพบวาสีของใบพืชเหลานั้นมีความแตกตาง 
  กัน  ใบพืชบางชนิดมีสีเขียวเขม  บางชนิดมีสีเขียวออน  บางชนิดเปนสีอ่ืน ๆ ที่ไมใสสีเขียว   
  เชน  สีมวง  สีแดง  สีสม  และสีเหลือง  บางชนิดในหนึ่งใบอาจมีสีมากกวาหนึ่งสเีพราะมีจดุสี 
  ตาง ๆ  แซมอยู  สีตาง ๆ ที่พบอยูในใบพืชเกิดจากการที่พืชผลิตหรือสรางสารที่มีสีตาง ๆ ขึ้น   
  เรียกสารมีสีเหลานี้วา  รงควัตถุ  ซ่ึงรงควัตถุตางชนิดกันก็จะมีสีตางกัน  แตโดยท่ัวไปแลวพืช 
  สวนใหญมกัจะผลิตรงควตัถุสีเขียวมากกวารงควัตถุสีอ่ืน ๆ จึงทําใหใบพืชตาง ๆ  ที่เราพบเห็น 
  มีสีเขียว 
 รงควัตถุสีเขียวที่พืชสรางขึ้นมานี ้ นักวิทยาศาสตรพบวาเปนสารที่มีประโยชนและ 
  มีความสําคัญตอการดํารงชีวิตของพืชมาก  สารสีเขียวนี้เรียกวา  คลอโรฟลล  โดยพืชจะ 
  สรางคลอโรฟลลที่บริเวณใบ  ตั้งแตพชืเร่ิมผลิจากสวนยอดของปลายกิ่งจนเปนใบที่สมบูรณเรา
จึง 
  เห็นใบเกิดขึน้ทีละใบเสนอตนเต็มกิ่งและตนในที่สุด  จนกระทั่งใบเริ่มแก  เราจะเห็นวาสีของใบ 
  จะเริ่มเปลี่ยนเปนสีเหลืองที่ละนอยจนเปนสีเหลืองหรือน้ําตาลทั้งใบ  แลวหลุดรวงไปซึ่งแสดงให 
  เห็นวาใบพชืที่แกจะหยุดสรางคลอโรฟลลที่อยูเดิมจะสลายไป 
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ภาพที่  1  แสดงกระบวนการสังเคราะหแสง 
 
 

จากที่ทราบมาแลววาใบของพืชจะมีสีใดกต็ามพบคลอโรฟลลเปนองคประกอบ 
  ดวยเสมอ  ซ่ึงแสดงใหเหน็วาสารชนิดนี้มีความสําคัญตอพืชเปนอยางยิ่ง  โดยนกัวิทยาศาสตร 
  พบวาพลังงานในกระบวนการสรางอาหารของพืชหรือเรียกวา  กระบวนการสังเคราะหแสง   
  และดวยความสามารถของพืชที่สรางอาหารของพืชที่สรางอาหารขึ้นมาไดเองจากกระบวนการ 
  สังเคราะหแสงดังกลาว  พืชจึงถูกเรียกวา  ผูผลิต  ซ่ึงหมายถึงสิ่งมีชีวิตที่สามารถสรางอาหาร 
  ดวยตนเอง  ดังนั้นจึงทําใหพืชมีความแตกตางจากมนุษยและสัตวที่จําเปนตองบริโภคส่ิงมีชีวิตอื่น 
  เปนอาหาร  เพราะไมสามารถสรางอาหารขึ้นมาไดเองเราจึงเรียกมนษุยและสัตววา  ผูบริโภค 
 การหายใจและการสรางอาหารที่ใบ  เนื่องจากพืชเปนสิ่งมีชีวิตเชนเดียวกบัสัตว  
ดังนั้น 
  ขณะที่พืชทาํการสังเคราะหแสงเพื่อสรางอาหารก็มีการหายใขเกิดขึน้ควบคูไปดวย  โดยพืช 
  จะนํากาซออกซิเจนที่ผลิตขึ้นมาบางสวนมาใชในการหายใจและปลอยกาซคารบอนไดออกไซด 
  ผานปากใบออกมาสูภายนอก ซ่ึงกาซคารบอนไดออกไซดบางสวนนี้พืชจะนําไปใชในการ 
สังเคราะหแสงตอไป 
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               ภาพที่  2  แสดงความสัมพันธของกระบวนการสังเคราะหดวยแสงและการหายใจ 
 
 
 
 
 การหายใจของพืชจะเกิดขึ้นตลอดเวลา   แตการสังเคราะหแสงจะเกิดขึ้นในชวงเวลาที่ 
  มีแสง  เชน  ในตอนกลางวันเทานั้น  ดวยเหตุนี้เราจึงไมควรนําตนไมไปไวในหองนอนที่มีแสง
นอย 
                    กระบวนการสรางอาหารของพืชนอกจากจะตองมีปจจัยสําคัญตามที่ไดกลาวมา
ขางตน 
  แลวคือ  คลอโรฟลล  แสงและกาซคารบอนไดออกไซด  นักวิทยาศาสตรยังคนพบอีกวาน้ําเปน 
  ปจจัยที่สําคัญอีกอยางหนึง่ที่พืชตองใชในการสรางอาหารโดยน้ําจะไปรวมตัวกับ 
  กาซคารบอนไดออกไซดแลวเกดิการเปลี่ยนแปลงกลายเปนอาหารประเภทน้ําตาลโดยใชพลังงาน 
  แสงที่คลอโรฟลลดูดกลืนไวเปนตวัชวยใหเกิดการเปลี่ยนแปลงนี ้
 ปจจัยในการสรางอาหารของพืช    พืชจะสรางแปงหรือสังเคราะหแสงเฉพาะสวนทีม่ี 
  คลอโรฟลล  การสรางอาหารของพืชตองใชปจจยัที่สําคัญ   ดังนี้ 

1) น้ํา 
2) กาซคารบอนไดออกไซด 
3) แสง 
4) คลอโรฟลล 
ถาขาดปจจัยใดปจจยัหนึ่ง  หรือหลายปจจัยทั้ง  4  อยางนี ้  การสรางอาหารของพืช
จะ 

  เกิดขึ้นไมได 
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ใบความรูท่ี 4 
เร่ือง…การดํารงชีวิตของพชื 

 
                    การเจริญเติบโตและวัฏจักรชีวิตของพชื  เราคงเคยเห็นตนไมตนเล็ก ๆ  และตน

ใหญ 
  ที่มีรูปรางและขนาดแตกตางกัน  เนื่องจากตนไมเล็ก ๆ ที่เพิ่งงอกอาจจะยังมีสวนประกอบตาง ๆ 
 ครบ และทําหนาที่เกีย่วของกัน  เพื่อใหดํารงชีวิตอยูได 
 การเจริญเติบโตของตนถ่ัว  เร่ิมตั้งแตเมล็ดไดรับความชืน้  ก็จะงอกรากออกมา  เรา 
  เรียกวา  รากแรกเกดิ  หลังจากนั้นยอดออนจะงอกออกจากเมล็ด  และเติบโตเปนตนถ่ัวตอไป 

                     การงอกของเมล็ดพืชใบเลี้ยงคูและพืชใบเลีย้งเดี่ยว 
 
 
 
 
 
 

 
                                                  ภาพที่  1  แสดงการงอกของพืชใบเลี้ยงคู 
  
 พืชสวนใหญกม็ีวัฏจักรชีวติแบบเดียวกัน  คือ  เร่ิมจากเมล็ดงอกเปนตนออน  และ 
  เจริญเปนตนแก  จนในที่สุดก็ออกดอกออกผล  ภายในผลมีเมล็ดถานําเมล็ดไปเพราะก็จะงอก 
  เปนตนออน  และเจริญเตบิโตเปนวัฏจักรเชนนี้ตอไป 
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                                             ภาพที่  2   แสดงการงอกของพืชใบเลี้ยงเดี่ยว 
 
 การตอบสนองตอสภาพแวดลอมของพชื 

พืชจะตอบสนองตอส่ิงเราในสภาวะแวดลอมตาง ๆ  ดวยการเจริญเขาหา  หรือ
หนีจากสิ่งเรานั้น ๆ  ส่ิงเราที่สําคัญทําใหพืชปรับตัว  คือ  แสง  น้ํา  และแรงโนมถวงของโลก 
 นักวิทยาศาสตรไดพบวา  ส่ิงมีชีวิตสามารถปรับตัวไดแตกตางกัน  ไดแก  การ
ปรับตัวดานรปูราง  เชน  ตนกระบองเพชรที่ขึ้นในที่แหงแลงและรอน  จะเปลี่ยนใบใหเปนหนาม
เพื่อลด 
  การคายน้ํา  การปรับตัวดานพฤติกรรม  เปนการปรับตวัในเรื่องพฤติกรรมตาง ๆ  ใหเหมาะสม
กับ 
  ส่ิงแวดลอม  เชน  การผลัดใบของพืชในฤดูแลง  เพือ่ลดการสูญเสียน้ํา  การเบนเขาหาแสงสวาง 
  ของลําตนและยอด  การงอกของรากเขาหาแหลงน้ํา  และการที่รากจะเจริญเขาหาศูนยกลางของ 
  โลก  และลําตนตั้งขึ้นตรงไปเสมอ  เปนตน 
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         ภาพที่  3   แสดงการตอบสนองตอแสง  น้ํา  และแรงโนมถวงของโลก 

 
การจัดจําแนกพืช 
 นักเรียนลองสังเกตตนไมรอบ ๆ ตัวเรา  จะพบตนไมแตละชนิด  จะมีลักษณะ
และสวน ประกอบตาง ๆ แตกตางกันออกไป เชน ตนหญามีใบเรียวแหลม ตนชบามีดอกสีสัน
สวยงาม   
  ตนมะมวงมกีิ่งกานลําตนแข็งแรง  ซ่ึงลักษณะที่แตกตางกันนี้ทําใหนกัวิทยาศาสตรสามารถ 
  จัดจําแนกพชืไดเปนกลุม  ดังนี ้

1. การจําแนกพชืโดยใชดอกเปนเกณฑ  เราจาํแนกพชืโดยใชดอกเปนเกณฑ  ซ่ึง 
  สามารถจําแนกพืชออกไดเปน 2  กลุม  คือ  พืชที่มีดอก และพืชไมมีดอก (หรืออาจเรียกวาพืช
ไร 
  ดอก) 

• พืชดอก  จัดเปนพืชช้ันสูง  หมายถึง  พืชที่เจริญเติบโตเต็มที่แลวจะมีดอก
เชน 

  บัว  กลวย  มะมวง  ชบา  ตําลึง  ถ่ัว มะละกอ  เปนตน  พืชดอกบางชนิดจะตองปลูกไวนาน ๆ  
จึง  
  จะ เห็นดอก  เชน  โกสน   ไผ  ตะไคร  เปนตน 

•  พืชไรดอก  จัดเปนพชืช้ันต่ํา  หมายถึง  พืชที่ไมมีดอก  เชน  มอส  จอก  
แหน    

  ปรง  สน  เปนตน  (สาหรายกระรอกไมจัดเปนพืชช้ันต่ําเพราะมดีอก) 
  2.  การจําแนกพืชดอกโดยใชใบเปนเกณฑ  พืชสวนใหญที่เราพบเห็น  สวนมากจะ

เปน 
  พืชที่มีดอก  ถาเราพิจารณาลักษณะของพืชดอกโดยละเอียดแลว  จะพบวาสามารถจําแนกหรือจดั 
  กลุมไดเปน  2  ประเภทใหญ ๆ  โดยอาศัยลักษณะของสวนประกอบตาง ๆ  ของตนพืชเปน
เกณฑ   
  ซ่ึงจําแนกออกเปนพืชใบเลี้ยงคู  และพชืใบเลี้ยงเดีย่ว 
 พืชใบเลี้ยงคูและใบเลี้ยงเดี่ยวมีลักษณะทีแ่ตกตางกัน   ดงันี้ 
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 ตาราง  แสดงการเปรียบเทยีบลักษณะของพืชใบเลี้ยงคูและพืชใบเลี้ยงเดี่ยว 
ลักษณะใบเลี้ยงคู ลักษณะใบเลี้ยงเดี่ยว 

1.   มีใบเลี้ยง  2   ใบ 
2.  ลักษณะของเสนใบเปนราแห 
3.  มีระบบรากแกว 
4.  มีการเจริญออกทางดานขาง 
5.  สวนประกอบของดอก เชน  กลับดอกมี    
     จํานวนเปน 4 – 5  หรือทวีคูณของ 4 - 
5 
 

1. มีใบเลี้ยงใบเดีย่ว 
2. ลักษณะของเสนใบเรียงแบบขนาน 
3. มีระบบรากฝอย 
4. ไมมีการเจริญทางดานขาง 
5. สวนประกอบของดอกมีจํานวนเปน 3 

หรือทวีคูณของ  3 
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  การสืบพันธุของพชื 
 เนื่องจากในโลกของเรามีพืชเปนจํานวนมากการที่จะศึกษาการสืบพันธพืชทุกชนิด
ในโลกคงจะทาํไดอยาก  จึงตองมีการจําแนกพืชออกเปนกลุม ๆ  เพือ่ใหสะดวกในการศึกษาซึ่ง
เกณฑทีใ่ชในการจําแนกพืชมีหลายเกณฑ  ในที่นีจ้ะแบงพืชออกมาเปน  2  กลุม  โดยใชเกณฑ
ความ 
  สามารถในการสรางดอกเพื่อใชเปนโครงสรางหรือวัยวะในการแพรพนัธุแบงไดเปนกลุมดังนี ้
 กลุมพืชดอก  หมายถึง  พืชที่เจริญเติบโตเต็มที่แลวสามารถสรางดอกเพื่อใชแพรพนัธุ 
  ได  เชน  มะมวง  มะขาม  และพืชสวนใหญที่พบโดยทั่วไป 
 กลุมพืชไรดอก  หมายถึง  พืชที่เจริญเติบโตเต็มที่แลวไมสามารถสรางดอกเพื่อใชแพร 
  พันธุ  แตจะใชวิธีการอื่นแทน  เชน  มอส เฟน  หวายทะนอย  ชองนางคลี่  ตีนตุกแก  และ
หญา 
  ถอดปลอง  เปนตน  พืชกลุมนี้จะใชวิธีอ่ืน ๆ  ในการแพรพันธุ  ซ่ึงจะไดเรียนรูในหวัขอตอ ๆ 
ไป 
 พืชดอกบางชนิดถึงแมจะเจริญเติบโตเต็มที่แลวก็ไมสามารถสรางดอกได  เพราะ
สภาพ 
  แวดลอมไมเหมาะสมตอการแพรพันธุโดยใชดอก  ทําใหเราคิดวาเปนพืชไรดอก  เชนพลูดาง  
และ 
  ไผ  เปนตน  ในขณะทีพ่ืชดอกบางชนิดที่เปนพืชยนืตนจะสรางดอกเฉพาะชวงฤดูออกดอกของ
พืช 
  ชนิดนั้น  เชน  มะมวงจะออกดอกในชวงฤดูหนาว  ดังนั้นหากสังเกตตนมะมวงในฤดูอ่ืน 
  เราก็จะไมเหน็ดอก  นอกจากนีย้ังมีพชืดอกบางชนดิที่สามารถออกดอกไดทุกฤดู  เชนกหุลาบ
และ 
  เฟองฟา  สําหรับยืนตนขนาดใหญ  เชน สน  ซ่ึงนาจะเปนพืชดอก  แตกลับเปนพชืที่ไมสามารถ 
  สรางดอกได  จึงตองจัดไวเปนพืชไรดอกเชนเดยีวกับมอสและเฟน 
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 ดังนั้นการทีจ่ะบอกไดวาพืชชนิดใดเปนพชืดอกหรือพืชไรดอกจึงตองสังเกตดูวามกีาร 
  สรางดอกหรือไม  อาจทําใหเกดิความเขาใจที่คลาดเคลื่อนได  เพราะฉะนั้นการหมัน่สังเกตพืช 
  ตาง ๆ  ที่พบเห็นทั้งที่บาน  ที่โรงเรียนและที่ตาง ๆ  ก็จะชวยใหเรามีความรูเกี่ยวกับพืชตาง ๆ   
  มากขึ้น 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
1. การสืบพันธของพืชดอก 
 พืชดอกเปนพชืที่มีจํานวนรวมกันมากกวาสองแสนชนิด  มีทั้งไมยินตนและไมลมลุก 
  ทั้งขนาดเล็ดและขนาดใหญ  ปจจุบนัเรารูจักพืชดอกเปนอยางด ี เพราะมีเปนจํานวนมากและ 
  เกี่ยวของกับชีวิตประจําวันของมนุษยอยางใกลชิด  เชน  นํามาเปนอาหาร  ใชปลูกเพื่อตกแตง 
  สถานที่ตาง ๆ ใหเกดิความสวยงาม  รวมทั้งนาํไปใชสรางบานและสิ่งของเครื่องใชตาง ๆ 
ภายใน 
  บาน  แมแตสมุดหรือหนังสือที่เราใชก็ลวนแตไดมาจากพืชดอกทั้งสิน้ 
 พืชดอกแตละชนิดอาจชอบสภาพแวดลอมที่เหมือนหรือแตกตางกนั  เราจึงสามารถ
พบ 
  เห็นพืชดอกขึ้นอยูในสภาพแวดลอมตาง ๆ ไดทั่วไป  บางชนิดลอยอยูที่ผิวน้ํา  เชน  ผักตบชวา  
บัว 
  จอก  และแหน  บางชนดิจมอยูในน้ํา  เชน  สาหรายหางกระรอก  บางชนิดชอบขึ้นตามที่ช้ืน
แฉะ 
  เชน  ผักบุงและผักกระสัง  บางชนิดขึ้นในที่แหงแลง  เชน  กระบองเพชร  แตสวนใหญแลวมัก
พบ 
  พืชดอกอยูตามพื้นดินทัว่ไป 
 เมื่อพืชดอกเจริญเติบโตอยูในสภาพสิ่งแวดลอมที่เหมาะสมจนเจริญเตบิโต  เต็มที่แลว 
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  จึงสรางดอก  ซ่ึงดอกของพืชแตละชนดิจะมีรูปราง  ขนาด  สี  กล่ิน  และสวนประกอบที่
แตกตาง 
  กันออกไป 
 พืชดอกบางชนิดมีดอกขนาดใหญสามารถมองเห็นไดชัดเจน  บางชนิดมีดอกขนาด
เล็ก 
  จนมองเกือบไมเห็นสวนประกอบตาง ๆ ภายในดอก  สีของดอกไมก็จะแตกตางกันอยูกับชนิด
ของ 
  พืช  แมแตพืชชนิดเดียวกนัแตตางพนัธุกันกใ็หดอกทีม่ีลักษณะสีที่แตกตางกันได 
 
 
 
 
 
 

ภาพที ่ 1  แสดงพชืดอกบางชนิด 
 ถึงแมวาดอกชนิดตาง ๆ ที่เราพบเห็นอาจจะมีลักษณะแตกตางกัน  ทั้งรูปราง  ขนาด  
สี 
   และกลิ่น  แตกจ็ะพบวาดอกเหลานีจ้ะตั้งอยูบนฐานรองดอกและมีสวนประกอบที่สําคัญ  4 
สวน 
  เรียงจากดานนอกสูดานในของดอกคือ  กลีบเลี้ยง  กลับดอก  เกสรตัวผูและเกสรตัวเมยี
ตามลําดับ 
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ภาพที่  2  แสดงสวนประกอบตาง ๆ ของดอก 
  1)  กลีบเลี้ยง เปนโครงสรางที่อยูนอกสดุ  ในชวงทีด่กอดตูมอยูกลับเลี้ยงจะหอหุม

ดอก 
  ไวเพื่อชวยปองกันสวนอืน่ของดอกไวจนกวาดอกจะบาน  ปกติกลับเลี้ยงมักมีสีเขียวคลายใบและ
มี 
  ขนาดเล็ก 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่  3   แสดงลักษณะของกลับเล้ียง 
2) กลีบดอก  เปนสวนที่อยูถัดจากกลับเลีย้งเขามา  สวนใหญมักมีสีสันสวยงาม  

บาง 
  ชนิดมีกล่ินหอม  รวมทั้งมีตอน้ําหวานดวย  ทั้งสีสันที่สวยงามและกลิ่นหอมนีจ้ะชวยดึงดูดแมลง 
  ใหมาดูดกินน้ําหวานซึ่งแมลงเหลานี้ก็จะชวยผสมเกสรใหพืชดวย 
 
 
 
 
 

 
ภาพที่  4   แสดงลักษณะของกลีบดอก 

 
3) เกสรตัวผู  เปนสวนที่อยูถัดจากกลีบดอกเขามาเปนชั้นทีส่ามของดอกประกอบ 

  ดวยอับเรณ ู และกานชูอับเรณ ู
1. อับเรณ ู เปนโครงสรางขนาดเล็กอยูตรงปลายของกานชกูานชูอับเรณ ู ซ่ึงจะ  

  สรางละอองเรณูเล็ก ๆ  อยูภายในจํานวนมาก ทําหนาที่เปนเซลลสืบพันธเพศผูของดอก  เมื่อ 
  อับเรณูแกจะแตกออก  ละอองเรณูที่อยูภายในจะกระจายออกมาบางทีอาจเรียกอบัเรณูวา 
  อับละอองเรณ ู ก็ได 
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2. กานชูอับเรณ ู  จะชวยชูอับเรณูใหยื่นออกมาจากดอก  เพื่อใหการผสมเกสร
เกิด 

  ไดงายขึ้น  เพราะละอองเรณ ู จะกระจายออกจากอับเรณูไดอยางสะดวกโครงสรางนี้อาจเรียกวา 
  กานชูอับละอองเรณูหรือกานเกสรตัวผู 

4) เกสรตัวเมยี เปนสวนประกอบที่อยูช้ันในสุดของดอกประกอบดวย  3  สวน  คือ 
  ยอดเกสรตัวเมีย  กานเกสรตัวเมีย   และรังไข 

1. ยอดเกสรตวัเมยี  เปนสวนทีอ่ยูบนปลายสดุของเกสรตัวเมีย  อาจมีลักษณะ 
  เปนขนขนาดเล็กหรือมีของเหลวเหนยีว ๆ  เพื่อใหละอองเรณูจับติดไดงาย  ในพืชบางชนิดยังพบ 
  วาบริเวณนี้ยงัมีน้ําหวานดวย  เมื่อแมลงบนิมาตอมดอกไมละละอองเรณูจากเกสรตัวผูจะตดิตาม
ขา 
  และขนของแมลงเหลานี ้ และขนาดทีด่ดูกินน้ําหวานที่สวนยอดเกสรตัวเมียกจ็ะทําใหเกดิการถาย 
  ละอองเรณูได 
 
 
 
 
 
 

                                ภาพที่  5   แสดงลักษณะของเกสรตัวผู 
 2)  กานเกสรตัวเมีย  จะชวยใหการถายละอองเรณูเกิดขึ้นไดสะดวก 

3) รังไข  อยูบริเวณสวนโดนของเกสรตัวเมีย  จึงมักมองเหน็ไดไมชัดเจน เนื่องจาก 
  ถูกสวนของกลับดอกบังเอาไว  รังไขจะมีลักษณะโปงพองคลายกระเปาะ  เมื่อรังไขออกและ
ตรวจ 
  ดูภาพในดวยแวนขยาย  จะเหน็วาภายในมีโครงสรางที่เรียกวา  ออวุล 
 
 
 
   ซ่ึงภายในออวุลแตละอันจะมีเซลลสืบพันธุเพศเมยีทีสํ่าคัญคือ  ไข  แตเนื่องจากเซลลสืบพันธุ
เพศ 
  เมียที่สําคัญคือ  ไข  แตเนื่องจากเซลลไขมีขนาดเล็กมากจึงไมสามารถมองเห็นไดดวยตาเปลา
และ  
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  แวนขยาย  จําเปนตองมองผานกลองจุลทรรศนจึงจะสามารถมองเห็นได 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่  6  แสดงลักษณะของเกสรตัวเมีย 
  เกณฑทีใ่ชแบงประเภทของดอก 

 ดอกไมบางชนิดมีสวนประกอบครบทั้ง  4  สวน  แตบางชนิดมีสวนประกอบไมครบ 
    4 สวน  โดยอาจจะขาดสวนประกอบสําคัญไปอยางหนึ่งหรือหลายอยางก็ได  ดังนั้น 
  นักวิทยาศาสตรจึงแบงหรือจําแนกประเภทของดอกไม  โดยใชสวนประกอบหลักของดอก 
  เปนเกณฑ  ดังนี ้
 เกณฑท่ี  1  พิจารณาวาดอกมีองคประกอบหลักครบ  4  สวนหรือไม  โดยดอกทีม่ี 
  องคประกอบสําคัญครบทั้ง  4  สวนคอื  มีกลับเลี้ยง  กลีบดอก  เกสรตัวผู  และเกสรตัวเมยี  
อยู 
  ภายในดอกเดียว เรียกวา  ดอกครบสวน หรือดอกสมบูรณ  เชน  ดอกกหุลาบ  ดอกชบา  และ
ดอก 
  ตอยติ่งเปนตน 
 สวนดอกที่มีองคประกอบหลักไมครบ  4  สวน  ซ่ึงอาจขาดองคประกอบอยางหนึ่ง 
  หรือหลายอยางจะเรียกวา  ดอกไมครบสวน  หรือ ดอกไมสมบูรณ เชน ดอกเฟองฟา  และดอก 
  หนาววัจะไมมีกลีบดอก  โดยสวนที่มองเห็นวานาจะเปนกลับดอก  ซ่ึงมีสีสันงดงามนั้น  แทจริง 
  แลวคือใบที่เปลี่ยนไปทําหนาที่คลายกลบีดอกเพื่อลอใหแมลงมาชวยผสมเกสร  ดอกฟกทอง 
  เปนอีกตัวอยางของดอกไมสมบูรณแตละดอกจะมีเกสรตัวผูหรือเกสรตัวเมียเพียงชนิดเดยีว   
  คือบางดอกมีแตเกสรตัวเมีย  และบางดอกมีแตเกสรตัวผูเทานั้น 
 เกณฑท่ี 2  พิจารณาวาดอกนั้นมีทั้งเกสรตัวผูและเกสรตัวเมียในดอกเดียวกันหรือไม 
  โดยที่มีเกสรทั้ง  2  ชนดิอยูภายในดอกเดียวกนั เราเรียกวา  ดอกสมบูรณเพศ  เชน  ดอก
กุหลาบ 
  และชบา  เปนตน  ดังนัน้จะเห็นวาดอกครบสวนเปนดอกสมบูรณเพศเสมอแตดอกสมบูรณเพศ 
  อาจเปนดอกครบสวนหรือไมควบสวนกไ็ด  เพราะขึ้นอยูกับวามีองคประกอบสําคัญอื่นครบ 
  หรือไม 
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 สวนที่มีเกสรชนิดใดชนิดหนึ่งเพียงอยางเดียวภายในดอก  จะเรยีกวา  ดอกไมสมบรูณ 
  เพศ  โดยดอกที่มีเกสรตัวผูเพียงอยางเดยีวจะเรยีกวา  ดอกตัวผู  สวนดอกที่มีเกสรตัวเมียเพียง 
  อยางเดียวเรียกวา  ดอกตวัเมีย 
 

  ตําแหนงของดอก 
 ดอกของพืชดอกแตละชนดิจะถูกสรางขึ้นในตําแหนงตาง ๆ  พืชบางชนิดสรางดอก 
  ตรงบริเวณปลายกิ่ง  บางชนิดสรางตรงบริเวณลาํตน  และบางชนดิออกดอกเฉพาะบริเวณ 
  ปลายยอดเทานั้น 
 

  ดอกเดียวและดอกชอ 
 ถาสังเกตลักษณะของดอกในบางครั้งจะพบวา  กานดอกแตละกานจะมีจํานวนดอก  
  เพียงดอกเดยีวเราเรยีกวา  ดอกเดียว  เชน  ดอกกุหลาบ และดอกชบา  ฯลฯ แตพืชดอกบางชนิด
จะ 
  สรางดอกเล็ก ๆ  หลาย ๆ ดอกกานดอกยาวเพียงกานเดียวเราเรียกดอกแบบนีว้า  ดอกชอเชน   
  มะมวง  ลองกอง  และกลวยไม ฯลฯ  แตบงชนิดชอดอกอาจมีขนาดสั้น  ดอกเล็ก ๆ แตละดอก
จึง 
  ตองอัดแนนรวมกันเปนกระจุกเรยีกวา ดอกชอ เชนเดียวกัน เชน ดอกเข็ม และผกากรอง ฯลฯ 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่  7  แสดงลักษณะดอกเดี่ยวและดอกชอ 
  ขั้นตอนการสืบพันธของพชืโดยใชดอก 

 ดอกมีความสําคัญตอพืชดอกมาก  ไมวาดอกจะมีลักษณะรูปราง  ขนาด สีสันเปน 
  อยางไร มีตําแหนงของการสรางที่ใดก็ตาม  ดอกก็ใชเพื่อการแพรพนัธุของพืชทั้งสิ้น  ซ่ึงการ 
  แพรพันธุโดยใชดอกของพชืนี้จะมีขั้นตอนที่สําคัญ  2  ขั้นตอนเกิดขึน้ตอเนื่องกนัตามลําดับ คือ 

1) การถายละอองเรณ ู  หมายถึง  การที่ละอองเรณูเคลื่อนที่ไปตกลงบนยอดของ
เกสร  

  ตัวเมีย ซึงจะเกิดขึน้เมื่ออับเรณูแกจัดแลวแตกตัวทําใหละอองเรณูที่อยูภายในกระจายออกมา   
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  จึงสามารถปลิวไปตามตกลงบนเกสรตัวเมียในดอกเดียวกันหรือคนละดอกก็ไดทั้งนี้ขึ้นอยูกับ 
  ปจจัยที่ชวยใหเกดิการถายละอองเรณ ู เชน  กระแสลมอาจชวยพัดพาใหละอองเรณูปลิวไปตาม 
  บนยอดเกสรตัวเมียของดอกอื่นที่อยูบนตนเดียวกันหรือคนละตนก็ได  รวมทั้งนําฝนและแมลง   
  มนุษยสามารถเลือกผสมเกสรไดตามทีต่องการ  บางครั้งก็ทําการผสมขามพันธุ  ซ่ึงหมายถึงการ 
  ผสมพันธุพืชประเภทเดียวกันแตตางพนัธุ  เพื่อใหไดพืชที่มีลักษณะตามที่มนุษยตองการ 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่  8   แสดงการถายละอองเรณูของพืชดอก 
 

2) การปฏิสนธิ  หลังจากที่เกิดการถายละอองเรณูแลว  ละอองเรณูซ่ึงมีเซลล
สืบพันธุ 

  เพศผู  จะงอกทอหรือหลอดขนาดเล็กทีเ่รียกวา  หลอดละอองเรณ ู  แทงลงไปตามกานเกสรตวั
เมีย 
  จนถึงบริเวณโคนเกสรตัวเมียที่มีรังไขอยู  ตอจากนัน้จะผานเขาไปในออวุลที่มีเซลลสืบพันธุ 
  เพศเมียหรือเซลลไขอยูภายใน  จากนั้นเซลลสืบพันธเพศผูหรือสเปรมจะเขาผสมกับเซลลไข 
  ซ่ึงเรียกวากระบวนการผสมเซลลสืบพันธุนี้วา  การปฏิสนธิ  ถาในรังไขมีจํานวนออวุลหลายอัน 
  ก็ตองใชละอองเรณูหลายอันดวย  เพราะละอองเรณแูตละอันจะลอกหลอดเพื่อเอาเซลลสืบพันธ 
  เพศผูเขาผสมกับเซลลไขในออวุล ไดเพยีงครั้งเดียวเทานั้น 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่  9  แสดงการงอกหลอดเรณูเพื่อนําเซลลสืบพันธเพศผูลงไปผสมกับเซลลไข 
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การเปล่ียนแปลงภายหลังปฏิสนธิ 

 หลังจากที่เกิดการปฏิสนธิระหวางเซลลสืบพันธุของพืชดอกแลว  เซลลไขที่ไดรับการ 
  ผสมจะเจริญเติบโตเปนออนภายในเมลด็  ซ่ึงเล็ดเปลี่ยนแปลงมาจากออวุลนั่นเอง  สวนรังไขทั้ง 
  หมดจะเจรญิเติบโตและขยายขนาดกลางเปนผล  ในขณะที่เกิดการเปลี่ยนแปลงนีก้ลีบเลี้ยงกลีบ 
  ดอก  เกสรตัวผู และกานเกสรตัวเมียจะคอย ๆ  แหงและหลุดรวงไป 
 ไขที่รับการผสม   ตนออน 
 ออวุล    เมล็ด 
 รังไข    ผล 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่  10  แสดงการเปลี่ยนแปลงภายหลังการปฏิสนธิ 
  ลักษณะของผลโดยทั่วไป 

 ผลไมแตละชนิดมีลักษณะแตกตางกัน  บางชนิดมีผลขนาดใหญ  บางชนิดมีผลขนาด 
  เล็กก็ขึ้นอยูกับชนิดและปริมาณอาหารทีม่าสะสม  ผลไมสวนใหญจะมีเปลือกเปนสีเขียว  เมื่อยัง 
  ออนอยู  และจะเปลีย่นเปนสีอ่ืน ๆ  เชน  สีเหลือง  สีสม  และสีแดงเมื่อแกจดั  สวนเนื้อของ
ผลไม 
  ก็มีลักษณะตางกัน  บางชนิดมีเนื้อแข็ง  บางชนิดมีเนือ้นุม  โดยเปลือยและเนื้อของผลไมนี้เปน 
  สวนที่เจริญมาจากผนังของรังไขนั่นเอง 
 ผลแตละผลอาจจะมีเพียงเมลด็เดียวหรือหลายเมล็ดก็ได  ขึ้นอยูกับจํานวนออวุลที่มีอยู 
  ในรังไข  ถาในรังไขมีออวุลเพียงอันเดียว  ผลนั้นก็มีเมล็ดเดยีว  เชน  มะมวง  เงาะ  และ  
ลําไย  แต 
  ถาในรังไขมีออวุลหลายอันก็จะทําใหมีเมล็ดหลายเมลด็ในผลนั้น  เชน  มะละกอ  และ  แตงโม 
  เปนตน 
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 ผลของพืชบางชนิดไมมีเนื้อของผล  แตมีเปลือกของผลอยูติดกับเมล็ดเลยจึงทําใหด ู
  คลายกับเปนเมล็ด  เชน  เมล็ดขาวเปลือกแตละเมลด็แทจริงแลวเปนผลของขาวที่เจริญมาจากรัง
ไข  
 เมื่อแกะเอาเปลือกออกจะพบเมล็ดขาวที่มเียื่อหุมเปนสีน้าํตาลเรียกวา  ขาวกลองหรือขาวซอมมือ 
  นั่นเอง  แตเมื่อนํามาขัดเอาเยื่อหุมดังกลาวออกจะไดเมล็ดขาวสารสีขาวเปนอาหารสะสมจําพวก 
  แปงที่อยูในเมล็ดเพื่อใหตอออนไดใชในการเจริญเติบโตขณะเมล็ดงอกตอ 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่  11   แสดงเมล็ดขาวเปลือก  เมล็ดขาวซอมมือ  และเมล็ดขาวสาร 
 
 จากภาพจะเหน็วา  เมื่อนําขาวเปลือกมาขดัสีเปนขาวสารรอกเหนือจากเปลือกขาวจะ 
  หลุดออกไปแลวสวนสําคญัที่หายไปก็คือ  สวนของตอนออน  หรือที่เรียกวา   จมูกขาว  เพราะ 
  สวนนี้จะเจรญิเปนตนขาวได 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  2.   การสืบพันธุของพืชไรดอก 
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 จากที่ทราบมาแลววาพืชไรดอกเปนพืชที่ไมสามารถสรางดอกได  ดังนั้นพืชกลุมนีจ้งึ 
  ไมสามารถสรางผลที่มีเมล็ดสําหรับสืบพันธุเหมือนอยางพืชดอกได  ในปจจุบันมพีืชไดดอก 
  จํานวนไมมาก  เนื่องจากบางชนิดไดสูญพันธุไปจากโลกอันเนื่องจากสภาพแวดลอมในธรรมชาติ 
  ไดเปลี่ยนแปลงไป  พืชไรดอกเทาที่พอจะไดตามธรรมชาติ  เชน  มอส  เฟน  หวายทะนอย 
  ชองนางคลี่  ตีนตุกแก  และหญาถอดปลอง  ซ่ึงในบรรดาพืชไรดอกเหลานีเ้ราจะพบเห็นมอส
และ 
  เฟนไดงายวาพืชไรดอกชนิดอื่น 
 มอส   เปนพชืขนาดเล็ก  มีใบชวยการสังเคราะหแสง  มอส สืบพันธโดยการสราง 
  สปอรไวในอับสปอร  เมื่ออับสปอนแตกออกมา  สปอรของมอสซึ่งมีลักษณะเปนผงเล็ก ๆ  จะ 
  ปลิวออกมา  และเมื่อไปตกในที่ตาง ๆ  ที่มีสภาพแวดลอมเหมาะสมก็จะเจริญเติบโตเปนมอส 
  ตนใหมได 
 เฟน  ในธรรมชาติจะพบเฟนขึ้นอยูในสภาพแวดลอมตาง ๆ  กันไป  บางชนิดชอบ
ขึ้น 
  ตามปาชื้น  บางชนิดเกาะตามตนไม  บางชนิดชอบขึน้อยูในน้ํา  แลวแตชนดิของเฟน  ตัวอยาง
เฟน 
  ที่พบเห็นกนัโดนทั่วไป  เชน  เฟนกางปลา  เฟนกางดํา  ขาหลวงหลังลาย  ชายผาสีดา  เกล็ด 
  นาคราช  ผักแวน  และจอกหูหน ูเปนตน 
 ลักษณะเดนของเฟนที่มองเห็นไดงายจากภายนอกคือมยีอดดอนมวนงอคลายลาน 
  นาฬิกา  เฟนสืบพันธุโดยสรางสปอรซ่ึงอยูบริเวณดานลางของใบหรือทองใบเปนจาํนวนมากเมื่อ 
  อับสปอรแกจะมองเห็นอับสปอรเปนสีน้ําตาล  เมื่อสปอรปลิวไปตกในที่เหมาะสมก็จะเจริญเปน 
  เฟนตนใหมไดตอไป 
 ธรรมชาติจะชวยใหผลและเมล็ดของพืชดอกแพรพนัธุไปยังที่ใหมได  โดยมวีิธี 
  แพรกระจายของผลและเมล็ดตางกันออกไป  การแพรกระจายนี้จะทาํใหเมล็ดซึ่งมตีนออนที่เกดิ 
  จากการปฏิสนธิระหวางเซลลสืบพันธุเพศผูในละอองเรณูกับเซลลไขออวุลเจริญเติบโตเปนตน 
  ใหมได  การแพรพันธุของพืชดอกแบบที่ตองใชเซลลสืบพันธมาผสมนี้จะเรยีกวาการสืบพันธุ 
  แบบอาศัยเพศ 
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  การสืบพันธแบบไมอาศัยเพศ 
 นอกจากพืชดอกจะแพรพันธุโดยใชการสบืพันธแบบอาศัยเพศแลว  พชืดอกยัง 
  แพรพันธโดยไมตองอาศัยเซลลสืบพันธุหรือไมตองอาศัยการสรางเมล็ดไดอีกดวย  การแพรพันธุ 
  แบบนี้เรียกวา   การสืบพันธุแบบไมอาศัยเพศ  เชน  แตกหนอ  นอกจากนี้เรายังนําสวนตาง ๆ  
  ของพืชดอกมาใชขยายพันธุดวยวิธีตาง ๆ  เชน  การปกชํา  การโนมกิง่  การตอน  การติดตา   
  และการทาบกิ่ง เปนตน 
  1)  การแตกหนอ  เปนวิธีแพรพันธของพืชดอกบางชนิด  โดยมีการสรางสวนที่มีขนาด 
  เล็กแทงขึ้นมาจากดินใกลกบัตนเดิม  เรียกสวนทีแ่ทงโผลขึ้นมาเหนือดินนี้เรียกวา  หนอซ่ึงจะ 
  เจริญเปนพืชตนใหมได  ทาํใหมีจํานวนตนพชืมากขึ้นเรือ่ย ๆ  พืชดอกที่เรามักพบวามีการ 
  ขยายพนัธุดวยวิธีการแตกหนอ  เชน  กลวย  ไผ  และพุทธรักษา  เปนตน 
 การแตกหนอของพืชดอก  มักเกิดขึน้ตรงสวนที่เปนลําตนใตดนิ  ดังนั้นหนอของกลวย 
  ไผ  พุทธรักษา  จะแตกออกมาจากสวนของลําตนที่อยูใตดินทั้งสิ้น  ลําตนใตดนิของพืชเหลานี ้
  นิยมเรียกวา เหงา 
 ลําตนใตดินของพืชบางชนดิมีขนาดเล็ก  มักเรียกวา  แงง  เชนแงงขิง  แงงขา  และบาง 
  ชนิดเรียกวา  หัว  เชนหวัเผือก  และหัวแหว  เปนตน 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่  14   แสดงการแตกหนอของพืชบางชนิด 
 

2) การปกชํา  เปนการขยายพันธุพืชแบบไมอาศัยเพศวิธีหนึง่ที่นิยมใชกับพืชดอก 
  บางทีเรียกวา  การตัดชํา  เพราะเปนการตดัเอากิ่งหรือลําตนมาปกชําในดินรวนซุย  ทราย  หรือน้ํา 
  เพื่อใหรากงอกออกมาจากโคนกิ่งหรือลําตน  สวนที่ปกชําแลวจึงยายไปปลูกในที่อ่ืน ๆ ตอไป 
  สําหรับพืชบางชนิดนอกจากใชกิ่งหรือลําตนปกชําไดแลว  เรายังอาจใชสวนของใบและรากมา 
  ปกชําไดอีกดวย 
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 การขยายพนัธุพืชดวยการปกชํานี้สามารถทําไดงาย  และทําไดคราวละเปนจํานวนมาก 
  นอกจากนี้สวนที่ใชปกชํายังสามารถเจริญเติบโตเปนตนใหมไดเร็วกวาตนที่เกิดจากการเพาะเมลด็ 
  อีกดวย 
 
 
 
 
 

 
ภาพที่  15  แสดงการปกชํา 

 
3) การโนมก่ิง  เปนการขยายพันธพืชโดยที่เราโนมกิ่งพืชชนดินั้นลงมาใหติดดินแลว 

  ใชดินกลบทบัสวนที่ติดดนินั้นไวโดยใหสวนปลายยอดโผลเหนือดนิ  หมั่นรดน้ําบริเวณที่โนมกิ่ง 
  อยูเสมอ  รอจนกระทั่งมีรากงอกออกมาจากบริเวณของกิ่งที่มีดินกลบ  จึงตัดกิ่งที่โนมแยกไปปลูก 
  ในที่ใหม 
 การขยายพนัธุโดยวิธีโนมกิ่งจะไมคอยนิยมทํากันมากนัก  เนื่องจากตองใชเวลานาน 
  กวากิ่งที่โนมติดดินจะมีรากงอดออกมาแลวจึงจะตัดกิ่งไปปลูกได  และทําไดจํานวนไมมากเนื่อง 
  จากกิ่งทีจ่ะโนมติดดินไดจะตองเปนกิ่งทีไ่มแข็งเกนิไป  พืชที่เราสามารถทําการโนมกิ่งได   
  เชนมะลิ  เฟองฟา  และพล ู เปนตน 
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ภาพที่  16   แสดงหารโนมก่ิง 

 
 

4) การตอน  เปนการทําใหกิ่งของพืชเกิดราก  โดยที่กิ่งยังตดิอยูกับตนเดิมเมื่อกิ่งงอก 
  รากแลวจึงตดัไปปกชําเพื่อใหรากของกิ่งตอนเจริญสมบูรณพรอมที่จะนําไปปลูกการตอนจะทําได 
  กับพืชใบเลีย้งคูเทานั้น  เชน กุหลาบ  มะมวง  และลําใย  เปนตน 
 

  วิธีการตอนกิง่ 
1) เลือกกิ่งที่จะใชตอนซึ่งจะตองเปนกิ่งที่ไมแข็งหรือออนเกินไปใชมดีควั่นรอบกิ่ง 2  

  แหง  โดยใชมีรอบควั่นหางกันประมาณ  0.5-1  นิ้ว 
2) ลอกเปลือกไมที่อยูระหวางรอยควั่นออก  โดยใชมดีกรีดเปลือกจากรอยควั่นดาน 

  หนึ่งไปยังอีกดานหนึง่แลวใชไมขูดรอบ ๆ  เนื้อไมแกะเปลือกออกเบา ๆ 
3) ใชดินผสมปุยหุมบริเวณเนื้อไมจนรอบรอยควั้นแลวจึงหุมดวยกาบมะพราวที่แช 

  น้ําและทุบใหนิ่มอีกชัน้ 
4) นาํพลาสติกหุมทับกาบมะพราวไวอีกชั้นหนึ่ง  โดยใชเชอืกมัดบริเวณหัวและทาย 

  ของกาบมะพราวใหแนน 
5) คอยรอน้ําใหกาบมะพราวทีหุ่มใหชุมชืน้ตลอดเวลาทิ้งไวจนมีรากงอกออกมาจาก 

  รอยควั่น 
6) ตัดกิ่งตอนบริเวณใตสวนที่มรีาก  แกะพลาสติกออกแลวนํากิ่งตอนไปปกชําเพื่อ 

  ใหกิ่งฟนตวั  กอนที่จะยายไปปลูกในที่ใหมตอไป 
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     ภาพที่  17   แสดงการตอนกิ่ง 
 
 
 
 

5)  การติดตา  เปนวิธีขยายพนัธพืชโดยนําสวนที่เรียกวา  ตา  ของพืชที่ตองการ 
  ขยายพนัธุ  ซ่ึงเปนพันธุดีไปติดกับพืชประเภทเดียวกนัอีกตนหนึ่งที่เรียกวา  ตนตอ โดยตนตอมกั 
  จะเปนพันธุพื้นเมืองหรือพันธุไมดีแตมคีวามทนทานตอโรคและสิ่งแวดลอมดกีวาตนพันธุดีตน 
  ตนทําหนาทีส่รางอาหารใหกับตาพนัธุด ี ซ่ึงจะงอกและเจริญเปนกิ่งพันธุที่ดีใหผลผลิตตามที่เรา 
  ตองการ 
 

  วิธีการติดตา 
1) ใชมีดกรีดเปลือกบริเวณกิ่งของตนตอใหเปนรูปตัว  T  โดยใหมีขนาดใหญพอที่จะ   

  สอดตาของพืชพันธุดีเขาไปได 
 2)  ใชปลายมดีเปดเปลือกบริเวณรูปตวั  T  ออกเล็กนอย 
 3)   ใชมีดเฉือนตาจากกิ่งพันธุดีออกมา  โดยไมใหตาเสียหาย 

4) รีบนําสวนของตาที่เฉือนไปสอดเขาไปในเปลือกรูปตัว  T  ของตนตอใหแนบกับ 
  เนื้อตนตอแนนสนิทพอด ี
 5)   พันพลาสติกรอบ ๆ  ตาที่ติดกับตนตอใหแนนโดยใหเหลือกตาโผลออกมา 
 6)   ทิ้งไวจนกระทั่งตาแนบสนิทกับตนตอและเริ่มเจรญิเปนกิ่งพันธุดี 
 ปจจุบันเกษตรกรไดนําวิธีการติดตามาใชในการเพิ่มผลผลิตพืชเศรษฐกจิหลายชนดิ 
   เชน  มะมวง  ลําไย  ล้ินจี่  รวมทั้งไมตัดดอกอยางกุหลาบ  นอกจากนีย้ังมีการทําตนไมแฟนซ ี
  ซ่ึงหมายถึงการนําตาของพืชชนิดเดยีวกัน  แตตางพันธุกนัหลาย ๆ พันธุมาติดไวบนตนตอเพียงตน 
  เดียวจึงทําใหมีกิ่งพันธุที่ใหผลผลิตหลากหลายอยูบนตนเดียวกนัไดโดยนยิมทํากับพืชพวกเฟองฟา 
  กุหลาบ  และมะมวง 
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ภาพที่  18   แสดงการติดตา 

 
 
 

6)  การทาบกิ่ง  เปนการขยายพันธพืชโดยนาํกิ่งของพันธุดทีี่เราตองการมาทาบกับพืช 
  ตนตอที่เปนพืชประเภทเดยีวกัน  แตเปนพันธุพื้นเมืองทําใหไดพืชพนัธุดีอยูบนตนตอพื้นเมือง 
 
  วิธีการทาบกิง่ 

1) ใชมีดเฉือนทีบ่ริเวณกิ่งพันธุดีและเฉือนตนตอใหถึงเนื้อไมเปนแผลยาวประมาณ  
1 – 2 นิ้ว  โดยพยายามใหบริเวณแผลเรียบ 

2) นาํกิ่งพันธุดีมาทาบกับตนตอ โดยใหรอยแผลแนบกันสนิทพอดีแลวมดัดวยเชือก 
  ฟางรอบบริเวณที่ทาบกันใหแนน  พันดวยพลาสติกอีกชั้นหนึ่งเพื่อกนัน้ําเขา 

3) ทิ้งไวจนเหน็วารอยแผลที่ทาบกันเชื่อมติดกันดแีลว  จึงตดักิ่งพันธุดีตรงบริเวณใต  
  รอยแผลแลวตัดยอดของตนตอออก  จะไดพืชพันธุดีทีส่ามารถจะนําไปปลูกในที่อ่ืน ๆ ได 
 
  3.  การใชเทคโนโลยชีวยขยายพันธพชื 
 ปจจุบันวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีมีความเจริญกาวหนาเปนอยางมาก   
  นักวิทยาศาสตรไดพบวิธีเปลี่ยนแปลงพันธุและการปรับปรุงพันธุพืชใหดีขึ้นตามที่เราตองการเปน 
  ผลใหเกิดความกาวหนาทางการเกษตรเกีย่วกับการขยายพันธุของพืชได  โดยสามารถผลิตพืช 
  ตนใหมจํานวนมากไดภายในระยะเวลาที่นอยกวาเดิม  ตัวอยางวิธีการใหมที่นํามาใชในการ 
  แพรพันธุพืชเชน  การผสมขามพันธุและการเพาะเลีย้งเนื้อเยื่อ  เปนตน 
 1)  การผสมขามพันธุ   หมายถึง  การนําเอาพืชประเภทเดียวกันแตตางพันธุมาผสม
กัน 
  ทําใหเกิดพืชพันธุใหมที่มีลักษณะที่ดีของทั้งสองพันธมารวมอยูในพันธุใหมที่ได  เชน  การผสม  
  พันธุพืชตระกูลสม  เชน  สมโอ  สมเขียวหวาน  สมจกุ  สมเกลี้ยง  และมะนาว  ลวนแตเปนพืช 
  ประเภทสมเหมือนกนัและสามารถนํามาผสมพันธุกันได  เปนตน 
 ปจจุบันการผสมพันธุ  สามรถทําไดในพชืเศรษฐกิจหลายชนิด  เชน  มีการนําขาว
สาลีผสมกับขาวบารเลย  หรือขาวสาลีผสมกับขาวไรน  เพื่อเปลี่ยนแปลงหรือปรับปรุงพันธุขาวให
ไดพันธุใหมทีม่ีคุณภาพตามที่เราตองการ  เปนตน 
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 2)   การเพราะเลี้ยงเนื้อเยื้อ   เปนเทคนิคทีน่ํามาใชเพื่อขยายพนัธพืชใหไดปริมาณ 
  มาก ๆ  โดยนําสวนของพชื  เชน  ปลายยอด  ตา  ลําตน ใบ  และรากมาเพาะเลี้ยง   ซ่ึงการจะเลือก 
  ใชสวนใดนัน้ขึ้นอยูกับชนดิของพืช  โดยจะนําสวนของพืชเหลานี้มาตดัแบงออกเปนชั้นเนื้อเยื่อ 
  เล็ก ๆ  จึงทําใหไดช้ินเนื้อเยื้อจํานวนมาก  จากนั้นจึงนําชิ้นเนื้อเยื้อเหลานี้มาเพาะเลี้ยงในอาหาร 
  สําหรับใชเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ  ซ่ึงอาจอยูในสภาพแข็งหรือเหลว  ทั้งนีก้ข็ึ้นอยูกับความเหมาะสมของ 
  เนื้อเยื่อจะตองระมัดระวังเรือ่งความสะอาด  เพราะหากสกปรก  ช้ินเนื้อเยื้อจะเนาและตายได   
  เมื่ออยูในภาพที่เหมาะสมชิ้นเนื้อเยื้อก็จะเจริญเติบโตกลายเปนตนพชืเล็ก ๆ  จํานวนมาก  จากนัน้ 
  จึงยายไปปลูกในที่ที่ตองการตอไป 
 ในปจจุบนัเราสามารถใชเทคนิคการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อเพือ่เพิ่มจํานวนของพืชที่หา
ยากและใกลสูญพันธุใหมีมากขึ้นไดหลายชนิด  รวมทั้งใชในการขยายพันธพืชเศรษฐกิจที่สําคัญใน 
  ประเทศ  เชน  ตนสัก  ไมดอกตาง ๆ  และกลวย  เปนตน  จึงนับวาเปนวิธีขยายพนัธุพืชที่กําลังได 
  รับความนิยมเปนอยางยิ่ง  แตอยางไรก็ตาม  ความกาวหนาทางเกษตร  ดานการแพรพันธุ 
  การเปลี่ยนแปลงพันธุ  และการปรับปรุงพันธุพืชจะยังคงดําเนินตอไป  เพื่อตอบสนองตอความ 
  ตองการอันไมมีที่ส้ินสุดของมนุษย 
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แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์วิชาวิทยาศาสตร 
สาระการเรียนรูท่ี 1 :  สิ่งมีชีวิตกับกระบวนการดํารงชีวิต 

หนวยการเรยีนรูท่ี  1  การดํารงชีวิตของสิ่งมีชีวิต 
เรื่อง  การดํารงชีวิตของพืช 

 
****************************************************************************** 
จงใชเคร่ืองหมาย            เลือกคําตอบที่ถกูท่ีสุดเพียงคําตอบเดียว 
 
1. ใบจะทําหนาที่เหมือนคนใด 

ก. นางพยาบาล 
ข. ตํารวจ 
ค. พอครัว 
ง. คนขับรถ 

 
2. อิสมาแอล  ตองการปลูกตนชมพูแตเขาหาเมล็ดไมไดเขาควรทําอยางไร 

ก. ใชรากของตนชมพูปลูก 
ข. ใชลําตนใหญของตนชมพูปลูก 
ค. ใชลําตนสวนที่เปนกิ่งโดยการตอนกิ่ง 
ง. ไมตองปลูก 

 
3. ถาใบของตนพืชมีสีเหลืองซีดและเหีย่วแสดงวาตนพืชขาดปจจัยในการเจริญเติบโตในดานใด 

ก. ดิน 
ข. ปุย 
ค. แรธาตุ 
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ง. น้ํา  แสง  แรธาตุ 
 
 
 
 
4. ถาใบไมมีคลอโรฟลลจะเกิดอะไรขึ้นกับกระบวนการสังเคราะหแสง 

ก. การสังเคราะหแสงจะทําไดงายขึ้น 
ข. พืชไมสามารถดูดจับพลังงานแสงอาทิตยได 
ค. พืชจะสามารถผลิตอาหารขึ้นเองไดงายขึน้ 
ง. พืชจะสังเคราะหอาหารเปนแปง 

 
5. ซูไรยาควรจะวางกระถางตนสาวนอยประแปงไวบริเวณใดจึงจะทําใหตนเจริญเติบโตและมีใบ 
สวยงาม 

ก. วางไวในหองนอนที่มีแสงนอยๆ 
ข. วางไวในหองครัวที่อับแสง 
ค. วางไวในหองน้ําที่มืดๆ 
ง. วางไวหนาระเบียงบานที่แสงสวาง 

 
6. มะรูดิงจะทําอยางไรใหหองนอนของตนเองอากาศสอชื่นไมอึดอัดในเวลากลางคืน 

ก. นําตนกหุลาบมาปลูกไวในหองนอน 
ข. ปลูกดอกไมประดับรอบๆหองนอน 
ค. นํากระถางตนไมออกจากหองนอน 
ง. ฉีดน้ําหอมใหทั่วหอง 

 
7. ภายในเมล็ดจะมีส่ิงใดอยูภายใน 

ก. ใบ 
ข. ตนออน 
ค. ผล 
ง. ราก 
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8. ขอใดเปนศัตรูพืช 
ก. หนอน 
ข. ไสเดือน 
ค. ผีเสื้อ 
ง. กิ้งกือ 

9. การตอบสนองของพืชตอแสงเพื่อใหเกิดอะไรขึ้น 
ก. การดูดซึมแรธาตุ 
ข. การคายน้ํา 
ค. การรับแสง 
ง. การสังเคราะหแสง 

 
10.  คอรีเยาะควรปลูกตนไมไวบริเวณใดจึงไมตองรดน้ําบอยๆ 

ก. ริมหนาตาง 
ข. ในกระถางบนบาน 
ค. ริมลําธาร 
ง. หนาบาน 

 
11. เราใชเกณฑอะไรในการจําแนกพืช 

ก. มีผล – ไมมีผล 
ข. มีใบ – ไมมีใบ 
ค. มีดอก – ไมมีดอก 
ง. มีเมล็ด – ไมมีเมล็ด 

 
12. การจําแนกพืชโดยใชดอกเปนเกณฑหมายความวาอยางไร 

ก. การจัดกลุมแยกลักษณะตนพืชจากสีของดอก 
ข. จําแนกพืชโดยขนาดของดอก 
ค. การจัดกลุมแยกลักษณะของตนพืชโดยกล่ินของดอก 
ง. การจัดกลุมแยกลักษณะของพืชโดยใชเกณฑมีดอกและไมมีดอก 

 
13. ขอใดเกีย่วของกับพืชไมมีดอก 
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ก. ผล 
ข. เมล็ด 
ค. สปอร 
ง. ดอก 

 
14. การจําแนกพืชโดยใชใบเปนเกณฑหมายความวาอยางไร 

ก. การจัดกลุมแยกลักษณะของตนพืชจากสีของใบ 
ข. การจัดกลุมแยกลักษณะของตนพืชโดยขนาดของใบ 
ค. การจัดกลุมแยกลักษณะของตนพืชจากใบเลี้ยงคูและใบเลี้ยงเดี่ยว 
ง. การจัดกลุมแยกลักษณะของตนพืชจากรอยหยักของใบ 

 
15. สวนประกอบสําคัญของดอกสมบูรณเพศคืออะไร 

ก. เกสรตัวผูและกลีบดอก 
ข. เกสรตัวผูและเกสรตัวเมีย 
ค. เกสรตัวเมยีและกลีบเลี้ยง 
ง. เกสรตัวผู  เกสรตัวเมีย  กลีบเลี้ยง  และกลีบดอก 

 
16. เมื่อละอองเรณูตกลงบนยอดเกสรตัวเมยีจะเกิดอะไรขึ้น 

ก. เกิดการปฏิสนธิในพืชดอก 
ข. ทําใหกลีบดอกรวงหลน 
ค. เกิดการงอกของละอองเรณ ู
ง. เกิดความเหีย่วแหงบริเวณดอก 

 
17. การผสมพันธของดอกชบาถาไมมีผีเสื้อหรือแมลงจะใชวธีิผสมพันธุดวยอะไร 

ก. มารินี  เด็ดดอกชบามาชนกนั 
ข. อารตี  เด็ดดอกชบามาปกแจกัน 
ค. ฟาติน  นําเกสรตัวผูมาผสมกับเกสรตัวเมยี 
ง. อารยา  ใหแมวดมดอกชบา 

 
18. การโมกิ่งเปนวิธีขยายพันธพืชที่คลายกับวิธีใด 
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ก. ปกชํา 
ข. ติดตา 
ค. ทาบกิ่ง 
ง. ตอนกิ่ง 

 
19. เมื่อผาดูภายในดอกไมดอกหนึ่งพบวามีรังไข  1  อัน  ภายในรังไขมีออวุล  5  อันถาดอกนี้เกิด

การปฏิสนธิแลวควรไดผลทีม่ีลักษณะตามขอใด 
ก. ผล  1  ผล  ที่มีเมล็ดอยูภายใน  1  เมล็ด 
ข. ผล  1  ผล  ที่มีเมล็ดอยูภายใน  5  เมล็ด 
ค. ผล  5  ผล  ที่แตละผลมีเมล็ดอยูภายใน  1  เมล็ด 
ง. ผล  5  ผล  ที่แตละผลมีเมล็ดอยูภายใน  5  เมล็ด 

 
20. ขอใดเปนขอเสียของการปลูกโดยใชเมล็ดมากที่สุด 

ก. เสียคาใชจายในการดูแลมาก 
ข. หาเมล็ดที่จะนาํมาเพาะไดยาก 
ค. เสียเวลาในการเพาะเมล็ดมากกวา 
ง. ตนพืชที่ไดอาจมีลักษณะที่แตกตางจากตนเดิม 
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แบบวัดเจตคตติอวิทยาศาสตร 
คําชี้แจง  ใหนกัเรียนอานขอความแตละขอแลวขีดเครื่องหมาย  /  ในชองที่ตรงกับความรูสึกของ
นักเรียนหลังจากที่นักเรยีนไดเรียนวิชาวิทยาศาสตร 

ขอความ เห็นดวย
อยางยิ่ง 

เห็น
ดวย 

ไม
แนใจ 

ไมเห็น
ดวย 

ไมเห็น
ดวยอยาง

ยิ่ง 
1. ขาพเจารูสึกดใีจและพอใจทีไ่ดเรียนวิชา 
วิทยาศาสตร…………………………………. 
2.    ขาพเจารูสึกพอใจที่ครูเปดโอกาสให 
นักเรียนแสดงความคิดเหน็เมื่อเรียนวิชา 
วิทยาศาสตร…………………………………. 
3. ขาพเจารูสึกอดึอัดเมื่อถูกครเูรียกใหออก 
ไปสาธิตการทดลองทางวิทยาศาสตร……… 
4. ขาพเจาไมอยากไปโรงเรียนในวันที่มกีาร 
ทดลองวิทยาศาสตร………………………… 
5. การเรียนวิทยาศาสตรทําใหขาพเจาม ี
ความอยากรูอยากเห็นเพิ่มมากขึ้น………….. 
6. กิจกรรมการทดลองทางวิทยาศาสตรเปน 
กิจกรรมที่นาเบื่อ…………………………… 
7. ขาพเจารูสึกกงัวลใจในวนัทีม่ีช่ัวโมงเรียน 
วิทยาศาสตร………………………………… 
8. ขาพเจาพอใจที่ครูเปดโอกาสใหนักเรยีน 
คนควาคําตอบดวยตนเอง…………………… 
9. ขาพเจาใหความรวมมือกับเพือ่นในกลุม 
ทุกครั้งที่ทําการทดลองวิทยาศาสตร………… 
10.  ขาพเจาชอบใหคนอื่นชวยแกปญหาทาง 
วิทยาศาสตรมากกวาทีจ่ะแกปญหาดวยตนเอง 
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ขอความ เห็นดวย
อยางยิ่ง 

เห็น
ดวย 

ไม
แนใจ 

ไมเห็น
ดวย 

ไมเห็น
ดวยอยาง

ยิ่ง 
11.   ความรูที่ไดจากการเรียนวิทยาศาสตร 
สามารถนําไปใชในชวีิตประจําวันของขาพเจา
ได…………………………………………… 
12.  ขาพเจาไมชอบความรูที่เกี่ยวของกับ 
วิทยาศาสตร………………………………… 
13.  ขาพเจาไมชอบการใชชีวิตอยาง 
นักวิทยาศาสตร…………………………….. 
14.  ขาพเจาไมอยากเขารวมกจิกรรมใดๆที่ 
เกี่ยวของกับวทิยาศาสตร………………….. 
15.  ขาพเจาชอบตอบคําถามของครูอยูเสมอ 
ขณะเรยีนวิชาวิทยาศาสตร………………… 
16.  ขาพเจารูสึกวาการเรยีนวิชาวิทยาศาสตร 
เปนเรื่องที่นาสนใจและตื่นเตน…………….. 
17.  ขาพเจาไมตองการเปนนกัวทิยาศาสตร 
เพราะจะตองทํางานกับบางสิ่งบางอยางเปน
เวลานาน………………………………….. 
18.    ถามีชุมนุมวิทยาศาสตรในโรงเรียน
ขาพเจายนิดีทีจ่ะทํากจิกรรมรวมกับชุมนุม
วิทยาศาสตร………………………………… 
19.   ขาพเจามีความสนใจในการนําความรู 
ทางวิทยาศาสตรใหมๆมาใชเสมอ………… 
20.   ขาพเจาภาคภมูิใจมากถาสามารถทํา 
คะแนนวิชาวทิยาศาสตรไดด ี………………. 
21.   การเรียนวิทยาศาสตรชวยใหขาพเจาม ี
ทักษะทีจ่ะนําไปใชประโยชนนอกโรงเรียน… 
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ขอความ เห็นดวย
อยางยิ่ง 

เห็น
ดวย 

ไม
แนใจ 

ไมเห็น
ดวย 

ไมเห็น
ดวยอยาง

ยิ่ง 
22.   ขาพเจารูสึกวาแมจะพยายามมากเพียงใด 
ขาพเจากย็ังเรยีนวิชาวิทยาศาสตรไดไมดีอยู
นั่นเอง…………………………………….. 
23.   ขาพเจาไมชอบรายฟงรายการวิทยหุรือ 
ดูรายการโทรทัศนที่เกีย่วกบัวิทยาศาสตร….. 
24.   ถาขาพเจามีโอกาสอานหนงัสือหรือ 
วารสาร  ขาพเจาจะไมเลือกหนังสือ  หรือ 
วารสารวิทยาศาสตร………………………. 
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