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ภาคผนวก 
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ภาคผนวก  ก 
 

รายนามผูเชี่ยวชาญตรวจสอบเครื่องมือในการวิจัย 
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รายนามผูเชี่ยวชาญ 

ตรวจสอบแผนการจัดการเรียนรู  แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร 
และแบบวัดเจตคตติอวิทยาศาสตร 

 
1. รองศาสตราจารยพันธ   ทองชุมนุม             รองศาสตราจารย  ระดบั  9  ภาควิชาโรงเรียนสาธิต 
                                                                         มหาวยิาลัยสงขลานครินทร 
 
2. อาจารยทวี   ทองคํา                                       อาจารยระดับ  7   มหาวทิยาลัยสงขลานครินทร 
                                                                          วิทยาเขตปตตานี 
 
3. อาจารยนิฟาริด   ระเดนอาหมัด                     อาจารยระดับ  7   ภาควชิาการศึกษา                            
                                                                           คณะศกึษาศาสตร  มหาวทิยาลัยสงขลานครินทร     
                                                                           วิทยาเขตปตตาน ี
 
4. อาจารย ดร.บัญญัติ   ยงยวน                        อาจารยภาควชิาจิตวิทยาและการแนะแนว 
                                  มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร  วิทยาเขตปตตานี 
 
5. อาจารยนงลกัษณ   หะยีมะสาและ ศึกษานิเทศก  ระดับ  8  หนวยศึกษานิเทศก 
 สํานักงานเขตพื้นที่การศึกษาปตตานี  เขต  1 
 
6. อาจารยอาลี   ดาโอะ ศึกษานิเทศก  ระดับ  7  หนวยศึกษานิเทศก 
 สํานักงานเขตพื้นที่การศึกษาปตตานี  เขต  1 
 
7. อาจารยบารมี   นิสะน ิ                      อาจารย  2   ระดับ  7  โรงเรียนตลาดนดับาซาเอ 
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ภาคผนวก  ข 

ตัวอยางหนังสอืราชการที่ใชในการวิจัย 
 

- หนังสือขอความอนุเคราะหเปนผูเชีย่วชาญ 
- หนังสือขอความอนุเคราะหทําการทดลองเครื่องมือสําหรับการทําวทิยานิพนธ     
- หนังสือขอความอนุเคราะหในการเก็บรวบรวมขอมูลเพื่อการวิจยั 
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ที่  ศธ. 0521                                      คณะศกึษาศาสตร มหาวิทยาลัยสงนครินทร 
                               ต. รูสะมิแล  อ.เมือง  จ.ปตตานี  94000 
 
                                                                      พฤษภาคม  พ.ศ. 2547 
 
เร่ือง   ขอความอนุเคราะหเปนผูเชี่ยวชาญ 
 
เรียน 

 ดวยนางสาวอมัพิกา  ตะคานงุ นักศึกษาระดับปริญญาโท  สาขาวิชาการประถมศึกษา 
คณะศึกษาศาสตร   มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร   วิทยาเขตปตตานี    กําลังทําวิทยานิพนธเร่ือง 
“ผลของการสอนกลยุทธการเรียนรูที่มีตอผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตรและเจตคติตอ
วิทยาศาสตรของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 6 ”  โดยมผูีชวยศาสตราจารย ดร.ธีรพงศ  แกนอนิทร  
และ ผูชวยศาสตราจารย ดร.ณรัณ  ศรีวหิะ เปนอาจารยทีป่รึกษา  ขณะนี้ความกาวหนาในการทํา
วิทยานพินธอยูในขั้นตรวจสอบเครื่องมือวิจัย  เพื่อใหเครื่องมือที่ใชในการวิจยัมีความถูกตอง
สมบูรณ  ภาควิชาการศึกษา  มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร  จึงใครขอความอนเุคราะหจากทานเปน 
ผูเชี่ยวชาญในการตรวจสอบความเที่ยงตรงของเครื่องมือวิจัย  พรอมทั้งใหขอเสนอแนะตางๆ  เพื่อ
นักศึกษาจะไดนําไปปรับปรุงเครื่องมือใหถูกตองสมบูรณตอไป 
                   ภาควิชาการศึกษา  มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร  วิทยาเขตปตตานี  หวังเปนอยางยิ่งวา 
จะไดรับความอนุเคราะหดวยดีจากทาน  ขอขอบพระคุณมา ณ โอการนีด้วย 
 
                                                                      ขอแสดงความนับถือ 
 
                                                          (ผูชวยศาสตราจารย สุวลัย  มหากนัธา) 
                                                                     หัวหนาภาควชิาการศึกษา 
ภาควิชาการศึกษา 
โทร. 073-313928  ตอ  1630 
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ที่  ศธ. 0521.2.07/                             คณะศกึษาศาสตร มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร 
                                                                                  ต.รูสะมิแล  อ.เมือง  จ.ปตตานี  94000 
 

  พฤษภาคม  พ.ศ. 2547 
 
เร่ือง    ขอความอนุเคราะหทาํการทดลองเครื่องมือสําหรับการทําวิทยานิพนธ 
 
เรียน   
                    ดวยนางสาวอัมพิการ  ตะคานงุ  นักศึกษาระดับปริญญาโท สาขาวิชาการประถมศึกษา 
คณะศึกษาศาสตร  มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร  วิทยาเขตปตตานี    กําลังทําวิทยานิพนธเร่ือง  
 “ผลของการสอนกลยุทธการเรียนรูที่มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร และเจตคติตอ 
วิทยาศาสตรของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 6”  โดยมผูีชวยศาสตราจารย ดร.ธีรพงศ  แกนอนิทร 
และผูชวยศาสตราจารย ดร.ณรัณ  ศรีวหิะ เปนอาจารยทีป่รึกษา  ขณะนี้ความกาวหนาในการทํา
วิทยานพินธอยูในขั้นทดสองเครื่องมือ  ภาควิชาการศึกษา มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร  จึงใครขอ
ความอนุเคราะหใหนกัศึกษาทําการทดสองเครื่องมือ  เพื่อหาคณุภาพของเครื่องมือกับนักเรียนชั้น
ประถมศึกษาปที่ 6 
                   ภาควิชาการศึกษา มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร วิทยาเขตปตตานี หวังเปนอยางยิ่งวาจะ
ไดรับความอนุเคราะหดวยดีจากทาน ขอขอบพระคุณมา ณ โอกาสนีด้วย 
 
 ขอแสดงความนับถือ 
 
 
                                                        (ผูชวยศาสตราจารย  สุวลัย  มหากนัธา) 
                                                                   หัวหนาภาควชิาการศึกษา 
 
ภาควิชาการศึกษา 
โทร. 073 313 928 ตอ 1630 
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ที่  ศธ. 052.2.07/                               คณะศกึษาศาสตร มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร 
     ต. รูสะมิแล  อ.เมือง  จ.ปตตานี  94000 
 
                                                                      พฤษภาคม  พ.ศ. 2547 
 
เร่ือง   ขอความอนุเคราะหในการเก็บรวบรวมขอมูลวิจัย 
 
เรียน   ผูอํานวยการโรงเรียนบานตะบิงติงง ี

 ดวยนางสางอัมพิกา  ตะคานงุ นักศึกษาระดับปริญญาโท สาขาวิชาการประถมศึกษา 
คณะศึกษาศาสตร มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร วิทยาเขตปตตานี  กําลังทําวิทยานิพนธเร่ือง 
“ผลของการสอนกลยุทธการเรียนรูที่มีผลสัมฤธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร และเจตคติตอ 
วิทยาศาสตรของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 6”  โดยมผูีชวยศาสตราจารย ดร.ธีรพงศ  แกนอนิทร 
และ  ผูชวยศาสตราจารย  ดร. ณรัณ  ศรีวหิะ  เปนอาจารยที่ปรึกษา   ความกาวหนาในการทํา 
วิทยานพินธ อยูในขั้นการเกบ็รวบรวมขอมูล  ภาควิชาการศึกษามหาวทิยาลัยสงขลานครินทร  
วิทยาเขตปตตานี  จึงใครขอความอนุเคราะหใหนกัศึกษาดําเนินการเกบ็ขอมูลวิจัยกบันักเรียนชั้น
ประถมศึกษาปที่ 6  ซ่ึงเปนกลุมตัวอยางในการวจิัยในครั้งนี้  สวนวนั เวลาในการดําเนินการ    
นักศึกษาจะประสานกับทางโรงเรียนตอไป 
                   ภาควิชาการศึกษา มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร วิทยาเขตปตตานี หวังเปนอยางยิ่งวา 
จะไดรับความอนุเคราะหดวยดีจากทาน  ขอขอบพระคุณมา ณ โอกาสนี้ดวย 
 
                  ขอแสดงความนับถือ 
 
                                                       (ผูชวยศาสตราจารย สุวลัย  มหากันธา) 
                                                                   หัวหนาภาควชิาการศึกษา 
ภาควิชาการศึกษา 
โทร.  073-313-928  ตอ  1630 
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ภาคผนวก   ค 
 

การหาคุณภาพของเครื่องมอืท่ีใชในการวจัิย 
 

- คาดัชนีความสอดคลองระหวางขอคําถาม กับจุดประสงคเชิงพฤติกรรม  (IOC) 
       ของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร 
-     คาความยากงาย (P)  คาอํานาจจําแนก (D)  แลคาความเชื่อมั่นของแบบทดสอบ 
       วัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร 
- คาดัชนีความสอดคลองระหวางขอคําถามกับจุดประสงคเชิงพฤติกรรม (IOC) 

ของแบบวัดเจตคติตอวิทยาศาสตร 
              -      คาอํานาจจําแนก  (t)   และคาความเชื่อมัน่ของแบบวดัเจตคติตอวิทยาศาสตร 
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ตาราง  11  คาดัชนีความสอดคลองระหวางขอคําถามกับจุดประสงคเชงิพฤติกรรม  (IOC) 
ของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร 
คะแนนการพจิารณาของผูเชี่ยวชาญ คนที่ 

ขอที่ 1 2 3 4 5 
∑R IOC 

1 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 
2 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 
3 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 
4 0 +1 +1 +1 +1 4 0.80 
5 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 
6 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 
7 +1 -1 +1 +1 0 3 0.60 
8 +1 +1 -1 +1 +1 4 0.80 
9 +1 +1 +1 +1 -1 4 0.80 
10 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 
11 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 
12 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 
13 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 
14 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 
15 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 
16 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 
17 0 +1 +1 +1 +1 4 0.80 
18 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 
19 +1 +1 +1 +1 0 4 0.80 
20 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 
21 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 
22 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 
23 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 
24 +1 -1 +1 +1 +1 4 1.00 
25 0 +1 +1 +1 0 3 0.60 
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ตาราง  11 (ตอ) 
 

คะแนนการพจิารณาของผูเชี่ยวชาญ คนที่ 
ขอที่ 1 2 3 4 5 

∑R IOC 

26 +1 +1 +1 0 +1 4 8.00 
27 +1 +1 +1 +1 0 4 8.00 
28 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 
29 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 
30 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 
31 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 
32 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 
33 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 
34 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 
35 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 
36 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 
37 +1 +1 -1 +1 +1 4 8.00 
38 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 
39 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 
40 +1 +1 +1 +1 0 4 8.00 
41 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 
42 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 
43 +1 +1 +1 +1 +1 4 8.00 
44 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 
45 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 
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ตาราง  12  คาความยาก  (P)  คาอํานาจจําแนก  (D)  และคาความเชื่อมัน่ของแบบทดสอบวัดผล         
สัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร 

ขอที่ P D ขอที่ P D 
1 0.52 -0.17 24 0.47 0.13 

         *2 0.37 0.33 *25 0.45 0.57 
3 0.23 0.13 *26 0.35 0.23 
4 0.30 0.00 *27 0.32 0.37 

         *5 0.72 0.23 *28 0.50 0.20 
6 0.73 0.13 *29 0.30 0.33 
7 0.32 -0.03 30 0.37 0.13 
8 0.38 0.17 31 0.58 0.17 

         *9 0.42 0.23 32 0.12 -0.03 
10 0.23 0.07 *33 0.32 0.37 
11 0.20 0.07 *34 0.32 0.23 

        *12 0.32 0.23 *35 0.42 0.37 
        *13 0.70 0.33 *36 0.37 0.40 

14 0.35 0.17 *37 0.37 0.33 
        *15 0.33 0.27 *38 0.27 0.40 
        *16 0.50 0.27 39 0.17 0.00 
        *17 0.60 0.33 40 0.20 0.07 

18 0.40 -0.07 41 0.25 0.03 
19 0.47 0.13 42 0.20 0.07 

       *20 0.38 0.23 43 0.22 0.10 
21 0.22 0.17 44 0.25 0.17 
22 0.13 0.07 45 0.38 0.03 
23 0.22 0.03    

หมายเหตุ  ขอสอบที่มีเครื่องหมาย  *  เปนขอที่คัดเลือกไวเปนเครื่องมอืในการวิจัยซ่ึงมีคาความยาก 
ตั้งแต  0.27 – 0.70  และมีคาอํานาจจําแนกตั้งแต  0.20 – 0.57  และตรงตามจุดประสงค 
คาความเชื่อมัน่ของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตรเทากับ 0.84 
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ตาราง  13  คาดัชนีความสอดคลองระหวางขอความกับคณุลักษณะที่ตองการวัด  (IOC)ของแบบวัด 
                  เจตคติตอวิทยาศาสตร 

คะแนนการพจิารณาของผูเชี่ยวชาญ คนที่ 
ขอที่ 1 2 3 4 5 

∑R IOC 

1 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 
2 +1 0 +1 +1 +1 4 0.80 
3 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 
4 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 
5 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 
6 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 
7 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 
8 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 
9 +1 +1 0 +1 +1 4 0.80 
10 +1 +1 0 +1 +1 4 0.80 
11 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 
12 +1 0 +1 +1 +1 4 0.80 
13 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 
14 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 
15 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 
16 +1 +1 0 +1 +1 4 0.80 
17 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 
18 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 
19 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 
20 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 
21 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 
22 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 
23 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 
24 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 
25 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 
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ตาราง  13  (ตอ) 
 

คะแนนการพจิารณาของผูเชี่ยวชาญ คนที่ 
ขอที่ 1 2 3 4 5 

∑R IOC 

26 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 
27 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 
28 +1 +1 0 +1 +1 4 0.0 
29 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 
30 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 
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ตาราง  14  คาทีที่ไดจากการทดสอบเพื่อหาคาอํานาจจําแนก  และคาความเชื่อมั่นของ 
แบบวัดเจตคตติอวิทยาศาสตร 

ขอที่ คาอํานาจจําแนก ขอที่ คาอํานาจจําแนก 
*1 3.14 *16 2.43 
*2 3.26 *17 4.56 
*3 4.23 *18 6.52 
*4 3.57 *19 3.39 
5 1.60 *20 2.83 
*6 4.56 21 -0.14 
*7 4.28 *22 3.80 
*8 4.52 *23 2.65 
*9 3.12 *24 3.90 
10 -0.75 *25 2.04 
*11 2.02 26 1.58 
*12 2.58 *27 3.60 
*13 5.37 28 1.74 
*14 4.33 *29 6.45 
*15 5.85 *30 5.54 

 
หมายเหตุ  ขอคําถามที่มีเครื่องหมาย  *  เปนขอที่คัดเลือกไวเปนเครื่องมือในการวิจัย  ซ่ึงมีคาอํานาจ 
จําแนกตั้งแต  2.00  ขึ้นไป  และคาความเชื่อมั่นของแบบวัดเจตคติตอวิทยาศาสตร  เทากับ  0.71 
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ภาคผนวก  ง 
 

คะแนนที่ไดจากการทดสอบ 
 

 -    วัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร 
                                           -    วัดเจตคติตอวิทยาศาสตร 
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ตาราง  15  คะแนนจากการทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร  กอนสอนและ 
หลังสอนของกลุมทดลองและกลุมควบคมุ 

กลุมทดลอง กลุมควบคุม 
คนที่ คะแนนกอนสอน คะแนนหลังสอน คนที่ คะแนนกอนสอน คะแนนหลังสอน 

1 7 10 1 9 9 
2 12 17 2 12 13 
3 10 14 3 9 10 
4 9 13 4 12 14 
5 10 15 5 12 13 
6 11 16 6 11 11 
7 15 19 7 10 11 
8 12 15 8 15 16 
9 11 15 9 8 9 
10 17 19 10 10 10 
11 8 12 11 11 14 
12 12 15 12 8 10 
13 15 19 13 9 11 
14 13 18 14 11 15 
15 9 17 15 13 14 
16 13 14 16 9 10 
17 7 16 17 11 13 
18 12 17 18 14 15 
19 12 18 19 15 15 
20 15 18 20 13 15 
21 9 14 21 15 15 
22 7 15 22 11 15 
23 11 14 23 8 9 
24 14 17 24 12 12 
25 9 17 25 10 13 
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ตาราง  15  (ตอ) 
กลุมทดลอง กลุมควบคุม 

คนที่ คะแนนกอนสอน คะแนนหลังสอน คนที่ คะแนนกอนสอน คะแนนหลังสอน 
26 12 14 26 10 11 
27 16 19 27 11 13 
28 14 18 28 11 11 
29 12 18 29 13 15 
30 11 16 30 5 5 

 
                                 -    คาเฉลี่ยของคะแนนกอนสอนของกลุมทดลอง  เทากับ  11.50 
        -    คาเฉลี่ยของคะแนนหลังสอนของกลุมทดลอง  เทากับ  15.97 
        -    คาเฉลี่ยของคะแนนกอนสอนของกลุมควบคุม  เทากับ  10.93 
        -    คาเฉลี่ยของคะแนนหลังสอนของกลุมควบคุม  เทากับ  12.23 
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ตาราง  16  คะแนนจากการวดัเจตคติตอวิทยาศาสตร  หลังสอนของกลุมทดลองและกลุมควบคุม 
กลุมทดลอง กลุมควบคุม 

คนที่ คะแนนหลังสอน คนที่ คะแนนหลังสอน 
1 110 1 85 
2 98 2 77 
3 95 3 76 
4 100 4 85 
5 115 5 82 
6 98 6 85 
7 111 7 111 
8 118 8 99 
9 101 9 82 
10 116 10 75 
11 104 11 78 
12 115 12 75 
13 112 13 106 
14 120 14 111 
15 99 15 110 
16 107 16 117 
17 113 17 114 
18 116 18 118 
19 101 19 100 
20 117 20 116 
21 104 21 97 
22 117 22 87 
23 98 23 85 
24 115 24 78 
25 117 25 75 
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ตาราง  16  (ตอ) 
 

กลุมทดลอง กลุมควบคุม 
คนที่ คะแนนหลังสอน คนที่ คะแนนหลังสอน 
26 95 26 84 
27 105 27 73 
28 109 28 68 
29 110 29 99 
30 96 30 75 

 
             -    คาเฉลี่ยของคะแนนหลังสอนของกลุมทดลอง  เทากับ  107.73 
             -    คาเฉลี่ยของคะแนนหลังสอนของกลุมควบคุม  เทากับ  90.77 
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ภาคผนวก  จ 
 

เคร่ืองมือท่ีใชในการวิจัย 
 

-    แผนการจดัการเรียนรูสําหรับกลุมทดลอง 
-    แผนการจดัการเรียนรูกลุมควบคุม 
-    แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร 
-    แบบวดัเจตคติตอวิทยาศาสตร 
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แผนการจัดการเรียนการสอนกลุมทดลอง 
แผนพิเศษการเตรียมความพรอม 

 
วัตถุประสงค 
 เพื่อใหนักเรยีน 

 1.   สามารถวางแผนการเรียนรูไดอยางมีประสิทธิภาพ 
 2.   ฝกใชกลยทุธตอไปนี้ 

2.1 กลยุทธการวางแผน ซ่ึงประกอบดวย  กลยทุธกําหนดจุดหมาย   
กลยุทธควบคมุความสนใจ  กลยุทธกระตุนความรูเดิม  กลยุทธทํานาย  กลยุทธกําหนดลําดับขั้นการ
ทํากิจกรรมการเรียนรู 

2.2 กลยุทธการกํากับการเรียนรูซ่ึงประกอบดวย  กลยุทธถามตนเองวาเขาใจ 
หรือไม    หรือผลงานของตนถูกตองหรือไม  กลยุทธเปรียบเทียบกับประสบการณเดมิ  กลยุทธจด
บันทึก กลยุทธรวมมือ   

    2.3   กลยุทธการประเมินผล  คือ กลยุทธการประเมินตนเอง 
 
 
เนื้อหา 

1.   การวางแผนการเรียน 
2.   กลยุทธการเรียนรู 

 
กิจกรรมการเรียนการสอน 

1.   อภิปรายเกีย่วกับการวางแผนการเรียน  โดยใชแถบประโยคตอไปนี ้
นักเรียนเคยวางแผนการเรียนของนักเรยีนเองหรือไม 
นักเรียนวางแผนการเรียนของนักเรียนอยางไร 
การเรียนที่ประสบความสําเร็จหรือลมเหลวไมไดเกิดจากโชคชะตาหรอืความ      
สามารถที่ติดตัวมา  แตเกิดจาการใชกลยุทธที่มีประสิทธิภาพหรือไมมีประสิทธิภาพ 

        2.   แบงกลุมนักเรียนออกเปน 5 กลุมยอย เพื่อทํากิจกรรมระดมความคิดเกี่ยวกับ 
กลยุทธการเรยีนรูที่นักเรียนเคยใช  โดยมีหัวขอดังนี้  
                         -  ลักษณะของกลยุทธ 
                         -  ทําไมกลยทุธจึงเกิดประโยค 
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                                 -  ใชกลยุทธเมื่อไร 
1.   ครูนําเสนอกลยุทธการเรียนรูทั้งหมดที่นักเรียนควรจะใชในการเรยีนรู 
       -  บอกชื่อกลยุทธ 

        -  บอกความหมาย 
        -  อธิบายวาทําไมจึงเปนประโยชน 
        -  อธิบายวาใชเมื่อไร 

2.    นักเรียนฝกใชกลยุทธทีไ่ดเรียนมา 
 3.    นักเรียนจดบันทึกชื่อกลยุทธที่นักเรยีนใชและใชอยางไร  กลยุทธที่ใชมีผลดี 

อยางไรตามแบบฟอรมที่ครูแจกให 
                         4.   นักเรยีนและครูรวมกนัสรุปสิ่งที่เรียนมาทั้งหมด 
 
การประเมินผล 
 สังเกตจากการรวมอภิปรายและแสดงความคิดเห็น 
 
สื่อการเรียนการสอน 

1.   แถบประโยคเกีย่วกับการวางแผนการเรียน 
 2.   โปสเตอรแสดงกลยุทธ 
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แผนการจัดการเรียนรูกลุมทดลอง 

(การสอนกลยทุธการเรียนรู) 
วิทยาศาสตร  6                                                                          ช้ันประถมศึกษาปที่  6  ภาคเรียนที่  1 
หนวยการเรยีนรูที่  1  การดาํรงชีวิตของสิ่งมีชีวิต 
เร่ือง  การดํารงชีวิตของพืช                                                                                       เวลา  10  ช่ัวโมง  
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------     
จุดประสงคการเรียนรู 

1. สํารวจ  ตรวจสอบ  สืบคนขอมูลและอภิปรายเกี่ยวกับโครงสรางและหนาที่ 
ของโครงสรางตางๆ  ของพืช 
    2.   สํารวจและสืบคนขอมลูเกี่ยวกับ  วัฎจกัรชีวิต  การสบืพันธุ และการขยาย 
พันธุพืชได 

    3.   สืบคนขอมูลและอธิบายปจจยับางประการที่จําเปนตอการดํารงชีวิตของพืชได 
   4.    สํารวจทดสอบและอธิบายการสงเคราะหดวยแสงของพืชได 

                      5.    สํารวจ  สังเกตและบนัทกึการตอบสนองตอสภาพแวดลอมของพืชได 
 
แนวความคดิหลัก 
 ส่ิงมีชีวิตแตละชนิด  ประกอบดวยโครงสรางที่แตกตางกัน  พืชประกอบดวย
โครงสรางที่สําคัญ คือ ราก ลําตน และใบ  กระบวนการสังเคราะหดวยแสง เปนกระบวนการที่พืช
สามารถสรางอาหารไดดวยตัวเอง  พืชจึงถูกเรียกวาผูผลิต ดังนั้นพืชจงึมีความแตกตางจากมนษุย
และสัตวที่จําเปนจะตองบรโิภคสิ่งมีชีวิตอื่นเปนอาหารเพราะไมสามารถสรางอาหารขึ้นมาไดเอง    
สภาพแวดลอมที่เปลี่ยนแปลงไปเปนสาเหตุหนึ่งที่ทําใหส่ิงมีชีวิตสูญพันธุไปเนื่องจากปรับตัวไมทัน
และไมสามารถทนตอสภาพแวดลอมที่เปลีย่นไปได  ดังนั้นการปรับตวัจึงเปนกระบวนการสําคัญที่
ชวยใหมีชีวิตสามารถดํารงชีวิตอยูได 
  
กระบวนการเรียนรู 

1.   ขั้นสรางความสนใจ   
                            1.1   ครูนําตัวอยางตนไมมาใหนกัเรียนดูแลวสนทนาซักถามกระตุนความรู

เดิมของนักเรยีนวา 
-   ตนไมที่นกัเรียนเหน็มีสวนประกอบอะไรบาง 
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-   รูหรือไมวาสวนประกอบตางๆ  ของตนไมมีหนาที่ทําอะไร 
            1.2  ครูนําอภิปรายตอไปวาพืชประกอบดวยโครงสรางที่สําคัญ คือ ราก ลํา
ตนและใบ  แตละสวนกจ็ะมีหนาที่แตกตางกันไป  เพื่อจะทําใหพืชไดเจริญเติบโตขึ้นได  ครูใช
คําถามนําเพื่อใหนกัเรียนคิดและเดาวา 
 - นักเรยีนคิดวาตนพืชแตละชนิดมีโครงสรางที่เหมือนกนัหรือแตกตางกนั
หรือไม  อยางไร? 

1.3 นักเรียนฝกใชกลยุทธการทํานายและกลยุทธกระตุนความรูเดิมตอบคํา 
ถามของครู  ครูเขียนคําตอบที่นักเรียนทํานายไวบนกระดาน  
                          1.4   นักเรียนศึกษาใบความรูที่ 1  เร่ืองโครงสรางและหนาที่ของโครงสราง
ตางๆ  ของพืชโดยใชกลยุทธควบคุมความสนใจในการศกึษาใบความรูที่  1  

2.   ขั้นสํารวจและคนหา 
             2.1   นักเรียนอภิปรายรวมกันวาถาตองการทราบถึงโครงสรางของพืชแต 
ละชนิดวาแตกตางกันหรือไม  จะมีวิธีการสังเกตอยางไร  ใหนกัเรียนออกแบบ การสังเกตการ
สํารวจ การสืบคนขอมูล และการคิดวิเคราะหลักษณะโครงสรางของพืชโดยใชกลยทุธการวางแผน
คือ กลยุทธกําหนดจดุหมาย กลยุทธกําหนดลําดับขั้นการทํากิจกรรมการเรียนรูในประเด็นตางๆ  
ตอไปนี ้
 -   สํารวจตนไมที่นักเรียนสนใจอยางนอย  10  ชนิด 

               -  วิธีการสังเกต 
               -  จะบันทึกผลการสังเกตอยางไร 

                               2.2   นักเรยีนทํากจิกรรมการสังเกตและบันทึกตามทีไ่ดกําหนดไวในขอ  2.1 
       2.3  นักเรยีนแตละกลุมนําเสนอผลการสํารวจ  สังเกตมาอธิบายและรวมกนั
อภิปรายพรอมใชกลยุทธการเปรียบเทียบกับประสบการณเดิมกับคําตอบที่เขียนไวบนกระดานวา
แตกตางกนัหรือไมและรวมกันตอบคําถามดังนี ้
       -  ตนไมทกุตนที่นกัเรียนสํารวจมีสวนที่เหมือนกันทุกตนคอือะไร 

               -  ลักษณะที่อยูของตนไมที่นักเรียนสํารวจมาแตกตางกันอยางไร 
                                 -  ถาใชลักษณะของรากเปนเกณฑจะแบงพืชเปนพวกๆ  ไดอยางไร 
                                 -  ถาใชลักษณะของใบเปนเกณฑจะแบงพืชเปนพวกๆ  ไดอยางไร 
       -  พืชที่มีลําตนอยูบนดินไดแกอะไรบาง 
       -  พืชที่มีลําตนอยูใตดินไดแกอะไรบาง 
       -  พืชแตละชนิดมีรูปรางและลักษณะใบเหมือนกนัหรือไม  อยางไร 
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                -  ลักษณะของเสนใบที่นักเรียนพบเปนอยางไร 
                -  พชืชนิดใดบางที่มีดอก 
        2.4  นักเรยีนใชกลยุทธถามตนเองวาเขาใจหรือไมกบัคําถามที่ครูถามและใชกล
ยุทธนี้ในทกุกจิกรรมเพื่อตรวจสอบความเขาใจในสิ่งที่เรียน 
     2.5  ครูนําอภิปรายตอไปวา จากการสังเกตลักษณะของตนพืชตางๆ นกัเรียนจะ
เห็นวาพืชบางชนิดมีลักษณะหรือสวนประกอบของลําตนที่แตกตางกนั บางชนิดสามารถอยูในน้ํา
ไดและบางชนดิก็ตองอยูบนดิน  การที่พืชจะสามารถดํารงชีวิตและเจรญิเติบโตอยูไดนั้นจะตอง
อาศัยปจจยัหลายอยางเชน  น้าํ แสงแดด อากาศ แรธาตุตางๆ  เพื่อนําไปใชในการสรางอาหาร  ถา
พืชขาดสิ่งที่กลาวมานี้จะทําใหพืชเปนอยางไร  ใหนกัเรียนใชกลยุทธการทํานายทํานายตอบคําถาม
ครู  ครูเขียนคําตอบลงบนกระดาน  และนกัเรียนศกึษาใบความรูที่ 2 เร่ืองปจจัยที่จําเปนตอการเจรญิ
เตโิตของพืชโดยใชกลยุทธควบคุมความสนใจในการศึกษาใบความรูที ่2  และรวมกนัอภิปรายเพื่อ
ออกแบบการทดลองเกี่ยวกบัปจจัยที่ทําใหพืชเจริญเติบโตโดยใชกลยทุธการวางแผนคือ กลยุทธ
กําหนด    จุดหมายและกลยทุธกําหนดลําดับขั้นการทํากิจกรรมการเรยีนรูในประเดน็ตางๆ  ตอไปนี้ 
  -  ปจจยัที่จําเปนตอการเจรญิเติบโตของพืช 
         -  การตั้งปญหา 
                                 -  การตัง้สมมติฐาน 
                                 -  วัสดุอุปกรณการทดลอง 
                                 -  วิธีดาํเนินการทดลอง 
                                 -  ตารางบันทึกผลการทดลอง 
      2.6  นักเรียนทําการทดลองตามที่ไดวางแผนการทดลองในขอ 2.4 

นักเรียนแตละกลุมนําเสนอผลการทดลอง  และรวมกันอภิปราย      
 นักเรียนใชกลยุทธการเปรียบเทียบกับประสบการณเดิมกับคําตอบที่เขียนไวบนกระดานแลวตอบ
คําถามดังไปนี ้โดยใชกลยุทธรวมมือกันและกลยุทธถามตนเองวาเขาใจหรือไมในคําถาม 
                                 -  เมื่อตนพืชไมไดรับแรธาตุจะเปนอยางไร  เพราะเหตใุด 
                                 -  เมื่อตนพืชไมไดรับน้ําจะเปนอยางไร  เพราะเหตุใด 
                                 -  เมื่อตนพืชไมไดรับแสงแดดจะเปนอยางไร  เพราะเหตใุด 
                                 -  เมื่อตนพืชขาดอากาศจะเปนอยางไร  เพราะเหตใุด 
      2.7  ครูนําอภิปรายตอไปวาการที่พืชตองอาศัยปจจยัในการเจริญเตบิโตดังกลาว
มาขางตนนั้นก็เพื่อที่จะผลิตอาหารใหตนพืชเอง  ซ่ึงพืชไดช่ือวาเปนผูผลิตโดยกระบวนการสราง
อาหารของพืชจะเรียกวากระบวนการสังเคราะหแสง  ครูใหนกัเรียนสังเกตดูใบพืชชนิดตางๆ 
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นอกจากใบพชืจะมีสีเขียวแลวพืชบางชนดิยังมีสีอ่ืนๆ ทีไ่มใชสีเขียว เชน สีมวง สีแดง สีสม และ
เหลือง  บางชนิดในหนึ่งใบอาจมีสีมากกวาหนึ่งสี  สารสีเขียวทีพ่บในใบเรียกวา  คลอโรฟลล     
โดยคลอโรฟลลจะดูดจับพลังงานแสงอาทิตยในกระบวนการสรางอาหารของพืช  ผลที่ไดจากการ
สังเคราะหแสง คือ น้ําตาล แปง  และกาซออกซิเจน   ครูใหนักเรยีนศกึษาใบความรูที ่3 เร่ืองการ
สังเคราะหแสง  โดยนักเรียนใชกลยุทธควบคุมความสนใจใสการศึกษาใบความรูที ่3  และรวมกนั
อภิปรายเพื่อออกแบบการทดลอง การทดสอบอาหารที่ไดจากการสังเคราะหแสงโดยใชไอโอดนี
ทดสอบแปง  โดยใชกลยุทธการวางแผน คือ กลยุทธกําหนดจุดหมาย และกลยุทธกําหนดลําดับขั้น
การทํากิจกรรมการเรียนรู  ครูอธิบายวา ถาอาหารชนิดนัน้มีแปงอยู จะเปลี่ยนสีของไอโอดีนจากสี
น้ําตาลแดงเปนสีมวง นักเรียนรวมกันออกแบบการทดลอง  โดยมีประเด็นตางๆ  ดงันี้ 
 -  การเลือกใบพืชสีตางๆ ที่จะใชทดสอบแปง 
 -  การตั้งปญหา 
 -  การตั้งสมมติฐาน 
 -  วัสดุอุปกรณการทดลอง 

              -  วิธีดําเนินการทดลอง 
              -  ตารางบันทึกผลการทดลอง 

       2.9  นักเรยีนทําการทดลองตามที่ไดวางแผนการสํารวจตรวจสอบในขอ  2.8 
       2.10 นักเรยีนแตละกลุมนําเสนอผลการทดลองและรวมกันอภิปรายนักเรยีนใช      
กลยุทธการเปรียบเทียบกับประสบการณเดิมกับคําตอบที่เขียนไวบนกระดาน แลวตอบคําถามดังนี้
โดยใชกลยุทธรวมมอืกันและกลยุทธถามตนเองวาเขาใจหรือไม ในคําถาม 
               -  หยดสารละลายไอโอดีนลงบนใบพืชที่ตมแลว แลวสวนใดมีการ
เปลี่ยนแปลง เปลี่ยนแปลงอยางไร  ทําไมจึงเปนเชนนัน้ 
                   3.  ขั้นอธิบายและลงขอสรุป 

      3.1  นักเรยีนแตละกลุมรวมกันอภิปรายเพื่อสรุปผลการสํารวจและคนหาดังนี ้
  3.1.1  กิจกรรมที่ 1 ลักษณะโครงสรางของตนพืช 
            - โครงสรางของพืชที่สําคัญ คือ ราก ลําตน ใบ ดอก และผล 
            -  โครงสรางของพืชทําหนาที่แตกตางกันเชน  รากทําหนาที่
ดูดน้ําและแรธาตุจากดนิ  ลําตนเปนทางผานของอาหาร  ใบทําหนาที่สรางอาหาร  หายใจ  และคาย
น้ํา  ดอกทําหนาที่สืบพันธุ  ผลทาํหนาที่หอหุมเมล็ด และเมล็ดทําหนาที่ขยายพนัธุตอไป 
  3.1.2  กิจกรรมที่  2  ปจจัยทีจ่ําเปนตอการเจริญเติบโต 
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            -  ปจจยัที่จําเปนตอการเจริญเติบโตของพืชไดแก  แรธาตุ
ตางๆ  น้ํา อากาศ  และแสงแดด 
            -  ถาตนพืชขาดปจจยัที่จําเปนตอการเจริญเติบโต จะทําให
พืชไมสามารถเจริญเติบโตอยางสมบูรณและไมสามารถที่จะดํารงชวีิตอยูได 
  3.1.3  กิจกรรมที่  3  กระบวนการสังเคราะหแสง 
            -  สวนของพืชที่ทําหนาในการสรางอาหาร / สังเคราะห
แสง คือใบหรอืสวนสีเขียว เพราะจากการตรวจสอบดวยสารละลายไอโอดีนหลังจากสกัด
คลอโรฟลลแลว จะเปลีย่นสีของไอโอดีน จากสีน้ําตาลแดงเปนสีมวง  และในการสังเคราะหแสง
หรือการสรางอาหารของพืชตองใชแสงเปนปจจยัสําคัญ  นอกจาแสงแลวพืชยังตองมปีจจัยอ่ืนอีก 
คือ กาซคารบอนไดออกไซด  น้ํา  และสารสีเขียวในพืชที่เรียกวาคลอโรฟลลดวย  พชืจึงจะใช
อาหารที่ไดจากการสังเคราะหแสงในการเจริญเติบโต 
         3.2  นักเรียนใชกลยุทธถามตนเองวาเขาใจหรือไมทีส่รุปเอาไว  
      3.3  ครูกระตุนใหนักเรยีนใชกลยุทธการจดบันทึกตรงขอสรุป วานักเรียนควร
จะจดบันทึกไว 
 4. ขั้นขยายความรู 
       4.1  นักเรยีนศึกษาคนควาเพิ่มเติมเกีย่วกับการเจริญเติบโตและวัฏจักรชีวิตของ
พืชการตอบสนองตอสภาพแวดลอมของพืช  การจําแนกพืช จากใบความรูที่ 4  โดยใชกลยุทธ
ควบคุมความสนใจในการศกึษาใบความรูที่ 4  และใชกลยุทธการจดบนัทึกในการสรุปทําความ
เขาใจในเนื้อหาของเรื่อง 

              4.2  นักเรียนรวมกนัอภิปรายเกี่ยวกับการสืบพนัธุและการขยายพันธุของพชื
พรอมศึกษาใบความรูที่ 5  เร่ืองการสืบพันธุและการขยายพันธุพืชและใชกลยุทธการจดบันทึกใน
การสรุปทําความเขาใจในเนือ้หาของเรื่อง 
 5.  ขั้นประเมนิ 
      5.1  นักเรียนรวมกนัอภิปรายผลและลงขอสรุปจากการสํารวจคนหาดังนี ้
             -  โครงสรางและหนาที่ของโครงสรางตางๆ  ของตนพืช         
             -  ปจจยัที่จําเปนตอการเจริญเติบโตของพืช 
             -  การสังเคราะหแสง 
             -  การเจริญเติบโตและวัฎจกัรชีวิตของพืช 
             -  การตอบสนองตอสภาพแวดลอมของพืช 
             -  การจําแนกพืช 
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             -  การสืบพันธุและการขยายพันธุพชื 
 

5.2  นักเรียนแตละคนเขียนความรูที่ไดเรียนรูและใหบอกสวนไมเขาใจ เพื่อให 
นักเรียนไดประเมินตนเองแลวสงครู  นักเรียนใชกลยุทธการจดบันทกึสงครูและกลยทุธการประเมิน 
ตนเอง 
       5.3   นักเรยีนประเมนิการเรียนตามกจิกรรมที่นักเรียนรวมกนักําหนดใน
กิจกรรมที่  2.1, 2.5  และ 2.8  วาสามารถทํากิจกรรมไดบรรลุตามวัตถุประสงคหรือไม 

  5.4   ครูสุมบันทึกของนักเรียน 1 คนขึ้นมาอานโดยไมบอกชื่อผูบันทึกแลวให  
นักเรียนชวยกนัวิจารณวาผูบนัทึกมีความรูมากนอยเพียงใด มีสวนใดบางที่คลาดเคลื่อน และหา
สาเหตุที่ทําใหเกิดความเขาใจคลาดเคลื่อน 
       5.5  นักเรยีนจดบันทึกการใชกลยุทธของตนเองตามแบบฟอรมที่ครูแจกไว 
  
การวัดและการประเมินผล 
 1. การวัดและประเมินผลจะใชแบบประเมนิพฤติกรรมของนักเรียนโดยครอบคลุม
ในดานตางๆ  ดังนี ้
       1.1  ประเมินดานความรู 
              -  จากการตอบคําถาม  ตั้งคําถามแสดงความคิดเปน 
              -  รายงานผลการทดลอง 
       1.2  ประเมินดานกระบวนการ 
              -  ประเมินการทํางานกลุม เชน ความรวมมือการกําหนดขั้นตอนปฏิบัติ
และการแบงหนาที่ทํางาน 
              -  ประเมินทักษะปฏิบัติ เชน การวางแผนปฏิบตัิ  การปฏิบัติการทดลอง 
ความคลองแคลวในการปฏบิัติการ การนําเสนอผลการทดลอง และการสาปผล 
       1.3  ประเมินคุณลักษณะที่พึงประสงค 
              -  การประเมินคุณลักษณะที่พึงประสงคทางวิทยาศาสตร เชน 
ความสามารถในการแกปญหา ความซื่อสัตยในการจัดเก็บขอมูล ความสะอาดมีระเบียบ และ
ความคิดสรางสรรค 
 2  ประเมินการใชกลยุทธจากแบบฟอรมการใชกลยุทธของนักเรียน 
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วัสดุ อุปกรณ สื่อ และแหลงเรียนรู 
 วัสดุอุปกรณ 

1. ตนพืช 
2. เมล็ดถ่ัวเขียว 
3. น้ํา 
4. ตะเกยีงแอลกอฮอล 
5. ใบพืชที่เปนสีเขียวและสีเหลือง 
6. ตะแกรง 
7. ไอโอดีน 
8. บีกเกอร 
9. สีผสมอาหาร 
ส่ือและแหลงเรียนรู 
1. เอกสารที่เกี่ยวของกับการดํารงชีวิตของพืช 
2. ใบความรู 
3. แหลงเรียนในสวนดอกไมของโรงเรียน(สวนพฤษชาต)ิ 
4. แหลงเรียนหองสมุดโรงเรียน 
5. แหลงเรียนรูในทองถ่ิน เชน หองสมุดชุมชน  ฯลฯ 
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กลยุทธที่  1 
1. ช่ือกลยุทธ……………………………………………………………………………………….. 
2. ใชอยางไร ………………………………………………………………………………………. 
3. ผลการใชกล

ยุทธ……………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………… 

 กลยุทธที่  2 
1. ช่ือกลยุทธ……………………………………………………………………………………….. 
2. ใชอยางไร ………………………………………………………………………………………. 
3. ผลการใชกลยทุธ……………………………………………………………………………….. 

………………………………………………………………………………………………….. 
กลยุทธที่  3 
1. ช่ือกลยุทธ……………………………………………………………………………………….. 
2. ใชอยางไร ………………………………………………………………………………………. 
3.     ผลการใชกลยุทธ……………………………………………………………………………….. 
         ………………………………………………………………………………………………… 
กลยุทธที่  4 
1. ช่ือกลยุทธ……………………………………………………………………………………….. 
2. ใชอยางไร ………………………………………………………………………………………. 
3. ผลการใชกลยทุธ………………………………………………………………………………... 

………………………………………………………………………………………………….. 
กลยุทธที่  5 
1. ช่ือกลยุทธ……………………………………………………………………………………….. 
2. ใชอยางไร ………………………………………………………………………………………. 
3  ผลการใชกลยทุธ……………………………………………………………………………… 
 

แบบบันทึก 
การใชกลยุทธ 
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กลยุทธที่  6 
1 ช่ือกลยุทธ……………………………………………………………………………………….. 
2 ใชอยางไร……………………………………………………………………………………….. 
3 ผลการใชกล

ยุทธ……………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………… 

กลยุทธที่  7  
1 ช่ือกลยุทธ ………………………………………………………………………………………. 
2 ใชอยางไร  ……………………………………………………………………………………… 
3 ผลการใชกล

ยุทธ……………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………… 

กลยุทธที่  8 
1. ช่ือกลยุทธ ………………………………………………………………………………………. 
2. ใชอยางไร  ……………………………………………………………………………………… 
3. ผลการใชกลยทุธ……………………………………………………………………………….. 

…………………………………………………………………………………………………. 
กลยุทธที่  9 
1. ช่ือกลยุทธ ………………………………………………………………………………………. 
2. ใชอยางไร  ……………………………………………………………………………………… 
3.     ผลการใชกลยุทธ……………………………………………………………………………….. 
         ………………………………………………………………………………………………… 
กลยุทธที่  10 
1. ช่ือกลยุทธ ………………………………………………………………………………………. 
2. ใชอยางไร  ……………………………………………………………………………………… 
3.     ผลการใชกลยุทธ……………………………………………………………………………….. 

แบบบันทึก
การใชกลยุทธ 
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        …………………………………………………………………………………………………. 
 
 
 
 
 
 
 
กลยุทธที่  11 
1.    ช่ือกลยุทธ ………………………………………………………………………………………. 
2.    ใชอยางไร  ……………………………………………………………………………………… 
3.    ผลการใชกลยุทธ……………………………………………………………………………….. 
       …………………………………………………………………………………………………. 
 
กลยุทธที่  12 
1.   ช่ือกลยุทธ ………………………………………………………………………………………. 
2.   ใชอยางไร  ……………………………………………………………………………………… 
3.    ผลการใชกลยุทธ……………………………………………………………………………….. 
      ……………………………………………………………………………………………….. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

แบบบันทึก 
การใชกลยุทธ 
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แผนการจัดการเรียนรูกลุมควบคุม 
วิทยาศาสตร  6                                                                          ช้ันประถมศึกษาปที่  6  ภาคเรียนที่  1 
หนวยการเรยีนรูที่  1  การดาํรงชีวิตของสิ่งมีชีวิต  
เร่ือง  การดํารงชีวิตของพืช                                                                                       เวลา  10  ช่ัวโมง   
--------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
จุดประสงคการเรียนรู 

1. สํารวจ  ตรวจสอบ  สืบคนขอมูลและอภิปรายเกี่ยวกับโครงสรางและหนาที่ 
ของโครงสรางตางๆ  ของพืช 

2. สํารวจและสืบคนขอมูลเกี่ยวกับ  วัฎจกัรชวีติ  การสืบพันธุ และการขยายพันธุ 
พืชได 

3. สืบคนขอมูลและอธิบายปจจยับางประการที่จําเปนตอการดํารงชีวิตของพืชได 
4. สํารวจทดสอบและอธิบายการสงเคราะหดวยแสงของพืชได 
5. สํารวจ  สังเกตและบันทึกการตอบสนองตอสภาพแวดลอมของพืชได 

 
แนวความคดิหลัก 
 ส่ิงมีชีวิตแตละชนิด  ประกอบดวยโครงสรางที่แตกตางกัน  พืชประกอบดวย
โครงสรางที่สําคัญ คือ ราก ลําตน และใบ  กระบวนการสังเคราะหดวยแสง เปนกระบวนการที่พืช
สามารถสรางอาหารไดดวยตัวเอง  พืชจึงถูกเรียกวาผูผลิต ดังนั้นพืชจงึมีความแตกตางจากมนษุย
และสัตวที่จําเปนจะตองบรโิภคสิ่งมีชีวิตอื่นเปนอาหารเพราะไมสามารถสรางอาหารขึ้นมาไดเอง    
สภาพแวดลอมที่เปลี่ยนแปลงไปเปนสาเหตุหนึ่งที่ทําใหส่ิงมีชีวิตสูญพันธุไปเนื่องจากปรับตัวไมทัน
และไมสามารถทนตอสภาพแวดลอมที่เปลีย่นไปได  ดังนั้นการปรับตวัจงึเปนกระบวนการสําคัญที่
ชวยใหมีชีวิตสามารถดํารงชีวิตอยูได 
  
กระบวนการเรียนรู 

1. ขั้นสรางความสนใจ   
1.1 ครูนําตัวอยางตนไมมาใหนกัเรียนดูแลวสนทนาซักถามนักเรียนวา 

-   ตนไมที่นกัเรียนเหน็มีสวนประกอบอะไรบาง 
-   รูหรือไมวาสวนประกอบตางๆ  ของตนไมมีหนาที่ทําอะไร 
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         1.2  ครูนําอภิปรายตอไปวาพืชประกอบดวยโครงสรางที่สําคัญ คือ ราก ลําตน
และใบ  แตละสวนก็จะมีหนาที่แตกตางกนัไป  เพื่อจะทําใหพืชไดเจริญเติบโตขึ้นได  ครูใหนักเรียน
อภิปรายในประเด็นตอไปนี ้
 - นักเรยีนคิดวาตนพืชแตละชนิดมีโครงสรางที่เหมือนกนัหรือแตกตางกัน
หรือไม  อยางไร? 
                          1.3 นักเรยีนศึกษาใบความรูที่ 1  เร่ืองโครงสรางและหนาที่ของโครงสราง
ตางๆ  ของพืช  

 
2.    ขั้นสํารวจและคนหา 

                          2.1  นักเรียนอภิปรายรวมกนัวาถาตองการทราบถึงโครงสรางของพืชแตละชนิด
วา 

แตกตางกนัหรือไม  จะมวีิธีการสังเกตอยางไร  ใหนกัเรียนออกแบบ การสังเกตการสํารวจ การ
สืบคนขอมูล และการคิดวิเคราะหลักษณะโครงสรางของพืชในประเด็นตางๆ  ตอไปนี้ 
 -   สํารวจตนไมที่นักเรียนสนใจอยางนอย  10  ชนิด 

               -  วิธีการสังเกต 
               -  จะบันทึกผลการสังเกตอยางไร 

                               2.2   นักเรยีนทํากจิกรรมการสังเกตและบันทึกตามทีไ่ดกําหนดไวในขอ  2.1 
      2.3  นักเรียนแตละกลุมนาํเสนอผลการสํารวจ  สังเกตรวมกันตอบคาํถามดังนี้ 
                -  ตนไมทุกตนทีน่ักเรียนสํารวจมีสวนที่เหมอืนกันทุกตนคอือะไร 

               -  ลักษณะที่อยูของตนไมที่นักเรียนสํารวจมาแตกตางกันอยางไร 
                                 -  ถาใชลักษณะของรากเปนเกณฑจะแบงพืชเปนพวกๆ  ไดอยางไร 
                                 -  ถาใชลักษณะของใบเปนเกณฑจะแบงพืชเปนพวกๆ  ไดอยางไร 
                -  พชืที่มีลําตนอยูบนดินไดแกอะไรบาง 
                -  พชืที่มีลําตนอยูใตดินไดแกอะไรบาง 
                -  พชืแตละชนิดมรูีปรางและลักษณะใบเหมือนกันหรือไม  อยางไร 
                -  ลักษณะของเสนใบที่นักเรียนพบเปนอยางไร 
                -  พชืชนิดใดบางที่มีดอก 
        2.4   ครูนําอภิปรายตอไปวา จากการสังเกตลักษณะของตนพืชตางๆ นักเรียนจะ
เห็นวาพืชบางชนิดมีลักษณะหรือสวนประกอบของลําตนที่แตกตางกนั บางชนิดสามารถอยูในน้ํา
ไดและบางชนดิก็ตองอยูบนดิน  การที่พืชจะสามารถดํารงชีวิตและเจรญิเติบโตอยูไดนั้นจะตอง
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อาศัยปจจยัหลายอยางเชน  น้าํ แสงแดด อากาศ แรธาตุตางๆ  เพื่อนําไปใชในการสรางอาหาร  ถา
พืชขาดสิ่งที่กลาวมานี้จะทําใหพืชเปนอยางไร  ใหนกัเรียนศึกษาใบความรูที่ 2 เร่ืองปจจัยทีจ่ําเปน
ตอการเจริญเตบิโตของพืชและรวมกันอภปิรายเพื่อออกแบบการทดลองเกี่ยวกับ ประเด็นตางๆ  
ตอไปนี ้
  -  ปจจยัที่จําเปนตอการเจรญิเติบโตของพืช 
         -   การตั้งปญหา 
                                 -   การตัง้สมมติฐาน 
                                 -  วัสดุอุปกรณการทดลอง 
                                 -  วิธีดําเนินการทดลอง 
                                 -  ตารางบันทึกผลการทดลอง 
      2.5  นักเรียนทําการทดลองตามที่ไดวางแผนการทดลองในขอ 2.4 

     2.6   นักเรยีนแตละกลุมนําเสนอผลการทดลองและรวมกันอภิปรายเพื่อตอบคํา 
ถามดังไปนี้                                

               -  เมือ่ตนพืชไมไดรับแรธาตุจะเปนอยางไร  เพราะเหตใุด 
                                 -  เมื่อตนพืชไมไดรับน้ําจะเปนอยางไร  เพราะเหตุใด 
                                 -  เมื่อตนพืชไมไดรับแสงแดดจะเปนอยางไร  เพราะเหตใุด 
                                 -  เมื่อตนพืชขาดอากาศจะเปนอยางไร  เพราะเหตใุด 
      2.7   ครูนําอภิปรายตอไปวาการที่พืชตองอาศัยปจจยัในการเจริญเตบิโตดังกลาว
มาขางตนนั้นก็เพื่อที่จะผลิตอาหารใหตนพืชเอง  ซ่ึงพืชไดช่ือวาเปนผูผลิตโดยกระบวนการสราง
อาหารของพืชจะเรียกวากระบวนการสังเคราะหแสง  ครูใหนกัเรียนสังเกตดูใบพืชชนิดตางๆ 
นอกจากใบพชืจะมีสีเขียวแลวพืชบางชนดิยังมีสีอ่ืนๆ ทีไ่มใชสีเขียว เชน สีมวง สีแดง สีสม และ
เหลือง  บางชนิดในหนึ่งใบอาจมีสีมากกวาหนึ่งสี  สารสีเขียวทีพ่บในใบเรียกวา  คลอโรฟลล     
โดยคลอโรฟลลจะดูดจับพลังงานแสงอาทิตยในกระบวนการสรางอาหารของพืช  ผลที่ไดจากการ
สังเคราะหแสง คือ น้ําตาล แปง  และกาซออกซิเจน   ครูใหนักเรยีนศกึษาใบความรูที ่3 เร่ืองการ
สังเคราะหแสง  และรวมกันอภิปรายเพื่อออกแบบการทดลอง การทดสอบอาหารที่ไดจากการ
สังเคราะหแสงโดยใชไอโอดีนทดสอบแปง   ครูอธิบายวา ถาอาหารชนิดนั้นมีแปงอยู จะเปลี่ยนสี
ของไอโอดีนจากสีน้ําตาลแดงเปนสีมวง นกัเรียนรวมกันออกแบบการทดลอง  โดยมปีระเด็นตางๆ  
ดังนี ้
 -  การเลือกใบพืชสีตางๆ ที่จะใชทดสอบแปง 
 -  การตั้งปญหา 
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 -  การตั้งสมมติฐาน 
 -  วัสดุอุปกรณการทดลอง 

              -  วิธีดําเนินการทดลอง 
              -  ตารางบันทึกผลการทดลอง 
 

       2.8   นักเรยีนทําการทดลองตามที่ไดวางแผนการสํารวจตรวจสอบในขอ  2.7 
       2.9   นักเรยีนแตละกลุมนําเสนอผลการทดลองและรวมกันอภิปรายนักเรยีนใช      
กลยุทธการเปรียบเทียบกับประสบการณเดิมกับคําตอบที่เขียนไวบนกระดาน เพื่อตอบคําถามดังนี้ 
               -  หยดสารละลายไอโอดีนลงบนใบพืชที่ตมแลว แลวสวนใดมีการ
เปลี่ยนแปลง เปลี่ยนแปลงอยางไร  ทําไมจงึเปนเชนนัน้ 
 

3.  ขั้นอธิบายและลงขอสรุป 
     3.1  นักเรียนแตละกลุมรวมกันอภิปรายเพื่อสรุปผลการสํารวจและคนหาดังนี ้

  3.1.1  กิจกรรมที่ 1 ลักษณะโครงสรางของตนพืช 
            - โครงสรางของพืชที่สําคัญ คือ ราก ลําตน ใบ ดอก และผล 
            -  โครงสรางของพืชทําหนาที่แตกตางกันเชน  รากทําหนาที่
ดูดน้ําและแรธาตุจากดนิ  ลําตนเปนทางผานของอาหาร  ใบทําหนาที่สรางอาหาร  หายใจ  และคาย
น้ํา  ดอกทําหนาที่สืบพันธุ  ผลทําหนาที่หอหุมเมล็ด และเมล็ดทําหนาที่ขยายพนัธุตอไป 
  3.1.2  กิจกรรมที่  2  ปจจัยทีจ่ําเปนตอการเจริญเติบโต 
            -  ปจจยัที่จําเปนตอการเจริญเติบโตของพืชไดแก  แรธาตุ
ตางๆ  น้ํา อากาศ  และแสงแดด 
            -  ถาตนพืชขาดปจจยัที่จําเปนตอการเจริญเติบโต จะทําให
พืชไมสามารถเจริญเติบโตอยางสมบูรณและไมสามารถที่จะดํารงชวีิตอยูได 
  3.1.3  กิจกรรมที่  3  กระบวนการสังเคราะหแสง 
            -  สวนของพืชที่ทําหนาในการสรางอาหาร / สังเคราะห
แสง คือใบหรอืสวนสีเขียว เพราะจากการตรวจสอบดวยสารละลายไอโอดีนหลังจากสกัด
คลอโรฟลลแลว จะเปลีย่นสีของไอโอดีน จากสีน้ําตาลแดงเปนสีมวง  และในการสังเคราะหแสง
หรือการสรางอาหารของพืชตองใชแสงเปนปจจยัสําคัญ  นอกจากแสงแลวพืชยังตองมีปจจัยอ่ืนอีก 
คือ กาซคารบอนไดออกไซด  น้ํา  และสารสีเขียวในพืชที่เรียกวาคลอโรฟลลดวย  พชืจงึจะใช
อาหารที่ไดจากการสังเคราะหแสงในการเจริญเติบโต 
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 4. ขั้นขยายความรู 
       4.1  นักเรยีนศึกษาคนควาเพิ่มเติมเกีย่วกับการเจริญเติบโตและวัฏจักรชีวิตของ
พืช 
การตอบสนองตอสภาพแวดลอมของพืช  การจําแนกพชื จากใบความรูที่ 4   

               4.2  นักเรียนรวมกนัอภิปรายเกี่ยวกับการสืบพนัธุและการขยายพันธุของพชื
พรอมศึกษาใบความรูที่ 5  เร่ืองการสืบพันธุและการขยายพันธุพืช 
 5.  ขั้นประเมนิ 
      5.1  นักเรียนรวมกนัอภิปรายผลและลงขอสรุปจากการสํารวจคนหาดังนี ้
             -  โครงสรางและหนาที่ของโครงสรางตางๆ  ของตนพืช         
             -  ปจจยัที่จําเปนตอการเจริญเติบโตของพืช 
             -  การสังเคราะหแสง 
             -  การเจริญเติบโตและวัฏจกัรชีวิตของพืช 
             -  การตอบสนองตอสภาพแวดลอมของพืช 
             -  การจําแนกพืช 
             -  การสืบพันธุและการขยายพันธุพชื 
 
การวัดและการประเมินผล 
 1. การวัดและประเมินผลจะใชแบบประเมนิพฤติกรรมของนักเรียนโดยครอบคลุม
ในดานตางๆ  ดงันี ้
       1.1  ประเมินดานความรู 
              -  จากการตอบคําถาม  ตั้งคําถามแสดงความคิดเปน 
              -  รายงานผลการทดลอง 
       1.2  ประเมินดานกระบวนการ 
              -  ประเมินการทํางานกลุม เชน ความรวมมือการกําหนดขั้นตอนปฏิบัติ
และการแบงหนาที่ทํางาน 
              -  ประเมินทักษะปฏิบัติ เชน การวางแผนปฏิบตัิ  การปฏิบัติการทดลอง 
ความคลองแคลวในการปฏบิัติการ การนําเสนอผลการทดลอง และการสาปผล 
       1.3  ประเมินคุณลักษณะที่พึงประสงค 
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              -  การประเมินคุณลักษณะที่พึงประสงคทางวิทยาศาสตร เชน 
ความสามารถในการแกปญหา ความซื่อสัตยในการจัดเก็บขอมูล ความสะอาดมีระเบียบ และ
ความคิดสรางสรรค 
  
วัสดุ อุปกรณ สื่อ และแหลงเรียนรู 
 วัสดุอุปกรณ 

1. ตนพืช 
2. เมล็ดถ่ัวเขียว 
3. น้ํา 
4. ตะเกยีงแอลกอฮอล 
5. ใบพืชที่เปนสีเขียวและสีเหลือง 
6. ตะแกรง 
7. ไอโอดีน 
8. บีกเกอร 
9. สีผสมอาหาร 

ส่ือและแหลงเรียนรู 
1. เอกสารที่เกี่ยวของกับการดํารงชีวิตของพืช 
2. ใบความรู 
3. แหลงเรียนในสวนดอกไมของโรงเรียน(สวนพฤษชาต)ิ 
4. แหลงเรียนหองสมุดโรงเรียน 
5. แหลงเรียนรูในทองถ่ิน เชน หองสมุดชุมชน  ฯลฯ 
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 โครงสรางของพืชมีหนาทีแ่ตกตางกันไป  ทุกสวนมีความสําคัญตอการดํารงชีวิตของ    
   พืชทั้งสิ้น  หากพืชขาดสวนประกอบใดสวนหนึ่งไปก็จะทําใหพืชนั้นผิดหรือตายได   
   สวนตาง ๆ  ของพืชมีหนาที่ดังนี ้
 

1. ราก  มีหลายชนิด พืชบางชนิดมีรากแกว 
   และรากแขนงแตกออกจากรากแกว ซ่ึงชวยยึดลําตน 
  ใหตั้งอยูบนดิน  ดูดนําและแรธาตุจากดนิสงไปเลี้ยง 
ยังสวนตาง ๆ ของพืช นอกจากนี้รากของพชืบางชนิด 
  ยังมีหนาที่พเิศษคือ สะสมอาหารไดอีกดวย 
 2.  ลําตน  ของพืชมีทั้งที่อยูเหนือดินและอยู 
 ใตดิน หนาทีสํ่าคัญของลําตนคือ  ชูกิ่ง กานและใบขึน้ 
  สูอาการเพื่อใหไดรับแสงแดดและอากาศไดสะดวก 
  เปนทางผานของน้ําและแรธาตุจากรากไปสูสวนตาง ๆ ของพืช เปนทางผานของอาหารที่สราง
ขึ้น 
  ที่ใบไปสูสวนตาง ๆ ของลําตน นอกจากหนาทีห่ลักดงักลาวแลวลําตนของพืชบางชนิดม ี
  หนาที่พิเศษคือ  สะสมอาหาร เชน เผือก  แหว หรือขยายพนัธุ  เชน  ออย  กลวย  เปนตน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 3.  ใบ  เปนสวนประกอบที่สําคัญของพืช เพราะใบมหีนาที่สําคัญหลายอยาง  คือ 

ภาพที่  1  แสดงรากของพืช 

 

ภาพที่  2  แสดงลําตนของพืช 

ใบความรูท่ี 1 
เร่ือง…โครงสรางและหนาท่ีของโครงสรางพืช 
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1) สรางอาหารพืชที่มีใบเขียวจะสามารถสรางอาหาร 
เองไดโดยการสังเคราะหแสง  ซ่ึงมีน้ําและ 
กาซคารบอนไดออกไซดเปนวัตถุดิบ  และมีสารสีเขียว 
ช่ือ  คอลโรฟลล  ทําหนาทีสั่งเคราะหแสง ผลที่ได 
จากการสังเคราะหแสงจะเปนอาหารของพชื 
ประกอบดวยแปง  และน้ําตาล  นอกจากนี้ยังได 
กาซออกชิเจนและน้ําดวย 

  2)  หายใจ  การแลกเปลี่ยนกาซของพชืจะเกดิขึ้นในบริเวณที่เรียกวา  ปากใบซึ่งเปนรูเล็ก ๆ   
  สวนใหญอยูทางดานลางของใบ  กาซออกซิเจนและกาซคารบอนไดออกไซดจะผานเขาออก 
  ทางปากใบนี้ 
  3)  คายน้าํ  พืชจะคายน้ําสวนที่มีอยูเกินความตองการของพืชออกทางปากใบ  การคายน้ํายัง
ชวย 
  ลดความรอนของตนไมดวย 
4) หนาที่อ่ืน ๆ นอกจากหนาที่หลักดังกลาวแลว  ใบของพืชบางชนิดอาจเปลี่ยนรูปรางไปเพื่อทํา    

  หนาที่อ่ืน ๆ ไดอีก เชน ชวยเกาะยึดลําตน ชวยขยายพนัธ เปนตน 
 4.  ดอก  หนาที่สําคัญของดอกคือ  สืบพันธุ  ซ่ึงจะเกิดขึ้นเมื่อละอองเกสรตัวผูตกลง
บนยอดเกสรตัวเมีย แลวละอองเกสรตัวผูจะงอกเขาไปผสมกับไขภายในรังไขของเกสรตัวเมีย
เรียกวา การปฏิสนธิ เกดิเปนตนออนขึ้น  ตนออนจะอยูภายในเมล็ดหากมสีภาพแวดลอมที่
เหมาะสมตนออนจะเจริญเตบิโตเปนพืชตอไป 
 5.   ผล  ทําหนาที่หอหุมเมล็ด  ผลเปลี่ยนแปลงมาจากรังไขหรือฐานรองดอกภาย
หลังจากที่ดอกไดรับการปฏสินธิแลว  ผลของพืชบางชนิดมีเนื้อมากจึงใชรับประทานได  เชน  
ขนุน  มะมวง  เงาะ  เปนตน  ผลบางชนิดไมมีสวนเนื้อมีแตเมล็ด  เชน  ขาว  ทานตะวัน  ถ่ัว
ลิสง  เปนตน 
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6. เมล็ด จึงมีหนาที่ในการขยายพนัธุ  ตนออนจะอยูภายในเมลด็จนกวาจะไดน้ํา     
  อากาศ และ  อุณหภูมิทีพ่อเหมาะจึงจะงอกเปนพืชตนใหม  ภายในเมล็ดนอกจากจะมีตนออน
แลว 
  เมล็ดบางชนิดยังมีแหลงอาหารสะสมสําหรับตนออนนอกเหนือจากทีม่ีใบเลี้ยงดวย 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่  4  แสดงตนพืชกําลังงอกจากเมล็ด 
พืชที่มีลักษณะแปลกจากปกติ 
 พืชบางชนิดมลัีกษณะหรือสวนประกอบของลําตนแตกตางจากพืชทัว่ไป  เชน 
  *  มีหนามตามลําตน  เชน  กระบองเพชร   โปยเซียน   กุหลาบ  เปนตน 

 *  เมื่อไดรับความกระทบกระเทือนใบจะหุบทันท ี เชน  ไมยราบ  ผักกระเฉด เปน
ตน 
 *  มีกับดักแมลง  เชน  หมอขาวหมอแกงลิง  หยาดน้ําคาง  กาบหอยแครง  เปน
ตน 
 *  ใบจะคอย ๆ  หุบเมื่ออากาศครึ้มหรือใกลค่ํา  เชน  จามจุรี  กระถิน  เปนตน 
 *  มีมือสําหรับยึดเกาะ  เชน  ตําลึง  ฟกทอง  มะระ  พวงชมพ ู เปนตน 
 *  มีทุนชวยใหลอยน้ําไดเชน  ผักกระเฉด  ผักตบชวา  เปนตน 

 
 
 
 
 
 

ภาพที่  5  แสดงพืชที่มีลักษณะแปลกจากปกติ 
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ใบความรูท่ี  2 
เร่ือง… ปจจัยท่ีจําเปนตอการเจริญเติบโตของพชื 

 
 

  ปจจัยที่จําเปนตอการเจริญเติบโตของพืชมีดังนี้ 
1. อาหาร  พืชตองการอาหารไปเลี้ยงสวนตาง ๆ  ตองการน้ํา  แสงแดด  แรธาตุตาง 

ๆ 
  เพื่อนําไปใชในการสรางอาหาร  แรธาตุสําคัญที่จําเปนตอพืชมีหลายชนิด  เชน ไนโตรเจน    
  ฟอสฟอรัส  โพแทสเซียม  ธาตุอาหารตาง ๆ  เหลานี้  พืชไดมาจากหลายทาง  ที่สําคัญคือได
จากปุย    
  ปุยใหธาตุอาหารที่จําเปนแกพืช  เพื่อใหบํารุงลําตนใหเจริญเติบโต  และมีดอก  มีผล  ธาตุ
อาหารที่  
  สําคัญ  ไดแก 
  1)  ธาตุไนโตรเจน  ชวยสรางความเจริญเติบโตของผลและชวยใหใบหรือสวนที่
ยัง 
  ออนของพืชมีสีเขียว 
  2)ธาตุฟอสฟอรัส  ชวยสรางความเจริญเติบโตของดอกและเมล็ด  ชวยในการ  
  สังเคราะหแสง  ชวยใหรากเจริญเติบโตไดเร็วทําใหตนแข็งแรงไมลมงาย  และทําใหพืชดดูธาต ุ 
  ไนโตรเจนไดดีขึ้น 

3) ธาตุโพแทสเซียม  ชวยเสริมสรางเปลือกและลําตนใหแข็งแรง  ชวยในการ 
  สราง แปงและน้ําตาลชวยใหพืชมีความตานทานโรคดขีึ้น 
 สําหรับกาซคารบอนไดออกไซดและออกซิเจน  พืชไดรับในรูปของกาซไฮโดรเจนจะ 
  ไดรับจากน้ํา  ซ่ึงพืชจะนํามาสังเคราะหแสงใหเกิดผลผลิตเปนแปง 
 ประเภทของปุย  ปุยที่เราใชบํารุงดินสามารถจําแนกได  2  ประเภท  คือ 

1) ปุยอินทรีย  เปนปุยที่ไดจากสิ่งมีชีวิตและซากสัตวที่เนาเปอยรวมทั้งมูลสัตว  
  ดวย  ปุยอินทรียแบงออกเปน  3  ประเภท  คือ 
 1.   ปุยคอก   ไดจากมูลสัตวตาง ๆ  เชน  มูลหมู  มูลไก  มูลวัว  เปนตน 

2. ปุยหมัก  ไดจากการนําสวนตาง ๆ ของพชื  เชน เปลือกถ่ัว  ซังขาวโพด    
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   ผักตบชวา  เมื่อนํามากองหมักไวจนเนาเปอยก็จะไดเปนปุยหมกั  เปนตน 
                     3. ปุยพืชสด  สวนใหญไดจากพชืตระกูลถ่ัวใชวิธีการไถกลบตน
พืช 

  ที่ปลูกไวลงในดิน  แลวปลอยใหเนาเปอยผุพังเองตามธรรมชาติ 
 
 

2) ปุยอินทรีย  หรือปุยเคม ี  หรือปุยวิทยาศาสตร  เปนปุยที่ทํามาจาก
ส่ิงไมมีชีวิต 

  โดย ใชวิธีการทางวิทยาศาสตรที่นิยมใชมาก  ไดแก  ปุยไนโตรเจน  ปุยฟอสฟอรัส   
  และปุยโพแทสเซียม  การใสปุยเปนการเพิ่มอาหารใหแกพืช  ซ่ึงมีวิธีการใสปุย  ดังนี้ 

• การใสปุยอินทรียเนื่องจากปุยอินทรียเปนปุยที่ไดจากซากพืชซากสัตวมีธาตุอาหาร 
  นอยจึงตองใสในปริมาณมาก  การใสปุยอินทรียควรใสทุกครั้งที่ปลูกพืช  การใสปุยอินทรยี
ติดตอ  
  กันจะทําใหดินมีธาตุอาหารมาก เหมาะแกการเจริญเติบโตของพืช  แมไมมากเกนิไปก็ 
  ไมเปนอันตรายตอพืช 

• การใสปุยเคมหีลายวิธี  เชน การหวานปุยไปทั่ว ๆ การโรยเปนแถบการโรยขาง ๆ   
  หรืออาจใสปุยพรอมกับการรดน้ําโดยพนไปตามใบพชื 

• การใสปุยใหไดประโยชนควรใสในระยะเวลาที่พืชตองการธาตุอาหารซึ่งพืชแตละ 
  ชนิดมีความตองการแตกตางกันไป  การใสปุยที่ถูกตองและประหยดัคาใชจาย  คือใสเฉพาะใน
ดิน  
  ที่ขาดแคลนอาหารของพืช 

• การใสปุยเคมตีอกันเปนเวลานานจะทําใหดินเปนกรด  ถาใสมากเกินไปอาจทําให 
  พืชตายได  ควรใสปุยอินทรียรวมกับปุยเคมีเพื่อใหธาตุอาหารแกพืชในขณะเดยีวกนัก็จะทําใหดนิ 
  รวนซุยไมเปนกรดมากเทากับการใสปุยเคมีอยางเดียว 

2.    น้ํา  พืชใชน้ําในการปรงุอาหาร  ละลายธาตุตาง ๆ ที่อยูในดนิ  ซ่ึงเปนอาหาร
ของ 

  พืช  นอกจากนี้น้ํายังใหธาตุออกซิเจนและไฮโดรเจนแกพืชดวย 
3.    อากาศ  พืชจะหายใจทั้งเวลากลางวนัและกลางคนื  การหายใจของพืชตองใช 

  กาซออกซิเจนและคายกาซคารบอนไดออกไซดออกมา 
4. แสง  ชวยในการสรางอาหารของพืช  กระบวนการสรางอาหารของพืชที่เรียกวา 
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  การสังเคราะหแสงนั้น  พืชตองอาศัยแสงสวาง  กาซคารบอนไดออกไซดและน้ํา  ส่ิงที่ได 
  คือแปงหรือน้ําตาล  และกาซออกซิเจน 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ใบความรูท่ี  3 

เร่ือง…การสังเคราะหแสง 
 
 
 จากการสังเกตดูใบพืชชนดิตาง ๆ  จะพบวาสีของใบพืชเหลานั้นมีความแตกตาง 
  กัน  ใบพืชบางชนิดมีสีเขียวเขม  บางชนิดมีสีเขียวออน  บางชนิดเปนสีอ่ืน ๆ ที่ไมใสสีเขียว   
  เชน  สีมวง  สีแดง  สีสม  และสีเหลือง  บางชนิดในหนึ่งใบอาจมีสีมากกวาหนึ่งสเีพราะมีจดุสี 
  ตาง ๆ  แซมอยู  สีตาง ๆ ที่พบอยูในใบพืชเกิดจากการที่พืชผลิตหรือสรางสารที่มีสีตาง ๆ ขึ้น   
  เรียกสารมีสีเหลานี้วา  รงควัตถุ  ซ่ึงรงควัตถุตางชนิดกันก็จะมีสีตางกัน  แตโดยท่ัวไปแลวพืช 
  สวนใหญมกัจะผลิตรงควตัถุสีเขียวมากกวารงควัตถุสีอ่ืน ๆ จึงทําใหใบพืชตาง ๆ  ที่เราพบเห็น 
  มีสีเขียว 
 รงควัตถุสีเขียวที่พืชสรางขึ้นมานี ้ นักวิทยาศาสตรพบวาเปนสารที่มีประโยชนและ 
  มีความสําคัญตอการดํารงชีวิตของพืชมาก  สารสีเขียวนี้เรียกวา  คลอโรฟลล  โดยพืชจะ 
  สรางคลอโรฟลลที่บริเวณใบ  ตั้งแตพชืเร่ิมผลิจากสวนยอดของปลายกิ่งจนเปนใบที่สมบูรณเรา
จึง 
  เห็นใบเกิดขึน้ทีละใบเสนอตนเต็มกิ่งและตนในที่สุด  จนกระทั่งใบเริ่มแก  เราจะเห็นวาสีของใบ 
  จะเริ่มเปลี่ยนเปนสีเหลืองที่ละนอยจนเปนสีเหลืองหรือน้ําตาลทั้งใบ  แลวหลุดรวงไปซึ่งแสดงให 
  เห็นวาใบพชืที่แกจะหยุดสรางคลอโรฟลลที่อยูเดิมจะสลายไป 
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ภาพที่  1  แสดงกระบวนการสังเคราะหแสง 
 
 

จากที่ทราบมาแลววาใบของพืชจะมีสีใดกต็ามพบคลอโรฟลลเปนองคประกอบ 
  ดวยเสมอ  ซ่ึงแสดงใหเหน็วาสารชนิดนี้มีความสําคัญตอพืชเปนอยางยิ่ง  โดยนกัวิทยาศาสตร 
  พบวาพลังงานในกระบวนการสรางอาหารของพืชหรือเรียกวา  กระบวนการสังเคราะหแสง   
  และดวยความสามารถของพืชที่สรางอาหารของพืชที่สรางอาหารขึ้นมาไดเองจากกระบวนการ 
  สังเคราะหแสงดังกลาว  พืชจึงถูกเรียกวา  ผูผลิต  ซ่ึงหมายถึงสิ่งมีชีวิตที่สามารถสรางอาหาร 
  ดวยตนเอง  ดังนั้นจึงทําใหพืชมีความแตกตางจากมนุษยและสัตวที่จําเปนตองบริโภคส่ิงมีชีวิตอื่น 
  เปนอาหาร  เพราะไมสามารถสรางอาหารขึ้นมาไดเองเราจึงเรียกมนษุยและสัตววา  ผูบริโภค 
 การหายใจและการสรางอาหารที่ใบ  เนื่องจากพืชเปนสิ่งมีชีวิตเชนเดียวกบัสัตว  
ดังนั้น 
  ขณะที่พืชทาํการสังเคราะหแสงเพื่อสรางอาหารก็มีการหายใขเกิดขึน้ควบคูไปดวย  โดยพืช 
  จะนํากาซออกซิเจนที่ผลิตขึ้นมาบางสวนมาใชในการหายใจและปลอยกาซคารบอนไดออกไซด 
  ผานปากใบออกมาสูภายนอก ซ่ึงกาซคารบอนไดออกไซดบางสวนนี้พืชจะนําไปใชในการ 
สังเคราะหแสงตอไป 
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               ภาพที่  2  แสดงความสัมพันธของกระบวนการสังเคราะหดวยแสงและการหายใจ 
 
 
 
 
 การหายใจของพืชจะเกิดขึ้นตลอดเวลา   แตการสังเคราะหแสงจะเกิดขึ้นในชวงเวลาที่ 
  มีแสง  เชน  ในตอนกลางวันเทานั้น  ดวยเหตุนี้เราจึงไมควรนําตนไมไปไวในหองนอนที่มีแสง
นอย 
                    กระบวนการสรางอาหารของพืชนอกจากจะตองมีปจจัยสําคัญตามที่ไดกลาวมา
ขางตน 
  แลวคือ  คลอโรฟลล  แสงและกาซคารบอนไดออกไซด  นักวิทยาศาสตรยังคนพบอีกวาน้ําเปน 
  ปจจัยที่สําคัญอีกอยางหนึง่ที่พืชตองใชในการสรางอาหารโดยน้ําจะไปรวมตัวกับ 
  กาซคารบอนไดออกไซดแลวเกดิการเปลี่ยนแปลงกลายเปนอาหารประเภทน้ําตาลโดยใชพลังงาน 
  แสงที่คลอโรฟลลดูดกลืนไวเปนตวัชวยใหเกิดการเปลี่ยนแปลงนี ้
 ปจจัยในการสรางอาหารของพืช    พืชจะสรางแปงหรือสังเคราะหแสงเฉพาะสวนทีม่ี 
  คลอโรฟลล  การสรางอาหารของพืชตองใชปจจยัที่สําคัญ   ดังนี้ 

1) น้ํา 
2) กาซคารบอนไดออกไซด 
3) แสง 
4) คลอโรฟลล 
ถาขาดปจจัยใดปจจยัหนึ่ง  หรือหลายปจจัยทั้ง  4  อยางนี ้  การสรางอาหารของพืช
จะ 

  เกิดขึ้นไมได 
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ใบความรูท่ี 4 
เร่ือง…การดํารงชีวิตของพชื 

 
                    การเจริญเติบโตและวัฏจักรชีวิตของพชื  เราคงเคยเห็นตนไมตนเล็ก ๆ  และตน

ใหญ 
  ที่มีรูปรางและขนาดแตกตางกัน  เนื่องจากตนไมเล็ก ๆ ที่เพิ่งงอกอาจจะยังมีสวนประกอบตาง ๆ 
 ครบ และทําหนาที่เกีย่วของกัน  เพื่อใหดํารงชีวิตอยูได 
 การเจริญเติบโตของตนถ่ัว  เร่ิมตั้งแตเมล็ดไดรับความชืน้  ก็จะงอกรากออกมา  เรา 
  เรียกวา  รากแรกเกดิ  หลังจากนั้นยอดออนจะงอกออกจากเมล็ด  และเติบโตเปนตนถ่ัวตอไป 

                     การงอกของเมล็ดพืชใบเลี้ยงคูและพืชใบเลีย้งเดี่ยว 
 
 
 
 
 
 

 
                                                  ภาพที่  1  แสดงการงอกของพืชใบเลี้ยงคู 
  
 พืชสวนใหญกม็ีวัฏจักรชีวติแบบเดียวกัน  คือ  เร่ิมจากเมล็ดงอกเปนตนออน  และ 
  เจริญเปนตนแก  จนในที่สุดก็ออกดอกออกผล  ภายในผลมีเมล็ดถานําเมล็ดไปเพราะก็จะงอก 
  เปนตนออน  และเจริญเตบิโตเปนวัฏจักรเชนนี้ตอไป 
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                                             ภาพที่  2   แสดงการงอกของพืชใบเลี้ยงเดี่ยว 
 
 การตอบสนองตอสภาพแวดลอมของพชื 

พืชจะตอบสนองตอส่ิงเราในสภาวะแวดลอมตาง ๆ  ดวยการเจริญเขาหา  หรือ
หนีจากสิ่งเรานั้น ๆ  ส่ิงเราที่สําคัญทําใหพืชปรับตัว  คือ  แสง  น้ํา  และแรงโนมถวงของโลก 
 นักวิทยาศาสตรไดพบวา  ส่ิงมีชีวิตสามารถปรับตัวไดแตกตางกัน  ไดแก  การ
ปรับตัวดานรปูราง  เชน  ตนกระบองเพชรที่ขึ้นในที่แหงแลงและรอน  จะเปลี่ยนใบใหเปนหนาม
เพื่อลด 
  การคายน้ํา  การปรับตัวดานพฤติกรรม  เปนการปรับตวัในเรื่องพฤติกรรมตาง ๆ  ใหเหมาะสม
กับ 
  ส่ิงแวดลอม  เชน  การผลัดใบของพืชในฤดูแลง  เพือ่ลดการสูญเสียน้ํา  การเบนเขาหาแสงสวาง 
  ของลําตนและยอด  การงอกของรากเขาหาแหลงน้ํา  และการที่รากจะเจริญเขาหาศูนยกลางของ 
  โลก  และลําตนตั้งขึ้นตรงไปเสมอ  เปนตน 
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         ภาพที่  3   แสดงการตอบสนองตอแสง  น้ํา  และแรงโนมถวงของโลก 

 
การจัดจําแนกพืช 
 นักเรียนลองสังเกตตนไมรอบ ๆ ตัวเรา  จะพบตนไมแตละชนิด  จะมีลักษณะ
และสวน ประกอบตาง ๆ แตกตางกันออกไป เชน ตนหญามีใบเรียวแหลม ตนชบามีดอกสีสัน
สวยงาม   
  ตนมะมวงมกีิ่งกานลําตนแข็งแรง  ซ่ึงลักษณะที่แตกตางกันนี้ทําใหนกัวิทยาศาสตรสามารถ 
  จัดจําแนกพชืไดเปนกลุม  ดังนี ้

1. การจําแนกพชืโดยใชดอกเปนเกณฑ  เราจาํแนกพชืโดยใชดอกเปนเกณฑ  ซ่ึง 
  สามารถจําแนกพืชออกไดเปน 2  กลุม  คือ  พืชที่มีดอก และพืชไมมีดอก (หรืออาจเรียกวาพืช
ไร 
  ดอก) 

• พืชดอก  จัดเปนพืชช้ันสูง  หมายถึง  พืชที่เจริญเติบโตเต็มที่แลวจะมีดอก
เชน 

  บัว  กลวย  มะมวง  ชบา  ตําลึง  ถ่ัว มะละกอ  เปนตน  พืชดอกบางชนิดจะตองปลูกไวนาน ๆ  
จึง  
  จะ เห็นดอก  เชน  โกสน   ไผ  ตะไคร  เปนตน 

•  พืชไรดอก  จัดเปนพชืช้ันต่ํา  หมายถึง  พืชที่ไมมีดอก  เชน  มอส  จอก  
แหน    

  ปรง  สน  เปนตน  (สาหรายกระรอกไมจัดเปนพืชช้ันต่ําเพราะมดีอก) 
  2.  การจําแนกพืชดอกโดยใชใบเปนเกณฑ  พืชสวนใหญที่เราพบเห็น  สวนมากจะ

เปน 
  พืชที่มีดอก  ถาเราพิจารณาลักษณะของพืชดอกโดยละเอียดแลว  จะพบวาสามารถจําแนกหรือจดั 
  กลุมไดเปน  2  ประเภทใหญ ๆ  โดยอาศัยลักษณะของสวนประกอบตาง ๆ  ของตนพืชเปน
เกณฑ   
  ซ่ึงจําแนกออกเปนพืชใบเลี้ยงคู  และพชืใบเลี้ยงเดีย่ว 
 พืชใบเลี้ยงคูและใบเลี้ยงเดี่ยวมีลักษณะทีแ่ตกตางกัน   ดงันี้ 
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 ตาราง  แสดงการเปรียบเทยีบลักษณะของพืชใบเลี้ยงคูและพืชใบเลี้ยงเดี่ยว 
ลักษณะใบเลี้ยงคู ลักษณะใบเลี้ยงเดี่ยว 

1.   มีใบเลี้ยง  2   ใบ 
2.  ลักษณะของเสนใบเปนราแห 
3.  มีระบบรากแกว 
4.  มีการเจริญออกทางดานขาง 
5.  สวนประกอบของดอก เชน  กลับดอกมี    
     จํานวนเปน 4 – 5  หรือทวีคูณของ 4 - 
5 
 

1. มีใบเลี้ยงใบเดีย่ว 
2. ลักษณะของเสนใบเรียงแบบขนาน 
3. มีระบบรากฝอย 
4. ไมมีการเจริญทางดานขาง 
5. สวนประกอบของดอกมีจํานวนเปน 3 

หรือทวีคูณของ  3 
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  การสืบพันธุของพชื 
 เนื่องจากในโลกของเรามีพืชเปนจํานวนมากการที่จะศึกษาการสืบพันธพืชทุกชนิด
ในโลกคงจะทาํไดอยาก  จึงตองมีการจําแนกพืชออกเปนกลุม ๆ  เพือ่ใหสะดวกในการศึกษาซึ่ง
เกณฑทีใ่ชในการจําแนกพืชมีหลายเกณฑ  ในที่นีจ้ะแบงพืชออกมาเปน  2  กลุม  โดยใชเกณฑ
ความ 
  สามารถในการสรางดอกเพื่อใชเปนโครงสรางหรือวัยวะในการแพรพนัธุแบงไดเปนกลุมดังนี ้
 กลุมพืชดอก  หมายถึง  พืชที่เจริญเติบโตเต็มที่แลวสามารถสรางดอกเพื่อใชแพรพนัธุ 
  ได  เชน  มะมวง  มะขาม  และพืชสวนใหญที่พบโดยทั่วไป 
 กลุมพืชไรดอก  หมายถึง  พืชที่เจริญเติบโตเต็มที่แลวไมสามารถสรางดอกเพื่อใชแพร 
  พันธุ  แตจะใชวิธีการอื่นแทน  เชน  มอส เฟน  หวายทะนอย  ชองนางคลี่  ตีนตุกแก  และ
หญา 
  ถอดปลอง  เปนตน  พืชกลุมนี้จะใชวิธีอ่ืน ๆ  ในการแพรพันธุ  ซ่ึงจะไดเรียนรูในหวัขอตอ ๆ 
ไป 
 พืชดอกบางชนิดถึงแมจะเจริญเติบโตเต็มที่แลวก็ไมสามารถสรางดอกได  เพราะ
สภาพ 
  แวดลอมไมเหมาะสมตอการแพรพันธุโดยใชดอก  ทําใหเราคิดวาเปนพืชไรดอก  เชนพลูดาง  
และ 
  ไผ  เปนตน  ในขณะทีพ่ืชดอกบางชนิดที่เปนพืชยนืตนจะสรางดอกเฉพาะชวงฤดูออกดอกของ
พืช 
  ชนิดนั้น  เชน  มะมวงจะออกดอกในชวงฤดูหนาว  ดังนั้นหากสังเกตตนมะมวงในฤดูอ่ืน 
  เราก็จะไมเหน็ดอก  นอกจากนีย้ังมีพชืดอกบางชนดิที่สามารถออกดอกไดทุกฤดู  เชนกหุลาบ
และ 
  เฟองฟา  สําหรับยืนตนขนาดใหญ  เชน สน  ซ่ึงนาจะเปนพืชดอก  แตกลับเปนพชืที่ไมสามารถ 
  สรางดอกได  จึงตองจัดไวเปนพืชไรดอกเชนเดยีวกับมอสและเฟน 
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 ดังนั้นการทีจ่ะบอกไดวาพืชชนิดใดเปนพชืดอกหรือพืชไรดอกจึงตองสังเกตดูวามกีาร 
  สรางดอกหรือไม  อาจทําใหเกดิความเขาใจที่คลาดเคลื่อนได  เพราะฉะนั้นการหมัน่สังเกตพืช 
  ตาง ๆ  ที่พบเห็นทั้งที่บาน  ที่โรงเรียนและที่ตาง ๆ  ก็จะชวยใหเรามีความรูเกี่ยวกับพืชตาง ๆ   
  มากขึ้น 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
1. การสืบพันธของพืชดอก 
 พืชดอกเปนพชืที่มีจํานวนรวมกันมากกวาสองแสนชนิด  มีทั้งไมยินตนและไมลมลุก 
  ทั้งขนาดเล็ดและขนาดใหญ  ปจจุบนัเรารูจักพืชดอกเปนอยางด ี เพราะมีเปนจํานวนมากและ 
  เกี่ยวของกับชีวิตประจําวันของมนุษยอยางใกลชิด  เชน  นํามาเปนอาหาร  ใชปลูกเพื่อตกแตง 
  สถานที่ตาง ๆ ใหเกดิความสวยงาม  รวมทั้งนาํไปใชสรางบานและสิ่งของเครื่องใชตาง ๆ 
ภายใน 
  บาน  แมแตสมุดหรือหนังสือที่เราใชก็ลวนแตไดมาจากพืชดอกทั้งสิน้ 
 พืชดอกแตละชนิดอาจชอบสภาพแวดลอมที่เหมือนหรือแตกตางกนั  เราจึงสามารถ
พบ 
  เห็นพืชดอกขึ้นอยูในสภาพแวดลอมตาง ๆ ไดทั่วไป  บางชนิดลอยอยูที่ผิวน้ํา  เชน  ผักตบชวา  
บัว 
  จอก  และแหน  บางชนดิจมอยูในน้ํา  เชน  สาหรายหางกระรอก  บางชนิดชอบขึ้นตามที่ช้ืน
แฉะ 
  เชน  ผักบุงและผักกระสัง  บางชนิดขึ้นในที่แหงแลง  เชน  กระบองเพชร  แตสวนใหญแลวมัก
พบ 
  พืชดอกอยูตามพื้นดินทัว่ไป 
 เมื่อพืชดอกเจริญเติบโตอยูในสภาพสิ่งแวดลอมที่เหมาะสมจนเจริญเตบิโต  เต็มที่แลว 
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  จึงสรางดอก  ซ่ึงดอกของพืชแตละชนดิจะมีรูปราง  ขนาด  สี  กล่ิน  และสวนประกอบที่
แตกตาง 
  กันออกไป 
 พืชดอกบางชนิดมีดอกขนาดใหญสามารถมองเห็นไดชัดเจน  บางชนิดมีดอกขนาด
เล็ก 
  จนมองเกือบไมเห็นสวนประกอบตาง ๆ ภายในดอก  สีของดอกไมก็จะแตกตางกันอยูกับชนิด
ของ 
  พืช  แมแตพืชชนิดเดียวกนัแตตางพนัธุกันกใ็หดอกทีม่ีลักษณะสีที่แตกตางกันได 
 
 
 
 
 
 

ภาพที ่ 1  แสดงพชืดอกบางชนิด 
 ถึงแมวาดอกชนิดตาง ๆ ที่เราพบเห็นอาจจะมีลักษณะแตกตางกัน  ทั้งรูปราง  ขนาด  
สี 
   และกลิ่น  แตกจ็ะพบวาดอกเหลานีจ้ะตั้งอยูบนฐานรองดอกและมีสวนประกอบที่สําคัญ  4 
สวน 
  เรียงจากดานนอกสูดานในของดอกคือ  กลีบเลี้ยง  กลับดอก  เกสรตัวผูและเกสรตัวเมยี
ตามลําดับ 
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ภาพที่  2  แสดงสวนประกอบตาง ๆ ของดอก 
  1)  กลีบเลี้ยง เปนโครงสรางที่อยูนอกสดุ  ในชวงทีด่กอดตูมอยูกลับเลี้ยงจะหอหุม

ดอก 
  ไวเพื่อชวยปองกันสวนอืน่ของดอกไวจนกวาดอกจะบาน  ปกติกลับเลี้ยงมักมีสีเขียวคลายใบและ
มี 
  ขนาดเล็ก 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่  3   แสดงลักษณะของกลับเล้ียง 
2) กลีบดอก  เปนสวนที่อยูถัดจากกลับเลีย้งเขามา  สวนใหญมักมีสีสันสวยงาม  

บาง 
  ชนิดมีกล่ินหอม  รวมทั้งมีตอน้ําหวานดวย  ทั้งสีสันที่สวยงามและกลิ่นหอมนีจ้ะชวยดึงดูดแมลง 
  ใหมาดูดกินน้ําหวานซึ่งแมลงเหลานี้ก็จะชวยผสมเกสรใหพืชดวย 
 
 
 
 
 

 
ภาพที่  4   แสดงลักษณะของกลีบดอก 

 
3) เกสรตัวผู  เปนสวนที่อยูถัดจากกลีบดอกเขามาเปนชั้นทีส่ามของดอกประกอบ 

  ดวยอับเรณ ู และกานชูอับเรณ ู
1. อับเรณ ู เปนโครงสรางขนาดเล็กอยูตรงปลายของกานชกูานชูอับเรณ ู ซ่ึงจะ  

  สรางละอองเรณูเล็ก ๆ  อยูภายในจํานวนมาก ทําหนาที่เปนเซลลสืบพันธเพศผูของดอก  เมื่อ 
  อับเรณูแกจะแตกออก  ละอองเรณูที่อยูภายในจะกระจายออกมาบางทีอาจเรียกอบัเรณูวา 
  อับละอองเรณ ู ก็ได 
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2. กานชูอับเรณ ู  จะชวยชูอับเรณูใหยื่นออกมาจากดอก  เพื่อใหการผสมเกสร
เกิด 

  ไดงายขึ้น  เพราะละอองเรณ ู จะกระจายออกจากอับเรณูไดอยางสะดวกโครงสรางนี้อาจเรียกวา 
  กานชูอับละอองเรณูหรือกานเกสรตัวผู 

4) เกสรตัวเมยี เปนสวนประกอบที่อยูช้ันในสุดของดอกประกอบดวย  3  สวน  คือ 
  ยอดเกสรตัวเมีย  กานเกสรตัวเมีย   และรังไข 

1. ยอดเกสรตวัเมยี  เปนสวนทีอ่ยูบนปลายสดุของเกสรตัวเมีย  อาจมีลักษณะ 
  เปนขนขนาดเล็กหรือมีของเหลวเหนยีว ๆ  เพื่อใหละอองเรณูจับติดไดงาย  ในพืชบางชนิดยังพบ 
  วาบริเวณนี้ยงัมีน้ําหวานดวย  เมื่อแมลงบนิมาตอมดอกไมละละอองเรณูจากเกสรตัวผูจะตดิตาม
ขา 
  และขนของแมลงเหลานี ้ และขนาดทีด่ดูกินน้ําหวานที่สวนยอดเกสรตัวเมียกจ็ะทําใหเกดิการถาย 
  ละอองเรณูได 
 
 
 
 
 
 

                                ภาพที่  5   แสดงลักษณะของเกสรตัวผู 
 2)  กานเกสรตัวเมีย  จะชวยใหการถายละอองเรณูเกิดขึ้นไดสะดวก 

3) รังไข  อยูบริเวณสวนโดนของเกสรตัวเมีย  จึงมักมองเหน็ไดไมชัดเจน เนื่องจาก 
  ถูกสวนของกลับดอกบังเอาไว  รังไขจะมีลักษณะโปงพองคลายกระเปาะ  เมื่อรังไขออกและ
ตรวจ 
  ดูภาพในดวยแวนขยาย  จะเหน็วาภายในมีโครงสรางที่เรียกวา  ออวุล 
 
 
 
   ซ่ึงภายในออวุลแตละอันจะมีเซลลสืบพันธุเพศเมยีทีสํ่าคัญคือ  ไข  แตเนื่องจากเซลลสืบพันธุ
เพศ 
  เมียที่สําคัญคือ  ไข  แตเนื่องจากเซลลไขมีขนาดเล็กมากจึงไมสามารถมองเห็นไดดวยตาเปลา
และ  
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  แวนขยาย  จําเปนตองมองผานกลองจุลทรรศนจึงจะสามารถมองเห็นได 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่  6  แสดงลักษณะของเกสรตัวเมีย 
  เกณฑทีใ่ชแบงประเภทของดอก 

 ดอกไมบางชนิดมีสวนประกอบครบทั้ง  4  สวน  แตบางชนิดมีสวนประกอบไมครบ 
    4 สวน  โดยอาจจะขาดสวนประกอบสําคัญไปอยางหนึ่งหรือหลายอยางก็ได  ดังนั้น 
  นักวิทยาศาสตรจึงแบงหรือจําแนกประเภทของดอกไม  โดยใชสวนประกอบหลักของดอก 
  เปนเกณฑ  ดังนี ้
 เกณฑท่ี  1  พิจารณาวาดอกมีองคประกอบหลักครบ  4  สวนหรือไม  โดยดอกทีม่ี 
  องคประกอบสําคัญครบทั้ง  4  สวนคอื  มีกลับเลี้ยง  กลีบดอก  เกสรตัวผู  และเกสรตัวเมยี  
อยู 
  ภายในดอกเดียว เรียกวา  ดอกครบสวน หรือดอกสมบูรณ  เชน  ดอกกหุลาบ  ดอกชบา  และ
ดอก 
  ตอยติ่งเปนตน 
 สวนดอกที่มีองคประกอบหลักไมครบ  4  สวน  ซ่ึงอาจขาดองคประกอบอยางหนึ่ง 
  หรือหลายอยางจะเรียกวา  ดอกไมครบสวน  หรือ ดอกไมสมบูรณ เชน ดอกเฟองฟา  และดอก 
  หนาววัจะไมมีกลีบดอก  โดยสวนที่มองเห็นวานาจะเปนกลับดอก  ซ่ึงมีสีสันงดงามนั้น  แทจริง 
  แลวคือใบที่เปลี่ยนไปทําหนาที่คลายกลบีดอกเพื่อลอใหแมลงมาชวยผสมเกสร  ดอกฟกทอง 
  เปนอีกตัวอยางของดอกไมสมบูรณแตละดอกจะมีเกสรตัวผูหรือเกสรตัวเมียเพียงชนิดเดยีว   
  คือบางดอกมีแตเกสรตัวเมีย  และบางดอกมีแตเกสรตัวผูเทานั้น 
 เกณฑท่ี 2  พิจารณาวาดอกนั้นมีทั้งเกสรตัวผูและเกสรตัวเมียในดอกเดียวกันหรือไม 
  โดยที่มีเกสรทั้ง  2  ชนดิอยูภายในดอกเดียวกนั เราเรียกวา  ดอกสมบูรณเพศ  เชน  ดอก
กุหลาบ 
  และชบา  เปนตน  ดังนัน้จะเห็นวาดอกครบสวนเปนดอกสมบูรณเพศเสมอแตดอกสมบูรณเพศ 
  อาจเปนดอกครบสวนหรือไมควบสวนกไ็ด  เพราะขึ้นอยูกับวามีองคประกอบสําคัญอื่นครบ 
  หรือไม 
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 สวนที่มีเกสรชนิดใดชนิดหนึ่งเพียงอยางเดียวภายในดอก  จะเรยีกวา  ดอกไมสมบรูณ 
  เพศ  โดยดอกที่มีเกสรตัวผูเพียงอยางเดยีวจะเรยีกวา  ดอกตัวผู  สวนดอกที่มีเกสรตัวเมียเพียง 
  อยางเดียวเรียกวา  ดอกตวัเมีย 
 

  ตําแหนงของดอก 
 ดอกของพืชดอกแตละชนดิจะถูกสรางขึ้นในตําแหนงตาง ๆ  พืชบางชนิดสรางดอก 
  ตรงบริเวณปลายกิ่ง  บางชนิดสรางตรงบริเวณลาํตน  และบางชนดิออกดอกเฉพาะบริเวณ 
  ปลายยอดเทานั้น 
 

  ดอกเดียวและดอกชอ 
 ถาสังเกตลักษณะของดอกในบางครั้งจะพบวา  กานดอกแตละกานจะมีจํานวนดอก  
  เพียงดอกเดยีวเราเรยีกวา  ดอกเดียว  เชน  ดอกกุหลาบ และดอกชบา  ฯลฯ แตพืชดอกบางชนิด
จะ 
  สรางดอกเล็ก ๆ  หลาย ๆ ดอกกานดอกยาวเพียงกานเดียวเราเรียกดอกแบบนีว้า  ดอกชอเชน   
  มะมวง  ลองกอง  และกลวยไม ฯลฯ  แตบงชนิดชอดอกอาจมีขนาดสั้น  ดอกเล็ก ๆ แตละดอก
จึง 
  ตองอัดแนนรวมกันเปนกระจุกเรยีกวา ดอกชอ เชนเดียวกัน เชน ดอกเข็ม และผกากรอง ฯลฯ 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่  7  แสดงลักษณะดอกเดี่ยวและดอกชอ 
  ขั้นตอนการสืบพันธของพชืโดยใชดอก 

 ดอกมีความสําคัญตอพืชดอกมาก  ไมวาดอกจะมีลักษณะรูปราง  ขนาด สีสันเปน 
  อยางไร มีตําแหนงของการสรางที่ใดก็ตาม  ดอกก็ใชเพื่อการแพรพนัธุของพืชทั้งสิ้น  ซ่ึงการ 
  แพรพันธุโดยใชดอกของพชืนี้จะมีขั้นตอนที่สําคัญ  2  ขั้นตอนเกิดขึน้ตอเนื่องกนัตามลําดับ คือ 

1) การถายละอองเรณ ู  หมายถึง  การที่ละอองเรณูเคลื่อนที่ไปตกลงบนยอดของ
เกสร  

  ตัวเมีย ซึงจะเกิดขึน้เมื่ออับเรณูแกจัดแลวแตกตัวทําใหละอองเรณูที่อยูภายในกระจายออกมา   
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  จึงสามารถปลิวไปตามตกลงบนเกสรตัวเมียในดอกเดียวกันหรือคนละดอกก็ไดทั้งนี้ขึ้นอยูกับ 
  ปจจัยที่ชวยใหเกดิการถายละอองเรณ ู เชน  กระแสลมอาจชวยพัดพาใหละอองเรณูปลิวไปตาม 
  บนยอดเกสรตัวเมียของดอกอื่นที่อยูบนตนเดียวกันหรือคนละตนก็ได  รวมทั้งนําฝนและแมลง   
  มนุษยสามารถเลือกผสมเกสรไดตามทีต่องการ  บางครั้งก็ทําการผสมขามพันธุ  ซ่ึงหมายถึงการ 
  ผสมพันธุพืชประเภทเดียวกันแตตางพนัธุ  เพื่อใหไดพืชที่มีลักษณะตามที่มนุษยตองการ 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่  8   แสดงการถายละอองเรณูของพืชดอก 
 

2) การปฏิสนธิ  หลังจากที่เกิดการถายละอองเรณูแลว  ละอองเรณูซ่ึงมีเซลล
สืบพันธุ 

  เพศผู  จะงอกทอหรือหลอดขนาดเล็กทีเ่รียกวา  หลอดละอองเรณ ู  แทงลงไปตามกานเกสรตวั
เมีย 
  จนถึงบริเวณโคนเกสรตัวเมียที่มีรังไขอยู  ตอจากนัน้จะผานเขาไปในออวุลที่มีเซลลสืบพันธุ 
  เพศเมียหรือเซลลไขอยูภายใน  จากนั้นเซลลสืบพันธเพศผูหรือสเปรมจะเขาผสมกับเซลลไข 
  ซ่ึงเรียกวากระบวนการผสมเซลลสืบพันธุนี้วา  การปฏิสนธิ  ถาในรังไขมีจํานวนออวุลหลายอัน 
  ก็ตองใชละอองเรณูหลายอันดวย  เพราะละอองเรณแูตละอันจะลอกหลอดเพื่อเอาเซลลสืบพันธ 
  เพศผูเขาผสมกับเซลลไขในออวุล ไดเพยีงครั้งเดียวเทานั้น 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่  9  แสดงการงอกหลอดเรณูเพื่อนําเซลลสืบพันธเพศผูลงไปผสมกับเซลลไข 
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การเปล่ียนแปลงภายหลังปฏิสนธิ 

 หลังจากที่เกิดการปฏิสนธิระหวางเซลลสืบพันธุของพืชดอกแลว  เซลลไขที่ไดรับการ 
  ผสมจะเจริญเติบโตเปนออนภายในเมลด็  ซ่ึงเล็ดเปลี่ยนแปลงมาจากออวุลนั่นเอง  สวนรังไขทั้ง 
  หมดจะเจรญิเติบโตและขยายขนาดกลางเปนผล  ในขณะที่เกิดการเปลี่ยนแปลงนีก้ลีบเลี้ยงกลีบ 
  ดอก  เกสรตัวผู และกานเกสรตัวเมียจะคอย ๆ  แหงและหลุดรวงไป 
 ไขที่รับการผสม   ตนออน 
 ออวุล    เมล็ด 
 รังไข    ผล 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่  10  แสดงการเปลี่ยนแปลงภายหลังการปฏิสนธิ 
  ลักษณะของผลโดยทั่วไป 

 ผลไมแตละชนิดมีลักษณะแตกตางกัน  บางชนิดมีผลขนาดใหญ  บางชนิดมีผลขนาด 
  เล็กก็ขึ้นอยูกับชนิดและปริมาณอาหารทีม่าสะสม  ผลไมสวนใหญจะมีเปลือกเปนสีเขียว  เมื่อยัง 
  ออนอยู  และจะเปลีย่นเปนสีอ่ืน ๆ  เชน  สีเหลือง  สีสม  และสีแดงเมื่อแกจดั  สวนเนื้อของ
ผลไม 
  ก็มีลักษณะตางกัน  บางชนิดมีเนื้อแข็ง  บางชนิดมีเนือ้นุม  โดยเปลือยและเนื้อของผลไมนี้เปน 
  สวนที่เจริญมาจากผนังของรังไขนั่นเอง 
 ผลแตละผลอาจจะมีเพียงเมลด็เดียวหรือหลายเมล็ดก็ได  ขึ้นอยูกับจํานวนออวุลที่มีอยู 
  ในรังไข  ถาในรังไขมีออวุลเพียงอันเดียว  ผลนั้นก็มีเมล็ดเดยีว  เชน  มะมวง  เงาะ  และ  
ลําไย  แต 
  ถาในรังไขมีออวุลหลายอันก็จะทําใหมีเมล็ดหลายเมลด็ในผลนั้น  เชน  มะละกอ  และ  แตงโม 
  เปนตน 
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 ผลของพืชบางชนิดไมมีเนื้อของผล  แตมีเปลือกของผลอยูติดกับเมล็ดเลยจึงทําใหด ู
  คลายกับเปนเมล็ด  เชน  เมล็ดขาวเปลือกแตละเมลด็แทจริงแลวเปนผลของขาวที่เจริญมาจากรัง
ไข  
 เมื่อแกะเอาเปลือกออกจะพบเมล็ดขาวที่มเียื่อหุมเปนสีน้าํตาลเรียกวา  ขาวกลองหรือขาวซอมมือ 
  นั่นเอง  แตเมื่อนํามาขัดเอาเยื่อหุมดังกลาวออกจะไดเมล็ดขาวสารสีขาวเปนอาหารสะสมจําพวก 
  แปงที่อยูในเมล็ดเพื่อใหตอออนไดใชในการเจริญเติบโตขณะเมล็ดงอกตอ 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่  11   แสดงเมล็ดขาวเปลือก  เมล็ดขาวซอมมือ  และเมล็ดขาวสาร 
 
 จากภาพจะเหน็วา  เมื่อนําขาวเปลือกมาขดัสีเปนขาวสารรอกเหนือจากเปลือกขาวจะ 
  หลุดออกไปแลวสวนสําคญัที่หายไปก็คือ  สวนของตอนออน  หรือที่เรียกวา   จมูกขาว  เพราะ 
  สวนนี้จะเจรญิเปนตนขาวได 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  2.   การสืบพันธุของพืชไรดอก 

 



  158
   
 

               
     

 จากที่ทราบมาแลววาพืชไรดอกเปนพืชที่ไมสามารถสรางดอกได  ดังนั้นพืชกลุมนีจ้งึ 
  ไมสามารถสรางผลที่มีเมล็ดสําหรับสืบพันธุเหมือนอยางพืชดอกได  ในปจจุบันมพีืชไดดอก 
  จํานวนไมมาก  เนื่องจากบางชนิดไดสูญพันธุไปจากโลกอันเนื่องจากสภาพแวดลอมในธรรมชาติ 
  ไดเปลี่ยนแปลงไป  พืชไรดอกเทาที่พอจะไดตามธรรมชาติ  เชน  มอส  เฟน  หวายทะนอย 
  ชองนางคลี่  ตีนตุกแก  และหญาถอดปลอง  ซ่ึงในบรรดาพืชไรดอกเหลานีเ้ราจะพบเห็นมอส
และ 
  เฟนไดงายวาพืชไรดอกชนิดอื่น 
 มอส   เปนพชืขนาดเล็ก  มีใบชวยการสังเคราะหแสง  มอส สืบพันธโดยการสราง 
  สปอรไวในอับสปอร  เมื่ออับสปอนแตกออกมา  สปอรของมอสซึ่งมีลักษณะเปนผงเล็ก ๆ  จะ 
  ปลิวออกมา  และเมื่อไปตกในที่ตาง ๆ  ที่มีสภาพแวดลอมเหมาะสมก็จะเจริญเติบโตเปนมอส 
  ตนใหมได 
 เฟน  ในธรรมชาติจะพบเฟนขึ้นอยูในสภาพแวดลอมตาง ๆ  กันไป  บางชนิดชอบ
ขึ้น 
  ตามปาชื้น  บางชนิดเกาะตามตนไม  บางชนิดชอบขึน้อยูในน้ํา  แลวแตชนดิของเฟน  ตัวอยาง
เฟน 
  ที่พบเห็นกนัโดนทั่วไป  เชน  เฟนกางปลา  เฟนกางดํา  ขาหลวงหลังลาย  ชายผาสีดา  เกล็ด 
  นาคราช  ผักแวน  และจอกหูหน ูเปนตน 
 ลักษณะเดนของเฟนที่มองเห็นไดงายจากภายนอกคือมยีอดดอนมวนงอคลายลาน 
  นาฬิกา  เฟนสืบพันธุโดยสรางสปอรซ่ึงอยูบริเวณดานลางของใบหรือทองใบเปนจาํนวนมากเมื่อ 
  อับสปอรแกจะมองเห็นอับสปอรเปนสีน้ําตาล  เมื่อสปอรปลิวไปตกในที่เหมาะสมก็จะเจริญเปน 
  เฟนตนใหมไดตอไป 
 ธรรมชาติจะชวยใหผลและเมล็ดของพืชดอกแพรพนัธุไปยังที่ใหมได  โดยมวีิธี 
  แพรกระจายของผลและเมล็ดตางกันออกไป  การแพรกระจายนี้จะทาํใหเมล็ดซึ่งมตีนออนที่เกดิ 
  จากการปฏิสนธิระหวางเซลลสืบพันธุเพศผูในละอองเรณูกับเซลลไขออวุลเจริญเติบโตเปนตน 
  ใหมได  การแพรพันธุของพืชดอกแบบที่ตองใชเซลลสืบพันธมาผสมนี้จะเรยีกวาการสืบพันธุ 
  แบบอาศัยเพศ 
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  การสืบพันธแบบไมอาศัยเพศ 
 นอกจากพืชดอกจะแพรพันธุโดยใชการสบืพันธแบบอาศัยเพศแลว  พชืดอกยัง 
  แพรพันธโดยไมตองอาศัยเซลลสืบพันธุหรือไมตองอาศัยการสรางเมล็ดไดอีกดวย  การแพรพันธุ 
  แบบนี้เรียกวา   การสืบพันธุแบบไมอาศัยเพศ  เชน  แตกหนอ  นอกจากนี้เรายังนําสวนตาง ๆ  
  ของพืชดอกมาใชขยายพันธุดวยวิธีตาง ๆ  เชน  การปกชํา  การโนมกิง่  การตอน  การติดตา   
  และการทาบกิ่ง เปนตน 
  1)  การแตกหนอ  เปนวิธีแพรพันธของพืชดอกบางชนิด  โดยมีการสรางสวนที่มีขนาด 
  เล็กแทงขึ้นมาจากดินใกลกบัตนเดิม  เรียกสวนทีแ่ทงโผลขึ้นมาเหนือดินนี้เรียกวา  หนอซ่ึงจะ 
  เจริญเปนพืชตนใหมได  ทาํใหมีจํานวนตนพชืมากขึ้นเรือ่ย ๆ  พืชดอกที่เรามักพบวามีการ 
  ขยายพนัธุดวยวิธีการแตกหนอ  เชน  กลวย  ไผ  และพุทธรักษา  เปนตน 
 การแตกหนอของพืชดอก  มักเกิดขึน้ตรงสวนที่เปนลําตนใตดนิ  ดังนั้นหนอของกลวย 
  ไผ  พุทธรักษา  จะแตกออกมาจากสวนของลําตนที่อยูใตดินทั้งสิ้น  ลําตนใตดนิของพืชเหลานี ้
  นิยมเรียกวา เหงา 
 ลําตนใตดินของพืชบางชนดิมีขนาดเล็ก  มักเรียกวา  แงง  เชนแงงขิง  แงงขา  และบาง 
  ชนิดเรียกวา  หัว  เชนหวัเผือก  และหัวแหว  เปนตน 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่  14   แสดงการแตกหนอของพืชบางชนิด 
 

2) การปกชํา  เปนการขยายพันธุพืชแบบไมอาศัยเพศวิธีหนึง่ที่นิยมใชกับพืชดอก 
  บางทีเรียกวา  การตัดชํา  เพราะเปนการตดัเอากิ่งหรือลําตนมาปกชําในดินรวนซุย  ทราย  หรือน้ํา 
  เพื่อใหรากงอกออกมาจากโคนกิ่งหรือลําตน  สวนที่ปกชําแลวจึงยายไปปลูกในที่อ่ืน ๆ ตอไป 
  สําหรับพืชบางชนิดนอกจากใชกิ่งหรือลําตนปกชําไดแลว  เรายังอาจใชสวนของใบและรากมา 
  ปกชําไดอีกดวย 
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 การขยายพนัธุพืชดวยการปกชํานี้สามารถทําไดงาย  และทําไดคราวละเปนจํานวนมาก 
  นอกจากนี้สวนที่ใชปกชํายังสามารถเจริญเติบโตเปนตนใหมไดเร็วกวาตนที่เกิดจากการเพาะเมลด็ 
  อีกดวย 
 
 
 
 
 

 
ภาพที่  15  แสดงการปกชํา 

 
3) การโนมก่ิง  เปนการขยายพันธพืชโดยที่เราโนมกิ่งพืชชนดินั้นลงมาใหติดดินแลว 

  ใชดินกลบทบัสวนที่ติดดนินั้นไวโดยใหสวนปลายยอดโผลเหนือดนิ  หมั่นรดน้ําบริเวณที่โนมกิ่ง 
  อยูเสมอ  รอจนกระทั่งมีรากงอกออกมาจากบริเวณของกิ่งที่มีดินกลบ  จึงตัดกิ่งที่โนมแยกไปปลูก 
  ในที่ใหม 
 การขยายพนัธุโดยวิธีโนมกิ่งจะไมคอยนิยมทํากันมากนัก  เนื่องจากตองใชเวลานาน 
  กวากิ่งที่โนมติดดินจะมีรากงอดออกมาแลวจึงจะตัดกิ่งไปปลูกได  และทําไดจํานวนไมมากเนื่อง 
  จากกิ่งทีจ่ะโนมติดดินไดจะตองเปนกิ่งทีไ่มแข็งเกนิไป  พืชที่เราสามารถทําการโนมกิ่งได   
  เชนมะลิ  เฟองฟา  และพล ู เปนตน 
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ภาพที่  16   แสดงหารโนมก่ิง 

 
 

4) การตอน  เปนการทําใหกิ่งของพืชเกิดราก  โดยที่กิ่งยังตดิอยูกับตนเดิมเมื่อกิ่งงอก 
  รากแลวจึงตดัไปปกชําเพื่อใหรากของกิ่งตอนเจริญสมบูรณพรอมที่จะนําไปปลูกการตอนจะทําได 
  กับพืชใบเลีย้งคูเทานั้น  เชน กุหลาบ  มะมวง  และลําใย  เปนตน 
 

  วิธีการตอนกิง่ 
1) เลือกกิ่งที่จะใชตอนซึ่งจะตองเปนกิ่งที่ไมแข็งหรือออนเกินไปใชมดีควั่นรอบกิ่ง 2  

  แหง  โดยใชมีรอบควั่นหางกันประมาณ  0.5-1  นิ้ว 
2) ลอกเปลือกไมที่อยูระหวางรอยควั่นออก  โดยใชมดีกรีดเปลือกจากรอยควั่นดาน 

  หนึ่งไปยังอีกดานหนึง่แลวใชไมขูดรอบ ๆ  เนื้อไมแกะเปลือกออกเบา ๆ 
3) ใชดินผสมปุยหุมบริเวณเนื้อไมจนรอบรอยควั้นแลวจึงหุมดวยกาบมะพราวที่แช 

  น้ําและทุบใหนิ่มอีกชัน้ 
4) นาํพลาสติกหุมทับกาบมะพราวไวอีกชั้นหนึ่ง  โดยใชเชอืกมัดบริเวณหัวและทาย 

  ของกาบมะพราวใหแนน 
5) คอยรอน้ําใหกาบมะพราวทีหุ่มใหชุมชืน้ตลอดเวลาทิ้งไวจนมีรากงอกออกมาจาก 

  รอยควั่น 
6) ตัดกิ่งตอนบริเวณใตสวนที่มรีาก  แกะพลาสติกออกแลวนํากิ่งตอนไปปกชําเพื่อ 

  ใหกิ่งฟนตวั  กอนที่จะยายไปปลูกในที่ใหมตอไป 
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     ภาพที่  17   แสดงการตอนกิ่ง 
 
 
 
 

5)  การติดตา  เปนวิธีขยายพนัธพืชโดยนําสวนที่เรียกวา  ตา  ของพืชที่ตองการ 
  ขยายพนัธุ  ซ่ึงเปนพันธุดีไปติดกับพืชประเภทเดียวกนัอีกตนหนึ่งที่เรียกวา  ตนตอ โดยตนตอมกั 
  จะเปนพันธุพื้นเมืองหรือพันธุไมดีแตมคีวามทนทานตอโรคและสิ่งแวดลอมดกีวาตนพันธุดีตน 
  ตนทําหนาทีส่รางอาหารใหกับตาพนัธุด ี ซ่ึงจะงอกและเจริญเปนกิ่งพันธุที่ดีใหผลผลิตตามที่เรา 
  ตองการ 
 

  วิธีการติดตา 
1) ใชมีดกรีดเปลือกบริเวณกิ่งของตนตอใหเปนรูปตัว  T  โดยใหมีขนาดใหญพอที่จะ   

  สอดตาของพืชพันธุดีเขาไปได 
 2)  ใชปลายมดีเปดเปลือกบริเวณรูปตวั  T  ออกเล็กนอย 
 3)   ใชมีดเฉือนตาจากกิ่งพันธุดีออกมา  โดยไมใหตาเสียหาย 

4) รีบนําสวนของตาที่เฉือนไปสอดเขาไปในเปลือกรูปตัว  T  ของตนตอใหแนบกับ 
  เนื้อตนตอแนนสนิทพอด ี
 5)   พันพลาสติกรอบ ๆ  ตาที่ติดกับตนตอใหแนนโดยใหเหลือกตาโผลออกมา 
 6)   ทิ้งไวจนกระทั่งตาแนบสนิทกับตนตอและเริ่มเจรญิเปนกิ่งพันธุดี 
 ปจจุบันเกษตรกรไดนําวิธีการติดตามาใชในการเพิ่มผลผลิตพืชเศรษฐกจิหลายชนดิ 
   เชน  มะมวง  ลําไย  ล้ินจี่  รวมทั้งไมตัดดอกอยางกุหลาบ  นอกจากนีย้ังมีการทําตนไมแฟนซ ี
  ซ่ึงหมายถึงการนําตาของพืชชนิดเดยีวกัน  แตตางพันธุกนัหลาย ๆ พันธุมาติดไวบนตนตอเพียงตน 
  เดียวจึงทําใหมีกิ่งพันธุที่ใหผลผลิตหลากหลายอยูบนตนเดียวกนัไดโดยนยิมทํากับพืชพวกเฟองฟา 
  กุหลาบ  และมะมวง 
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ภาพที่  18   แสดงการติดตา 

 
 
 

6)  การทาบกิ่ง  เปนการขยายพันธพืชโดยนาํกิ่งของพันธุดทีี่เราตองการมาทาบกับพืช 
  ตนตอที่เปนพืชประเภทเดยีวกัน  แตเปนพันธุพื้นเมืองทําใหไดพืชพนัธุดีอยูบนตนตอพื้นเมือง 
 
  วิธีการทาบกิง่ 

1) ใชมีดเฉือนทีบ่ริเวณกิ่งพันธุดีและเฉือนตนตอใหถึงเนื้อไมเปนแผลยาวประมาณ  
1 – 2 นิ้ว  โดยพยายามใหบริเวณแผลเรียบ 

2) นาํกิ่งพันธุดีมาทาบกับตนตอ โดยใหรอยแผลแนบกันสนิทพอดีแลวมดัดวยเชือก 
  ฟางรอบบริเวณที่ทาบกันใหแนน  พันดวยพลาสติกอีกชั้นหนึ่งเพื่อกนัน้ําเขา 

3) ทิ้งไวจนเหน็วารอยแผลที่ทาบกันเชื่อมติดกันดแีลว  จึงตดักิ่งพันธุดีตรงบริเวณใต  
  รอยแผลแลวตัดยอดของตนตอออก  จะไดพืชพันธุดีทีส่ามารถจะนําไปปลูกในที่อ่ืน ๆ ได 
 
  3.  การใชเทคโนโลยชีวยขยายพันธพชื 
 ปจจุบันวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีมีความเจริญกาวหนาเปนอยางมาก   
  นักวิทยาศาสตรไดพบวิธีเปลี่ยนแปลงพันธุและการปรับปรุงพันธุพืชใหดีขึ้นตามที่เราตองการเปน 
  ผลใหเกิดความกาวหนาทางการเกษตรเกีย่วกับการขยายพันธุของพืชได  โดยสามารถผลิตพืช 
  ตนใหมจํานวนมากไดภายในระยะเวลาที่นอยกวาเดิม  ตัวอยางวิธีการใหมที่นํามาใชในการ 
  แพรพันธุพืชเชน  การผสมขามพันธุและการเพาะเลีย้งเนื้อเยื่อ  เปนตน 
 1)  การผสมขามพันธุ   หมายถึง  การนําเอาพืชประเภทเดียวกันแตตางพันธุมาผสม
กัน 
  ทําใหเกิดพืชพันธุใหมที่มีลักษณะที่ดีของทั้งสองพันธมารวมอยูในพันธุใหมที่ได  เชน  การผสม  
  พันธุพืชตระกูลสม  เชน  สมโอ  สมเขียวหวาน  สมจกุ  สมเกลี้ยง  และมะนาว  ลวนแตเปนพืช 
  ประเภทสมเหมือนกนัและสามารถนํามาผสมพันธุกันได  เปนตน 
 ปจจุบันการผสมพันธุ  สามรถทําไดในพชืเศรษฐกิจหลายชนิด  เชน  มีการนําขาว
สาลีผสมกับขาวบารเลย  หรือขาวสาลีผสมกับขาวไรน  เพื่อเปลี่ยนแปลงหรือปรับปรุงพันธุขาวให
ไดพันธุใหมทีม่ีคุณภาพตามที่เราตองการ  เปนตน 
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 2)   การเพราะเลี้ยงเนื้อเยื้อ   เปนเทคนิคทีน่ํามาใชเพื่อขยายพนัธพืชใหไดปริมาณ 
  มาก ๆ  โดยนําสวนของพชื  เชน  ปลายยอด  ตา  ลําตน ใบ  และรากมาเพาะเลี้ยง   ซ่ึงการจะเลือก 
  ใชสวนใดนัน้ขึ้นอยูกับชนดิของพืช  โดยจะนําสวนของพืชเหลานี้มาตดัแบงออกเปนชั้นเนื้อเยื่อ 
  เล็ก ๆ  จึงทําใหไดช้ินเนื้อเยื้อจํานวนมาก  จากนั้นจึงนําชิ้นเนื้อเยื้อเหลานี้มาเพาะเลี้ยงในอาหาร 
  สําหรับใชเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ  ซ่ึงอาจอยูในสภาพแข็งหรือเหลว  ทั้งนีก้ข็ึ้นอยูกับความเหมาะสมของ 
  เนื้อเยื่อจะตองระมัดระวังเรือ่งความสะอาด  เพราะหากสกปรก  ช้ินเนื้อเยื้อจะเนาและตายได   
  เมื่ออยูในภาพที่เหมาะสมชิ้นเนื้อเยื้อก็จะเจริญเติบโตกลายเปนตนพชืเล็ก ๆ  จํานวนมาก  จากนัน้ 
  จึงยายไปปลูกในที่ที่ตองการตอไป 
 ในปจจุบนัเราสามารถใชเทคนิคการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อเพือ่เพิ่มจํานวนของพืชที่หา
ยากและใกลสูญพันธุใหมีมากขึ้นไดหลายชนิด  รวมทั้งใชในการขยายพันธพืชเศรษฐกิจที่สําคัญใน 
  ประเทศ  เชน  ตนสัก  ไมดอกตาง ๆ  และกลวย  เปนตน  จึงนับวาเปนวิธีขยายพนัธุพืชที่กําลังได 
  รับความนิยมเปนอยางยิ่ง  แตอยางไรก็ตาม  ความกาวหนาทางเกษตร  ดานการแพรพันธุ 
  การเปลี่ยนแปลงพันธุ  และการปรับปรุงพันธุพืชจะยังคงดําเนินตอไป  เพื่อตอบสนองตอความ 
  ตองการอันไมมีที่ส้ินสุดของมนุษย 
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แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์วิชาวิทยาศาสตร 
สาระการเรียนรูท่ี 1 :  สิ่งมีชีวิตกับกระบวนการดํารงชีวิต 

หนวยการเรยีนรูท่ี  1  การดํารงชีวิตของสิ่งมีชีวิต 
เรื่อง  การดํารงชีวิตของพืช 

 
****************************************************************************** 
จงใชเคร่ืองหมาย            เลือกคําตอบที่ถกูท่ีสุดเพียงคําตอบเดียว 
 
1. ใบจะทําหนาที่เหมือนคนใด 

ก. นางพยาบาล 
ข. ตํารวจ 
ค. พอครัว 
ง. คนขับรถ 

 
2. อิสมาแอล  ตองการปลูกตนชมพูแตเขาหาเมล็ดไมไดเขาควรทําอยางไร 

ก. ใชรากของตนชมพูปลูก 
ข. ใชลําตนใหญของตนชมพูปลูก 
ค. ใชลําตนสวนที่เปนกิ่งโดยการตอนกิ่ง 
ง. ไมตองปลูก 

 
3. ถาใบของตนพืชมีสีเหลืองซีดและเหีย่วแสดงวาตนพืชขาดปจจัยในการเจริญเติบโตในดานใด 

ก. ดิน 
ข. ปุย 
ค. แรธาตุ 
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ง. น้ํา  แสง  แรธาตุ 
 
 
 
 
4. ถาใบไมมีคลอโรฟลลจะเกิดอะไรขึ้นกับกระบวนการสังเคราะหแสง 

ก. การสังเคราะหแสงจะทําไดงายขึ้น 
ข. พืชไมสามารถดูดจับพลังงานแสงอาทิตยได 
ค. พืชจะสามารถผลิตอาหารขึ้นเองไดงายขึน้ 
ง. พืชจะสังเคราะหอาหารเปนแปง 

 
5. ซูไรยาควรจะวางกระถางตนสาวนอยประแปงไวบริเวณใดจึงจะทําใหตนเจริญเติบโตและมีใบ 
สวยงาม 

ก. วางไวในหองนอนที่มีแสงนอยๆ 
ข. วางไวในหองครัวที่อับแสง 
ค. วางไวในหองน้ําที่มืดๆ 
ง. วางไวหนาระเบียงบานที่แสงสวาง 

 
6. มะรูดิงจะทําอยางไรใหหองนอนของตนเองอากาศสอชื่นไมอึดอัดในเวลากลางคืน 

ก. นําตนกหุลาบมาปลูกไวในหองนอน 
ข. ปลูกดอกไมประดับรอบๆหองนอน 
ค. นํากระถางตนไมออกจากหองนอน 
ง. ฉีดน้ําหอมใหทั่วหอง 

 
7. ภายในเมล็ดจะมีส่ิงใดอยูภายใน 

ก. ใบ 
ข. ตนออน 
ค. ผล 
ง. ราก 

 



  167
   
 

               
     

8. ขอใดเปนศัตรูพืช 
ก. หนอน 
ข. ไสเดือน 
ค. ผีเสื้อ 
ง. กิ้งกือ 

9. การตอบสนองของพืชตอแสงเพื่อใหเกิดอะไรขึ้น 
ก. การดูดซึมแรธาตุ 
ข. การคายน้ํา 
ค. การรับแสง 
ง. การสังเคราะหแสง 

 
10.  คอรีเยาะควรปลูกตนไมไวบริเวณใดจึงไมตองรดน้ําบอยๆ 

ก. ริมหนาตาง 
ข. ในกระถางบนบาน 
ค. ริมลําธาร 
ง. หนาบาน 

 
11. เราใชเกณฑอะไรในการจําแนกพืช 

ก. มีผล – ไมมีผล 
ข. มีใบ – ไมมีใบ 
ค. มีดอก – ไมมีดอก 
ง. มีเมล็ด – ไมมีเมล็ด 

 
12. การจําแนกพืชโดยใชดอกเปนเกณฑหมายความวาอยางไร 

ก. การจัดกลุมแยกลักษณะตนพืชจากสีของดอก 
ข. จําแนกพืชโดยขนาดของดอก 
ค. การจัดกลุมแยกลักษณะของตนพืชโดยกล่ินของดอก 
ง. การจัดกลุมแยกลักษณะของพืชโดยใชเกณฑมีดอกและไมมีดอก 

 
13. ขอใดเกีย่วของกับพืชไมมีดอก 
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ก. ผล 
ข. เมล็ด 
ค. สปอร 
ง. ดอก 

 
14. การจําแนกพืชโดยใชใบเปนเกณฑหมายความวาอยางไร 

ก. การจัดกลุมแยกลักษณะของตนพืชจากสีของใบ 
ข. การจัดกลุมแยกลักษณะของตนพืชโดยขนาดของใบ 
ค. การจัดกลุมแยกลักษณะของตนพืชจากใบเลี้ยงคูและใบเลี้ยงเดี่ยว 
ง. การจัดกลุมแยกลักษณะของตนพืชจากรอยหยักของใบ 

 
15. สวนประกอบสําคัญของดอกสมบูรณเพศคืออะไร 

ก. เกสรตัวผูและกลีบดอก 
ข. เกสรตัวผูและเกสรตัวเมีย 
ค. เกสรตัวเมยีและกลีบเลี้ยง 
ง. เกสรตัวผู  เกสรตัวเมีย  กลีบเลี้ยง  และกลีบดอก 

 
16. เมื่อละอองเรณูตกลงบนยอดเกสรตัวเมยีจะเกิดอะไรขึ้น 

ก. เกิดการปฏิสนธิในพืชดอก 
ข. ทําใหกลีบดอกรวงหลน 
ค. เกิดการงอกของละอองเรณ ู
ง. เกิดความเหีย่วแหงบริเวณดอก 

 
17. การผสมพันธของดอกชบาถาไมมีผีเสื้อหรือแมลงจะใชวธีิผสมพันธุดวยอะไร 

ก. มารินี  เด็ดดอกชบามาชนกนั 
ข. อารตี  เด็ดดอกชบามาปกแจกัน 
ค. ฟาติน  นําเกสรตัวผูมาผสมกับเกสรตัวเมยี 
ง. อารยา  ใหแมวดมดอกชบา 

 
18. การโมกิ่งเปนวิธีขยายพันธพืชที่คลายกับวิธีใด 
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ก. ปกชํา 
ข. ติดตา 
ค. ทาบกิ่ง 
ง. ตอนกิ่ง 

 
19. เมื่อผาดูภายในดอกไมดอกหนึ่งพบวามีรังไข  1  อัน  ภายในรังไขมีออวุล  5  อันถาดอกนี้เกิด

การปฏิสนธิแลวควรไดผลทีม่ีลักษณะตามขอใด 
ก. ผล  1  ผล  ที่มีเมล็ดอยูภายใน  1  เมล็ด 
ข. ผล  1  ผล  ที่มีเมล็ดอยูภายใน  5  เมล็ด 
ค. ผล  5  ผล  ที่แตละผลมีเมล็ดอยูภายใน  1  เมล็ด 
ง. ผล  5  ผล  ที่แตละผลมีเมล็ดอยูภายใน  5  เมล็ด 

 
20. ขอใดเปนขอเสียของการปลูกโดยใชเมล็ดมากที่สุด 

ก. เสียคาใชจายในการดูแลมาก 
ข. หาเมล็ดที่จะนาํมาเพาะไดยาก 
ค. เสียเวลาในการเพาะเมล็ดมากกวา 
ง. ตนพืชที่ไดอาจมีลักษณะที่แตกตางจากตนเดิม 
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แบบวัดเจตคตติอวิทยาศาสตร 
คําชี้แจง  ใหนกัเรียนอานขอความแตละขอแลวขีดเครื่องหมาย  /  ในชองที่ตรงกับความรูสึกของ
นักเรียนหลังจากที่นักเรยีนไดเรียนวิชาวิทยาศาสตร 

ขอความ เห็นดวย
อยางยิ่ง 

เห็น
ดวย 

ไม
แนใจ 

ไมเห็น
ดวย 

ไมเห็น
ดวยอยาง

ยิ่ง 
1. ขาพเจารูสึกดใีจและพอใจทีไ่ดเรียนวิชา 
วิทยาศาสตร…………………………………. 
2.    ขาพเจารูสึกพอใจที่ครูเปดโอกาสให 
นักเรียนแสดงความคิดเหน็เมื่อเรียนวิชา 
วิทยาศาสตร…………………………………. 
3. ขาพเจารูสึกอดึอัดเมื่อถูกครเูรียกใหออก 
ไปสาธิตการทดลองทางวิทยาศาสตร……… 
4. ขาพเจาไมอยากไปโรงเรียนในวันที่มกีาร 
ทดลองวิทยาศาสตร………………………… 
5. การเรียนวิทยาศาสตรทําใหขาพเจาม ี
ความอยากรูอยากเห็นเพิ่มมากขึ้น………….. 
6. กิจกรรมการทดลองทางวิทยาศาสตรเปน 
กิจกรรมที่นาเบื่อ…………………………… 
7. ขาพเจารูสึกกงัวลใจในวนัทีม่ีช่ัวโมงเรียน 
วิทยาศาสตร………………………………… 
8. ขาพเจาพอใจที่ครูเปดโอกาสใหนักเรยีน 
คนควาคําตอบดวยตนเอง…………………… 
9. ขาพเจาใหความรวมมือกับเพือ่นในกลุม 
ทุกครั้งที่ทําการทดลองวิทยาศาสตร………… 
10.  ขาพเจาชอบใหคนอื่นชวยแกปญหาทาง 
วิทยาศาสตรมากกวาทีจ่ะแกปญหาดวยตนเอง 
 

 
……….. 
 
 
………. 
 
……….. 
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ขอความ เห็นดวย
อยางยิ่ง 

เห็น
ดวย 

ไม
แนใจ 

ไมเห็น
ดวย 

ไมเห็น
ดวยอยาง

ยิ่ง 
11.   ความรูที่ไดจากการเรียนวิทยาศาสตร 
สามารถนําไปใชในชวีิตประจําวันของขาพเจา
ได…………………………………………… 
12.  ขาพเจาไมชอบความรูที่เกี่ยวของกับ 
วิทยาศาสตร………………………………… 
13.  ขาพเจาไมชอบการใชชีวิตอยาง 
นักวิทยาศาสตร…………………………….. 
14.  ขาพเจาไมอยากเขารวมกจิกรรมใดๆที่ 
เกี่ยวของกับวทิยาศาสตร………………….. 
15.  ขาพเจาชอบตอบคําถามของครูอยูเสมอ 
ขณะเรยีนวิชาวิทยาศาสตร………………… 
16.  ขาพเจารูสึกวาการเรยีนวิชาวิทยาศาสตร 
เปนเรื่องที่นาสนใจและตื่นเตน…………….. 
17.  ขาพเจาไมตองการเปนนกัวทิยาศาสตร 
เพราะจะตองทํางานกับบางสิ่งบางอยางเปน
เวลานาน………………………………….. 
18.    ถามีชุมนุมวิทยาศาสตรในโรงเรียน
ขาพเจายนิดีทีจ่ะทํากจิกรรมรวมกับชุมนุม
วิทยาศาสตร………………………………… 
19.   ขาพเจามีความสนใจในการนําความรู 
ทางวิทยาศาสตรใหมๆมาใชเสมอ………… 
20.   ขาพเจาภาคภมูิใจมากถาสามารถทํา 
คะแนนวิชาวทิยาศาสตรไดด ี………………. 
21.   การเรียนวิทยาศาสตรชวยใหขาพเจาม ี
ทักษะทีจ่ะนําไปใชประโยชนนอกโรงเรียน… 
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ขอความ เห็นดวย
อยางยิ่ง 

เห็น
ดวย 

ไม
แนใจ 

ไมเห็น
ดวย 

ไมเห็น
ดวยอยาง

ยิ่ง 
22.   ขาพเจารูสึกวาแมจะพยายามมากเพียงใด 
ขาพเจากย็ังเรยีนวิชาวิทยาศาสตรไดไมดีอยู
นั่นเอง…………………………………….. 
23.   ขาพเจาไมชอบรายฟงรายการวิทยหุรือ 
ดูรายการโทรทัศนที่เกีย่วกบัวิทยาศาสตร….. 
24.   ถาขาพเจามีโอกาสอานหนงัสือหรือ 
วารสาร  ขาพเจาจะไมเลือกหนังสือ  หรือ 
วารสารวิทยาศาสตร………………………. 
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