
บทที่ 3 

วิธีดําเนินการวิจัย 

การวจิัยครั้งนี้เปนการวิจยักึ่งทดลอง เรื่อง ผลของการเรียนแบบรวมมือตอผลสัมฤทธ์ิทาง 
การเรียนวิชาวิทยาศาสตรและความพึงพอใจตอการจัดการเรียนรูของนกัเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 2 
ซ่ึงผูวิจัยไดดําเนนิการตามลําดับขัน้ตอน ดังนี้ 

1.  ประชากรและกลุมตวัอยาง 
2.  แบบแผนการวจิัย 
3.  เครื่องมือที่ใชในการวิจัย 
4.  การเก็บรวบรวมขอมูล 
5.  การวิเคราะหขอมูล 
6.  สถิติที่ใชในการวิเคราะหขอมูล 

ประชากร 

ประชากรทีใ่ชในการวิจัยเปนนกัเรียนชั้นมัธยมศกึษาปท่ี 2  ภาคเรียนที่ 2  ปการศกึษา 2548 
โรงเรียนสาธิตมหาวิทยาลัยสงขลานครินทร จํานวน 3  หองเรียน  รวม 121  คน โดยที่นกัเรียน 
ในแตละหองเรียนมีความรูความสามารถคละกนั 

กลุมตัวอยาง 

กลุมตัวอยางที่ใชในการวิจัยเปนนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2  ภาคเรียนที่ 2  ปการศกึษา 
2548 โรงเรียนสาธิตมหาวิทยาลัยสงขลานครินทร จํานวน 2 หองเรียน ซ่ึงไดมาจากวิธีการสุม 
อยางงาย (Simple  Random  Sampling)โดยการจับสลาก เพื่อกําหนดเปนกลุมทดลอง 1 กลุม ซ่ึงเปน 
กลุมที่ไดรับการจัดการเรียนรูแบบรวมมือ จาํนวน 40 คน  และกลุมควบคุม 1 กลุม ซ่ึงเปนกลุมที่ 
ไดรับการจัดการเรียนรูดวยวัฏจกัรการสืบเสาะหาความรู จาํนวน 41 คน สําหรับการจัดกลุมนักเรยีน 
ในกลุมทดลองนั้น ผูวิจัยไดดําเนนิการโดยนําคะแนนผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชา ว 32101 
วิทยาศาสตร ในภาคเรียนที่ 1 ปการศึกษา 2548 มาเรียงลําดับคะแนนจากสูงไปต่ํา จากนัน้แบง 
นักเรียนที่มคีะแนนสูง 8 คนแรกเปนนกัเรียนกลุมเกง 24 คนตอไปเปนนกัเรียนกลุมปานกลาง  และ 
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8 คนสุดทายเปนนกัเรียนกลุมออน และทําการจัดแบงนกัเรยีนออกเปนกลุมยอย โดยในแตละกลุม 
จะประกอบดวยนกัเรียนเกง ปานกลาง และออน ซ่ึงจะไดกลุมยอยทั้งหมด 8 กลุม แตละกลุม 
ประกอบดวยสมาชิกจํานวน 5  คน โดยมีรายละเอียดแสดง ดังปรากฏในตาราง 3 

ตาราง 3  การจัดกลุมนักเรียนเพื่อนําไปใชในการจดัการเรียนรูแบบรวมมือ โดยพิจารณาจากคะแนน 
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชา ว 32101 วิทยาศาสตร ภาคเรียนที่ 1 ปการศึกษา 2548 

ระดับความสามารถ  ลําดับคะแนน  ชื่อทีม 
49.06  A 
48.69  B 
46.77  C 

กลุมเกง  46.44  D 
46.43  E 
46.40  F 
46.16  G 
46.09  H 
45.84  H 
45.51  G 
45.38  F 
45.35  E 
45.15  D 
45.12  C 
44.63  B 

กลุมปานกลาง  44.46  A 
44.36  A 
44.24  B 
44.20  C 
42.93  D 
42.80  E 
42.73  F 
42.25  G
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ตาราง 3 (ตอ)  การจดักลุมนกัเรียนเพ่ือนําไปใชในการจดัการเรียนรูแบบรวมมือ โดยพิจารณาจาก 
คะแนนผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชา ว 32101 วิทยาศาสตร ภาคเรียนที่ 1 
ปการศึกษา 2548 

ระดับความสามารถ  ลําดับคะแนน  ชื่อทีม 
41.39  H 
40.93  H 
39.88  G 

กลุมปานกลาง  39.28  F 
38.45  E 
38.19  D 
37.75  C 
37.23  B 
36.56  A 
36.17  A 
35.46  B 
34.98  C 

กลุมออน  34.01  D 
33.28  E 
32.08  F 
31.73  G 
30.91  H 

จากตาราง 4  ผูวิจัยไดนําคะแนนผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวชิาวิทยาศาสตรของนกัเรียน 
ในภาคเรียนที่ 1 ปการศกึษา 2548 ที่มคีะแนนรวมคิดเปนรอยละ 50 มาเรียงลําดับคะแนนจากสูง 
ไปหาต่ํา แลวจัดกลุมยอยไดทั้งหมด 8 กลุม ๆ ละ 5 คน ซ่ึงแตละกลุมประกอบดวยสมาชิก 
ดังปรากฏในตาราง 4
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ตาราง 4  การจัดกลุมยอยของนักเรยีนกลุมทดลอง จํานวน 8 กลุม ๆ ละ 5 คน  ซ่ึงประกอบดวย 
สมาชิกที่คละความสามารถและเพศ 

ชื่อทีม  ลําดับคะแนน  เพศ 
49.06  หญิง 
45.84  ชาย 

A  44.36  หญิง 
37.23  ชาย 
35.46  หญิง 
48.69  หญิง 
44.63  หญิง 

B  44.24  หญิง 
36.56  ชาย 
36.17  ชาย 
46.77  ชาย 
45.12  หญิง 

C  44.20  ชาย 
38.19  หญิง 
34.98  หญิง 
46.44  หญิง 
45.15  หญิง 

D  42.93  หญิง 
37.75  ชาย 
34.01  ชาย 
46.43  หญิง 
45.51  หญิง 

E  42.80  หญิง 
41.39  ชาย 
33.28  หญิง
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ตาราง 4 (ตอ)  การจดักลุมยอยของนักเรียนกลุมทดลอง จํานวน 8 กลุม ๆ ละ 5 คน  ซ่ึงประกอบดวย 
สมาชิกที่คละความสามารถและเพศ 

ชื่อทีม  ลําดับคะแนน  เพศ 
46.40  ชาย 
45.38  หญิง 

F  42.73  หญิง 
39.28  หญิง 
32.08  ชาย 
46.16  หญิง 
44.46  ชาย 

G  42.25  หญิง 
39.88  หญิง 
31.73  ชาย 
46.09  หญิง 
45.35  หญิง 

H  40.93  ชาย 
38.45  หญิง 
30.91  ชาย 

หมายเหตุ : มีนักเรียนบางคนที่ไมไดถูกจัดเรยีงลําดับอยางถูกตอง  ทั้งนี้เพื่อปรับใหแตละกลุม 
มีความใกลเคียงกันทั้งเพศและระดับความสามารถที่หลากหลาย 

จากตารางดังกลาวขางตน สามารถจัดกลุมนกัเรียนในกลุมทดลองออกเปนกลุมยอยได 
จํานวน 8 กลุม คือ กลุม A-H โดยแตละกลุมจะประกอบดวยสมาชิกที่คละความสามารถและเพศ 
กลุมละ 5 คน คือ มีนกัเรียนเกง 1 คน  ปานกลาง 3 คน  และออน 1 คน เชน  กลุม A ประกอบดวย 
นักเรียนทีไ่ดคะแนน 49.06,  45.84,  44.36,  37.23  และ 35.46  ตามลําดับ จากนั้นผูวจิัยใหนักเรียน 
ในแตละกลุมยอยรวมตวักันแลวตั้งชื่อกลุมของตนเอง เพ่ือใชในการจัดการเรียนรูแบบรวมมือ
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ระยะเวลาที่ใชในการวิจัย 

ระยะเวลาที่ใชในการวจิัย คือ 5 สัปดาห ๆ ละ 3 ชั่วโมง  รวม 15 ชั่วโมง โดยจัดการเรียนรู 
ในสัปดาหที่ 15-19  ภาคเรียนที่ 2 ปการศกึษา 2548 

แบบแผนการวิจัย 

การวจิัยในครั้งนี้เปนการวิจยักึ่งทดลอง (Quasi-Experimental Research) ซ่ึงดําเนิน 
การทดลองตามแบบแผน Nonequivalent  Control  Group  Design (Christensen, 1988 : 257) 
โดยมีรูปแบบดังแสดงในตาราง 5 

ตาราง 5 แบบแผนการทดลอง Nonequivalent  Control  Group  Design 

GROUP  PRERESPONSE 
MEASURE 

TREATMENT  POSTRESPONSE 
MEASURE 

DIFFERENCE 

E  Y 1  X  Y 2  Y 1 - Y 2 

C  Y 1  -  Y 2  Y 1 - Y 2 

เม่ือ  E  แทน  กลุมทดลอง 
C  แทน  กลุมควบคุม 
X  แทน  การจัดกระทํา 
-  แทน  ไมมีการจดักระทํา 
Y 1  แทน  การทดสอบกอนการทดลอง 
Y 2  แทน  การทดสอบหลังการทดลอง 
Y 1 - Y 2  แทน  ผลตางของคะแนนการทดสอบกอนการทดลอง 

กับหลังการทดลองของกลุมทดลองและกลุมควบคุม 

COMPARE
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เคร่ืองมอืที่ใชในการวิจัย 

เครื่องมือที่ใชในการวิจัยครั้งนี้  ประกอบดวย 
1.  แผนการจดัการเรยีนรูทีใ่ชจัดการเรียนรูแบบรวมมือวิชาวิทยาศาสตร 

หนวย สารและการเปล่ียนแปลง 
2.  แผนการจดัการเรยีนรูทีใ่ชจัดการเรียนรูดวยวัฏจกัรการสืบเสาะหาความรู 

วิชาวิทยาศาสตร หนวย สารและการเปล่ียนแปลง 
3.  แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร หนวย สาร 

และการเปล่ียนแปลง 
4.  แบบวัดความพึงพอใจตอการจัดการเรียนรู 

ขั้นตอนการสรางเคร่ืองมอืในการวิจัย 

1.  แผนการจัดการเรียนรูที่ใชจัดการเรียนรูแบบรวมมือ 
ผูวิจัยสรางแผนการจัดการเรียนรูที่ใชจัดการเรียนรูแบบรวมมือ ตามขั้นตอน ดังนี้ 
1.1  ศึกษาหลักสูตรสถานศึกษาของโรงเรียนสาธิตมหาวิทยาลัยสงขลานครนิทร 

ผลการเรียนรูทีค่าดหวังรายปชวงชั้นที่ 3 (ม.1- ม.3) และมาตรฐานการเรยีนรูกลุมสาระการเรียนรู 
วิทยาศาสตร 

1.2  ศึกษารายละเอียดของเนื้อหาวิชาที่จะนํามาสรางแผนการจดัการเรียนรูจากหนงัสือ 
สาระการเรียนรูพื้นฐาน สารและสมบัติของสาร กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตรชวงชั้นที่ 3 
(ม.1- ม.3) ของสถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี  แลวแบงหนวยการเรยีนรู 
ออกเปนหัวขอยอย เพ่ือสรางแผนการจัดการเรียนรูวิชาวิทยาศาสตรที่ใชการจัดการเรียนรู 
แบบรวมมือ 

1.3  วิเคราะหและกําหนดจุดประสงคเชิงพฤติกรรม แนวความคิดหลัก 
และกระบวนการจัดการเรียนรู โดยศกึษาและพิจารณาผลการเรียนรูที่คาดหวังของรายวิชาท่ีกําหนด 
ไวในหลักสูตรสถานศึกษาของโรงเรียนสาธิตมหาวิทยาลัยสงขลานครินทร 

1.4  กําหนดกระบวนการจัดการเรียนรู ส่ือการเรียนรู รวมทั้งการวดัและประเมินผล 
การจัดการเรียนรูโดยพิจารณาใหสอดคลองกับเนื้อหา จุดประสงค และการจดัการเรียนรู 
แบบรวมมือ
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1.5  จัดทําแผนการจัดการเรียนรูจํานวน 4  แผน โดยแตละแผนการจัดการเรียนรู 
มีสวนประกอบที่สําคญั คือ จุดประสงคการเรียนรู แนวความคิดหลัก กระบวนการจัดการเรียนรู 
การวดัและประเมินผล วัสดุอุปกรณ ส่ือ และแหลงการเรียนรู ซ่ึงใชเวลาในการจัดการเรียนรู 
สัปดาหละ 2 แผน จํานวน 3 ชัว่โมง ใชเวลา 5 สัปดาห รวมทั้งส้ิน 15 ชั่วโมง 

1.6  นําแผนการจัดการเรียนรูที่สรางขึ้นไปใหผูเช่ียวชาญจํานวน 5 ทาน ตรวจสอบ 
ความถูกตองเหมาะสมตามเกณฑที่ผูวจิัยเสนอ ดังนี้ 

- ความถูกตองของเนื้อหา 
- ความสอดคลองของเนื้อหากับจุดประสงคการเรยีนรู 
- ความสอดคลองของเนื้อหากับกระบวนการจดัการเรียนรู 
- ความสอดคลองของเนื้อหากับส่ือการเรียนรู 
- ความสอดคลองของจดุประสงคการเรียนรูกับการวดัและประเมินผล 
- ความเหมาะสมของเวลาที่ใชในกระบวนการจดัการเรียนรู 

แลวนํามาปรับปรุงแกไขตามคําแนะนําและขอเสนอแนะกอนนําไปใชในการจดัการเรยีนรู 

2.  แผนการจัดการเรียนรูที่ใชจัดการเรียนรูดวยวัฏจักรการสืบเสาะหาความรู 
ผูวิจัยสรางแผนการจัดการเรียนรูที่ใชจัดการเรยีนรูดวยวัฏจกัรการสืบเสาะหาความรู 

ตามขั้นตอน ดังนี้ 
2.1  ศึกษาหลักสูตรสถานศึกษาของโรงเรียนสาธิตมหาวิทยาลัยสงขลานครนิทร 

ผลการเรียนรูทีค่าดหวังรายปชวงชั้นที่ 3 (ม.1- ม.3) และมาตรฐานการเรยีนรูกลุมสาระการเรียนรู 
วิทยาศาสตร 

2.2  ศึกษารายละเอียดของเนื้อหาวิชาที่จะนํามาสรางแผนการจดัการเรียนรูจากหนงัสือ 
สาระการเรียนรูพื้นฐาน สารและสมบัติของสาร กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร ชวงชั้นที่ 3 
(ม.1- ม.3) ของสถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี แลวแบงหนวยการเรยีนรู 
ออกเปนหัวขอยอย เพ่ือสรางแผนการจัดการเรียนรูวิชาวิทยาศาสตรที่ใชจดัการเรยีนรู 
ดวยวัฏจกัรการสืบเสาะหาความรู 

2.3  วิเคราะหและกําหนดจุดประสงคเชิงพฤติกรรม แนวความคิดหลัก 
และกระบวนการจัดการเรียนรู โดยศกึษาและพิจารณาผลการเรียนรูที่คาดหวังของรายวิชาท่ีกําหนด 
ไวในหลักสูตรสถานศึกษาของโรงเรียนสาธิตมหาวิทยาลัยสงขลานครินทร
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2.4  กําหนดกระบวนการจัดการเรียนรู ส่ือการเรียนรู รวมทั้งการวดัและประเมินผล 
การจัดการเรียนรู โดยพิจารณาใหสอดคลองกับเนื้อหา จุดประสงค และการจดัการเรียนรู 
ดวยวัฏจกัรการสืบเสาะหาความรู 

2.5  จัดทําแผนการจัดการเรียนรูจํานวน 4 แผน โดยในแตละแผนการจดัการเรียนรู 
มีสวนประกอบที่สําคญั คือ จุดประสงคการเรียนรู แนวความคิดหลัก กระบวนการจัดการเรียนรู 
ประกอบดวย 

- ขั้นสรางความสนใจ (Engagement) 
- ขั้นสํารวจและคนหา (Exploration) 
- ขั้นอธิบายและลงขอสรุป (Explanation) 
- ขั้นขยายความรู (Elaboration) 
- ขั้นประเมิน (Evaluation) 

ตามดวยวัสดุอุปกรณ ส่ือและแหลงการเรียนรู ซ่ึงใชเวลาในการจดัการเรียนรูสัปดาหละ 2 แผน 
เปนเวลา 3 ชั่วโมง ใชเวลา 5 สัปดาห รวมทั้งส้ิน 15 ชั่วโมง 

2.6  นําแผนการจัดการเรียนรูที่สรางขึ้นไปใหผูเช่ียวชาญจํานวน 5 ทาน  ตรวจสอบ 
ความถูกตองเหมาะสมตามเกณฑที่ผูวจิัยเสนอ ดังนี้ 

- ความถูกตองของเนื้อหา 
- ความสอดคลองของเนื้อหากับจุดประสงคการเรยีนรู 
- ความสอดคลองของเนื้อหากับกระบวนการจดัการเรียนรู 
- ความสอดคลองของเนื้อหากับส่ือการเรียนรู 
- ความสอดคลองของจดุประสงคการเรียนรูกับการวัดและประเมินผล 
- ความเหมาะสมของเวลาที่ใชในกระบวนการจดัการเรียนรู 

แลวนํามาปรับปรุงแกไขตามคําแนะนําและขอเสนอแนะกอนนําไปใชในการจดัการเรยีนรู
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3.  แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร หนวย สาร 
และการเปลี่ยนแปลง 

ผูวิจัยสรางแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร หนวย สาร 
และการเปล่ียนแปลง โดยดําเนนิการดังนี้ 

3.1  ศึกษาหลักสูตร จุดประสงคการเรียนรูในรายวิชาวทิยาศาสตร สาระ สารและสมบัติ 
ของสาร หนวย สารและการเปล่ียนแปลง 

3.2  สรางตารางวิเคราะหเนื้อหาและพฤติกรรมการเรียนรู เพ่ือสรางแบบทดสอบ 
ใหมีความตรงตามเนื้อหาและครอบคลุมพฤติกรรมที่ตองการวัด ซ่ึงมีอยู 3  ดาน คือ ดานความรู 
ความจํา ดานความเขาใจ และดานการนําไปใช 

3.3  สรางแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร เปนแบบปรนัยชนดิ 
เลือกตอบมี 4 ตัวเลือก จํานวน 50 ขอ แตละขอจะมีตัวเลือกที่เปนคําตอบที่ถูกตองที่สุดเพียงคําตอบ 
เดียว โดยพจิารณาใหสอดคลองกับจดุประสงคการเรียนรูหรือผลการเรียนรูทีค่าดหวัง ตาราง 
วิเคราะหเนื้อหา และพฤติกรรมการเรียนรู 

3.4  นําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตรที่สรางขึ้นไปให 
ผูเชี่ยวชาญ จํานวน 5 ทาน ตรวจสอบความตรงตามเนื้อหา (Content  Validity) พฤติกรรมทีต่องการ 
วัด ภาษาที่ใช และความเหมาะสมของตัวเลือก แลวนาํมาปรับปรุงตามคําแนะนําและขอเสนอแนะ 

3.5  คัดเลือกแบบทดสอบที่มีความตรงตามเนื้อหา ซ่ึงมีดัชนีความสอดคลองระหวาง 
ขอสอบกับจุดประสงคการเรียนรู (Index  of  Item-Objective  Congruence : IOC) ตั้งแต 0.6 ขึน้ไป 

3.6  นําแบบทดสอบที่แกไขปรับปรุงแลวไปทดลองใชกับนกัเรียนชั้นมัธยมศกึษาปท่ี 3 
โรงเรียนนราสิกขาลัย อําเภอเมือง จังหวัดนราธิวาส ภาคเรยีนที่ 2 ปการศกึษา 2548 จํานวน 100  คน 
ที่ผานการเรียนหนวย สารและการเปล่ียนแปลง มาแลว 

3.7  นํากระดาษคําตอบมาตรวจและวิเคราะหขอสอบ  เพ่ือหาคาความยากและคาอํานาจ 
จําแนกของขอสอบแตละขอ จากนัน้ทําการวิเคราะหขอสอบโดยใชเทคนิค 27%  คัดเลือกขอสอบที่ 
มีคาความยากระหวาง 0.20-0.80  และคาอํานาจจําแนกตั้งแต 0.2 ขึ้นไป ซ่ึงจะไดแบบทดสอบที่ 
ขอสอบแตละขอมีคุณภาพตามเกณฑรวมทั้งครอบคลุมจุดประสงคการเรียนรูและเนื้อหาตามตาราง 
วิเคราะหเนื้อหา และพฤติกรรมการเรียนรู โดยมีคาความยากตั้งแต 0.24- 0.67 และคาอํานาจจําแนก 
ตั้งแต 0.21- 0.55
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3.8  นําแบบทดสอบที่คัดเลือกแลวในขอ 3.7 ไปทดลองใชกับนักเรียนชัน้มัธยมศึกษา 
ปท่ี 3 โรงเรียนเดชะปตตนยานุกูล อําเภอเมือง จังหวัดปตตานี ภาคเรียนที่ 2 ปการศึกษา 2548 
จํานวน 40 คน  ที่ผานการเรียน หนวย สารและการเปล่ียนแปลง มาแลว เพ่ือหาคาความเชื่อมั่นของ 
แบบทดสอบทั้งฉบับโดยวิธีของคูเดอร-ริชารดสัน 20 (Kuder-Richardson 20 : KR-20)โดยใช 
โปรแกรมคอมพิวเตอร ซ่ึงมีคาความเช่ือมั่นเทากับ 0.72 จากนั้นนําแบบทดสอบที่ไดไปทดสอบ 
กอนเรียนและหลังเรียนกับกลุมตัวอยางวิจัย 

4.  แบบวดัความพงึพอใจตอการจัดการเรียนรู 
การสรางแบบวัดความพึงพอใจตอการจดัการเรยีนรู ผูวจิัยไดดําเนนิการสรางตาม 

ขั้นตอนดังนี้ 
4.1  ศึกษาเอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวกับความพึงพอใจตอการจดัการเรียนรูแบบรวมมือ 

และการจัดการเรียนรูดวยวัฏจกัรการสืบเสาะหาความรู 
4.2  กําหนดโครงสรางขอบเขตของความพึงพอใจตอการจัดการเรียนรูแบบรวมมือ 

และการจัดการเรียนรูดวยวัฏจกัรการสืบเสาะหาความรู ซ่ึงประกอบดวยบทบาทของผูสอน บทบาท 
ของผูเรียน การจัดกิจกรรมการเรียนรู การวัดและประเมินผล และประโยชนที่ผูเรียนไดรับ 

4.3  สรางแบบวัดความพึงพอใจตอการจดัการเรียนรู เปนแบบมาตราสวนประมาณคา 
5 ระดับ จํานวน 28 ขอ โดยมีเกณฑในการใหคะแนน ดังนี้ คือ 

พึงพอใจระดบัมากที่สุด  ให  5  คะแนน 
พึงพอใจระดบัมาก  ให  4  คะแนน 
พึงพอใจระดบัปานกลาง  ให  3  คะแนน 
พึงพอใจระดบันอย  ให  2  คะแนน 
พึงพอใจระดบันอยที่สุด  ให  1  คะแนน 

4.4  นําแบบวัดที่สรางขึน้ไปใหอาจารยที่ปรึกษาวิทยานพินธ พิจารณาตรวจสอบ 
ความเหมาะสมของแบบวัดความพึงพอใจ แลวนํามาปรับปรุงตามคําแนะนําและขอเสนอแนะ 

4.5  นําแบบวัดความพึงพอใจตอการจัดการเรียนรูที่ผานการปรับปรุงและแกไขไปให 
ผูเชี่ยวชาญ จํานวน 5 ทาน ตรวจสอบความสอดคลองระหวางขอคําถามกับลักษณะพฤติกรรมที่ 
ตองการวดั การใชภาษา แลวนํามาปรับปรุงแกไขตามคําแนะนําและขอเสนอแนะ
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4.6  นําผลจากการพิจารณาของผูเช่ียวชาญท้ัง 5 ทาน ไปทําการวิเคราะหหาความตรง 
ตามโครงสราง (Construct  Validity)โดยการหาดัชนีความสอดคลองระหวางขอคําถามกับลักษณะ 
พฤติกรรมที่ตองการวดั (Index  of  Consistency : IC) จากนั้นคัดเลือกแบบวัดที่มีดัชนี 
ความสอดคลองตั้งแต 0.6 ขึน้ไป 

4.7  นําแบบวัดความพึงพอใจตอการจัดการเรียนรูไปทดสอบกับกลุมตัวอยางวิจัย 
ทั้งสองกลุมหลังจากส้ินสุดการจดัการเรียนรู 

การเกบ็รวบรวมขอมลู 

1.  ผูวิจัยนําหนังสือจากภาควิชาการศึกษา คณะศกึษาศาสตร มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร 
วิทยาเขตปตตานี  ถึงผูอํานวยการโรงเรยีนสาธิตมหาวิทยาลัยสงขลานครินทร เพ่ือขออนุญาตใช 
นักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปท่ี 2 ในการทดลองและเก็บรวบรวมขอมูล 

2.  ทําการเลือกตัวอยางจากประชากรนักเรียนชั้นมัธยมศกึษาปท่ี 2 จํานวน 3 หองเรียน 
โดยใชวิธีการสุมอยางงาย โดยการจับสลากมา 2 หองเรียน  เพ่ือกําหนดเปนกลุมทดลอง 1 กลุม 
และกลุมควบคุม 1 กลุม 

3.  ใหกลุมตัวอยางท้ังสองกลุมทําการทดสอบกอนเรียนจากแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิ 
ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร หนวย สารและการเปล่ียนแปลง จากนั้นดําเนินการจดัการเรยีนรูกับ 
กลุมตัวอยางทั้งสองกลุม โดยใชเวลาในการจัดการเรียนรูเปนเวลา  5 สัปดาห ๆ ละ 3 ชั่วโมง รวม 
เปน 15 ชั่วโมง 

4.  เม่ือส้ินสุดการจัดการเรียนรูตามเวลาที่กําหนด  ผูวจิัยทําการทดสอบหลังเรียนกับกลุม 
ตัวอยางท้ังสองกลุมอีกครั้ง โดยใชแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร หนวย 
สารและการเปล่ียนแปลง และทําการวัดความพึงพอใจตอการจัดการเรียนรูกับกลุมตัวอยางวจิัย 
ทั้งสองกลุม
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การวิเคราะหขอมลู 

ผูวิจัยไดใชโปรแกรมคอมพิวเตอรในการวิเคราะหขอมูลการวิจัย โดยแบงเปน 3 ตอน 
ดวยกนั  ดังรายละเอียดตอไปนี้ 

ตอนที่ 1 ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร 
1.  การหาคาสถิติ ไดแก  คาเฉลี่ยและคาเบี่ยงเบนมาตรฐานของคะแนนผลสัมฤทธ์ิทาง 

การเรียนวิชาวิทยาศาสตรของนกัเรียนกลุมทดลองกับกลุมควบคุม 
2.  การทดสอบคาที (t-test) แบบกลุมตวัอยางไมเปนอิสระจากกัน (Dependent  Group) 

เพ่ือเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตรกอนกับหลังไดรับการจัดการเรียนรู 
ของนักเรียนกลุมทดลองและกลุมควบคุม 

3.  การทดสอบคาที (t-test) แบบกลุมตวัอยางเปนอิสระจากกนั (Independent  Group) 
เพ่ือเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตรของนักเรียนกลุมทดลองกับกลุมควบคุม 

4.  การเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตรกอนกับหลังเรียนของนกัเรียน 
ในกลุมทดลอง ซ่ึงจําแนกตามระดับความสามารถของนักเรียน โดยการวิเคราะหความแปรปรวน 
แบบทางเดียว (One Way ANOVA) และการทดสอบความแตกตางเปนรายคูโดยใชวิธีของเชฟเฟ 
(Scheffe') 

ตอนที่ 2 ความพึงพอใจตอการจดัการเรยีนรู 
1.  การหาคาสถิติ ไดแก  คาเฉลี่ยและคาเบี่ยงเบนมาตรฐานของความพึงพอใจตอการจัด 

การเรียนรูของนกัเรียนกลุมทดลองกับกลุมควบคุม 
2.  การทดสอบคาที (t-test) แบบกลุมตวัอยางเปนอิสระจากกนั (Independent  Group) 

เพ่ือเปรียบเทียบความพึงพอใจตอการจัดการเรียนรูของนกัเรียนกลุมทดลองกับกลุมควบคุม 
3.  การเปรียบเทียบความพึงพอใจตอการจัดการเรียนรูของนักเรียนกลุมทดลอง 

ซ่ึงจําแนกตามระดับความสามารถของนักเรยีน โดยการวิเคราะหความแปรปรวนแบบทางเดียว 
และการทดสอบความแตกตางเปนรายคูโดยใชวิธีของของเชฟเฟ
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วิธีการแปลผล  ใชเกณฑสัมบูรณ (Absolute  Criteria) กาํหนดคาเฉล่ียเปน 5 ชวง  แตละ 
ชวงมีความหมายดังนี้  (ดัดแปลงมาจาก ประคอง   กรรณสูต, 2538 : 117) 

คาเฉล่ียระหวาง  4.50 - 5.00  หมายความวา  มีระดับความพึงพอใจมากที่สุด 
คาเฉล่ียระหวาง  3.50 -  4.49  หมายความวา  มีระดับความพึงพอใจมาก 
คาเฉล่ียระหวาง  2.50 - 3.49  หมายความวา  มีระดับความพึงพอใจปานกลาง 
คาเฉล่ียระหวาง  1.50 - 2.49  หมายความวา  มีระดับความพึงพอใจนอย 
คาเฉล่ียระหวาง  1.00 - 1.49  หมายความวา  มีระดับความพึงพอใจนอยท่ีสุด 

ตอนที่ 3 ความสัมพันธระหวางผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตรกับความพึงพอใจ 
ตอการจดัการเรียนรู 

การหาคาความสัมพันธระหวางผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตรกับความพึงพอใจ 
ตอการจดัการเรียนรูของนักเรียนกลุมทดลองและกลุมควบคุม  คํานวณโดยใชการวิเคราะห 
สัมประสิทธ์ิสหสัมพันธเพียรสัน (Pearson  Product  Moment  Correlation) 

สถิติที่ใชในการวิเคราะหขอมูล 

สถิติที่ใชในการวิเคราะหขอมูล  มีดังนี้ 
1.  สถิติพื้นฐาน 

1.1  คาเฉล่ีย (Arithmetic  Mean)โดยคํานวณจากสูตร ดังนี้  (Walpole, 1983 : 27) 

n 
X 

X ∑ = 

เม่ือ  X  แทน  คาเฉล่ีย 
∑ X  แทน  ผลรวมของคะแนนทั้งหมด 
n  แทน  จํานวนนักเรยีนในกลุมตวัอยาง
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1.2  คาเบี่ยงเบนมาตรฐาน (Standard  Deviation) โดยคํานวณจากสูตร ดังนี้ 
(Walpole, 1983 : 39) 

. .D S = 
( ) 

( ) 1 

2 2 

− 

− ∑ ∑ 
n n 

X X n 

เม่ือ  . .D S  แทน  คาเบี่ยงเบนมาตรฐาน 
∑  2 X  แทน  ผลรวมของคะแนนแตละคายกกําลังสอง 
( ) 2 ∑ X  แทน  ผลรวมของคะแนนทั้งหมดยกกําลังสอง 
n  แทน  จํานวนนักเรยีนในกลุมตวัอยาง 

1.3  ความแปรปรวน (Variance) โดยคํานวณจากสูตร ดังนี้  (Walpole, 1983 : 39) 

2 S = 
( ) 

( ) 

2 2 

1 − 

− ∑ ∑ 
n n 

X X n 

เม่ือ  2 S  แทน  ความแปรปรวน 
∑  2 X  แทน  ผลรวมของคะแนนแตละคายกกําลังสอง 
( ) 2 ∑ X  แทน  ผลรวมของคะแนนทั้งหมดยกกําลังสอง 
n  แทน  จํานวนนกัเรียนในกลุมตัวอยาง 

1.4  ความสัมพันธระหวางผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตรกับความพึงพอใจ 
ตอการจดัการเรียนรู คํานวณโดยใชการวิเคราะหสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธเพียรสัน 
(Pearson  Product  Moment  Correlation) โดยคํานวณจากสูตร ดังนี้ (Ferguson, 1981 : 113) 

( ) ( ) ∑ ∑ ∑ ∑ 
∑ ∑ ∑ 

− − 

− 
= 

] ][ [  2 2 2 2  Y Y N X X N 

Y X XY N 
r
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เม่ือ  r  แทน  คาสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธระหวางผลสัมฤทธ์ิทาง 
การเรียนวิชาวิทยาศาสตรกับความพึงพอใจ 
ตอการจัดการเรียนรู 

N  แทน  จํานวนนกัเรียนในกลุมตัวอยาง 
X  แทน  คะแนนผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร 
Y  แทน  คะแนนความพึงพอใจตอการจดัการเรยีนรู 

2.  สถิติที่ใชในการหาคุณภาพเคร่ืองมอื 
2.1  ความตรง (Validity) ของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชา 

วิทยาศาสตร โดยคํานวณจากสูตร ดงันี้ (Bergman, 1996 : 232) 

IOC = 
N 
R ∑ 

เม่ือ  IOC  แทน  ดัชนีความสอดคลองระหวางขอสอบกับจดุประสงค 
การเรียนรู 

∑ R  แทน  ผลรวมความคิดเห็นของผูเช่ียวชาญทั้งหมด 
N  แทน  จํานวนผูเช่ียวชาญ 

2.2  คาความยาก (Difficulty) ของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชา 
วิทยาศาสตร โดยคํานวณจากสูตร ดงันี้ (Gronlund  and  Linn, 1990 : 249) 

P = 
T 
R 

เม่ือ  P  แทน  คาความยากของขอสอบแตละขอ 
R  แทน  จํานวนนักเรยีนที่ตอบถูกในแตละขอ 
T  แทน  จํานวนนักเรยีนที่เขาสอบทั้งหมด
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2.3  คาอํานาจจําแนก (Discrimination) ของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชา 
วิทยาศาสตร โดยคํานวณจากสูตร ดงันี้ (Gronlund  and  Linn, 1990 : 250) 

D = 

2 
T 
R R  L U − 

เม่ือ  D  แทน  คาอํานาจจําแนกรายขอ 
U R  แทน  จํานวนนักเรยีนที่ตอบถูกขอนั้นในกลุมสูง 
L R  แทน  จํานวนนักเรยีนที่ตอบถูกขอนั้นในกลุมต่ํา 

T  แทน  จํานวนนักเรยีนในกลุมตวัอยางท้ังหมด 

2.4  คาความเชื่อมั่น (Reliability) ของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชา 
วิทยาศาสตร คํานวณจากสูตร KR-20 ของคูเดอร-ริชารดสัน (Kuder-Richardson : KR-20) ดังนี้ 
(Mehren  and  Lehmann, 1984 : 276) 

xx r = 
 
 
 

 

 
 
 

 
− 

− 
∑ 

2 1 
1  x S 

pq 
n 
n 

เม่ือ  xx r  แทน  คาความเชื่อมั่นของแบบทดสอบท้ังฉบับ 
n  แทน  จํานวนขอของแบบทดสอบ 
p  แทน  สัดสวนของนกัเรียนที่ตอบถูกในแตละขอ 

p  =  จํานวนนกัเรียนที่ตอบถูก 
จํานวนนักเรียนทั้งหมด 

q  แทน  สัดสวนของนกัเรียนที่ตอบผิดในแตละขอ (  p − 1  ) 
2 
x S  แทน  คาความแปรปรวนของคะแนนรวมทั้งหมด
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3.  สถิติที่ใชในการทดสอบสมมติฐาน 
3.1  การทดสอบสมมติฐานเพื่อเปรียบเทียบความแตกตางของคาเฉล่ียคะแนน 

ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตรของนักเรียนกอนกับหลังไดรับการจัดการเรียนรูทั้งกลุม 
ทดลองและกลุมควบคุม คํานวณโดยใช การทดสอบคาที ( t-test Dependent) และตั้งสมมติฐาน 
ดังนี้ 

0 H  :  post pre µ µ = 

1 H  :  post pre µ µ ≠ 

ใชสูตรในการคํานวณ ดังนี้ (Mueller ; Schuessler and Costner, 1970 : 417) 

D S 
D t = = 

n 
SD 
D 

โดยมี  1 − = n df 

เม่ือ  t  แทน  คาสถิติที่ใชพิจารณาใน t- Distribution 
D  แทน  คาเฉล่ียของผลตางระหวางคะแนนสอบกอนเรียน 

กับหลังเรียน 
D S  แทน  ความคลาดเคล่ือนมาตรฐานของผลตางของคาเฉล่ีย 

ระหวางคะแนนสอบกอนเรียนกับหลังเรียน 
n  แทน  จํานวนนักเรยีนในกลุมตวัอยาง
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3.2 การทดสอบสมมติฐานเพื่อเปรียบเทียบความแตกตางของคาเฉล่ียคะแนนผลสัมฤทธ์ิ 
ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตรและความพึงพอใจตอการจัดการเรียนรูระหวางกลุมทดลองกับกลุม 
ควบคุม คํานวณโดยใชการทดสอบคาที (t-test  Independent)  ดังนี้ 

ก.  เม่ือ  2 
1 σ  =  2 

2 σ  ตั้งสมมติฐาน ดังนี้ 

0 H  :  2 1 µ µ = 

1 H  :  2 1 µ µ ≠ 

ใชสูตรในการคํานวณ ดังนี้ (ดัดแปลงมาจาก พศิมัย   หาญมงคลพิพัฒน, 2546 : 184) 

t    = 

2 1 

2 1 

1 1 
n n 

S 

X X 

P + 

− 

โดยมี  2 
P S  =  ( ) ( ) 

2 
1 1 

2 1 

2 
2 2 

2 
1 1 

− + 
− + − 

n n 
S n S n  และ  df  =  2 2 1 − + n n 

เม่ือ  t  แทน  คาสถิติที่ใชพิจารณาใน t- Distribution 
1 X  แทน  คะแนนเฉลี่ยของนักเรยีนในกลุมทดลอง 
2 X  แทน  คะแนนเฉลี่ยของนักเรยีนในกลุมควบคุม 
2 
1 S  แทน  ความแปรปรวนของนกัเรียนในกลุมทดลอง 
2 
2 S  แทน  ความแปรปรวนของนกัเรียนในกลุมควบคุม 
1 n  แทน  จํานวนนักเรยีนในกลุมทดลอง 
2 n  แทน  จํานวนนักเรยีนในกลุมควบคุม
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ข.  เม่ือ  2 
1 σ ≠  2 

2 σ  ตั้งสมมติฐาน ดังนี้ 

0 H  :  2 1 µ µ = 

1 H  :  2 1 µ µ ≠ 

ใชสูตรในการคํานวณ ดังนี้  (ดัดแปลงมาจาก พศิมัย   หาญมงคลพิพัฒน, 2546 : 186) 

t   = 

2 

2 
2 

1 

2 
1 

2 1 

n 
S 

n 
S 

X X 

+ 

− 

โดยมี  df  = 
( ) ( ) 

1 
/ 

1 
/ 

2 

2 
2 

2 
2 

1 

2 
1 

2 
1 

2 

2 

2 
2 

1 

2 
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− 
+ 

− 

  
 

 
  
 

 
+ 

n 
n S 

n 
n S 

n 
S 

n 
S 

3.3  การทดสอบความแปรปรวน 
ในการทดสอบความแปรปรวนจะใชคาเอฟในการทดสอบ (F-Distribution) 

ซ่ึงในการทดสอบคาเอฟ จะตั้งสมมติฐาน ดังนี้ 

0 H  :  2 
1 σ =  2 

2 σ 

1 H  :  2 
1 σ ≠  2 

2 σ 

เม่ือ  2 
1 σ  แทน  ความแปรปรวนของกลุมทดลอง 
2 
2 σ  แทน  ความแปรปรวนของกลุมควบคุม 

สูตรในการทดสอบคาเอฟ  เปนดังนี้  (Kohout, 1974 : 348) 

2 
2 

2 
1 

S 
S F = 

โดยมี  1 1 1 − = n df  และ  1 2 2 − = n df
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เม่ือ  F  แทน  คาสถิติที่ใชพิจารณาใน  F-Distribution 
1 
2 S  แทน  คาความแปรปรวนที่มคีามาก 
2 
2 S  แทน  คาความแปรปรวนที่มคีานอย 
1 n  แทน  จํานวนนักเรยีนในกลุมตวัอยางท่ีมีคา 

ความแปรปรวนมาก 
2 n  แทน  จํานวนนักเรยีนในกลุมตวัอยางท่ีมีคา 

ความแปรปรวนนอย 

3.4  การทดสอบสมมติฐานเพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร 
และความพึงพอใจตอการจัดการเรียนรูของนกัเรียนที่ไดรบัการจดัการเรียนรูแบบรวมมือ 
โดยจําแนกตามระดับความสามารถของนักเรยีน  จะตั้งสมมติฐาน ดังนี้ 

0 H  :  3 2 1 µ µ µ = = 

1 H  :  มีคาเฉลี่ยอยางนอย 1 คูแตกตางกัน 

สูตรที่ใชในการคํานวณ มดีังนี้ (Sheskin, 2000 : 517) 

F  = 
WG 

BG 

MS 
MS 

เม่ือ  F  แทน  คาสถิติที่ใชในการเปรียบเทียบคาวกิฤติจากการแจกแจง 
แบบ F  เพ่ือทราบความมีนยัสําคัญ 

BG MS  แทน  คาความแปรปรวนระหวางกลุม 
WG MS  แทน  คาความแปรปรวนภายในกลุม
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ถาผลการวิเคราะหความแปรปรวนของกลุมตัวอยางที่มรีะดับความสามารถตางกัน 
พบวามีความแตกตางกันอยางมนีัยสําคัญทางสถิติ  ผูวิจยัจะทําการทดสอบความแตกตางเปนรายคู 
โดยใชวิธีของเชฟเฟ (Scheffe') โดยคํานวณจากสูตร ดังนี้  (Sheskin, 2000 : 538) 

S CS  =  ( ) ( ) WG BG  df df F k  , 1 − 
n 

MS WG 2 

เม่ือ  S CS  แทน  คาวิกฤติแบบเชฟเฟ (Scheffe') 
( ) WG BG  df df F 

, 
แทน  คาจากตารางแจกแจงแบบ F ที่ระดับนยัสําคัญ 

ทางสถิติ  โดยมีคา  BG df  =  1 − k  และ 
WG df  =  k n −  เม่ือ  k  แทน ระดับ 

ความสามารถของนกัเรียน และ n 
แทน จํานวนนกัเรียนในแตละกลุมระดับ 
ความสามารถ 

WG MS  แทน  คาความแปรปรวนภายในกลุม


