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บทนํ า

ปญหาและความเปนมาของปญหา

                  ชีวิตคนเราทุกวันนี้อาศัยอยูทามกลางเทคโนโลยีอยางแทจริง  รอบ ๆ ตัวเราลวนถูกแวด
ลอมไปดวยผลผลิตจากเทคโนโลยี  ไมวาจะเปนเรื่องของการกิน  การอยู  การสื่อสาร  การเดินทาง
การขนสง  การบันเทิง  แมกระทั่งการกํ าเนิดลูก  หลาน  เหลนเพื่อสืบตระกูล  ลวนอาศัยเทคโนโลยี
ทัง้สิน้  กลาวไดวาโลกเราเจริญกาวหนาอยางรวดเร็วทุกวันนี้เปนผลพวงมาจากการเจริญ และพัฒนา
ไปอยางไมหยุดยั้งของวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี  ( พงษเทพ  บุญศรีโรจน , 2544 : 60 )  ทั้งนี้เพื่อ
ตอบสนองความตองการของมนุษยในดานความสะดวกสบาย  ในการชวยเพิ่มพูนคุณภาพชีวิตและ
การกนิดอียูดี  รัฐบาลจึงไดเล็งเห็นความสํ าคัญของวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี  ดังจะเห็นไดจาก
แผนพฒันาการศึกษาแหงชาติฉบับที่  8  (พ.ศ. 2540-2544)  ที่ระบุไววา  หนวยงานทางการศึกษา
และสถาบนัการศึกษาดํ าเนินการปรับปรุงหลักสูตร  และพัฒนาการเรียนการสอนดานวิทยาศาสตร
และเทคโนโลยตีั้งแตระดับการศึกษาขั้นพื้นฐาน  เพื่อใหเยาวชนไดพัฒนาพื้นฐานทางวิทยาศาสตร
และเทคโนโลยี  ( สํ านักงานคณะกรรมการการศึกษาแหงชาติ , 2540 : 80 )

ประเทศไทยเปนประเทศที่กํ าลังพัฒนาที่กาวหนา  ซ่ึงเคยมีฐานะและการเจริญเติบโตที่
ดตีลอดมาในชวงเกือบสองทศวรรษที่ผานมา  อยางไรก็ตามการที่ตองประสบปญหาทางเศรษฐกิจ
ในชวงปลายของทศวรรษที่ผานมา  แสดงใหเห็นวาประเทศมีแบบแผนการเจริญเติบโตที่ไมยั่งยืน
ทัง้นีอ้าจเห็นไดจากดัชนีขีดความสามารถในการแขงขันระดับนานาชาติ  ซ่ึง  Institute  for
Management  Development  (IMD)  และ  World  Economic  Forum  ไดจัดทํ าขึ้นเพื่อเปรียบเทียบ
ระหวางประเทศตาง ๆ   โดยวัดจากปจจัยตาง ๆ รวมทั้งระบบรัฐ  ระบบการเงิน  และการเปดตัว
ตอนานาชาติ  ในชวงหลายปที่ผานมานี้ดัชนีของประเทศไทยดานวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี
และดานอื่นที่เกี่ยวของไดมีแนวโนมที่จะลดลงตลอดมา  การทีป่ระเทศไทยยังดอยมากในดาน
วทิยาศาสตรและเทคโนโลยีและยังไมคอยดีนักในดานคนและการจัดการ  เปนปจจัยสํ าคัญที่สงผล
มายังความสามารถในการแขงขัน  ซ่ึงเปนดัชนีรวมปจจัยตาง ๆ ทีม่สีวนสรางความสามารถในการ
แขงขันนี้  เหน็ไดชัดวาหากประเทศไทยยังตองการที่จะพัฒนาในระดับนานาชาติตอไป  จ ําเปนจะ
ตองรีบพยายามสรางความสามารถทางวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี  และดานอื่น ๆ โดยดวน
( ยงยุทธ   ยุทธวงศ , 2543 : 40 )
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ในดานขีดความสามารถในการแขงขันที่มีเทคโนโลยีเปนพื้นฐานโดยเฉพาะ
( technology – based  competitiveness ) นัน้ไดมีการจัดทํ าขึ้นโดย  Georgia  Institude  of
Technology  โดยมดีชันีอยูหลายตัวดวยกัน  เชน  ความพรอมของชาติ  โครงการพื้นฐานดาน
เศรษฐกิจและสังคม  โครงสรางพื้นฐานดานเทคโนโลยี  ความสามารถเชิงการผลิต  ความสามารถ
ผลิตและสงออกสินคาดานเทคโนโลยี  การเนนการผลิตและสงออกสินคาเทคโนโลยี  อัตราการ
เปลี่ยนเทคโนโลยีในการผลิตสินคา  ดชันีตาง ๆ ดงักลาวนี้ของประเทศไทยเทียบกับประเทศอื่น ๆ
อีกบางประเทศจะเห็นวาประเทศไทยจัดอยูในกลุมลาหลังดานตาง ๆ เปนสวนใหญ  นอกจากนี้
การเปรยีบเทียบการสํ ารวจในชวงแปดปที่ผานมายังเห็นไดวาดัชนีตาง ๆ ของไทยมีแนวโนมที่จะ
ลดลงตามลํ าดับ  ถึงแมวาดัชนีนี้จะไดมีการจัดทํ าขึ้นเพื่อวัดความสามารถทางเทคโนโลยีของ
ประเทศที่มีพื้นฐานคอนขางดีแลวในโลก  ซ่ึงหมายความวาประเทศไทยอยูในกลุมที่มีพื้นฐานนี้อยู
แลว  การทีป่ระเทศไทยยังจัดอยูในพวกลาหลัง  แมแตในระหวางประเทศเพื่อนบานดวยกันเอง
เปนสญัญาณที่นาวิตกและเปนการเตือนใหประเทศไทยตองรีบขวนขวายในการสรางความสามารถ
ทางวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีโดยดวน  ( ยงยุทธ   ยุทธวงศ , 2543 : 40-41 )
  และจากการศึกษาสมรรถภาพทางการศึกษาวิทยาศาสตรในฐานะที่บงบอกถึงอนาคต
ของประเทศในดานวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีไดสวนหนึ่ง  การเปรียบเทียบสัมฤทธิผลทางการ
ศกึษาวทิยาศาสตรและคณิตศาสตรในระดับมัธยมตนบงวาประเทศไทยมีสถานภาพในระดับปาน
กลาง  และจากตัวเลขการไดรับเหรียญรางวัลในการแขงขันโอลิมปกวิชาการในวิทยาศาสตรระดับ
มธัยมปลายในดานตาง ๆ ซ่ึงประเทศไทยยังดอยกวาประเทศ  เชน  เวียดนามและสิงคโปรอยูมาก
ขอสรุปในเบือ้งตนในที่นี้คือ  เยาวชนไทยมีศักยภาพทางวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีดีไมแพที่ใดใน
โลก  หากแตระบบการศึกษายังตองไดรับการปรับปรุงใหเขาไดรับการพัมนาใหสมกับศักยภาพที่มี
อยูแลว  ( ยงยุทธ   ยุทธวงศ , 2543 : 51-52 )

จากการศึกษาวิจัยเพื่อประเมินผลวิทยาศาสตรของสมาคมนานาชาติเพื่อการประเมินผล
การศึกษา  ( International  Association  for  Assessment  in  Education : IEA )  ไดดํ าเนินการ
ประเมินผลในระดับนานาชาติเพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ของการจัดการศึกษาของประเทศตาง ๆ มี
การเปรยีบเทียบในหลายวิชา  เชน  การศึกษาดานภาษา  ดานพลเมือง  ดานเทคโนโลยีสารสนเทศ
และดานคณิตศาสตรและวิทยาศาสตร  โดยปกติ IEA  มีรอบการประเมินผลดานคณิตศาสตรและ
วทิยาศาสตรประมาณ  10  ป  ตอคร้ัง  และมกีารประเมินมาแลวดังนี้

คร้ังแรก ไดด ําเนินการศึกษาในระดับนานาชาติ การศกึษาครั้งแรก ( First  International
Science  Study  หรือ  FISS )  เกิดขึ้นในป  พ.ศ.  2513  แตคร้ังนี้เปนการสํ ารวจเบื้องตน
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คร้ังที่สอง  เปนการศึกษาเพื่อเปรียบเทียบผลการเรียนวิทยาศาสตรของนักเรียน
( Second  International  Science  Study )  โดยเรียกวา  SISS  ซ่ึงเริ่มตนเก็บขอมูลในป  พ.ศ.  2527
และวิเคราะหขอมูลแลวเสร็จวนป  พ.ศ.  2528

คร้ังที่  3  เรียกวา  TIMSS  ( Third  International  Mathematics  and  Science  Studies )
หรือ TIMSS 1995  การศึกษาเสร็จสิ้นในป  พ.ศ. 2538  และทํ าการศึกษาซํ้ าอีกครั้งในป  พ.ศ. 2542
และวเิคราะหขอมูลเสร็จในป พ.ศ.2543 เรียกวา TIMSS–R (TIMSS-Replication) หรือTIMSS 1999

โดยใน  SISS  ประเทศไทยเขารวมการศึกษาในระดับมัธยมปลายกับมัธยมตน  ใน
TIMSS  1995  ไทยเขารวมการศึกษาระดับมัธยมตนกับระดับประถม  สวนใน TIMSS  1999  ไทย
ท ําการศกึษาเฉพาะในระดับมัธยมตนเทานั้น  ดังนั้นในที่นี้จึงถือวาผลการศึกษาระดับมัธยมตนเปน
ตวัแทนของภาพของผลของการจัดการศึกษาในระดับโรงเรียน  จากผลสัมฤทธิ์ใน  SISS  ประเทศ
ไทยอยูอันดับที่  16  ใน  24  ประเทศ  และมีคะแนนเฉลี่ยตํ่ ากวาคะแนนเฉลี่ยนานาชาติ  และถา
เปรยีบเทยีบกบัคะแนนของ  TIMSS 1995  เปนระดับคะแนน (เกรด)  จะพบวา  ใน  SISS  ประเทศ
ไทยเราอยูในระดับคะแนน  D  แตใน TIMSS ]995  มีระดับคะแนนอยใน  C  ซ่ึงถือไดวาประเทศ
ไทยมีการปรับปรุงขึ้น  ( สุนีย  คลายนิล , 2544 : 15-19 )

และจากการจัดอันดับขีดความสามารถในการแขงขันดานวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี
โดย  IMD  ปลาสุดซึ่งไทยไดอันดับ  47  จาก  47  ประเทศ  ยอมเปนประกาศนียบัตรแสดงถึงความ
ตกตํ ่าเปนอันมากในการพัฒนาวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีในประเทศไทย  มีสาเหตุสํ าคัญอยูมาก
มายทีส่งผลใหคนไทยเราโดยภาพรวมไมคอยจะมีผลงานทางดานวิทยาศาสตรืและเทคโนโลยีระดับ
สูงมากนัก ยกตัวอยางเชน  ( พงษเทพ  บุญศรีโรจน , 2544 : 61 )

ประการแรก  คือ  ระบบการศึกษาของไทยไมสงเสริมใหนักเรียนเปนคนชางคิด  การ
ศกึษาเลาเรียนไมวาวิชาใด  ระดับใด  มกัมุงใหนักเรียนมีความรูความเขาใจในขอเท็จจริงที่ถูกคน
พบมาแลว

ประการที่สอง  คือ  การใหความสํ าคัญกับวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี  ในระดับการ
ศกึษาขั้นพื้นฐานที่ผานมามีนอยมาก

ดงันั้นโดยสรุปจะเห็นไดวา ในการพฒันาประเทศในอนาคตนั้นจํ าเปนที่จะตองเนนการ
พฒันาคนและขีดความสามารถทางดานวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี  เพราะในอนาคตคนที่มีคุณ
ภาพและประสิทธิภาพเทานั้นที่จะชวยทํ าใหการพัฒนาประเทศเปนไปดวยดี  นอกจากนี้อิทธิพล
ของกระแสโลกาภิวัฒน  ซ่ึงท ําใหเกิดกระแสประชาธิปไตย  กระแสมนุษยชน  กระแสอนุรักษ
ทรัพยากรและสิ่งแวดลอม  ตลอดจนการไหลบาของกระแสวัฒนธรรมตางชาติ  ยิง่ทํ าใหจํ าเปน
ตองเรงพัฒนาศักยภาพของคนทั้งรางกาย  จติใจ  และสติปญญา  เพือ่ใหมีความรูความสามารถใน
การประกอบอาชีพ  และมคีวามเขาใจในการเปลี่ยนแปลงของโลกอยางเทาทัน  สามารถปรับตัวให
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เขากบัสังคมที่มีการเปลี่ยนแปลงอยางรวดเร็วบนพื้นฐานของความเปนไทย  ( สํ านักงานคณะ
กรรมการการพัฒนาเศรษฐกิจและสังคมแหงชาติ , 2539)

จากเหตุผลดังกลาวที่กลาวมานั้น  การพฒันาศักยภาพของทุกคนจํ าเปนตองมีความรู
ความสามารถ  เจตคติ  และทกัษะกระบวนการตาง ๆ ทางวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี  เพื่อนํ าไป
ประกอบอาชีพและดํ าเนินชีวิตในสังคมไดอยางมีคุณภาพ  ตลอดจนสามารถปรับตัวใหทันตอ
กระแสความเปลี่ยนแปลงทั้งทางเศรษฐกิจ  และสังคมโลก  งานวจิยัที่เกี่ยวของกับสมรรถภาพพื้น
ฐานทางวทิยาศาสตรและเทคโนโลยีของนักเรียนนักศึกษาโดยตรงนั้นมีไมมากนัก  ผูวจิัยจึงมีความ
สนใจที่จะศึกษาสมรรถภาพพื้นฐานทางวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี  ของนักศึกษาชั้นปที่  1
มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร  วทิยาเขตปตตานี  ทีศ่กึษาทางดานวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีโดย
ตรงวานักศึกษา  มคีวามรูความเขาใจพื้นฐานทางดานวิทยาศาสตรที่จํ าเปนมากนอยเพียงใด  เพื่อที่
จะไดเปนพิ้นฐานในการดํ ารงชีวิตใหอยูในสังคมไดอยางปกติสุขและเทาทัน  และเพื่อเปนพื้นฐาน
ความรูแกผูที่เกี่ยวของในการจัดการเรียนการสอนวิทยาศาสตรของประเทศ  ในการปรับปรุงแกไข
การเรียนการสอนวิทยาศาสตรในโอกาสตอไป

วัตถุประสงคของการวิจัย

เพือ่ศึกษาสมรรถภาพพื้นฐานทางวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี  ของนักศึกษาชั้นปที่  1
มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร  วทิยาเขตปตตานี

ความสํ าคัญของการวิจัย

1.  เพือ่เปนแนวทางในการเสนอตอผูที่เกี่ยวของกับการจัดการศึกษา  และพัฒนาหลักสูตรใหเอื้อ
อํ านวยตอการสรางสมรรถภาพพื้นฐานทางวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี
2.  เพือ่เปนแนวทางในการปรับปรุงการเรียนการสอนวิทยาศาสตรในระดับมัธยมศึกษา
3.  เพื่อเปนแนวทางเสนอตอผูที่เกี่ยวของกับการจัดการศึกษา  ในการจัดทํ ามาตรฐานการศึกษาวิทยา
ศาสตรและเทคโนโลยีของประเทศ
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ขอบเขตและวิธีดํ าเนินการวิจัย

ขอบเขตของการวิจัยมีดังนี้
1.  ประชากร  ไดแก  นกัศึกษาชั้นปที่  1  คณะวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี  และคณะศึกษาศาสตรที่
ศกึษาวชิาเอกทางดานวิทยาศาสตร  มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร  วิทยาเขตปตตานี
2.  กลุมตวัอยาง  ไดแก  นักศึกษาชั้นปที่  1  ของมหาวิทยาลัยสงขลานครินทร  วิทยาเขตปตตานี  ที่
ศกึษาทางดานวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี  รวมทั้งสิ้นจํ านวน  271  คน
3.  ตวัแปรที่ศึกษา  ไดแก  สมรรถภาพพื้นฐานทางวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีในแตละองค
ประกอบ  คือ  ความรูความเขาใจทางวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี  ทักษะกระบวนการทางวิทยา
ศาสตรขั้นผสม  และเจตคติทางวิทยาศาสตร

ขอตกลงเบื้องตน

1.  สมรรถภาพพื้นฐานทางวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี  สามารถวัดไดดวยแบบวัดที่ใชในการวิจัย
คร้ังนี้
2.  นกัศกึษาทุกคนทํ าแบบวัดสมรรถภาพพื้นฐานทางวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี  อยางเต็มความ
สามารถ
3.  การตอบแบบวัดสมรรถภาพพื้นฐานทางวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี  ของกลุมตัวอยางในวัน
เวลา  ตางกันถือวาไมมีความแตกตางกัน

นิยามศัพทเฉพาะ

1.  สมรรถภาพ  หมายถงึ  ความสามารถที่เปนพฤติกรรมที่วัดได  ในดานความรู  เจตคติ  และทักษะ
ซ่ึงบคุคลนั้นสามารถนํ ามาประยุกตใชไดอยางเหมาะสมและมีประสิทธิภาพ
2.  วิทยาศาสตร  หมายถงึ  ความรูที่ไดโดยการสังเกต  และคนควาจากการประจักษทางธรรมชาติ
หรือวชิาที่คนควาไดหลักฐานหรือเหตุผลแลวจัดเขาเปนระเบียบ
3.  เทคโนโลยี  หมายถงึ  วทิยาการที่เกี่ยวกับศิลปะการนํ าเอาวิทยาศาสตรมาประยุกตใชใหเกิด
ประโยชนในทางปฎิบัติ  และทางอุตสาหกรรม
4.   สมรรถภาพพื้นฐานทางวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี  หมายถึง  ความสามารถที่เปนพฤติกรรมที่
บคุคลนัน้สงัเกตหรือคนควาได  ในดานความรู  ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร  และเจตคติ
ทางดานวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี  แลวน ํามาประยุกตใชไดอยางเหมาะสมและมีประสิทธิภาพ
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5.  ความรูความเขาใจทางวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี  หมายถึง  สภาพการรู  หรือการรับรูของ
บคุคลเกี่ยวกับขอเท็จจริง  หลักการ  กฎ  และทฤษฎีพื้นฐานทางวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีใน
5  ดาน  คือ
              1)  วธีิการแสวงหาความรูของมนุษย  เปนวิธีการเพื่อที่จะทํ าใหบุคคลเปนผูที่มีความ
สามารถในการสังเกต  รูจักตั้งคํ าถาม  รูวิธีหาคํ าตอบและอธิบายใหเหตุผล  คิดเปน  ทํ าเปน  และแก
ปญหาเปน

2)  การน ําความรูทางวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีไปใชในชีวิตประจํ าวัน  เพื่อที่จะให
บคุคลน ําไปใชใหเกิดประโยชนมากที่สุด  และมีผลกระทบนอยที่สุด

3)  ทรัพยากรธรรมชาติ  คุณภาพสิ่งแวดลอมและการอนุรักษ  เพื่อใหบุคคลสรางจิต
สํ านกึและความรับผิดชอบตอปญหาสิ่งแวดลอมในการใหความรวมมือในการปองกัน  และแกไข

4)  สารอาหาร  คุณคา  และแหลงสารอาหาร  เพื่อใหบุคคลไดรับสารอาหารที่มีคุณคา
ตอการพัฒนารางกาย  และสติปญญา

5)  พลังงาน  การอนุรักษพลังงานและการแสวงหาแหลงพลังงานทดแทน  เพื่อใหบุคคล
เกดิความตระหนักทั้งในดานการใชพลังงาน  การประหยัด  ตลอดจนการแสวงหาแหลงพลังงานทด
แทน
6.  ทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรขั้นผสม  หมายถงึ  กระบวนการที่นักวิทยาศาสตรใชในการ
ศกึษาคนควา  ซ่ึงมีอยู  5  ทักษะ  คือ

1) ทกัษะการตั้งสมมติฐาน  (  Formulating  Hypothesis  ) หมายถึง  การคิดหาคํ าตอบ
ลวงหนากอนการทดลอง  โดยอาศัยการสังเกต  ความรู  และประสบการณเดิมเปนพื้นฐาน

2 )  ทกัษะการนิยามเชิงปฏิบัติการ  (  Defining  Operationally  ) หมายถึง  การกํ าหนด
ความหมาย  และขอบเขตของตัวแปร หรือคํ าตาง ๆ ในการทดลองใหเปนที่เขาใจตรงกัน  และ
สามารถสังเกตหรือวัดได

3) ทกัษะการกํ าหนดและควบคุมตัวแปร  (  Controlling  Variables  ) หมายถึง  การชี้บง
ตวัแปรตน  (อิสระ)  ตัวแปรตาม  และตัวแปรที่ตองควบคุม  ในสมมติฐานหนึ่ง  ๆ

4) ทกัษะการทดลอง  ( Experimenting  )  หมายถึง  กระบวนการปฏิบัติเพื่อหาคํ าตอบ
หรือทดสอบสมมติฐานที่ตั้งไว

5)  ทกัษะการตีความหมายขอมูลและลงขอสรุป ( Intrepretting  Data  and Conclusion  )
หมายถงึ  การแปรความหมายหรือการบรรยายลักษณะของขอมูลที่มีอยู  และการลงขอสรุปหมายถึง
การสรุปความสัมพันธของขอมูลทั้งหมด



7

7.   เจตคติทางวิทยาศาสตร  หมายถึง  กระบวนการของความรูสึกนึกคิด  หรือพฤติกรรมของบุคคล
ทีแ่สดงออกมาเพื่อใหไดมาซึ่งความรูทางดานวิทยาศาสตรซ่ึงอาจเปนทางบวกหรือทางลบ  ใน
ลักษณะของความอยากรูอยากเห็น   มีใจกวางรับฟงความคิดเห็นของคนอื่น มีความซื่อสัตยและใจ
เปนกลาง มีความเพียรพยายามไมลมเลิกความพยายามเมื่อประสบปญหา  มีความเปนระเบียบและ
ละเอียดรอบคอบในการทํ างานและการตัดสินใจ  ไมเชื่อโชคลางหรือคํ าทํ านายซึ่งไมสามารถพิสูจน
ไดในทางวิทยาศาสตร
8.  นกัศึกษา  หมายถงึ  นักศึกษาชั้นปที่  1  คณะวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี  และคณะศึกษาศาสตร
ทีศ่กึษาวิชาเอกทางดานวิทยาศาสตร   มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร  วิทยาเขตปตตานี
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