
1. แนวความคดเกยวกบบุคคลทมคุณลกษณะทางวทยาศาสตรและเทคโนโลย
2.  สมรรถภาพ
3.  สมรรถภาพพื้นฐานทางวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี

3.1 ดานความรูทางวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี
3.2 ดานทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร
3.3 ดานเจตคติทางวิทยาศาสตร

4.  งานวิจัยที่เกี่ยวของ
4.1 งานวิจัยภายในประเทศ
4.2 งานวิจัยในตางประเทศ

แนวความคิดเกี่ยวกับบุคคลท่ีมีคุณลักษณะทางวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี

การสอนวิทยาศาสตรในปจจุบันควรมีความมุงหมายใหผูเรียนทุกคนพัฒนาความรูความ
สามารถพื้นฐานที่จํ าเปนทางวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี  ซ่ึงหมายถึงการพัฒนาคุณลักษณะดังตอไปนี้
(NSTA,1990   อางถึงใน  นฤมล  ยุตาคม  , 2542 : 30-31 )

1.  สามารถนํ าความรูทางวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี   และคุณคาทางดานจริยธรรมมาใช
ในการแกปญหาในชีวิตประจํ าวัน  ในการทํ างาน  และในการพักผอน

2.  เขามีสวนรวมอยางรับผิดชอบโดยการปฏิบัติจริง    ทั้งในเรื่องสวนตัวและการทํ าหนาที่
พลเมอืงดีหลังจากไดไตรตรองผลที่จะเกิดขึ้นจากทางเลือกตาง ๆ

3.  ใชเหตุผลในการตัดสินในและการปฏิบัติที่มีหลักฐานรับรอง
4.  มคีวามตื่นตัวที่จะนํ าความรูและคํ าอธิบายทางวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีไปใช

                   5.  แสดงความกระตือรือรนและพอใจกับธรรมชาติ  และส่ิงที่มนุษยสรางขึ้น
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10. เปดใจกวางยอมรับหลักฐานใหม ๆ  และยอมรับวาความรูทางวิทยาศาสตรและ
เทคโนโลยีเปลี่ยนแปลงได

11.  ตระหนกัวาวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีเปนความพยายามของมนุษย
12.  คดิไตรตรองเกี่ยวกับประโยชนและโทษของความเจริญกาวหนาทางวิทยาศาสตร

และเทคโนโลยี
13.  ตระหนกัถึงขอดีและขอจํ ากัดของวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี ในการพัฒนากิจกรรม

ของมนุษย
14.  วเิคราะหปฏิสัมพันธซ่ึงกันและกันระหวางวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี และสังคม
15.  เชื่อมโยงวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี    กบัความพยายามดานอื่น ๆ     ของมนุษย  เชน

ประวัติศาสตร  คณิตศาสตร  ศิลปะ  และมนุษยชาติ
16.  พจิารณาวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีในประเด็นดานการเมือง  เศรษฐกิจ  คุณธรรม

จริยธรรมที่เกี่ยวของกับปญหาสวนบุคคลและสังคม
17.  เสนอคํ าอธิบายปรากฏการณธรรมชาติซ่ึงตองไดรับการทดสอบความถูกตอง

แชมเปญและคลอปเฟอร  ( Champagne , and  Klopfer , 1982 )  ไดเสนอวาบุคคลที่มีคุณ
ลักษณะทางวิทยาศาสตรสรุปไดดังนี้

1.  รูขอเท็จจริง  มโนทัศน  หลักการและทฤษฎีทางวิทยาศาสตร
2.  สามารถดัดแปลงความรูทางวิทยาศาสตรมาใชในสถานการณตาง ๆ ในชีวิตประจํ าวันได
3.  สามารถใชกระบวนการสืบเสาะแสวงหาความรูทางวิทยาศาสตร
4.  เขาใจในลักษณะทางวิทยาศาสตร  ความสํ าคัญของวิทยาศาสตร  เทคโนโลยีและสังคมที่

มผีลกระทบซึ่งกันและกัน
5.  มเีจตคติและความสนใจเกี่ยวกับวิทยาศาสตร



2.  เขาใจวาความรูทางวิทยาศาสตรขึนอยูกับวิธีการแสวงหาความรูและทฤษฎีตาง ๆ
3.  สามารถแยกแยะความแตกตางระหวางหลักฐานทางวิทยาศาสตรและความคิดเห็นได
4.  สามารถหาความสัมพันธระหวางขอเท็จจริงและทฤษฎีได
5.  ตระหนกัถึงขีดจํ ากัดและประโยชนของวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี ในสวนที่เกี่ยวของ

กบัมนษุยและเศรษฐกิจได
6.  เขาใจความสัมพันธระหวางวิทยาศาสตร  เทคโนโลยีและสังคม  รวมทั้งพัฒนาการทาง

สังคมและเศรษฐกิจ
7.  ตระหนักวามนุษยเปนผูสรางความรูทางวิทยาศาสตรขึ้น  และเขาใจวาความรูทางวิทยา

ศาสตรสามารเปลี่ยนแปลงได
8.  มคีวามรูและประสบการณมากพอที่จะเขาใจและทราบซึ้งกับผลงานของนักวิทยาศาสตร
9.  มคีวามคดิเห็นที่ใหมและแปลกตอปรากฏการณที่เกิดขึ้นมากกวาคนอื่น ๆ  อันเปนผลมา

จากการศึกษาวิทยาศาสตร
10.   ยอมรบัคานิยมที่ใกลเคียงกับคานิยมที่ใชทางวิทยาศาสตรจนสามารถใชหรือยินดีที่จะ

ใชคานิยมดังกลาวเปนเครื่องกระตุน  อธิบาย  หรือใชเสาะแสวงหาความรู
11.  มุงทีจ่ะเสาะแสวงหาและเพิ่มพูนความรูทางวิทยาศาสตรตลอดเวลา

สมาคมอเมริกาเพื่อความกาวหนาทางวิทยาศาสตร ( The  American  Association  for  the
Advancement  of  Science , 1990 อางถึงใน  สมพิศ  ลาภภัคดี  2536 : 8 ) ไดกลาวถึงบุคคลที่มีคุณ
ลักษณะทางวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีสรุปไดดังนี้

1.  เขาใจธรรมชาติวิทยาศาสตร
2.  เขาใจมโนทัศนที่สํ าคัญและกฎเกณฑของวิทยาศาสตร
3.  ตระหนักถึงวิธีการทางวิทยาศาสตร  คณิตศาสตรและเทคโนโลยีที่สงผลตอกัน
4.  มคีวามรูทางวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี  และรูจักประยุกตใชใหเหมาะสม
5.  มคีวามคิดเชิงวิทยาศาสตร
6.  ใชความรูทางวิทยาศาสตรไดอยางเหมาะสม



5.  มเีหตุผลและยอมรับในความคิดใหม ๆ
6.  มคีวามอยากรูอยากเห็น
7.  ไมเชื่อถือในสิ่งที่อางถึงและขอสนับสนุนโดยไมมีเหตุผล

โชวอลเตอร  และคณะ (Showalter , et  al , 1974 อางถึงใน  สาโรจน สํ าเภาเงิน , 2533 : 16 )
สรุปคณุลักษณะทางวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีที่บุคคลพึงมีไวดังนี้

1.  เขาใจธรรมชาติของความรูทางวิทยาศาสตร
2.  สามารถนํ ามโนทัศน หลักสํ าคัญ กฎและทฤษฎีวิทยาศาสตรไปใชอยางถูกตองเหมาะสม
3. สามารถใชกระบวนการทางวิทยาศาสตรในการแกปญหา  การตัดสินใจและการศึกษา

เกีย่วกับสิ่งแวดลอมไดเปนอยางดี
4.  ยดึมัน่คานิยมที่มีรากฐานมาจากวิทยาศาสตร
5.  เขาใจและซาบซึ้งในความสัมพันธระหวางวิทยาศาสตร  เทคโนโลยีและสังคม
6.  พฒันาความคดิที่แปลก   และนาพอใจเกี่ยวกับสังคมไดดีกวาคนอื่นอันเปนผลมาจากการ

ศกึษาวทิยาศาสตรและใฝใจศึกษาวิทยาศาสตรอยูตลอดเวลา
7.  พฒันาทักษะตาง ๆ ที่เกี่ยวของกับการทดลอง
  จากทีก่ลาวมาสรุปไดวา  คุณลักษณะทางวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีที่บุคคลพึงมีนั้นควร

ประกอบดวย
1.  เขาใจธรรมชาติของความรูทางวิทยาศาสตร
2.  มคีวามรูความเขาใจทางวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี และรูจักประยุกตใชใหเหมาะสม
3.  ใชทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรในการแกปญหา
4.  มุงที่จะแสวงหา  และพฒันาความรูทางวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีตลอดเวลา
5.  เขาใจในความสัมพันธระหวางวิทยาศาสตร  เทคโนโลยี  และสังคม
6.  ตระหนักถึงประโยชน  และขดีจํ ากัดของวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี
7.  สามารถดัดแปลงความรูทางวิทยาศาสตรมาใชในสถานการณตาง ๆ ในชีวิตประจํ าวันได
8.  มคีวามตื่นตัวที่จะนํ าความรู  และคํ าอธิบายทางวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีมาใช



งานใหบรรลุวัตถุประสงคอยางใดอยางหนึ่งดวยดี ”

กดู  (Good , 1973 : 121)  ไดใหความหมายวา  “ สมรรถภาพ  คือ  ทักษะ  มโนทัศน  และ
เจตคตทิีต่องมีในการทํ างานทุกชนิด  และสามารถนํ าเอาวิธีการและความรูพื้นฐานไปประยุกตใชกับ
สถานการณที่เปนจริง ”

ศริิรัตน  นีละคุปต  และคณะ  (2529 : 4 ) ไดใหความหมายของสมรรถภาพวา  หมายถึง
“  ระดบัความชํ านาญที่พึงปรารถนา  และคาดหวัง  ซ่ึงแสดงออกในดานเจตคติ  ความเขาใจ  ทักษะ
และพฤตกิรรม  เพื่อเปนการเอื้ออํ านวยใหเกิดความเจริญแกผูเรียนทั้งกาย  อารมณ  สังคม  และสติ
ปญญา”

           กมล  สุดประเสริฐ  และคณะ  (2523 : 3 )  ไดใหนิยามของสมรรถภาพไววา  “ สมรรถภาพ
คอื  คณุลักษณะที่เปนผลมาจากความรู  ความเขาใจ  ทักษะ  เจตคติ  อุปนิสัยหรือบุคลิกภาพ  ซ่ึงมีผลทํ า
ใหเกิดความสามารถในการแสดงพฤติกรรมตาง ๆ ที่พึงปรารถนา  ”

จากที่กลาวมาสรุปไดวา  สมรรถภาพหมายถึง  ความสามารถดานพฤติกรรมที่สามารถ
สังเกตไดในดานของความรูความสามารถ ความเขาใจ  เจตคติและทักษะปฏิบัติซ่ึงบุคคลนั้นสามารถนํ า
มาใชไดอยางเหมาะสมและมีประสิทธิภาพ



ประภาเพ็ญ   สุวรรณ (2526 :  16)  ไดกลาววา  “  ความรูเปนพฤติกรรมขั้นตนซึ่งผูเรียน
เพยีงแตจ ําได  โดยอาจจะนึกไดโดยการมองเห็น  หรือไดยินก็จํ าได  ความรูในขั้นนี้ไดแก  ความรูเกี่ยว
กบัค ําจํ ากัดความ  ความหมาย  ขอเท็จจริง  ทฤษฎี  กฎ  โครงสราง  วิธีการแกปญหา  เหลานี้เปนตน  ”

2.  แนวความคิดเกี่ยวกับความรูทางวิทยาศาสตรท่ีนักเรียนทุกคนตองเรียน

สภาวิจัยแหงชาติของสหรัฐอเมริกา ( National  Research  Council of  America , 1996 ) ได
ก ําหนดเนื้อหาของหลักสูตรวิทยาศาสตรที่นักเรียนตองเรียนดังนี้

มาตรฐานเนื้อหา ( Content  Standard )
1.  ระดับอนุบาล - ช้ันปที่  4

1.1  การเสาะแสวงหาความรูทางวิทยาศาสตร
-  ความสามารถในการแสวงหาความรูทางวิทยาศาสตร
-  ความเขาใจเกี่ยวกับการแสวงหาความรูทางวิทยาศาสตร

1.2  วทิยาศาสตรกายภาพ
-  สมบัติของวัตถุ  และวัสดุ
-  ต ําแหนงและการเคลื่อนที่ของวัตถุ
-  แสง  ความรอน  ไฟฟา  แมเหล็ก

1.3  วทิยาศาสตรชีวภาพ
-  สมบัติของสิ่งมีชีวิต
-  วงจรชีวิต
-  ส่ิงที่มีชีวิตและสิ่งแวดลอม

1.4  โลกและอวกาศ
-  สมบัติของโลก
-  วัตถุทองฟา



-  ลักษณะและการเปลียนแปลงประชากร
-  ทรัพยากรประเภทตาง ๆ
-  การเปลี่ยนแปลงของสิ่งแวดลอม
-  วทิยาศาสตรและเทคโนโลยีกับผลกระทบในระดับทองถ่ิน

1.7  ประวัติและธรรมชาติของวิทยาศาสตร
-  ความเพียรพยายามของมนุษยในทางวิทยาศาสตร

2.  ระดับปที่  5 - 8
2.1  การเสาะแสวงหาความรูทางวิทยาศาสตร

-  ความสามารถในการแสวงหาความรูทางวิทยาศาสตร
-  ความรูความเขาใจเกี่ยวกับการเสาะแสวงหาความรูทางวิทยาศาสตร

2.2  วทิยาศาสตรกายภาพ
-  สมบัติและการเปลี่ยนแปลงของสมบัติของสสาร
-  การเคลื่อนที่และแรง
-  การถายโอนพลังงาน

2.3  วทิยาศาสตรชีวภาพ
-  โครงสรางและหนาที่ของสิ่งมีชีวิต
-  การสืบพันธุและพันธุกรรม
-  กฎเกณฑและพฤติกรรมของสิ่งมีชีวิต
-  ประชากรและระบบนิเวศ
-  ความแตกตางและการปรับตัวของสิ่งมีชีวิต

2.4  โลกและอวกาศ
-  โครงสรางของโลก
-  ประวัติความเปนมาของโลก
-  โลกในระบบสุริยะ



-  ผลดแีละผลเสียทีไดรับจากการเปลียนแปลงของสิงแวดลอม
-  วทิยาศาสตรและเทคโนโลยีกับสังคม

2.7  ประวัติและธรรมชาติของวิทยาศาสตร
-  ความเพียรพยายามในทางวิทยาศาสตรของมนุษย
-  ธรรมชาติของวิทยาศาสตร
-   ประวัติวิทยาศาสตร

3.  ระดับปที่  9 - 12
3.1  การเสาะแสวงหาความรูทางวิทยาศาสตร

-  ความสามารถในการแสวงหาความรูทางวิทยาศาสตร
-  ความรูความเขาใจเกี่ยวกับการเสาะแสวงหาความรูทางวิทยาศาสตร

3.2  วทิยาศาสตรกายภาพ
-  โครงสรางของอะตอม
-  โครงสรางและสมบัติของสสาร
-  ปฏิกิริยาเคมี
-  การเคลื่อนที่และแรง
-  การอนุรักษพลังงานและเพิ่มพูนพลังงาน
-  ปฏิสัมพันธระหวางพลังงานและสสาร

3.3  วทิยาศาสตรชีวภาพ
-  เซลล
-  การถายทอดทางพันธุกรรม
-  การพึ่งพาอาศัยของสิ่งมีชีวิต
-  สสาร  พลังงาน  ในระบบสิ่งมีชีวิต
-  พฤติกรรมของสิ่งมีชีวิต

3.4  โลกและอวกาศ
-  พลังงานในระบบโลก



-  การเพิมประชากร
-  ทรัพยากรธรรมชาติ
-  คณุภาพของสิ่งแวดลอม
-  ภยัธรรมชาติและภัยที่เกิดจากการกระทํ าของมนุษย
-  วทิยาศาสตรและเทคโนโลยีในระดับทองถ่ิน  ระดับประเทศ  และระดับโลก

3.7  ประวัติและธรรมชาติของวิทยาศาสตร
-  ความเพียรพยายามของมนุษยในทางวิทยาศาสตร
-  ธรรมชาติของความรูในทางวิทยาศาสตร
-  ประวัติวิทยาศาสตร

วทิยาศาสตรพื้นฐานระดับชาติของประเทศออสเตรเลีย  (  Curriculum  Corporation  of
Australia , 1994 )  มดีังนี้

1.  โลกและอวกาศ
-  โลก  ทองฟา  และมนุษย
-  การเปลี่ยนแปลงของโลก
-  ต ําแหนงของโลกในอวกาศ

2.  พลังงานและการเปลี่ยนแปลง
-  พลังงานกับมนุษย
-  การเปลี่ยนแปลงของพลังงาน
-  แหลงกํ าเนิดและแหลงรับพลังงาน

3.  ชีวิตและการดํ ารงชีวิต
-  การอยูรวมกันของสิ่งมีชีวิต
-  โครงสรางและหนาที่ของสิ่งมีชีวิต
-  ความแตกตางทางดานชีวภาพ  การเปลี่ยนแปลงและการสืบพันธุของสิ่งมีชีวิต



1.  วัตถุธรรมชาติและวัตถุสังเคราะห
1.1  โครงสราง  คุณสมบัติ  และประโยชนของวัตถุ

-  โครงสราง  คุณสมบัติ  ของวัตถุที่นํ ามาใชประโยชน
                -  ของแข็ง  ของเหลว  กาซ

-  ของผสมและสารบริสุทธิ์
-  ธาตุและสารประกอบ

1.2  ปฏิกิริยาและการเปลี่ยนแปลง
-  การเปลี่ยนแปลงของวัตถุ
-  การเกิดปฏิกิริยาเคมีของวัตถุ
-  การเปลี่ยนแปลงทางเคมีของสารตางๆ

2.  โลกกายภาพ
2.1  ไฟฟาและแมเหล็ก

-  แมเหล็กและคุณสมบัติทางไฟฟาของวัตถุธรรมดาทั่วไป
-  วงจรไฟฟาและสนามแมเหล็ก
-  ความสัมพันธระหวางไฟฟาและแมเหล็ก

 2.2  แสงและเสียง
-  คณุสมบัติของแสงและเสียง
-  การประยุกตคุณสมบัติของแสงแงะเสียงมาใชประโยชน

2.3  แรงและการเคลื่อนที่
-  ความสัมพันธระหวางแรงและการเคลื่อนที่
-  การเปลี่ยนแปลงของพลังงานและการประหยัดพลังงาน
-  ลักษณะการทํ างานของเครื่องจักรตาง ๆ

3.  โลกและอวกาศ
3.1  การเปลี่ยนแปลงของโลก

- ผลการเปล่ียนแปลงของโลกที่มีตอสภาวะอากาศ



                 -  การสํ ารวจทางอวกาศ
4.  ชีวิตและการดํ ารงชีวิต

4.1  การอยูรวมกันของสิ่งมีชีวิต
-  ความตองการของสิ่งมีชีวิต
-  ความสัมพันธระหวางสิ่งมีชีวิตตาง ๆ ที่อาศัยอยูรวมกัน
-  ความสํ าคัญของระบบนิเวศ

4.2  โครงสรางและหนาที่ของสิ่งมีชีวิต
-  คุณสมบัติของสิ่งมีชีวิต
-  ระบบตาง ๆ ของสิ่งสิ่งมีชีวิต
-  การทํ างานของเซลลและของระบบสิ่งมีชีวิต

4.3  ความแตกตางทางดานชีวภาพ  การเปลี่ยนแปลงและการสืบพันธุของสิ่งมีชีวิต
-  ความเหมอืนและความตางของสิ่งมีชีวิตในกลุมเดียวกันและตางกลุมกัน
-  การเปลี่ยนแปลงของสิ่งมีชีวิต
-  การถายทอดของยีน
-  การเลือกสรรโดยธรรมชาติและวิวัฒนาการของสิ่งมีชีวิต

นันทิยา  บญุเคลอืบ (2540 : 11)  ไดกลาวถึงมาตรฐานดานเนื้อหาและแนวความคิดหลัก
วทิยาศาสตรเปนขอบขายของเนื้อหาที่นักเรียนควรเรียนรู  เขาใจ  และสามารถทํ ากิจกรรมตาง ๆ ใน
วทิยาศาสตรธรรมชาติ  ตั้งแตระดับประถมถึงมัธยมศึกษาตอนปลาย  มาตรฐานนี้จะแบงออกเปนสวน
ยอย ๆ ดังนี้

1.  แนวความคิดหลักและกระบวนการทางวิทยาศาสตร
2.  การสืบเสาะความรูทางวิทยาศาสตร
3.  วทิยาศาสตรกายภาพ
4.  วิทยาศาสตรชีวภาพ
5.  วทิยาศาสตรเกี่ยวกับโลกและอวกาศ



วทิยาศาสตรและเทคโนโลยี  วิทยาศาสตรกับมนุษยและสังคม  ประวัติและธรรมชาติของวิทยาศาสตร
และการนํ าความรูทางวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีไปใชในชีวิตประจํ าวัน

3.  ดานทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร

คลอพเฟอร  ( Klopfer , 1971 : 568 – 573 อางถึงในปรียาภรณ   ทองมาก , 2537 : 27 )
กลาววา    ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรเปนปฏิบัติการสืบเสาะหาความรูทางวิทยาศาสตร

โชติ   เพชรชืน่  ( 2527 : 16 )  กลาววาทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร  หมายถึง  ความ
ชํ านิชํ านาญ  ความคลองแคลวในการคิด  และการปฏิบัติการทางวิทยาศาสตร

นิคม   ทาแดง  และสุจินต  วิศวธีรานนท  ( 2529 : 48 )  ไดกลาววา  ทกัษะกระบวนการ
ทางวิทยาศาสตร  เปนองคประกอบที่สํ าคัญประการหนึ่งของการแสวงหาความรูทางวิทยาศาสตร
เพราะการทํ างานตามขั้นตอนของวิธีการทางวิทยาศาสตรแตละขั้นตอนนั้น  จะประสบผลสํ าเร็จหรือ
ลมเหลวขึ้นอยูกับความสามารถ  และทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรของนักวิทยาศาสตรแตละ
คน

ทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร  เปนทักษะที่สํ าคัญในการแสวงหาความรูทางวิทยา
ศาสตร  ซ่ึงสมาคมอเมริกันเพื่อความกาวหนาทางวิทยาศาสตร (American Association for the
Advancement  of  Science – AAAS , 1970 : 33 อางถึงในปรียาถรณ    ทองมาก , 2537 : 24 – 28 )   ได
ก ําหนดทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรไว  13  ทักษะ  ดังนี้

ทกัษะพื้นฐาน  ( Basic  Science  Process  Skills )  ม ี 8  ทักษะดังนี้
1.  ทกัษะการสังเกต  ( Observing  )
2.  ทกัษะการวัด  ( Measuring )
3.  ทกัษะการคํ านวณ  ( Using  Number )



ทกษะขนผสมหรอบูรณาการ  (  Integrated  Science  Process  Skills )  ม  5  ทกษะ
9.  ทกัษะการตั้งสมมติฐาน   (  Formulating  Hypothesis  )
10.  ทกัษะการกํ าหนดนิยามเชิงปฏิบัติการ  (  Defining  Operationally  )
11.  ทกัษะการกํ าหนดและควบคุมตัวแปร  (  Controlling  Variables  )
12.  ทกัษะการทดลอง  ( Experimenting  )
13.  ทกัษะการตีความหมายขอมูลและลงขอสรุป  (  Intrepretting  Data  and  Conclusion  )

สถาบันสงเสริมวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี  ( สสวท. ไดพัฒนาตามแนวความคิดของ
สมาคมเพือ่ความกาวหนาดานวิทยาศาสตรของสหรัฐอเมริกา  ( AAAS )  ไดศึกษาวิเคราะหการทํ างาน
ของนกัวทิยาศาสตรวามีวิธีการคนควาหาคํ าตอบ   และคิดพบสิ่งใหม ๆ อยางไรบาง  พบวาทักษะ
กระบวนการทีน่กัวิทยาศาสตรใชในการศึกษา  คนควา มี   13  ทักษะ  แบงเปน  2  กระบวนการใหญ ๆ
คอื  (สมจิต  สวธนไพบูลย , 2526 : 66-73 )

ทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรขั้นพื้นฐาน  ไดแก
1. ทกัษะการสังเกต  หมายถึง  การใชประสาทสัมผัสอยางใดอยางหนึ่งหรือหลายอยางรวม

กนั  ไดแก  ตา  หู  จมูก  ล้ิน  ผิวกาย  เขาไปสัมผัสโดยตรงกับวัตถุ  หรือเหตุการณ  โดยมีจุดประสงคที่
จะหาขอมูล  ซ่ึงเปนรายละเอียดของสิ่งนั้นโดยไมใสความเห็นของผูสังเกตลงไป  ขอมูลที่ไดจากการ
สังเกตแบงไดเปน  3  อยาง คือ  ขอมูลเกี่ยวกับลักษณะและสมบัติ  ขอมูลเชิงปริมาณ ( โดยการกะ
ประมาณ ) และขอมูลเกี่ยวกับการเปลี่ยนแปลง    ความสามารถที่แสดงวาเกิดทักษะแลว  คือ

1.1 บงชี้และบรรยายสมบัติของวัตถุได  โดยการใชประสาทสัมผัสอยางใดอยางหนึ่ง
หรือหลายอยาง

1.2  บรรยายสมบัติเชิงปริมาณของวัตถุไดโดยการกะประมาณ
1.3  บรรยายการเปลี่ยนแปลงของสิ่งที่สังเกตได

   2.  ทกัษะการวัด  หมายถึง  การเลือกและการใชเครื่องมือทํ าการวัดหาปริมาณของสิ่งตาง ๆ
ออกมาเปนตัวเลขที่แนนอนไดอยางเหมาะสมและถูกตอง  โดยมีหนวยกํ ากับเสมอ  ความสามารถที่
แสดงวาเกิดทักษะแลว  คือ



ปรากฏการณโดยมีเกณฑ  ซึงเกณฑดังกลาวอาจใชความเหมือน  ความแตกตาง  หรือความสัมพันธอยาง
ใดอยางหนึ่งก็ได  ความสามารถที่แสดงวาเกิดทักษะแลว  คือ

3.1  เรียงลํ าดับหรือแบงพวกสิ่งตาง ๆ จากเกณฑที่ผูอ่ืนกํ าหนดใหได
3.2  เรียงลํ าดับหรือแบงพวกสิ่งตาง ๆ จากเกณฑของตนเองได
3.3  บอกเกณฑที่ผูอ่ืนใชเรียงลํ าดับหรือแบงพวก

4.  ทกัษะการหาความสัมพันธระหวางสเปสกับสเปส และสเปสกับเวลา หมายถึง  ที่วางที่
วตัถุนัน้ครองที่  ซ่ึงจะมีลักษณะเชนเดียวกับวัตถุนั้น  โดยทั่วไปแลวสเปสของวัตถุจะมี  3  มิติ  คือ
ความกวาง  ความยาว  ความสูง  ความสัมพันธระหวางสเปสกับสเปสของวัตถุไดแก  ความสัมพันธ
ระหวางต ําแหนงที่อยูของวัตถุหนึ่งกับอีกวัตถุหนึ่ง  ความสามารถที่แสดงวาเกิดทักษะแลว  คือ

4.1  บงชี้รูป  2  มติ ิ และวัตถุ  3  มิติที่กํ าหนดใหได
4.2  วาดรปู  2  มิติ  จากรูป  3  มิติ  ที่กํ าหนดใหได
4.3  บอกชื่อของรูปทรงและรูปทรงเรขาคณิตได
4.4  บอกความสัมพันธระหวาง  2 มิติ  กับ  3  มิติ  ได
4.5  บอกตํ าแหนงหรือทิศของวัตถุหนึ่งได
4.6  บอกไดวาวัตถุหนึ่งอยูในตํ าแหนงหรือทิศใดของอีกวัตถุหนึ่ง
4.7  บอกความสัมพันธของสิ่งที่อยูหนากระจกและภาพที่ปรากฏในกระจก  วาเปนซาย

หรือขวาของกันและกันได
 ความสัมพันธระหวางสเปสกับเวลา  ไดแก  ความสัมพันธระหวางการเปลี่ยนแปลงตํ าแหนงที่อยูของ
วตัถุกบัเวลา  หรือความสัมพันธระหวางสเปสกับวัตถุที่เปลี่ยนไปกับเวลา  ความสามารถที่แสดงวาเกิด
ทกัษะแลว  คือ

4.8  บอกความสัมพันธระหวางการเปลี่ยนแปลงตํ าแหนงที่อยูของวัตถุกับเวลาได
4.9  บอกความสัมพันธระหวางการเปลี่ยนแปลงขนาด  หรือปริมาณของสิ่งของตาง ๆ

กบัเวลาได



การวดั  การทดลอง  และจากแหลงอืน ๆ มาจัดกระทํ าเสียใหมโดยการหาความถี  เรียงลํ าดับ จัดแยก
ประเภท หรือคํ านวณคาใหม เพื่อใหผูอ่ืนเขาใจขอมูลนั้น ๆ ดีขึ้น โดยอาจเสนอในรูปของตาราง   แผน
ภมู ิแผนภาพ  ไดอะแกรม วงจร กราฟ เขียนบรรยาย เปนตน ความสามารถที่แสดงวาเกิดทักษะแลว  คือ

 6.1  เลือกรูปแบบที่จะใชในการนํ าเสนอขอมูลไดเหมาะสม
 6.2  บอกเหตุผลในการเลือกรูปแบบที่จะนํ าเสนอขอมูลได
 6.3  ออกแบบการเสนอขอมูลตามรูปแบบที่เสนอไวได
 6.4  เปลีย่นแปลงขอมูลใหอยูในรูปแบบใหมที่เขาใจดีขึ้นได
 6.5 บรรยายลกัษณะของสิ่งใดสิ่งหนึ่งดวยขอความที่เหมาะสมกระทัดรัดใหผูอ่ืนเขาใจได
 6.6 บรรยายหรือวาดแผนผังแสดงตํ าแหนงของสภาพที่ตนสื่อความหมายใหผูอ่ืนเขาใจได

7. ทกัษะการลงความคิดเห็นจากขอมูล   หมายถึง  การเพิ่มความคิดเห็นใหกับขอมูลที่ได
จากการสังเกตอยางมีเหตุผล  โดยอาศัยความรูหรือประสบการณเดิมมาชวย

8. ทกัษะการพยากรณ  หมายถึง  การสรุปคํ าตอบลวงหนากอนการทดลองโดยอาศัยปรากฏ
การณทีเ่กิดขึ้นซํ้ า ๆ  หลักการ  กฎ  หรือทฤษฎี  ที่มีอยูแลวในเรื่องนั้น ๆ มาชวยในการ
สรุป   การพยากรณที่เกี่ยวกับตัวเลขไดแก  ขอมูลที่เปนตารางหรือกราฟ  ทํ าได  2  แบบ  คือ  พยากรณ
ภายในขอบเขตของขอมูลที่มีอยู  กับการพยากรณภายนอกขอบเขตของขอมูลที่มีอยู  ความสามารถที่
แสดงวาเกิดทักษะแลว  คือ

8.1  การพยากรณทั่วไป  เชน  ทํ านายผลที่เกิดขึ้นจากขอมูลที่เปนหลักการ  กฎ  หรือ
ทฤษฎีที่มีอยู

8.2  พยากรณจากขอมูลเชิงปริมาณ เชน ทํ านายผลที่เกิดขึ้นภายในขอบเขตของขอมูลเชิง
ปริมาณที่มีอยูได  และท ํานายผลที่เกิดขึ้นภายนอกขอบเขตของขอมูลเชิงปริมาณที่มีอยูได

ทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรขั้นผสม  ไดแก
        9.  ทกัษะการตั้งสมมติฐาน  หมายถึง  การคิดหาคํ าตอบลวงหนากอนการทดลอง  โดยอาศัย

การสงัเกต  ความรู  และประสบการณเดิมเปนพื้นฐาน  คํ าตอบลวงหนานี้ยังไมเปนกฎ  หลักการ  หรือ
ทฤษฎ ี มากอน  และมักกลาวไวเปนขอความที่บอกความสัมพันธระหวางตัวแปรตน ( ตัวแปรอิสระ )



ตาม  และตัวแปรทีตองควบคุม  ในสมมติฐานหนึง  ๆ  ตัวแปรตน  คือ  สิงทีเปนสาเหตุทีทํ าใหเกิดผล
ตาง ๆ   หรือส่ิงที่เราตองการทดลองวาเปนสาเหตุที่กอใหเกิดผลเชานนั้นจริงหรือไม  ตัวแปรตาม  คือ
ส่ิงทีเ่ปนผลเนื่องมาจากตัวแปรตน  ตัวแปรที่ตองควบคุม  คือตัวแปรที่นอกเหนือจากตัวแปรตนและตัว
แปรตามที่ตองควบคุมใหใหเหมือน ๆ กันมิฉะนั้นอาจทํ าใหผลการทดลองคลาดเคลื่อน  ความสามารถ
ทีแ่สดงวาเกดิทักษะแลว  คือ  ช้ีบงและกํ าหนดตัวแปรตน  ตัวแปรตาม  และตัวแปรที่ตองควบคุมได
   12. ทกัษะการทดลอง  หมายถึง  กระบวนการปฏิบัติเพื่อหาคํ าตอบ  หรือทดสอบสมมติฐาน
ทีต่ัง้ไว  ในการทดลองจะประกอบดวยกิจกรรม  3  ขั้นตอน  คือ

12.1 การออกแบบการทดลอง  หมายถึง  การวางแผนการทดลองกอนการทดลองจริง  เพื่อ
ก ําหนดวธีิการทดลอง ( ซ่ึงเกี่ยวของกับการกํ าหนดและควบคุมตัวแปร ) และอุปกรณ  หรือสารเคมีที่
ตองใชในการทดลอง

12.2  การปฏิบัติการทดลอง  หมายถึง  การลงมือปฏิบัติการทดลองจริง
12.3  การบันทึกผลการทดลอง  หมายถึง  การจดบันทึกขอมูลที่ไดจากการทดลอง  ซ่ึงอาจ

เปนผลจากการสังเกต  การวัด  และอื่น ๆ
ความสามารถที่แสดงวาเกิดทักษะแลว  คือ

1.  การออกแบบการทดลอง  โดยก ําหนดวิธีการทดลองไดถูกตองเหมาะสม  โดยคํ านึง
ถึงตวัแปรตน  ตัวแปรตาม  และตัวแปรที่ตองควบคุม  และระบุอุปกรณ  หรือสารเคมีที่ตองใชในการ
ทดลองได

2.  ปฏิบัติการทดลอง  และใชอุปกรณไดอยางถูกตองเหมาะสม
3.  บนัทึกผลการทดลองไดอยางคลองแคลว  ถูกตอง

13. ทกัษะการตีความหมายขอมูลและลงขอสรุป  หมายถึง  การแปรความหมายหรือการ
บรรยายลกัษณะของขอมูลที่มีอยู  การตีความหมายขอมูล  ในบางครั้งอาจจะตองใชทักษะกระบวนการ
ทางวทิยาศาสตรอ่ืน ๆ ดวยเชน  ทักษะการสังเกต  ทักษะการคํ านวณ   เปนตน

การลงขอสรุป  หมายถึง  การสรุปความสัมพันธของขอมูลทั้งหมด  ความสามารถที่แสดงวา
เกดิทกัษะแลว  คือ   แปลความหมาย  หรือบรรยายลักษณะและสมบัติของขอมูลที่มีอยูได   และบอก
ความสัมพันธของขอมูลที่มีอยูได



การสงัเกต  ความรู  และประสบการณเดิมเปนพืนฐาน
2 )  ทกัษะการนิยามเชิงปฏิบัติการ   หมายถึง  การกํ าหนดความหมาย  และขอบเขตของตัว

แปร หรือคํ าตาง ๆ ในการทดลองใหเปนที่เขาใจตรงกัน  และสามารถสังเกตหรือวัดได
3) ทกัษะการกํ าหนดและควบคุมตัวแปร  หมายถึง  การชี้บงตัวแปรตน  (อิสระ)  ตัวแปร

ตาม  และตัวแปรที่ตองควบคุม  ในสมมติฐานหนึ่ง  ๆ
4) ทกัษะการทดลอง    หมายถึง  กระบวนการปฏิบัติเพื่อหาคํ าตอบ  หรือทดสอบสมมติฐาน

ที่ตั้งไว
5)  ทกัษะการตีความหมายขอมูลและลงขอสรุป หมายถึง  การแปรความหมายหรือการ

บรรยายลักษณะของขอมูลที่มีอยู  และการลงขอสรุปหมายถึง  การสรุปความสัมพันธของขอมูลทั้งหมด

4.  ดานเจตคติทางวิทยาศาสตร

มวัและซัทแมน  ( Moor  and  Sutman , 1970 : 92 – 93 )  ไดใหความหมายเจตคติทางวิทยา
ศาสตรวา หมายถึง  “  ความคิดหรือทาทีที่แสดงตอวิชาและกิจกรรมทางวิทยาศาสตร  ซ่ึงอาจเปนทาง
บวกและทางลบ  ประกอบดวยลักษณะใหญ ๆ  2  ประการคือ  เจตคติที่เกิดจากความรูและเจตคติที่เกิด
จากความรูสึกที่แสดงออกมา  ”

นดิา   สะเพียรชัย ( 2520 : 2 ) กลาวาเจตคติทางวิทยาศาสตรหมายถึง  “  ความคิดที่จะหา
หลักฐานมาประกอบการพิจารณาคํ ากลาวอาง  การที่จะตัดสินใจเรื่องใดๆ  ควรจะมีหลักฐานหนักแนน
พอ  การใชคํ าอธิบายที่มีเหตุผล  มีความสนใจใชตัวเลขประกอบยิ่งกวาที่จะกลาวอยางเลื่อนลอย
เปลีย่นความคิดเห็นเมื่อไดขอมูลที่มีเหตุผลถูกตองกวา  มีความบากบั่นในการทํ างาน  ใหความรวมมือ
กบัผูอ่ืน  ยอมรับฟงความคิดเห็นของผูอ่ืน  มีความซื่อสัตยในการทํ างาน  ยอมรับขอผิดพลาด  มีความ
รับผิดชอบในการกระทํ าของตน ”



คดิของบคุคลทีแสดงออกมา  อาจจะเปนการคิดหรือการกระทํ าเพือการแสวงหาความรู  โดยมีความ
สัมพนัธกับความรู  ประสบการณ  และความรูสึกนึกคิดของบุคคลนั้น ๆ

5.  ลักษณะของบุคคลท่ีมีเจตคติทางวิทยาศาสตร

วิกเตอร ( Victor,1980 : 18–19 ) ไดกลาวถึงลักษณะของผูที่มีเจตคติทางวิทยาศาสตรไวดังนี้
1.  อยากรูอยากเห็น
2.  พยายามหาหลักฐานตาง ๆ ที่เชื่อถือได
3.  มใีจกวาง
4.  มคีวามหนักแนน
5.  ไมตัดสินใจดวยอารมณ
6.  ไมลงขอสรุปเมื่อยังมีหลักฐานไมเพียงพอ
7.  เคารพในความคิดเห็นของคนอื่น
8.  ไมตัดสินใจเรื่องใด ๆ เมื่อยังมีหลักฐานไมเพียงพอ
9.  ไมเชื่อคํ าพูดที่ยังไมมีขอพิสูจน
10.  ไมเชื่อโชคลาง
11.  ยึดถือความจริง
12.  เต็มใจที่ตอบขอซักถามของคนอื่น
13.  เตม็ใจที่จะเปลี่ยนความเชื่อเมื่อมีหลักฐานใหม
14.  ยนิดใีหความรวมมือในกิจกรรมตาง ๆ



1.5  ชอบทดลองคนควา
1.6  ชอบสนทนา  ชางซักถาม  ฟง  อาน  เพื่อใหไดคํ าตอบและความรูที่สมบูรณและเพิ่ม

มากขึ้น
1.7  ใหความสนใจในเรื่องที่เกี่ยวของกับวิทยาศาสตรที่กํ าลังเปนปญหาสํ าคัญในชีวิต

ประจํ าวัน
2.  ความรับผิดชอบและความเพียรพยายาม

2.1  ยอมรับผลการกระทํ าของตนเองทั้งที่เปนผลดีและผลเสีย
2.2  เหน็คณุคาของความรับผิดชอบและความเพียรพยายามวาเปนสิ่งที่ควรปฏิบัติ
2.3 ท ํากิจกรรมงานที่ไดรับมอบหมายอยางสมบูรณ  ไมละเลย  ทอดทิ้ง  หรือหลีกเลี่ยง

งานทีไ่ดรับมอบหมาย  และสํ าเร็จตามกํ าหนดตรงเวลา
2.4  ไมทอถอยเมื่อการทดลองมีอุปสรรคหรือลมเหลว  ( รวมทั้งการงานอื่น ๆ ดวย )
2.5  มคีวามตั้งใจแนวแนตอการเสาะแสวงหาความรู
2.6  ปองกันมิใหเกิดผลเสียกับตัวเอง  สังคม  และสิ่งแวดลอมจากงานของตน
2.7  ทํ างานเต็มความสามารถ
2.8  ด ําเนนิการแกปญหาจนกวาจะไดรับคํ าตอบ
2.9  มคีวามอดทนแมการดํ าเนินการแกปญหาจะยุงยากและใชเวลา

3.  ความมีเหตุผล
3.1  เชือ่ในความสํ าคัญของเหตุผลและเห็นคุณคาในการใชเหตุผลในเรื่องราวตาง ๆ
3.2  ยอมรับในคํ าอธิบายเมื่อมีหลักฐานหรือขอมูลสนับสนุนอยางเพียงพอ
3.3  ไมเชื่อโชคลาง  หรือคํ าทํ านายที่ไมสามารถอธิบายตามวิธีการทางวิทยาศาสตรได

แตจะอธิบายสิ่งตาง ๆ ในแงเหตุผล
3.4  แสวงหาสาเหตุของการณตาง ๆ และหาความสํ าคัญของสาเหตุนั้นกับผลที่เกิดขึ้น

         3.5  เสาะแสวงหาหลักฐานและขอมูลจากการสังเกตหรือทดลองเพื่อสนับสนุนหรือคิด
คนคํ าอธบาย

3.6  ตองการที่จะรูวาปรากฏการณตาง ๆ เปนอยางไรและทํ าไมจึงเปนเชนนั้น



4.3  น ําวิธีการหลาย ๆ วิธีมาตรวจสอบผลหรือทํ าการทดลอง
4.4  มกีารใครครวญ ไตรตรอง พินิจพิเคราะห  ใชวจิารณญาณกอนที่จะตัดสินใจใด ๆ
4.5  มคีวามละเอียดถ่ีถวนในการทํ างาน
4.6  วางแผนการทํ างานและการจัดระบบการทํ างาน
4.7  ตรวจสอบความเรียบรอยหรือคุณภาพของเครื่องมือกอนทํ าการทดลอง
4.8  ท ํางานอยางมีระบบระเบียบ
4.9  ไมยอมรับสิ่งใดสิ่งหนึ่งวาเปนความจริงทันทีถายังไมมีการพิสูจนที่เชื่อถือได
4.10  หลีกเลี่ยงการตัดสินใจและการสรุปที่รวดเร็วเกินไป

5.  มคีวามซื่อสัตยและมีใจเปนกลาง
5.1  ช่ืนชมและยกยองบุคคลที่เสนอความจริงถึงแมจะเปนผลที่แตกตางจากผูอ่ืน
5.2  เห็นคุณคาของการเสนอขอมูลตามความจริง
5.3  บนัทกึผลหรือขอมูลตามความจริงและไมเอาความคิดเห็นของตนไปเกี่ยวของ
5.4  ไมแอบอางผลงานของผูอ่ืนวาเปนผลงานของตน
5.5  ไมนํ าสภาพทางสังคม  เศรษฐกิจและการเมือง  มาเกี่ยวของกับการตีความหมายผล

งานตาง ๆ ทางวิทยาศาสตร
5.6 ไมยอมใหความชอบหรือไมชอบในสวนตัวมามีอิทธิพลเหนือการตัดสินใจสิ่งใด
5.7  มคีวามมั่นคงหนักแนนตอผลที่ไดจากการพิสูจน
5.8  เปนผูซ่ือตรง  อดทน  ยุติธรรมและละเอียดรอบคอบ

6.  ความมีใจกวาง
6.1  ยอมรับคํ าวิพากยวิจารณ  ขอโตแยง หรือขอคิดเห็นที่มีเหตุผลของผูอ่ืน และยินดีให

มกีารพิสูจนตามเหตุผลและขอเท็จจริง
6.2  เตม็ใจที่จะรับรูความคิดเห็นใหม ๆ    ไมยดึมั่นในความคิดของตนยอมรับการ

เปลี่ยนแปลงที่เกิดขึ้น
6.3  รับฟงความคิดเห็นที่ตนเองยังไมเขาใจและพรอมที่จะทํ าความเขาใจ



1.  ไมยอมเชืออะไรงาย ๆ  จะตองถามกอนเมือมีความสงสัย
2.  มคีวามเชื่ออยูในใจเสมอวาจะตองมีแนวทางที่จะแกปญหาได
3.  เชื่อในสิ่งที่สามารถพิสูจนยืนยันไดเทานั้น
4.  มคีวามเที่ยงตรงโดยปราศจากความคิดเห็นหรืออารมณของตนเอง
5.  มคีวามพอใจที่จะยอมรับสิ่งใหม ๆ ถาสิ่งใหมนั้นมีคาและมีเหตุผลพอเพียง
6.  มคีวามตั้งใจที่จะเปลี่ยนความคิดเห็นของตนเองเสมอ
7.  มคีวามถอมตัวหรือยอมรับในขอจํ ากัดทางวิทยาศาสตร
8.  มีความซื่อสัตยตอความจริง
9.  มีเจตคติเชิงปรนัย  หรือความเปนปรนัยในการแปลความหมายขอมูล
10.  พอใจยอมรับวิธีการทางวิทยาศาสตรมาอธิบายปรากฏการณตาง ๆ
11.  ไมเชื่อโชคลางหรือส่ิงศักดิ์สิทธิ์
12.  แสวงหาความรูเพิ่มเติมอยูเสมอ
13.  ไมดวนตัดสินใจในสิ่งใด ๆ หรือมีความรอบคอบในการตัดสินใจ
14.  สามารถแยกความแตกตางระหวางสมมติฐานกับคํ าตอบของปญหา
15.  สามารถมองเห็นความสํ าคัญของสิ่งตาง ๆ ตามลํ าดับความสํ าคัญ
16.  มขีอตกลงเบื้องตนในการทํ างานใด ๆ

  17.  มีความเชื่อในโครงสรางทฤษฎี
18.  ยอมรับเทคนิคการวิเคราะหขอมูลเชิงปริมาณเทานั้น
19.  ยอมรับทฤษฎีความนาจะเปนไปได
20.  ยอมรับขอสรุปที่มีเหตุผล

โครงการศึกษาวิทยาศาสตรของออสเตรเลีย ( Australian  Science  Education  Project ,
1970   อางถึงใน   บุปผา  อนันตรศิริชัย , 2532 : 59 – 60 ) กลาวถึงลักษณะของบุคคลที่มีเจตคติทาง
วทิยาศาสตรไวดังนี้



8.  ใหความรวมมือเสมอ
9.  สนับสนุนการศึกษาหาความรู
10.  อดทนตอการแสดงความคิดเห็นหรือวิพากวิจารณของผูอ่ืน
11.  สังเกตสิ่งตาง ๆ อยางซื่อสัตย
12.  ยอมรับขอบกพรองที่เกิดขึ้น
13.  มคีวามรับผิดชอบในการกระทํ าและผลจากการกระทํ า

มังกร  ทองสขุดี ( 2523 : 15–16 ) กลาวถึงผูที่มีเจตคติทางวิทยาศาสตรนั้นมีลักษณะดังนี้
1.  เปนคนมีเหตุผลไมงมงาย
2.  ไมเชื่อโชคลางหรือเชื่อในสิ่งที่ยังไมไดพิสูจน
3.  เชือ่วาปรากฏการณตาง ๆ ที่เกิดขึ้นนั้นยอมมีสาเหตุที่สามารถอธิบายได
4.  อยากรู  อยากเห็น  อยากฟง  ชอบคนคิด
5.  รูจกัวิพากยวิจารณอยางมีเหตุผล
6.  มีการสังเกตอยางรอบคอบ
7.  รูจักจดบันทึกอยางละเอียด
8.  มแีผนการทํ างานอยูตลอดเวลา
9.  มใีจกวางยอมรับฟงความคิดเห็นของผูอ่ืน
10.  ไมดวนตัดสินใจใด ๆ จนกวาจะไดมีการพิจารณาอยางรอบคอบ
11.  มีความรับผิดชอบสูง
12.  เปลีย่นแนวความคิดของตนไดเมื่อผูอ่ืนมีเหตุผลที่ดีกวา
13.  ท ํางานดวยความขยันหมั่นเพียรและรูจักเสียสละ
14.  มีมนุษยสัมพันธ  สามารถทํ างานรวมกับผูอ่ืนได
15.  ไมหวงความรูและรูจักการถายทอด
16.  ไมบิดเบือนขอเท็จจริง  รายงานในสิ่งที่ถูกตองอยางตรงไปตรงมา



งานวิจัยทีเกียวของ

1.  งานวิจัยภายในประเทศ

สิริถนอม   รัตนะรตั  ( 2526 )  ไดศึกษาทรรศนะของผูเชี่ยวชาญดานวิทยาศาสตรตอการจัด
ประสบการณในการศึกษาภาคบังคับ  พุทธศักราช  2534 โดยใชเทคนิคเดลฟายกับผูเชี่ยวชาญทางวิทยา
ศาสตร  จํ านวน  22  คน  สรุปไดดังนี้

1.  วทิยาศาสตรและเทคโนโลยีจะมีบทบาทที่สํ าคัญตอการดํ ารงชีวิตมากขึ้น  ประชาชนจึง
จ ําเปนตองมีความรูพื้นฐานทางวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี  เพื่อนํ ามาใชในชีวิตประจํ าวันใหตนเองอยู
รอดและเปนสุข  ดังนั้นรัฐบาลจะตองมีการวางแผนการพัฒนาประเทศโดยเฉพาะทางดานที่เกี่ยวกับ
   วทิยาศาสตรและเทคโนโลยี  ในการพัฒนาปรับปรุงหลักสูตรวิทยาศาสตรใหสอดคลองกับแนวทาง
การพัฒนาประเทศ

2. หลักสตูรของวิชาวิทยาศาสตรจะมีการเปลี่ยนแปลงทั้งในดานเนื้อหาสาระหลักการ
ทฤษฎแีละการนํ าไปใช  เพื่อใหสอดคลองกับความเจริญกาวหนาทางวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี

3.  ในดานการจัดการเรียนการสอนวิทยาศาสตร  ควรใหประชาชนทั้งในระบบและนอก
ระบบโรงเรียนมีความรูความเขาใจที่ถูกตองเกี่ยวกับวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี  และควรสงเสริมเจต
คตทิางวิทยาศาสตรใหเกิดกับประชาชนทุกคน

4.  ผูทีสํ่ าเร็จการศึกษาภาคบังคับควรมีความรูพื้นฐานทางวิทยาศาสตร  มเีจตคติเชิงวิทยา
ศาสตร  และสามารถนํ าวิธีการทางวิทยาศาสตรไปใชแกปญหาในชีวิตประจํ าวัน

ประดษิฐ   สนั่นเอื้อ  ( 2527 )  ไดทํ าการศึกษาความสัมพันธระหวางทักษะกระบวนการทาง
วทิยาศาสตรขั้นผสม  และความคิดสรางสรรคทางวิทยาศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่  3
จงัหวดักาฬสนิธุ  กลุมตัวอยางเปนนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่  3  ปการศึกษา  2526  ประเภทโรง
เรียนสหศกึษา  สังกัดกรมสามัญศึกษา  จังหวัดกาฬสินธุ  จํ านวน  400  คน  จาก  7  โรงเรียน  ผลการ
วจิยัพบวา ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรขั้นผสม  และความคิดสรางสรรคทางวิทยาศาสตรของ



การน ําไปใช  ดานพัฒนาการของความรู  ดานการใชขอความกระทัดรัด  โดยสวนรวมอยูในระดับปาน
กลาง  และดานความคิดริเร่ิมสรางสรรค  ดานการตรวจสอบ  ดานสหวิชา  โดยสวนรวมอยูในระดับสูง

ทพิยวมิล  เปยมสิทธิ์  ( 2531 ) ไดศึกษามโนมติเกี่ยวกับวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีของนัก
เรียนชัน้มธัยมศึกษาปที่  3  ปการศึกษา  2530  จํ านวน  484  คน  ไดจากการสุมตัวอยางแบบบงชั้นจาก
โรงเรียนมัธยม  สังกัดกรมสามัญศึกษา  ในเขตกรุงเทพมหานคร  ผลการวิจัยพบวา  นักเรียนมีมโนมติ
เกีย่วกบัวทิยาศาสตรและเทคโนโลยีโดยเฉลี่ยอยูในระดับปานกลาง  โดยมีมโนมติดานการใชวิทยา
ศาสตรและเทคโนโลยีโดยตรง  และดานการใชวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีเพื่อการประดิษฐคิดคนสิ่ง
ใหมอยูในระดับตํ่ า  และมีมโนมติดานการใชวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีเพื่อการซอมแซมแกไข  ดาน
การใชวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีเพื่อการดัดแปลงหรือปรับปรุง  ดานการใชวิทยาศาสตรและ
เทคโนโลยีเพื่อการสรางเลียนแบบอยูในระดับปานกลาง

อัญชลี  สิรินทรวราวงศ ( 2531 ) ไดศึกษาความสนใจในวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีของนัก
ศกึษาระดบัมธัยมศึกษาตอนปลาย โรงเรียนสาธิตจุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย กลุมตัวอยางไดแก นักเรียน
ระดบัมธัยมศึกษาตอนปลาย (ม.4,ม.5, ม.6) โรงเรียนสาธิตจุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย (ฝายมัธยม) มีการ
ศกึษา 2530 ทุกหองเรียน มี จํ านวน 14 หอง รวมทั้งสิ้น 425 คน สรุปผลการวิจัย ไดดังนี้

1. ความสนใจที่มีตอวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี ของนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษา ตอน
ปลายอยูในระดับ “ สนใจนอย ” ตามหลักเกณฑที่ใชประเมิน

2.  เมือ่จ ําแนกกลุมประชากรตามเพศ พบวา กลุมเพศชายและกลุมเพศหญิงมีความ สนใจใน
วทิยาศาสตรและเทคโนโลยีแตกตางกันอยางมีนัยสํ าคัญที่ระดับ.01โดยกลุมเพศชายมีคะแนนความสน
ใจสงูกวากลุมเพศหญิง แตทั้งสองกลุมตางก็มีความสนใจอยูในระดับ “ สนใจนอย  ”

3. เมือ่จ ําแนกลุมประชากรตามแผนการเรียน พบวา กลุมเนนหนักการเรียนวิทยา ศาสตร
และกลุมไมเนนหนักการเรียนวิทยาศาสตรมีความสนใจในวิทยาศาสตรและ เทคโนโลยีแตกตางกัน
อยางมนียัสํ าคัญที่ระดับ .01 โดยกลุมเนนหนักการเรียนวิทยา ศาสตรมีคะแนนความสนใจสูงกวากลุม
ไมเนนหนกัการเรียนวิทยาศาสตรแตทั้งสองกลุมตางก็มีความสนใจอยูในระดับ “ สนใจนอย  ”



6. ในดานการปฏิบัติกิจกรรม ซึงบงชีถึงความสนใจทีมีตอวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี ทังที
ประเมนิจากกจิกรรมตางๆ โดยการรับรูดวยตนเอง และที่ประเมินจากกิจกรรม ตัวอยาง พบวา ประชา
กรทัง้หมด และประชากรซึ่งจํ าแนกกลุมตามเพศ กลุมตามแผน การเรียน และกลุมตามระดับชั้นเรียน
ตางกม็คีวามสนใจในวิทยาศาสตรและ เทคโนโลยีอยูในระดับ “ สนใจนอย ”
   7. เมือ่เปรียบเทียบทัศนคติที่มีตอวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี  กับการปฏิบัติกิจกรรมที่ แสดงถึงความ
สนใจในวทิยาศาสตรและเทคโนโลยีของประชากรกลุมเดียวกันไมวาจะ เปนกลุมใดๆ พบวา มีคาเฉลี่ย
ของคะแนนความสนใจแตกตางกัน โดยทุกกลุมจะมีคา เฉลี่ยของคะแนนดานทัศนคติที่มีตอวิทยา
ศาสตรและเทคโนโลยีสูงที่สุดและอยูใน ระดับ “ สนใจพอใช ” อันดับรองลงมา คือ คะแนนการปฏิบัติ
กจิกรรมโดยการรับรูของ ตนเองอยูในระดับ “ สนใจนอย ” และอันดับสุดทายคือ คะแนนดานการ
ปฏิบตักิจิกรรม ตัวอยางซึ่งมีคาตํ่ าสุด และอยูในระดับ “ สนใจนอย ”

8.  เหตผุลสํ าคัญที่ประชากรมีความชอบวิทยาศาสตร ไดแก การเห็นวาเปนวิชาที่มี เหตุผล
ใหความรู กวางขวางทันโลก และรูสึกสนุก

9. เหตผุลสํ าคัญประชากรไมชอบวิทยาศาสตร ไดแก การที่รูสึกวายาก และไมมีความ ถนัด
ในการเรียนวิชานี้

10. เหตผุลสํ าคัญที่ประชากรใหความสนใจในวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี ไดแก การ ได
เหน็ความกาวหนาใหมๆ ที่เกิดขึ้นในวงการวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี การเห็น ประโยชนในชีวิต
ประจํ าวัน ทั้งที่มีตอตนเองและตอสังคมมนุษย

11.เหตผุลสํ าคัญที่ทํ าใหประชากรมีความสนใจติดตามความรูทางวิทยาศาสตรและ
เทคโนโลยดีวยวิธีการตางๆ ไดแก การรูสึกวาสนุก ชอบ และเห็นประโยชนของวิทยา ศาสตรและ
เทคโนโลยี

12. เหตผุลสํ าคัญที่ทํ าใหประชากรมีความสนใจนอย หรือไมสนใจติดตามความรูความ กาว
หนาทางวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีจากแหลงวิทยาการตางๆ ไดแก การไมมี วารสาร เอกสาร ส่ิงพิมพ
ทีจ่ะใหศกึษาคนควา ไมรูแหลงวิทยาการ มีเร่ืองราวหรือ รายการที่เกี่ยวกับวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี
นอยมาก ไมทราบเวลาของสถานีวิทยา และสถานีโทรทัศนที่จัดรายการเกี่ยวกับวิทยาศาสตรและ
เทคโนโลยี ไมทราบสถานที่ และเวลาจัดนิทรรศการของหนวยงานตางๆ ไมมีผูจัดพาไปทัศนศึกษาเยี่ยม



ผลการวิจัยพบวา
   1.  นกัเรยีนที่ทํ าโครงงานวิทยาศาสตรและนักเรียนที่ไมไดทํ าโครงงานวิทยาศาสตร  มเีจตคติตอวิทยา
ศาสตรและเทคโนโลยีในดานตาง ๆ  4 ดาน  และดานรวมไมแตกตางกันอยางมีนัยสํ าคัญทางสถิติที่
ระดับ .01

2.  นกัเรยีนที่ทํ าโครงงานวิทยาศาสตรและนักเรียนที่ไมไดทํ าโครงงานวิทยาศาสตร  ศาสตร
มเีจตคติตอวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีในดานตาง ๆ  4 ดาน  และดานรวมเชิงนิมานตํ่ า

ประกิจ  สังขข ํา ( 2532 )  ไดศึกษาการเปรียบเทียบทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรขั้น
ผสมของนักเรียนที่เรียนอยูในโรงเรียนที่เคยผานโครงการโรงเรียนมัธยมเพื่อพัฒนาชนบทและโรงเรียน
ทีไ่มเคยผานโครงการโรงเรียนมัธยมเพื่อพัฒนาชนบทที่ระดับมัธยมศึกษาปที่  3 จังหวัดชัยนาท  กลุมตัว
อยางเปนนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 ปการศึกษา 2531 โรงเรียนสังกัดกรมสามัญศึกษา จังหวัดชัยนาท
จ ํานวน  248  คน  ผลการวิจัยพบวา  นักเรียนที่เรียนอยูในโรงเรียนที่เคยผานโครงการโรงเรียนมัธยม
เพือ่พฒันาชนบทและโรงเรียนที่ไมเคยผานโครงการโรงเรียนมัธยมเพื่อพัฒนาชนบทที่ระดับมัธยม
ศกึษาปที ่ 3 จังหวัดชัยนาท  มีทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรขั้นผสมแตกตางกันอยางมีนัยสํ าคัญ
ทางสถิติที่ระดับ  .05  และพบอีกวานักเรียนทั้ง   2 กลุมมทีกัษะการกํ าหนดและควบคุมตัวแปร  ทักษะ
การทดลอง  และทกัษะการตีความหมายของขอมูลและการสรุปแตกตางกันอยางมีนัยสํ าคัญทางสถิติที่
ระดบั  .05  สวนทักษะการตั้งสมมติฐานไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสํ าคัญทางสถิติที่ระดับ  .05

ประเสรฐิ  บุญทาว  ( 2534 )  ไดศึกษาการประเมินมาตรฐานคุณภาพการศึกษาวิทยาศาสตร
ระดบัมธัยมศึกษาตอนตน  เขตการศึกษา  10  ปการศึกษา 2533  ตัวอยางประชากรเปนนักเรียนชั้น
มธัยมศกึษาปที่  3  ปการศึกษา  2533  ในโรงเรียนมัธยมศึกษาขนาดใหญ  กลาง  และเล็ก  จาก  7
จงัหวดั  ในเขตการศึกษา  10  คือ  อุบลราชธานี  ยโสธร  รอยเอ็ด  มหาสารคาม  กาฬสินธุ  นครพนม
และมกุดาหาร   รวม  226  โรงเรียน  เปนโรงเรียนขนาดใหญ  57  โรงเรียน  โรงเรียนขนาดกลาง  57
โรงเรียน  และโรงเรียนขนาดเล็ก  112  โรงเรียน  ผลการวิจัยพบวา



ควรปรับปรุงแกไข ( 43.96 % )
4. สมรรถภาพการเรียนรูวิชาวิทยาศาสตรเนนการนํ าไปใชในชีวิตประจํ าวัน  ของนักเรียน

ระดบัมธัยมศึกษาตอนตนในจังหวัด อุบลราชธานี  ยโสธร  รอยเอ็ด  มหาสารคาม  กาฬสินธุ  นครพนม
และมุกดาหาร

สาโรจน  สํ าเภาเงิน  ( 2534 )  ไดศึกษาคุณลักษณะทางวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีซ่ึงผู
สํ าเรจ็การศึกษาระดับมัธยมศึกษาตอนตนควรจะมีตามทรรศนะของผูเชี่ยวชาญที่เกี่ยวของกับวิทยา
ศาสตรและเทคโนโลยี  ตัวอยางประชากรคือ  ผูเชี่ยวชาญที่เกี่ยวของกับวิทยาศาสตรดานตาง ๆ จํ านวน
135  คน  เครือ่งมือที่ใชเปนแบบสอบถามเกี่ยวกับคุณลักษณะทางวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีที่คนไทย
ซ่ึงส ําเรจ็การศึกษาระดับมัธยมศึกษาตอนตนควรจะมี  ผลการวิจัยพบวา  คุณลักษณะทางวิทยาศาสตร
และเทคโนโลยีที่นักเรียนระดับมัธยมศึกษาตอนตนควรจะมี  มี  27  ขอดังนี้

1.สามารถใชมโนทัศน ( Concept ) ทางวทิยาศาสตรและเทคโนโลยีแกปญหาหรือดํ าเนิน
ชีวติประจํ าวันได

2.  สามารถเลือกเอาความรูทางวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีมาใชไดอยางถูกตอง  เหมาะสม
3. สามารถใชความรูทางวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีอธิบายสิ่งตาง ๆไดอยางสมเหตุสมผล
4.  รูถึงความแตกตางระหวางขอเท็จจริงทางวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี  กบัสิ่งที่เปนความ

คิดเห็น
5.  รูวามีความสัมพันธระหวางขอเท็จจริงและทฤษฎี
6.  เขาใจถึงความแตกตางระหวางวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี  ขณะเดยีวกันก็มองเห็น

ความสัมพันธของทั้งสองอยางนี้ดวย
7.  เขาใจถึงความสัมพันธระหวางวิทยาศาสตร  เทคโนโลยีและสังคม
8.  เขาใจถึงความเกี่ยวของของวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี กับศาสตรสาขาตาง ๆ ได
9.  รูวาขอมูลที่ไดมาอาจจะมีความผิดพลาด  และเบี่ยงเบนจากขอเท็จจริง
10. ยอมรบัวาความรูทางวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี บางครั้งไมจํ าเปนตองไดมาจากการ

ทดลอง



16.  ยอมรับการตัดสินใจและการกระทํ าของบุคคลอืนทีมีเหตุผล
17.  ยอมรับฟงความคิดเห็นของผูอ่ืนที่มีเหตุผล
18.  มคีวามอยากรูอยากเห็น
19.  เห็นคุณคาของธรรมชาติ
20.  เห็นคุณคาของสิ่งที่มนุษยสรางขึ้น
21. รูวาผลงานทางวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี  เกดิจากความพยายามและการทดลอง

หลาย ๆ คร้ัง
22.  ตระหนักในคุณคาและความสํ าคัญทางวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี

   23.  มคีวามเขาใจวาความรูทางวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีเปนสิ่งที่เปลี่ยนแปลงไดเมื่อมีขอ
มูลเหมาะสม

24. รูวาวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีมีผลกระทบกับสังคมไทยในหลาย ๆ ดาน
25.  สามารถวิเคราะหปรากฏการณธรรมชาติไดวาอะไรเปนอะไร  อะไรเปนผล  และอะไร

เปนเหตุผลซ่ึงกันและกัน
26.  ขาใจถึงความจํ าเปนที่จะตองใชกระบวนการทางวิทยาศาสตร  แกปญหาเกี่ยวกับสิ่งแวด

ลอม
27.  เขาใจวาปญหาที่เกิดขึ้นเนื่องจากวิทยาศาสตรและเทคโนโลยียอมมีหนทางแกไขได

พรเพ็ญ   หลักค ํา  ( 2535 ) ไดทํ าการศึกษาการพัฒนาเจตคติทางวิทยาศาสตร เจตคติตอ
วทิยาศาสตร และทักษะกระบวนการ ทางวิทยาศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 ดวยของเลน
และเกมทางวทิยาศาสตร กลุมตัวอยาง ในการวิจัยคร้ังนี้ใชกลุมประชากรจากนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่
1 โรงเรียน วิมุตยารามพิทยากร กรุงเทพมหานคร ภาคเรียนที่ 2 ปการศึกษา 2534 ใชนัก เรียนชั้นมัธยม
ศกึษา ปที่ 1 ซ่ึงเลือกเรียนวิชาวิทยาศาสตรเลือกเสรี ว 011 ผลการวิจัยสรุปวา
   การเปรียบเทียบเจตคติทางวิทยาศาสตร

ผลการวจิัยปรากฏวาดานเจตคติทางวิทยาศาสตรทั้งสองกลุมมีคาใกลเคียงกัน โดยกลุมทด
ลองมคีาเฉลี่ยสูงกวาเล็กนอย แตเมื่อนํ าไปวิเคราะหคาความแปรปรวนรวมปรากฏวา ทั้งสองกลุม มี



อยางมนีัยสํ าคัญทางสติทีระดับ .05 นันคือ ของเลนและเกมทีผูวิจัยสราง ขึนไมชวยพัฒนาทักษะ
กระบวนการทางวิทยาศาสตรของกลุมทดลองในตางจากกลุม ควบคุม

ศกลุตลา  โฆษิตชัยวัฒน  ( 2535) ไดศึกษาความรูความสามารถพื้นฐานทางวิทยาศาสตร
ของนกัเรียนระดับมัธยมศึกษาตอนตน  กลุมโรงเรียนกรมสามัญศึกษา  ในเขตกรุงเทพมหานครกลุมที่
2  กลุมตวัอยางคือนักเรียนชายและนักเรียนหญิงในระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนตน  ปการศึกษา  2534
จ ํานวน  750  คน  ผลการวิจัยพบวา  นักเรียนชายและนักเรียนหญิงในระดับมัธยมศึกษาตอนตนมีความ
รูความสามารถพื้นฐานทางวิทยาศาสตร  แตกตางกันอยางมีนัยสํ าคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05  โดยที่นัก
เรียนหญิงมีความรูความสามารถพื้นฐานทางวิทยาศาสตรสูงกวานักเรียนชาย

นกัเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1  2  และ  3  มีความรูความสามารถพื้นฐานทางวิทยาศาสตร
และเทคโนโลยีไมแตกตางกัน

อรชา  พยัฆศิริ  (2536)  ไดศึกษาคุณลักษณะทางวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีของนักเรียน
ช้ันมธัยมศกึษาปที่  3  จังหวัดลพบุรี  กลุมตัวอยางที่ใชในการวิจัยเปนนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่  3  ป
การศกึษา  2535  ในจังหวัดลพบุรี  จํ านวน  420  คน  ซ่ึงไดมาจากการสุมตัวอยางหลายขั้นตอน  เครื่อง
มอืทีใ่ชในการวิจัยคร้ังนี้เปนแบบวัดคุณลักษณะทางวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี  สถิติที่ใชในการวิจัย
คอืการวิเคราะหความแปรปรวนแบบสองทาง  ผลการวิจับพบวา

1. คณุลักษณะทางวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่   3   จังหวัด
ลพบุรีอยูในระดับปานกลาง
   2.  นกัเรยีนชายและนักเรียนหญิงมีคุณละกษณะทางวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีไมแตกตางกันอยางมี
นัยสํ าคัยทางสถิติที่ระดับ.05

3. นกัเรยีนทีอ่ยูในโรงเรียนระดับจังหวัดมีคุณลักษณะทางวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีสูง
กวานกัเรยีนที่อยูในโรงเรียนระดับอํ าเภอและโรงเรียนระดับตํ าบลอยางมีนัยสํ าคัญทางสถิติที่ระดับ  .05



พงึประสงคสํ าหรับผูทีสํ าเร็จการศึกษาระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย  ทัง  3  ดานคือ  ดานความรู  ดาน
เจตคต ิ และดานทักษะปฏิบัติ  ในระดับควรมีมาก  โดยเรียงลํ าดับสูงสุด  5  ลํ าดับแรก  ตามคามัชฌิม
เลขคณิต  ไดดังนี้

ดานความรู    ผูสํ าเร็จการศึกษาระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย  ควรมีสมรรถภาพพื้นฐานดาน
ความรู  ซ่ึงแบงออกเปน  2  ดานคือ

 1.  ความรูทั่วไปเกี่ยวกับเรื่องตอไปนี้
1.  วธีิการแสวงหาความรูทางวิทยาศาสตร
2.  การน ําความรูทางวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีไปใชในชีวิตประจํ าวัน
3.  คณุภาพของสิ่งแวดลอมและการอนุรักษ
4.  สารอาหาร  คุณคา  และแหลงของสารอาหาร
5.  การอนุรักษพลังงานและการแสวงหาแหลงพลังงาน

2.  ความสามารถในการใชความรูดังนี้
1.  ใชวิธีทางวิทยาศาสตรเพื่อแกปญหา
2.  คิดวิเคราะห  วจิารณขอมูลขาวสารทางวิทยาศาสตรอยางมีเหตุผล
3.  ใชความรูในการแกปญหาและดํ าเนินชีวิตอยางริเร่ิมสรางสรรค
4.  ผสมผสานความรูทางวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี     กับการดํ าเนินชีวิตในสังคมได

เปนอยางดี
   5.  ใชความรูทางวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีในการดํ าเนินชีวิตอยางมีประสิทธิภาพ

ดานเจตคติ  ผูสํ าเร็จการศึกษาระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย  ควรมีสมรรถภาพพื้นฐานดาน
เจตคติดังนี้

1.  มีความซื่อสัตย
2.  มใีจกวางยอมรับความคิดเห็นและขอเสนอแนะของผูอ่ืน
3.  กลาแสดงออก
4.  มคีวามอดทนไมทอถอย  หรือไมลมเลิกความพยายามเมื่อประสบปญหา
5.  ยอมรับความจริงที่มีเหตุผล



5.  ตรวจสอบสมบัติหรือคุณภาพของสารหรือสิงตาง ๆ ดวยวิธีการทีเหมาะสม

2.  งานวิจัยในตางประเทศ

ฟราเซอร  ( Fraser , 1978 )  ไดทํ าการวิจัยเพื่อพัฒนาเครื่องมือที่ใชวัดเจตคติเกี่ยวกับวิทยา
ศาสตร ช่ือ Test of  Science Related Attitudes (TOSRA)  ของนักเรียนระดับมัธยมศึกษาในประเทศ
ออสเตรเลีย  กลุมตัวอยางเปนนักเรียนเกรด  7  8  9  และ  10  จํ านวน  1,337  คน  จาก  44  หองเรียน
ของโรงเรยีนในเมืองซิดนีย  ผลการวิจัยทํ าใหไดแบบวัดที่มีคาสัมประสิทธิ์ความเที่ยง เทากับ  0.78  วัด
ใน  7  ดาน  คือ  1.  สภาพสังคมที่เกี่ยวของกับวิทยาศาสตร

2.  ลักษณะปกติของนักวิทยาศาสตร
3.  เจตคติที่มีตอการแสวงหาความรูทางวิทยาศาสตร
4.  การนํ าเจตคติทางวิทยาศาสตรไปใช
5.  ความเพลิดเพลินในบทเรียนวิทยาศาสตร

         6.  การใชเวลาวางสนใจวิทยาศาสตร
7.  ความสนใจในอาชีพทางวิทยาศาสตร

ลูคาส  และ  ทิวลิป ( Lucas  and  Tulip , 1980 )  ไดศึกษาความรูความสามารถพื้นฐานทาง
วทิยาศาสตรของนักเรียนระดับมัธยมศึกษา  เมื่อบริสเบน  ประเทศออสเตรเลีย  กลุมตัวอยางเปนนัก
เรียนจ ํานวน  830  คน  จากโรงเรียนมัธยม  4  โรงเรียน  โดยเปนนักเรียนที่เลือกเรียนวิทยาศาสตรเกรด
10  จ ํานวน  567  คน  นักเรียนเกรด  12  จํ านวน  234  คน  และนักเรียนที่ไมเลือกเรียนวิทยาศาสตร
เกรด  12  จํ านวน  39  คน   โดยวัดคุณสมบัติแตละดานของความรูความสามารถพื้นฐานทางวิทยา
ศาสตรของ  Showalter  และคณะที่ไดนิยามไว  7  ดานคือ  ดานความเขาใจธรรมชาติของความรูทาง
วทิยาศาสตร  สามารถนํ ามโนมติ  หลักการ  กฎ  และทฤษฎีทางวิทยาศาสตรที่เหมาะสมมาใชไดอยาง
ถูกตอง  สามารถใชทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรในการแกปญหาและตัดสินใจได  มีคานิยมทาง



ทวไปทมตอความรูความสามารถพนฐานทางวทยาศาสตรในดาน  ความคงทนและการน าความรูไปใช
ทกัษะทางวทิยาศาสตร  และวิธีการทางวิทยาศาสตร  กลุมตัวอยางเปนนักเรียนที่เรียนวิทยาศาสตรทั่ว
ไป  จ ํานวน  60  คน  โดยแบงออกเปน  2  กลุม  สอนโดยวิธีปกติที่เนนเนื้อหาทางวิทยาศาสตร  และ
สอนการเรียนรูทักษะ  ผลการวิจัยพบวาความรูความสามารถพื้นฐานของนักเรียนทั้งสองกลุมอยูใน
ระดบัสงู  และผูวิจัยไดเสนอแนะวาในหลักสูตรควรเนนเรื่องความคิดวิจารณญาณทักษะการแกปญหา
ใหมากยิ่งขึ้น

พคิคารด  ( Pickard , 1988 ) ไดทํ าการศึกษาคุณลักษะทางวิทยาศาสตรของนักเรียนอเมริกัน
ทีเ่รียนวทิยาศาสตรและไมไดเรียนวิทยาศาสตร  เครื่องมือที่ใชเปนแบบวัดคุณลักษณะทางวิทยาศาสตร
NAEP  ซ่ึงเปนแบบวัดมาตรฐาน  โดยใชเครื่องมือวิจัยทํ าการทดสอบกอนเรียนปรากฏวา  นักเรียนที่
เรียนวทิยาศาสตรและนักเรียนที่ไมไดเรียนวิทยาศาสตรไมมีความแตกตางกัน  หลังจากใหความรูทาง
วทิยาศาสตรและกระบวนการทางวิทยาศาสตรแกนักเรียนที่เรียนวิทยาศาสตรเปนเวลา  11  สัปดาห
และท ําการทดสอบหลังเรียนปรากฏวา นักเรียนที่เรียนวิทยาศาสตรมีคุณลักษณะทางวิทยาศาสตร   ดังนี้
มคีวามรูความเขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร  มีมโนทัศน  มีการคิดวิเคราะหกอนการตัดสินใจ  และมี
ทกัษะทางวิทยาศาสตรมากกวานักเรียนที่ไมไดเรียนวิทยาศาสตร

ฟลแมน ( Fillman , 1989 )  ไดท ําการศึกษาคุณลักษะทางวิทยาศาสตรของนักเรียนระดับชั้น
มธัยมศกึษาตอนตน  ตัวอยางประชากรเปนนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนตน  จํ านวน  106  คน  ได
ผลสรปุวา  นักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนตน  มีคุณลักษณะทางวิทยาศาสตรดังนี้

1.  มคีวามรูพื้นฐานทางวิทยาศาสตร  65 – 80 %
2.  ใชทักษะทางวิทยาศาสตรในการสืบเสาะ  10 – 20 %
3.  ใชวทิยาศาสตรเปนแนวทางในการคิดเล็กนอย
4.  เขาใจถึงปฏิสัมพันธระหวางวิทยาศาสตร  เทคโนโลยี  และสังคม  1 – 10 %



ของนกศกษาชนปท  1  มหาวทยาลยสงขลานครนทร  วทยาเขตปตตาน  ทกลาวมานนเปนการศกษา
และรวบรวมเกี่ยวกับความรูความสามารถพื้นฐานทางดานวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี  คุณลักษณะทาง
วทิยาศาสตรที่บุคคลพึงมี  เจตคติทางวิทยาศาสตร  เจตคติตอวิทยาศาสตร  และทักษะกระบวนการทาง
วทิยาศาสตร  โดยภาพรวมนั้นจะเห็นไดวาผลการวิจัยโดยสวนใหญจะอยูในระดับปานกลาง  นอย  นอย
มาก  หรือตองปรับปรุงแกไข  ซ่ึงจะสงผลใหเห็นถึงความตกตํ่ าของความรูความสามารถทางดานวิทยา
ศาสตรและเทคโนโลยีของนักเรียนนักศึกษาในประเทศ  ดังนั้นดวยเหตุผลดังกลาวนี้ผูวิจัยเห็นวาผูที่
เกีย่วของกบัการจัดการศึกษาจึงควรที่จะมีการปรับปรุงแกไขการศึกษาทางดานวิทยาศาสตรและ
เทคโนโลยีของประเทศ  เพื่อที่จะทํ าใหบุคคลของประเทศในอนาคตมีความรูความสามารถทางดาน
วทิยาศาสตรและเทคโนโลยีดียิ่งขึ้นมากกวาที่เปนอยูนี้  ซ่ึงบุคคลมีความรูความสามารถและคุณลักษณะ
ดงักลาวกจ็ะสะทอนใหเห็นถึงความสามารถในการคิดวิเคราะหแกปญหา  การเชื่อมโยงความรูกับการ
ด ําเนินชีวิต   การรูเทาทันการเปลี่ยนแปลงไปของสังคมโลก  ของบุคคล  ตลอดจนการมีเจตคติทาง
วทิยาศาสตร  และมีทักษะปฏิบัติทางวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีที่เหมาะสม  ในการที่จะพัฒนาตนเอง
ใหมคีณุภาพชีวิตที่ดี  สามารถที่จะดํ ารงชีวิตอยูในสังคมโลกที่เปลี่ยนแปลงไปไดอยางมีความสุข


	1.  §Ò¹ÇÔ¨ÑÂÀÒÂã¹»ÃÐà·È
	ÊÔÃÔ¶¹ÍÁ   ÃÑµ¹ÐÃÑµ  \( 2526 \)  ä´�
	4. ÊÁÃÃ¶ÀÒ¾¡ÒÃàÃÕÂ¹ÃÙéÇÔªÒÇÔ·ÂÒ�
	¡ÒÃà»ÃÕÂºà·ÕÂºà¨µ¤µÔ·Ò§ÇÔ·ÂÒÈÒ�
	
	
	¡ÒÃà»ÃÕÂºà·ÕÂºà¨µ¤µÔµèÍÇÔ·ÂÒÈÒ�



	5.  µÃÇ¨ÊÍºÊÁºÑµÔËÃ×Í¤Ø³ÀÒ¾¢Í§ÊÒ�

