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บทท่ี 1

บทนํา

ปญหาและความเปนมาของปญหา

สถานภาพการจัดการเรียนการสอนฟสิกสของประเทศไทยในปจจุบัน   ประสบปญหา
คุณภาพและผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนต่ํา    เห็นไดจาก ผลการจัดอันดับความสามารถ
การแขงขันนานาชาติ รวม 47 ประเทศในป พ.ศ. 2542    ปรากฏวาประเทศไทยอยูในอันดับที่ 34
และเมื่อเปรียบเทียบกับประเทศในเอเชีย 10 ประเทศ   ประเทศไทยอยูในอันดับที่ต่ํากวา ประเทศ
อ่ืน ๆ ถึง 7 ประเทศ    โดยเฉพาะดานวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีอยูในอันดับที่ 46
(สํานักงานคณะกรรมการการศึกษาแหงชาติ , 2542 : 14)     และในป 2544 ที่ผานมา  IMD
(International institute for Management development ) ไดจัดอันดับการแขงขันของประเทศไทย
ในภาพรวมอยูในอันดับที่ 44  สวนดานโครงสรางดานวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีอยูในอันดับที่
49 จากทั้งหมด 49 ประเทศ สะทอนใหเห็นวาการศึกษาของไทยโดยเฉพาะดานวิทยาศาสตร –
คณิตศาสตร   อยูในสภาพที่ลาหลังโดยตามหลังประเทศเพื่อนบานในเอเชียเกือบทั้งหมด
(สานปฏิรูป ,2545 : 106)    เมื่อพิจารณาผลการวิเคราะหขอมูลจากการสอบวัดความรูกลุมวิชา วิทยา
ศาสตร(ฟสิกส, เคมี,ชีววิทยา)  และคณิตศาสตรในการสอบเอ็นทรานซระบบใหม  ตั้งแต      ปการ
ศึกษา 2542 – 2544  รวม 6 คร้ัง   ผลการวิเคราะหโดยรวมพบวา มีนักเรียนที่สอบไดไมเกิน    30
คะแนน ถึง 70%  และมีนักเรียนที่สอบไดเกินครึ่งเพียง 5 %   นั่นคือมีนักเรียนที่สอบตกประมาณ 95
%    และในแตละวิชาสัดสวนของผลการสอบทั้ง 6 คร้ังใกลเคียงกัน  สําหรับผลการวิเคราะหในวิชา
ฟสิกส พบวา ผูที่สอบไดไมเกิน 30 คะแนน มี 73.4 % ผูที่สอบไดมากกวา 30 คะแนน แตไมเกิน 50
คะแนน  มี 18.6 % และผูที่สอบไดมากกวา 50 คะแนน มีเพียง 8 % เทานั้น โดยท่ีคะแนนต่ําสุดใน
การสอบคือ 0 คะแนน (ชนศักดิ์  บายเที่ยง , 2545 : 20)

ขอมูลเหลานี้เปนตัวบงชี้วา คุณภาพการจัดการเรียนการสอนและผลสัมฤทธิ์ทางการ
เรียนวิชาฟสิกสในระดับมัธยมศึกษาตอนปลายและอยูในเกณฑที่ต่ํามาก  นักเรียนสวนใหญมีพื้น
ฐานความรูไมเพียงพอที่จะพัฒนาใหอยูในระดับมาตรฐานสากลได

ปจจัยที่ทําใหเกิดสถานการณเชนนี้นาจะเกิดจากการจัดการเรียนการสอนวิทยาศาสตร
(รวมถึงฟสิกสดวย)ในปจจุบัน ยังไมเหมาะสม กลาวคือ    กลาวคือ ครูยังคงแสดงบทบาทมากกวา
นักเรียนและยังเนนการบรรยายอยูมาก    เห็นไดจากการวิเคราะหสภาพการเรียนการสอนใน
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หองเรียนของประเทศไทยในปจจุบัน         โดยใชเทคนิคของเฟลนเดอร (Flanders)  เปนการ
วิเคราะหเวลาที่ครูพูดและเวลาที่นักเรียนพูด  สรุปโดยประมาณไดวา  รอยละ  70 ถึง 80  ของ      กิจ
กรรมการเรียนการสอนในปจจุบันเปนการพูดหรือการบรรยายของครู (รุง  แกวแดง , 2541 : 92)
นอกจากนี้วิธีการจัดการเรียนการสอนครูยังเนนการถายทอดเนื้อหาวิชามากกวาการเรียนรูจาก
สภาพจริง และไมเนนกระบวนการที่ใหนักเรียนไดพัฒนาดานความคิดวิเคราะห  สังเคราะห
การแสดงความคิดเห็นและการแสวงหาความรูดวยตนเอง  สงผลใหการเรียนการสอนไมบรรลุวัตถุ
ประสงค และสงผลกระทบตอคุณภาพการศึกษาโดยรวมอีกดวย (คณะกรรมการการศึกษาแหงชาติ
, 2544 :2)  ลักษณะดังกลาว สงผลใหนักเรียนเกิดความเบื่อหนาย  เห็นไดจากการศึกษาขอมูล
โครงการ Third  International Mathematics and Science Study :TIMSS  ของสมาคมนานาชาติเพื่อ
ประเมินผลสัมฤทธิ์ทางการศึกษา  พบวา  เด็กไทยมี         เจตคติทางลบกับวิชาคณิตศาสตรและ
วิทยาศาสตร  สาเหตุมาจากการเบื่อหนายวิธีการสอนของครู   (สานปฏิรูป , 2545 : 107)

การจัดการเรียนการสอนวิทยาศาสตรบทบาทหลักอยูที่ครู  โดยครูจะเปนผูสรางโอกาส
การเรียนรูที่เหมาะสมใหกับนักเรียน  ครูเปนผูนําทางตะลอมใหเขาจุด  ทาทาย และกระตุนการเรียน
รูของนักเรียน สามารถปรับกิจกรรมใหเขากับความตองการของนักเรียนและดึงความสนใจของนัก
เรียน (พงษจันทร  จันทยศ , 2545: 83)   ดังนั้นรูปแบบการจัดการเรียนการสอนจึงตองเนน ผูเรียน
เปนสําคัญ  นั่นคือ ใหผูเรียนมีสวนรวมในการเรียนและใหการเรียนรูเกิดขึ้นที่ตัวผูเรียนเพื่อใหผู
เรียนสรางและหาความรูดวยตนเอง โดยมีการปฏิสัมพันธรวมกับผูอ่ืน มิใชเรียนรูดวยตนเองอยาง
โดดเดี่ยว ( ประมวล  ศิริผันแกว , 2541 : 8 )     การออกแบบการเรียนรูจะตองใหเหมาะสมกับ       ผู
เรียน  มีสภาพแวดลอมที่สงเสริมการเรียนรู  คือ  กระตุนการตอบสนองของผูเรียน  มีความหลาก
หลายและพรอมที่จะใหผูเรียนไดเรียนรู  ขณะที่เกิดความสนใจการเรียนรูระหวางผูเรียนและผูสอน
ตองมีลักษณะที่เคลื่อนไหวเปลี่ยนแปลงและมีปฏิสัมพันธกัน    (วิชัย  วงษใหญ , 2542 : 22 )

ดังนั้นการพัฒนาการเรียนการสอนวิชาฟสิกสเพื่อใหบรรลุวัตถุประสงคนั้น  บทบาทของ
ครูมีความสําคัญอยางยิ่งในฐานะผูจัดประสบการณและบรรยากาศในกระบวนการเรียนรู  เสนอ
สาระที่ทาทายการคิดวิเคราะหวิจารณอยางมีเหตุผล เนนกระบวนการที่ใหผูเรียนไดพัฒนาความคิด
การแสดงความคิด และการแสวงหาความรูดวยตนเอง  นอกจากนี้ครูตองนําแนวการเรียนการสอน
รูปแบบใหม ๆ มาใช   ประยุกตใหเหมาะสมกับผูเรียนดวยเพื่อใหผูเรียนสามารถพัฒนาตามศักย
ภาพของตนไดอยางเต็มที่      และเปนการพัฒนาการเรียนการสอนใหมีประสิทธิภาพยิ่งขึ้น

นักการศึกษาวิทยาศาสตรหลายทานไดเสนอแนวทางการจัดการเรียนรูไวหลาย
แนวทาง  หนึ่งในนั้นคือ  การเรียนรูในรูปแบบวัฏจักรการเรียนรู

วัฏจักรการเรียนรูเปนยุทธวิธีในการจัดการเรียนการสอนที่เนนผูเรียนเปนสําคัญ
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ใหผูเรียนไดสรางองคความรูดวยตนเอง  ผูเรียนไดเรียนรวมกัน  และประเมินผลดวยตัวผูเรียนเอง
ซ่ึงคารพลัสและเธียร  (Karplus and Their) เปนผูริเริ่มนําเสนอแนวความคิดนี้เพื่อกระตุนให
นักเรียนมีความสนใจเรียนวิทยาศาสตร  และชวยลดความเบื่อหนายของการเรียนในหองเรียน
มีขั้นตอนหลัก 3 ขั้นตอน คือ การสํารวจ การสรางแนวคิด และการคนพบ   ตอมาไดมีการพัฒนามา
เปนวัฏจักรการเรียนรูแบบ 5 E ( Instruction Model 5 E) โดยนักศึกษากลุม BSCS (Biological
Science  Curriculum  Study) มี 5 ขั้นตอนหลัก ไดแก การนําเขาสูบทเรียน  การสํารวจ  การอธิบาย
การลงขอสรุป และการประเมินผล   (Larsbach, 2002)   โดยสรุปการสอนโดยวัฏจักรการเรียนรู    ก็
คือ  การสรางสถานการณใหผูเรียนไดสํารวจความเหมาะสม  ความพอเพียงของความรู การเชื่อม
มโนมติเดิม ผลักดันใหเกิดความขัดแยง ทําใหเกิดความไมสมดุล และตองการจะทดสอบความเชื่อ
นั้น (Disequilibrium)  ใหโอกาสแกผูเรียนในการสราง  สะสมประสบการณใหม เพื่อใหเกิดทักษะ
และความมั่นใจในการสรางความเชื่อ  ความรูเพิ่มเติม นอกจากนี้ การสอนแบบวัฏจักรการเรียนรูยัง
เปนรูปแบบที่ยืดหยุนไดตามความเหมาะสม ( สุวิมล  เขี้ยวแกว, 2541 : 72 )

มีงานวิจัยที่สนับสนุนความสัมพันธระหวางผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและวัฏจักรการ
เรียนรู เชน รายงานผลการวิจัยของ  บริจิต และ แอนตัน (Brigit and Anton, 1999 :    23 – 25) ซ่ึง
พบวา การเรียนการสอนโดยใชวัฏจักรการเรียนรู  ชวยใหการเรียนการสอนวิทยาศาสตรมีประสิทธิ
ภาพสูงกวาการสอนแบบเดิม  ซ่ึงสอดคลองกับ งานวิจัยของ ลิซา ( Lisa, 2000 : 486 – 506) ผลการ
ศึกษาพบวาการเรียนการสอน   โดยใชรูปแบบวัฏจักรการเรียนรูชวยใหนักเรียนสรางความคิด   รวบ
ยอดโดยอาศัยประสบการณเดิมไดดี

จากขอดีและความเหมาะสมของการเรียนดวยวัฏจักรการเรียนรูประกอบกับผลการวิจัยของ
นักการศึกษาดังกลาว  ผูวิจัยจึงสนใจที่จะนําการสอนรูปแบบวัฏจักรการเรียนรูมาใชในการเรียนการ
สอนวิชาฟสิกส   เพื่อศึกษาเปรียบเทียบกับรูปแบบของ สสวท. โดยมุงศึกษา ผลสัมฤทธิ์ทางการ
เรียนดานเนื้อหา และดานทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรทั้งนี้เพื่อเปนแนวทางหนึ่งในการ
พัฒนาประสิทธิภาพการเรียนการสอนวิชาฟสิกสใหสูงขึ้น

วัตถุประสงคของการวิจัย

1. เพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาฟสิกส ดานเนื้อหาและดานทักษะกระบวนการ
ทางวิทยาศาสตรของนักเรียนกอนและหลังไดรับการสอนตามรูปแบบวัฏจักรการเรียนรู
2. เพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาฟสิกส ดานเนื้อหาและดานทักษะกระบวนการ
ทางวิทยาศาสตร ของนักเรียนกอนและหลังไดรับการสอนตามรูปแบบ สสวท.
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3. เพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาฟสิกส ดานเนื้อหาและดานทักษะกระบวนการ
ทางวิทยาศาสตรของนักเรียน   ระหวางการสอนตามรูปแบบวัฏจักรการเรียนรูกับการสอนตาม
รูปแบบ สสวท.

สมมติฐานการวิจัย

1.   ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาฟสิกส ดานเนื้อหาและดานทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรของ
นักเรียน  หลังไดรับการสอนตามรูปแบบวัฏจักรการเรียนรูสูงกวากอนไดรับการสอนตามรูปแบบ
วัฏจักรการเรียนรู
2.   ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน วิชาฟสิกส ดานเนื้อหาและดานทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร
ของนักเรียน  หลังไดรับการสอนตามรูปแบบ สสวท. สูงกวากอนไดรับการสอน  ตามรูปแบบ
สสวท.
3.    ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาฟสิกส ดานเนื้อหาและดานทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร
ของนักเรียน  ที่ไดรับการสอนตามรูปแบบวัฏจักรการเรียนรูสูงกวาการสอนตามรูปแบบ สสวท.

ความสําคัญและประโยชนของการวิจัย

1. ไดแผนการสอนรูปแบบวัฏจักรการเรียนรู  เรื่อง การเคลื่อนที่แนวตรง โดยมุงเนน
ความเขาใจดานมโนมติซ่ึงครูและผูที่เกี่ยวของในวงการศึกษาสามารถนําไปใชในการเรียนการสอน
กับนักเรียน
2. ไดทราบผลของการเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาฟสิกสระหวางการจัด
การเรียนการสอนตามรูปแบบวัฏจักรการเรียนรูกับรูปแบบ สสวท.       เพื่อเปนแนวทางสําหรับครูผู
สอน และนักการศึกษาที่เกี่ยวของ    ในการพัฒนาปรับปรุงการเรียนการสอนวิชาฟสิกส ใหมี
ประสิทธิภาพยิ่งขึ้น
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ขอบเขตของการวิจัย

ในการวิจัยคร้ังนี้ผูวิจัยไดกําหนดขอบเขตของการวิจัยไวดังนี้
1. ประชากร (Population)
            ประชากร ไดแก  นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4 แผนการเรียนวิทยาศาสตร – คณิตศาสตร
ของโรงเรียนมัธยมศึกษาสังกัดกรมสามัญศึกษา  กระทรวงศึกษาธิการ  จังหวัดสุราษฎรธานี
จํานวน     1,463       คน

2. กลุมตัวอยาง    (Sample)
กลุมตัวอยางที่ใชในการวิจัยครั้งนี้เปนนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4 แผนการเรียน

วิทยาศาสตร – คณิตศาสตร ภาคเรียนที่ 1 ปการศึกษา 2546    โรงเรียนกาญจนาภิเษกวิทยาลัย        สุ
ราษฎรธานี   อําเภอไชยา  จังหวัดสุราษฎรธานี จํานวน 2 หองเรียน  นักเรียน 79 คน   แบงออกเปน
กลุมทดลองจํานวน 40  คน และกลุมควบคุมจํานวน  39 คน
3. เนื้อหาวิชา

ในการวิจัยคร้ังนี้ใชเนื้อหาวิชาฟสิกส  ในระดับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4  เรื่อง การเคลื่อนที่
แนวตรงตามหลักสูตรมัธยมศึกษาตอนปลาย  พุทธศักราช 2524 ฉบับปรับปรุง (พ.ศ. 2533)
โครงสราง 2  ซ่ึงจัดทําโดยสถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี (สสวท.)
4. ตัวแปรที่ศึกษา

4.1  ตัวแปรตน (Independent Variable)  ไดแก  รูปแบบการสอน  จําแนกเปน
4.1.1     การสอนตามรูปแบบวัฏจักรการเรียนรู
4.1.2     การสอนตามรูปแบบ สสวท.

4.2  ตัวแปรตาม (Dependent Variable)  ไดแก
4.2.1 ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาฟสิกสเรื่อง  การเคลื่อนที่แนวตรง  ดานเนื้อหา
4.2.2 ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาฟสิกส เรื่อง การเคลื่อนที่แนวตรง  ดานทักษะ

กระบวนการทางวิทยาศาสตร
5. ระยะเวลาที่ใชในการวิจัย
       ในการวิจัยคร้ังนี้กระทําในภาคเรียนที่ 1 ปการศึกษา 2546   โดยใชเวลาทดลอง 22  คาบ  คาบ
ละ  50 นาที
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นิยามศัพทเฉพาะ

1. การเรียนการสอนตามรูปแบบวัฏจักรการเรียนรู  หมายถึง  การสืบเสาะหาความรูซ่ึงจัด
การเรียนการสอน  ตามรูปแบบวัฏจักรการเรียนรูแบบ  5 E โดยมีขั้นตอน 5 ขั้นตอน ดังนี้คือ
       1.1  ขั้นการนําเขาสูบทเรียน (Engagement)    ขั้นนี้มีลักษณะเปนการแนะนําบทเรียน กิจกรรม
จะประกอบดวยการซักถามปญหา การทบทวนความรูเดิม การกําหนดกิจกรรมที่จะเกิดขึ้นในการ
เรียนการสอน

1.2 ขั้นการสํารวจ (Exploration)   ขั้นนี้เปนการเปดโอกาสใหนักเรียนไดรับประสบการณโดย
ตรงในการใชความคิดที่มีอยูแลว มาจัดความสัมพันธกับหัวขอที่กําลังเรียนใหเปนหมวดหมู
กิจกรรมในขั้นนี้  อาจเปนการทดลอง การสํารวจ รวบรวมขอมูล บันทึกความคิด  แตละกิจกรรมนัก
เรียนจะเปนผูดําเนินกิจกรรมดวยตัวเอง โดยครูทําหนาที่เปนเพียงผูแนะนําหรือผูเริ่มตนใหกับนัก
เรียน

1.3 ขั้นการอธิบาย (Explanation)  ในขั้นตอนนี้กิจกรรมหรือกระบวนการเรียนรูจะมีการนํา
ความรูที่รวบรวมแลวในขั้นที่ 2 มาใชเปนพื้นฐานในการศึกษาหัวขอที่กําลังศึกษาอยู  กิจกรรมอาจ
ประกอบดวย การนําขอมูลที่รวบรวมมาอภิปรายรวมกัน

1.4 ขั้นการศึกษารายละเอียดหรือการลงสรุป(Elaboration)  ขั้นตอนนี้จะเนนใหนักเรียนนํา
ความรูหรือขอมูลจากขั้นตอนที่ 2 และ 3 มาลงสรุปและนําไปประยุกตใชกับสถานการณอ่ืน ๆ ที่
แตกตางไป   เพื่อขยายความคิดและมโนมติใหกวางขึ้น กิจกรรมสวนใหญอาจเปนการอภิปรายกลุม
เพื่อลงสรุป การทําแบบฝกหัดเพิ่มเติม
       1.5  ขั้นการประเมินผล (Evaluation)  เปนขั้นตอนสุดทายจากการเรียนรูโดยครูเปดโอกาสให
นักเรียนตรวจสอบแนวความคิดหลักที่ไดเรียนรูมาแลววาถูกตองและควรไดรับการยอมรับเพียงใด
ในการประเมินผลมีประกอบดวยการประเมินผลดวยตนเอง และการประเมินผลโดยกลุมเพื่อนและ
การประเมินผลโดยครู กิจกรรมอาจอยูในรูปแบบของ การเขียนรายงาน การบันทึกผลการเรียนรู
การตอบคําถาม  การนําเสนอผลงาน
2.  การเรียนการสอนตามรูปแบบ สสวท. หมายถึง  การสืบเสาะหาความรูโดยมีการจัด
การเรียนการสอนตามขั้นตอนในคูมือครูที่สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีได
พัฒนาขึ้น  ประกอบดวยขั้นตอน 3 ขั้นตอน  ดังนี้
     2.1  ขั้นอภิปรายกอนการทดลอง  เปนขั้นที่ครูและนักเรียนรวมกันอภิปรายปญหาตามแนวคํา
ถามในแบบเรียนและคูมือครู  วิธีการทดลอง และขอควรระวังในการทดลอง รวมทั้งแนะนําการทํา
กิจกรรมอื่น ๆ
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2.2  ขั้นทดลอง  เปนขั้นตอนที่ใหนักเรียนไดทําการทดลองหรือรวมกันอภิปรายเนื้อหา ตาม
แบบเรียน
       2.3  ขั้นอภิปรายหลังการทดลอง  เปนขั้นที่ครูและนักเรียนนําขอมูลที่ไดจากการทดลองหรือ
การรวมกันอภิปราย มาสรุปผลการทดลอง/สรุปผลกิจกรรม  เพื่อเปนความรูใหม
3.    ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาฟสิกส  หมายถึง  ความสามารถทางการเรียนวิชาฟสิกส  ใน เรื่อง
การเคลื่อนที่แนวตรง   ช้ันมัธยมศึกษาปที่ 4  ตามหลักสูตรมัธยมศึกษาตอนปลาย
พุทธศักราช 2524 ฉบับปรับปรุง (พ.ศ. 2533)  โดยแบงเปนผลสัมฤทธิ์ทางดานเนื้อหา  และดาน
ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรดังนี้
         3.1    ผลสัมฤทธ์ิทางดานเนื้อหา   หมายถึง  ความสามารถในการเรียนวิชาฟสิกสซ่ึงวัดไดจาก
แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาฟสิกสดานทฤษฎี โดยวัดความสามารถ 3 ดาน คือ
                3.1.1     ดานความรู – ความจํา  หมายถึง ความสามารถในการระลึกถึงสิ่งที่
เรียนรูมาแลว

3.1.2 ดานความเขาใจ  หมายถึง  ความสามารถในการอธิบาย  ตีความ ขยายความ
3.1.3 ดานการนําไปใช  หมายถึง  ความสามารถในการนําความรู  และวิธีการ

ตาง ๆ ที่เคยเรียนไปแลว  มาดัดแปลงใชในสถานการณใหมที่แตกตางไปจากเดิมเฉพาะอยางยิ่งการ
นําไปใชในชีวิตประจําวัน
        3.2     ผลสัมฤทธ์ิดานทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร  หมายถึง  ความสามารถในเลือกใช
วิธีการหรือกิจกรรมตาง ๆ      และสามารถสืบเสาะหาความรูโดยผานการปฏิบัติการและฝกฝน จน
เกิดความคลองแคลวชํานาญในการสืบเสาะหาความรู  ซ่ึงวัดไดจากแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทาง
การเรียนดานทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรที่ผูวิจัยสรางขึ้น  จากการวิเคราะห   จุดประสงค
และเนื้อหาของหลักสูตร เรื่อง การเคลื่อนที่แนวตรง     ซ่ึงการวิจัยคร้ังนี้ประกอบดวย 7 ทักษะ ดังนี้
                     3.2.1  ทักษะการสังเกต หมายถึง   การใชประสาทสัมผัส อยางใดอยางหนึ่งหรือหลาย
อยางรวมกัน เขาไปสัมผัสโดยตรงกับวัตถุหรือเหตุการณ โดยมีจุดประสงคที่จะหาขอมูล โดยไมใส
ความคิดเห็นของผูสังเกตลงไป
                     3.2.2  ทักษะการจําแนกประเภท  หมายถึง  การแบงพวกหรือเรียงลําดับวัตถุ หรือส่ิงที่
อยูในปรากฏการณ โดยมีเกณฑในการจําแนก อาจใชความเหมือนหรือความแตกตาง หรือความ
สัมพันธอยางใดอยางหนึ่ง
                     3.2.3  ทักษะการคํานวณ  หมายถึง  การนําจํานวนของวัตถุหรือการนําตัวเลขแสดง
จํานวนที่นับไดมาคิดคํานวณโดยการ บวก ลบ คูณ หาร หรือหาคาเฉลี่ยเปนตน
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                     3.2.4  ทักษะการลงความเห็นจากขอมูล  หมายถึง การเพิ่มความคิดเห็นใหกับขอมูลที่
ไดจากการสังเกตอยางมีเหตุผลโดยอาศัยความรูหรือประสบการณเดิมเขามาชวย
                     3.2.5  ทักษะการพยากรณ  หมายถึง การสรุปคําตอบลวงหนา โดยอาศัยปรากฏการณที่
เกิดซ้ํา ๆ  หลักการ กฎ หรือทฤษฎีที่มีอยูในเรื่องนั้น ๆ มาชวยในการสรุป
                     3.2.6  ทักษะการกําหนดและควบคุมตัวแปร หมายถึง  การบงชี้ตัวแปรตน  ตัวแปรตาม
และตัวแปรที่ตองควบคุมในสมมติฐานหนึ่ง ๆ ซ่ึงจะตองควบคุมใหเหมือน ๆ กัน มิเชนนั้น อาจทํา
ใหผลการทดลองคลาดเคลื่อนได
                     3.2.7  ทักษะการตีความและลงขอสรุป   หมายถึง  การแปลความหมายหรือบรรยาย
ลักษณะของขอมูลที่มีอยู  บางครั้งอาจจะตองใชทักษะขั้นอื่นประกอบดวย เชน ทักษะการสังเกต


