
บทท่ี  5 
 

สรุปผลการวิจัย  การอภิปรายผล  และขอเสนอแนะ 
 

 ในบทนี้ประกอบดวยเนื้อหาเกี่ยวกับการสรุปผลการวิจัย  กลาวถึงวัตถุประสงคของการวิจัย  
สมมติฐานของการวิจัย  วิธีดําเนินการวิจัย  สรุปผลการวิจัย  การอภิปรายผล  และขอเสนอแนะ โดยมี
รายละเอียดตามลําดับดังตอไปนี้ 
 
วัตถุประสงคของการวิจัย 
 
 วัตถุประสงคของการวิจัยคร้ังนี้ เพื่อสราง  และพัฒนาบทปฏิบัติการทางเลือกสําหรับการสอน
วิทยาศาสตร  เร่ืองพลังงานความรอน 
 
สมมติฐานของการวิจัย   
 
 บทปฏิบัติการทางเลือกสําหรับการสอนวิทยาศาสตร  เร่ืองพลังงานความรอน  มีประสิทธิภาพ
สูงกวาเกณฑมาตรฐาน  80/80 
 
วิธีดําเนินการวิจัย 
 

การวิจัยคร้ังนี้เปนการวิจัยเพื่อสรางและพัฒนา บทปฏิบัติการทางเลือกสําหรับการสอน
วิทยาศาสตร  เร่ืองพลังงานความรอน  ระดับมัธยมศึกษาตอนตน  ซ่ึงมีรายละเอียดในการดําเนินการ
วิจัยโดยสรุปดังนี้ 
 
1.  กลุมตัวอยาง    คือ  นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่  1  ภาคเรียนที่  2  ปการศึกษา  2545  โรงเรียนคีรีรัฐ
วิทยาคม  จังหวัดสุราษฎรธานี  จํานวน  52  คน 
 
2.  บทปฏิบัติการทางเลือกสําหรับการสอนวิทยาศาสตร  เร่ืองพลังงานความรอน จํานวน  5  ชุด  ไดแก 

ชุดที่  1  เร่ืองอุณหภูมิ  หนวยวัด  และคาของพลังงานความรอน 
ชุดที่  2  เร่ืองการถายโอนความรอน 
   36
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ชุดที่  3  เร่ืองสมดุลความรอน 
ชุดที่  4  เร่ืองแหลงของพลังงานความรอน 
ชุดที่  5  เร่ืองความรอนกับการเปลี่ยนแปลงของสาร 

3.  เครื่องมือที่ใชในการวิจัย 
     3.1  แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร เร่ืองพลังงานความรอน  จํานวน  5  
ชุด   ซ่ึงแบบทดสอบทั้ง  5  ชุด  มีคาความยากระหวาง  .20 - .80  คาอํานาจจําแนกระหวาง .20 -.60   
และคาความเที่ยงดังแสดงในตาราง  5 
     3.2  แบบสังเกตพฤติกรรม 
 

ตาราง  5  แสดงคาความเที่ยงของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร 
เร่ืองพลังงานความรอน 

 
บทปฏิบัติการทางเลือก ฯ 

ชุดที่ 

 

เร่ือง 
 

คาความเที่ยง 

1 
2 
3 
4 
5 

อุณหภูมิ  หนวยวัด  และคาของพลังงานความรอน 
การถายโอนความรอน 
สมดุลความรอน 
แหลงของพลังงานความรอน 
ความรอนกับการเปลี่ยนแปลงของสาร 

0.81 
0.71 
0.65 
0.73 
0.77 

 
4.  การเก็บรวบรวมขอมูล  ผูวิจัยดําเนินการเก็บรวบรวมขอมูลการวิจัยดังนี้ 
     4.1  ผูวิจัยทําการสอนตามแผนการสอน 
     4.2  นักเรียนปฏิบัติตามบทปฏิบัติการทางเลือกสําหรับการสอนวิทยาศาสตร  เร่ืองพลังงานความ
รอน  แตละชุด 
     4.3  ผูวิจัยสังเกตและบันทึกผลประเมินผลการปฏิบัติตามบทปฏิบัติการทางเลือกสําหรับการสอน
วิทยาศาสตร  เร่ืองพลังงานความรอน  แตละชุด 
     4.4  นักเรียนทําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร  เร่ืองพลังงานความรอน 
     4.5  ผูวิจัยนําคะแนนที่ไดจากการปฏิบัติตามบทปฏิบัติการและการทําแบบทดสอบของนักเรียนมา
วิเคราะห 
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5.  การวิเคราะหขอมูล  ใชวิธีการทางสถิติในการหาประสิทธิภาพของบทปฏิบัติการทางเลือกสําหรับ
การสอนวิทยาศาสตร  โดยใหสูตร  E1/E2   
 
สรุปผลการวิจัย 
 

บทปฏิบัติการทางเลือกสําหรับการสอนวิทยาศาสตร  เร่ืองพลังงานความรอน  มีประสิทธิ
ภาพดังนี้ 

ชุดที่  1  เร่ืองอุณหภูมิ  หนวยวัด  และคาของพลังงานความรอน  มีประสิทธิภาพ  81.42/86.32 
        ชุดที่  2  เร่ืองการถายโอนความรอน                         มีประสิทธิภาพ  82.63/83.15 
        ชุดที่  3  เร่ืองสมดุลความรอน                                                       มีประสิทธิภาพ  86.55/83.40 
        ชุดที่  4  เร่ืองแหลงของพลังงานความรอน                                   มีประสิทธิภาพ  82.33/81.81 
        ชุดที่  5  เร่ืองความรอนกับการเปลี่ยนแปลงของสาร                    มีประสิทธิภาพ  80.40/82.20 
 
การอภิปรายผล 
 
 จากการทดลองหาประสิทธิภาพของบทปฏิบัติการทางเลือกสําหรับการสอนวิทยาศาสตร  
เร่ืองพลังงานความรอน  ระดับมัธยมศึกษาตอนตน ไดผลการวิจัยพรอมการอภิปรายผล ดังนี้ 
 ผลการวิจัยพบวา  บทปฏิบัติการทางเลือกสําหรับการสอนวิทยาศาสตร  เร่ืองพลังงานความ
รอน  ที่สรางขึ้นมีประสิทธิภาพสูงกวาเกณฑมาตรฐาน  คือ  80/80   เปนไปตามสมมติฐานที่ตั้งไว 
 การพัฒนาบทปฏิบัติการทางเลือกสําหรับการสอนวิทยาศาสตร  เร่ืองพลังงานความรอน  มี
ประสิทธิภาพสูงกวาเกณฑมาตรฐานที่ตั้งไว  ทั้งนี้เพราะในการวิจัยไดมีการวางแผนการวิจัยเปน      
ขั้นตอน  มีการวิเคราะหปญหาที่เกิดขึ้นระหวางการสอนโดยใชบทปฏิบัติการ  แลวนํามาปรับปรุงให
สอดคลองกับเนื้อหาและวัยของนักเรียน 

บทปฏิบัติการทางเลือกสําหรับการสอนวิทยาศาสตร  ที่สรางขึ้นทั้งหมดเนนใหนักเรียนได
รับความรู เร่ืองพลังงานความรอน  โดยใชการทดลองเปนสื่อพรอมทั้งใหนักเรียนไดศึกษาใบความรู
และทําแบบฝกหัดดวยตนเองมากที่สุด  โดยครูเปนเพียงผูคอยสังเกตและใหความชวยเหลือแนะแนว
ทาง  และใหคําอธิบายในบางสวนที่จําเปนสอดคลองกับขอเสนอแนะจากผลงานวิจัยของ สํารวย  ขัน
ขวา (2526)ที่วา  หลักสูตรการเรียนการสอนวิทยาศาสตรใหมีกิจกรรมการทดลองประกอบอยูดวยโดย
ตลอด  ในการเสนอเนื้อหาคํานึงถึงระดับความยากงาย  ความตอเนื่องของบทเรียน    และผูวิจัยพยายาม
ปรับปรุงตนเองตามความหมายของครูวิทยาศาสตรเกี่ยวกับการปฏิบัติการวิทยาศาสตรของบัทโซว 
(Butzow, 1978 : 62 – 63)  ที่สรุปไววาครูผูสอนวิทยาศาสตรตองมีความสามารถในการเปนผูชวย
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เหลือแนะแนวทางในการทดลอง และความสามารถในการสาธิตในหองเรียน  การใชวิธีการทางวิทยา
ศาสตรในการหาความรูรวมกันระหวางครูและนักเรียน  และตามวิธีการสอนวิทยาศาสตรของครู  
วิทยาศาสตรดีเดนระดับมัธยมศึกษาจากสมาคมวิทยาศาสตรแหงประเทศไทยในพระบรมราชูปถัมภ
จากการศึกษาของ  พงศักดิ์  แปนแกว (2534)ที่สามารถปรับปรุงดัดแปลงเนื้อหาและกิจกรรมการ
ทดลอง และนําวัสดุที่หางายมาผลิตส่ือการเรียนการสอนใชเองได  เพื่อเปนการแกปญหาการเรียนการ
สอนวิชาวิทยาศาสตร  ดังผลการวิจัยของ  นิเชต  สุนทรพิทักษ (2533)  สุพิณ  ไชยจําเริญ (2535)  และ
พิมพพรรณ  เชียงทอง (2538) ไดศึกษาปญหาการจัดการเรียนการสอนวิทยาศาสตรระดับมัธยมศึกษา
พบวา ดานวัสดุอุปกรณยังพบปญหา คือมีจํานวนไมเพียงพอกับนักเรียน  ครูไมรูจักเก็บรักษาและซอม
แซมวัสดุอุปกรณ  ไมมีที่เก็บรักษาวัสดุอุปกรณ  นอกจากนี้การสอนที่ใชบทปฏิบัติการที่สรางขึ้นยัง
เปนการเพิ่มผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตรใหสูงขึ้น  สอดคลองกับผลการวิจัยของ  เรขา  
ทองคุม (2536)   พบวา  ครูตองมีแนวคิดวานักเรียนจะเรียนรูไดดีถาไดปฏิบัติการทดลองและคิดเพื่อ
ตอบคําถามเอง  วางแผนการสอนอยางชัดเจน  เตรียมอุปกรณทดลองใหนักเรียนอยางเพียงพอ  และผล
การวิจัยของ  อานนท  นันกระโทก (2535) พบวาความสามารถทางวิทยาศาสตรมีความสมพันธทาง
บวกกับความสนใจในวิทยาศาสตร  การสอนโดยใหนักเรียนฝกปฏิบัติการทางวิทยาศาสตรดวยตนเอง  
แนะนําเทคนิคการเรียนวิทยาศาสตรที่เหมาะสมใหนักเรียนสงผลใหนักเรียนมีความสามารถทางวิทยา
ศาสตรสูงขึ้น  บทปฏิบัติการทางเลือกสําหรับการสอนวิทยาศาสตรที่ผูวิจัยสรางขึ้นแสดงใหเห็นวาครู
สามารถแกปญหาการเรียนการสอนเองได  สามารถดัดแปลง ปรับเปลี่ยน  หรือคิดหาแนวทางใหมที่
เหมาะสมกับความรูความสามารถของตัวครู เหมาะกับนักเรียน และทองถ่ิน  ไมจําเปนตองทําตามคูมือ
ครูของ สสวท.  เสมอไป 
 
ขอเสนอแนะ 
 
1.  ขอเสนอแนะการนําบทปฏิบัติการทางเลือกไปใช 
 ใชบทปฏิบัติการทางเลือกสําหรับการสอนวิทยาศาสตร  เร่ืองพลังงานความรอน ที่ผูวิจัยสราง
ขึ้นนี้กับนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนตน  ซ่ึงเหมาะกับนักเรียนที่มีความรูความสามารถในระดับ
กลางถึงต่ํา ขนาดหองเรียนประมาณหองละ  40  คน  และเปนโรงเรียนที่ขาดแคลนวัสดุอุปกรณ    โดย   
 1.1  กอนใชตองศึกษาเอกสารประกอบบทปฏิบัติการใหเขาใจ 

1.2 เตรียมวัสดุอุปกรณและสารเคมีใหครบตามที่กําหนดในบทปฏิบัติการ 
1.3 สามารถใชวัสดุอุปกรณและสารเคมีอ่ืนๆ ทดแทนไดตามความเหมาะสม 
1.4  ในการใชบทปฏิบัติการทางเลือกชุดที่  4  และ 5  ครูควรสังเกตวานักเรียนมีความ

พรอมดานทักษะการคิดคํานวณหรือไม 
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2.  ขอเสนอแนะสําหรับการทําวิจัยคร้ังตอไป 
 2.1  ควรมีการวิจัยเปรียบเทียบบทปฏิบัติการทางเลือกสําหรับการสอนวิทยาศาสตรที่ผูวิจัย
สรางขึ้นกับบทปฏิบัติการที่มีในคูมือครูของ สสวท. หรือในเอกสารอื่นที่ใชสําหรับจัดกิจกรรม       
การเรียนการสอนเนื้อหาเดียวกัน 

2.2  ควรมีการสรางบทปฏิบัติการทางเลือกในเนื้อหาเรื่องอื่นๆ หรือระดับอื่นๆ  เพื่อให   
นักเรียนไดเรียนรูวิทยาศาสตรผานการปฏิบัติ  การทดลอง 
 2.3  ควรมีการสรางบทปฏิบัติการทางเลือกในลักษณะชุดยอยๆ และจัดเก็บวัสดุอุปกรณและ
เอกสารทุกอยางไวเปนชุดๆ ใหนักเรียนสามารถนําไปศึกษาไดดวยตนเอง 
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