
บทท่ี  1 
 

บทนํา 
 
ความเปนมาของปญหาและปญหา 
 

     การจัดการเรียนการสอนวิชาวิทยาศาสตรในปจจุบันเนนใหนักเรียนสืบเสาะหาความรูดวย
ตนเอง  ซ่ึงมีจุดมุงหมายสําคัญที่จะพัฒนานักเรียนใหมีความรูความสามารถ มีทักษะกระบวนการทาง   
วิทยาศาสตร  สามารถนําความรูและทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรไปใชในการแกปญหา ตลอด
จนรูจักการแสวงหาความรูอยางเปนระบบ   และเปนการสอนที่เนนนักเรียนเปนศูนยกลางซึ่งสอดคลอง
กับแนวทางปฏิรูปการศึกษายุคปจจุบัน (พงษเทพ  บุญศรีโรจน, 2543 : 4-5)  กระบวนการสอนเริ่มตน
ดวยการจัดสิ่งแวดลอม สถานการณและสิ่งเราตางๆ ใหนักเรียนไดมีโอกาสสังเกต เปรียบเทียบจนมอง
เห็นปญหา  แลวกระตุนนักเรียนดวยคําถาม  หรือเราใหผูเรียนตั้งคําถาม เพื่อสืบสวนสอบสวนหาสาเหตุ
ของปญหาในรูปของการอธิบาย  แลวใหนักเรียนหาทางพิสูจนวา  การอธิบายนั้นเปนไปตามความเปน
จริงหรือไม  มีการตั้งสมมติฐานเชิงทํานาย แลวพิสูจนดวยการทดลอง สรุปผล แลวนําหลักการ           
กฎเกณฑที่พบไปแกปญหาในชีวิตจริง (ยุพา  วีระไวทยะ,  2539 : 22) 

     การเรียนการสอนวิชาวิทยาศาสตรที่เนนทักษะกระบวนการวิทยาศาสตร  ถือวาการทดลอง
เปนกิจกรรมที่สําคัญอยางยิ่งที่จะใหนักเรียนคนควาหาคําตอบไดดวยตนเอง  และถานักเรียนไดลงมือทํา
การทดลองดวยตนเองจะเปนการเรียนรูจากประสบการณตรง  เปนการเรียนรูที่มีคุณคาและสอดคลอง
กับธรรมชาติของวิชาวิทยาศาสตรมากที่สุด  นอกจากนี้ในขณะที่ทําการทดลองนักเรียนมีโอกาสไดฝก
ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร  และถานักเรียนไดทําการทดลองเปนกลุมก็เปนการฝกใหนักเรียน
ไดรูจักทํางานรวมกัน รูจักเปนผูนําและผูตามที่ดี  ทําใหนักเรียนสามารถพัฒนาใหเกิดเจตคติทาง     
วิทยาศาสตรที่ดีได (ทบวงมหาวิทยาลัย, 2524 : 6) กิจกรรมการเรียนการสอนที่ใหนักเรียนไดมีโอกาส
ทําการทดลองดวยตนเองนอกจากจะชวยใหนักเรียนพัฒนาดานพุทธิพิสัยและปฏิบัติพิสัยแลว  นักเรียน
ยังไดพัฒนาดานจิตพิสัยไปพรอมๆ กันดวยทุกขั้นตอนของการทดลอง ตั้งแตขั้นอภิปรายกอนการ
ทดลอง   ขั้นการทดลอง และขั้นอภิปรายหลังการทดลอง (ประวิตร  ชูศิลป,  2542  : 29) 

     จะเห็นไดวากิจกรรมการทดลองหรือปฏิบัติการทดลองทางวิทยาศาสตรมีความสําคัญตอ
การจัดกิจกรรมการเรียนการสอนวิชาวิทยาศาสตรมาก   แตกิจกรรมการทดลองจะไมประสบผลสําเร็จ
หากครูไมมีความรูความเขาใจเกี่ยวกับการปฏิบัติการเพียงพอเพื่อใหบรรลุเปาหมายของหลักสูตร ไมมี
เทคนิควิธีการแกปญหาที่เกิดขึ้นในการจัดกิจกรรมการทดลอง  หรือครูขาดความรูเกี่ยวกับการใชวัสดุ 
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อุปกรณ  และการซอม สรางอุปกรณทดแทนสวนที่ชํารุดหรือที่ขาดแคลนใหมีสภาพที่สามารถใชได
อยางมีประสิทธิภาพ 

     การศึกษาสภาพปญหาการจัดการเรียนการสอนวิทยาศาสตรระดับมัธยมศึกษาดานวัสดุ
อุปกรณ พบวา  คุณภาพของอุปกรณที่มีอยูประมาณครึ่งหนึ่งอยูในสภาพที่ใชการไมได  โรงเรียนขนาด
กลางและขนาดเล็กที่อยูในชนบทบางแหงยังขาดวัสดุอุปกรณ  เนื่องจากขาดงบประมาณในการจัดซื้อ  
นอกจากนี้ยังมีปญหาเรื่องการไมมีที่เก็บรักษาวัสดุอุปกรณ  และการไมรูจักเก็บรักษา   สวนการ       
ซอมแซมวัสดุอุปกรณที่ชํารุดนั้นโรงเรียนขนาดกลางขาดความรูและเครื่องมือในการซอมแซม   (นิเชต  
สุนทรพิทักษ, 2533 : 32)   สภาพการจัดการเรียนการสอนวิชาวิทยาศาสตร  ระดับมัธยมศึกษาตอนตน
ในโรงเรียนโครงการขยายโอกาสทางการศึกษาขั้นพื้นฐานในภาคเหนือ  พบวา  โรงเรียนมีวัสดุ           
ครุภัณฑไมเพียงพอ  หองเรียนไมเพียงพอ  ขาดหองปฏิบัติการทดลองวิทยาศาสตร  ครุภัณฑไดรับการ
จัดสรรมานอย  ขาดสื่อการเรียนการสอนวิทยาศาสตร (สุพิน  ไชยจําเริญ,  2535 : บทคัดยอ)  สภาพ
ปญหาการเรียนการสอนในโรงเรียนขยายโอกาสทางการศึกษาขั้นพื้นฐาน  สังกัดสํานักงานคณะ
กรรมการการศึกษาแหงชาติ  เขตการศึกษา  5  พบวา  ปญหาในการปฏิบัติการทดลอง  โรงเรียนสวน
ใหญขาดแคลนสื่ออุปกรณการทดลอง สารเคมี  หนังสือเรียน  และหองปฏิบัติการทดลองวิทยาศาสตร 
(พิมพพรรณ  เชียงทอง,  2538 : บทคัดยอ) 

 จากการประเมินผลวิชาวิทยาศาสตรของ  IEA  (International  Association  for  Assessment  
in  Education)  ประเทศไทยไดเขารวมโครงการหลังจากที่ประกาศใชหลักสูตรวิทยาศาสตรที่สถาบันสง
เสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีผลิตขึ้น  ผลการประเมินในวิชาวิทยาศาสตรระดับมัธยม
ศึกษาตอนตน  พบวาการเขารวมครั้งที่  2  นักเรียนไทยมีคะแนนเฉลี่ยต่ํากวาคาเฉลี่ยนานาชาติ  และอยู
ในกลุมคอนขางต่ํา  สวนในการเขารวมครั้งที่  3  นักเรียนไทยพัฒนาขึ้น  คือมีคะแนนเฉลี่ยสูงกวาคา
เฉลี่ยนานาชาติ  และอยูในกลุมปานกลาง  จากการเปรียบเทียบตัวแปรที่มีอิทธิพลตอผลการเรียนรูของ
นักเรียน  พบวาตัวแปรดานวิธีการสอนของประเทศไทยเนนการสอนที่นักเรียนทํากิจกรรมมากกวา
ประเทศอื่นแตประเทศไทยไมประสบความสําเร็จในดานกิจกรรม  เพราะพบวาตัวแปรดานทรัพยากร
การศึกษายังขาดแคลนวัสดุอุปกรณและอุปกรณสําหรับการทดลองวิทยาศาสตรและวัสดุชวยในการ
เรียนการสอนอื่นๆ  ทั้งสําหรับนักเรียนและครู  ดังนั้นจึงเปนตัวบงชี้วาการทํากิจกรรมนั้นทําอยูบนความ
ขาดแคลนวัสดุทดแทน  หรือพยายามทําไปตามมีตามเกิดเทาที่พอจะทําได  ซ่ึงอาจจะไมไดทําใหเกิดการ
เรียนรูอยางที่ควรจะเปน  หรือบางครั้งอาจเปนการเสียเวลาไปดวย (สุนีย  คลายนิล,  2544 : 15 – 30) 

     ดวยสภาพปญหาและเหตุผลที่กลาวมา    และในฐานะที่ผูวิจัยเปนครูสอนวิชาวิทยาศาสตร
ระดับมัธยมศึกษาตอนตนในโรงเรียนโครงการขยายโอกาสทางการศึกษาที่ประสบปญหาในการสอน
เนื่องจากขาดแคลนวัสดุอุปกรณและสารเคมีบางรายการตามที่กําหนดในการสอนตามแนวของ สสวท. 
ผูวิจัยจึงประสงคจะสราง  และหาประสิทธิภาพของบทปฏิบัติการทางเลือกสําหรับการสอนวิทยาศาสตร  
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เร่ืองพลังงานความรอน เพื่อนํามาใชในการปรับปรุงการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนใหมีประสิทธิภาพ
มากที่สุด  และสงเสริมใหครูวิทยาศาสตรจัดกิจกรรมการเรียนการสอนแบบเนนการปฏิบัติ  ทดลอง  
หรือเนนทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร  รวมทั้งใชเปนแนวทางในการจัดกิจกรรมการเรียนการ
สอนวิทยาศาสตรระดับมัธยมศึกษาในเรื่องอื่นดวย 
      
วัตถุประสงคของการวิจัย 
 

วัตถุประสงคของการวิจัยคร้ังนี้เพื่อสราง พัฒนา และหาประสิทธิภาพของบทปฏิบัติการทาง
เลือกสําหรับการสอนวิทยาศาสตร  เร่ืองพลังงานความรอน 
 
สมมติฐานของการวิจัย 

 
บทปฏิบัติการทางเลือกสําหรับการสอนวิทยาศาสตร  เร่ืองพลังงานความรอน  มีประสิทธิ

ภาพสูงกวาเกณฑมาตรฐาน  80/80 
      
ความสําคัญของการวิจัย 
 
 1.  ไดบทปฏิบัติการทางเลือกสําหรับการสอนวิทยาศาสตร  เร่ืองพลังงานความรอน 
 2.  สามารถเลือกบทปฏิบัติการทางเลือกสําหรับการสอนวิทยาศาสตร  เร่ืองพลังงานความ
รอน ที่เหมาะสมมาใชได 
 3.  เปนแนวทางในการสรางและพัฒนาบทปฏิบัติการสําหรับการสอนวิทยาศาสตร ระดับ
มัธยมศึกษาตอนตนเรื่องอื่นตอไป 
 
ขอบเขตของการวิจัย 
 
1.  กลุมตัวอยาง   
 กลุมตัวอยาง  คือ นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่  1  ภาคเรียนที่  2  ปการศึกษา  2545            
โรงเรียนคีรีรัฐวิทยาคม  จังหวัดสุราษฎรธานี   จํานวน  52  คน   
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2.  ตัวแปรที่เกี่ยวของ 
ตัวแปรตน  ไดแก  การใชบทปฏิบัติการทางเลือกสําหรับการสอนวิทยาศาสตร  เร่ืองพลัง

งานความรอน 
 ตัวแปรตาม  ไดแก  ประสิทธิภาพของบทปฏิบัติการทางเลือกสําหรับการสอนวิทยาศาสตร  
เร่ือง พลังงานความรอน 
 
3.  เนื้อหาวิชา 

ในการวิจัยคร้ังนี้มุงศึกษาบทปฏิบัติการทางเลือกตามเนื้อหาวิชาวิทยาศาสตร  เร่ือง พลังงาน
ความรอน   ตามหลักสูตรมัธยมศึกษาตอนตน พุทธศักราช  2521 (ฉบับปรับปรุง พ.ศ.  2533)   และ  
สาระการเรียนรูสาระที่ 5 มาตรฐาน ว 5.1 ชวงชั้น ม.1-3  ตามหลักสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐาน             
พุทธศักราช  2544  มีจํานวน  5  ชุด  ไดแก 

1.  อุณหภูมิ หนวยวัด และคาของพลังงานความรอน 
2.  การถายโอนความรอน 
3.  สมดุลความรอน 
4.  แหลงของพลังงานความรอน 
5.  ความรอนกับการเปลี่ยนแปลงของสาร 

 
นิยามศัพทเฉพาะ 
 
1.  บทปฏิบัติการทางเลือกสําหรับการสอนวิทยาศาสตร  หมายถึง   บทปฏิบัติการที่ผูวิจัยสรางและ
พัฒนาขึ้นใชในกิจกรรมการเรียนการสอนวิชาวิทยาศาสตร เร่ืองพลังงานความรอน  ระดับมัธยมศึกษา
ตอนตน  ประกอบดวย  5  ชุด  คือ 

1.  อุณหภูมิ หนวยวัด และคาของพลังงานความรอน 
2.  การถายโอนความรอน 
3.  สมดุลความรอน 
4.  แหลงของพลังงานความรอน 
5.  ความรอนกับการเปลี่ยนแปลงของสาร 
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2.  ประสิทธิภาพของบทปฏิบัติการทางเลือก  หมายถึง  คุณภาพเกณฑมาตรฐาน  80/80  ซ่ึงมีความหมาย
ดังนี้ 
 80  ตัวแรก  หมายถึง  คาเฉลี่ยรอยละ  80  ของคะแนนที่นักเรียนทําได  จากแบบฝกหัด แบบ
รายงานบทปฏิบัติการ  และแบบสังเกตพฤติกรรมระหวางการปฏิบัติกิจกรรมตามบทปฏิบัติการ 
 80  ตัวหลัง  หมายถึง  คาเฉลี่ยรอยละ  80  ของคะแนนที่นักเรียนทําไดจากแบบทดสอบวัด
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตรหลังจากการเรียนจบบทปฎิบัติการ 
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