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ภาคผนวก ก 

รายชื่อผูเชี่ยวชาญตรวจสอบเครื่องมือที่ใชในการวิจัย



154 

รายชื่อผูเชี่ยวชาญตรวจสอบเครื่องมือที่ใชในการวิจัย 

รายชื่อผูเชีย่วชาญตรวจสอบคณุภาพเครื่องมือทีใ่ชในการวิจัย  เรื่อง  ผลของการจัดการ 
เรียนรูตามแนวคิดวิทยาศาสตร  เทคโนโลยีและสังคมตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  การเรียนรูแบบ 
กลุมรวมมือ  และเจตคติของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 

แผนการจัดการเรียนรูตามแนวคิดวิทยาศาสตร  เทคโนโลยีและสังคม 

1.  ดร.วรรณชไม  การถนดั  อาจารยประจําแผนกวชิาชีววิทยา 
ภาควิชาวิทยาศาสตร 
คณะวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี 
มหาวิทยาลัยสงขลานครนิทร  วิทยาเขตปตตานี 

2.  อาจารยทรงธรรม   แกวประถม  อาจารยประจําโรงเรียนสาธิต 
มหาวิทยาลัยสงขลานครนิทร 
คณะศึกษาศาสตร 
มหาวิทยาลัยสงขลานครนิทร  วิทยาเขตปตตานี 

3. อาจารยฮาสหมะ  อับดุลเลาะ  ครูระดับ  คศ. 2  โรงเรียนสตรียะลา 
อําเภอเมือง  จังหวัดยะลา 

4. อาจารยพงศรัตน  ธรรมชาติ  ครูระดับ  คศ. 1  โรงเรียนเดชะปตนยานุกูล 
อําเภอเมือง  จังหวัดปตตานี 

5. อาจารยอาฟฟาน  เจะเตะ  ครูระดับ  คศ. 1  โรงเรียนบานกระเสาะ 
อําเภอ มายอ  จังหวัดปตตานี
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แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิ์ทางการเรียน  กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตรพื้นฐาน เร่ือง 
สารละลายกรด-เบส 

1.  ดร.วนิดา  เจยีรประเสริฐกุล  อาจารยประจําแผนกวชิาเคมี 
ภาควิชาวิทยาศาสตร 
คณะวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี 
มหาวิทยาลัยสงขลานครนิทร  วิทยาเขตปตตานี 

2.  ดร.แวอาแซ  แวหามะ  อาจารยประจําแผนกวชิาเคมี 
ภาควิชาวิทยาศาสตร 
คณะวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี 
มหาวิทยาลัยสงขลานครนิทร  วิทยาเขตปตตานี 

3.  อาจารยทรงธรรม   แกวประถม  อาจารยประจําโรงเรียนสาธิต 
มหาวิทยาลัยสงขลานครนิทร 
คณะศึกษาศาสตร 
มหาวิทยาลัยสงขลานครนิทร  วิทยาเขตปตตานี 

4.  อาจารยเกษศิรินทรพร  กูลเกื้อ  ครูระดับ  คศ. 2  โรงเรียนคณะราษฎรบํารุง 
จังหวัดยะลา 

5.  อาจารยฮาสหมะ  อับดุลเลาะ  ครูระดับ  คศ. 2  โรงเรียนสตรียะลา 
อําเภอเมือง  จังหวัดยะลา
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แบบสังเกตการเรียนรูแบบกลุมรวมมือและแบบประเมินการเรียนรูแบบรวมมือโดย 
ผูเรียน 

1.  ผูชวยศาสตราจารย ดร.  บัญญัติ  ยงยวน  อาจารยประจําภาควิชาวิชาจิตวิทยา 
และการแนะแนว 
คณะศึกษาศาสตร 
มหาวิทยาลัยสงขลานครนิทร  วิทยาเขตปตตานี 

2.  ผูชวยศาสตราจารย ดร.  อริยา  คูหา  อาจารยประจําภาควิชาจิตวทิยา 
และการแนะแนว 
คณะศึกษาศาสตร 
มหาวิทยาลัยสงขลานครนิทร  วิทยาเขตปตตานี 

3.  ผูชวยศาสตราจารยนิฟาริด  ระเดนอาหมดั  อาจารยประจําแผนกวิชาหลกัสูตรและการสอน 
ภาควิชาการศึกษา 
คณะศึกษาศาสตร 
มหาวิทยาลัยสงขลานครนิทร  วิทยาเขตปตตานี 

4.  ผูชวยศาสตราจารยพงศกร  สุวรรณเดชา  อาจารยประจําแผนกวิชาฟสิกส 
ภาควิชาวิทยาศาสตร 
คณะวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี 
มหาวิทยาลัยสงขลานครนิทร  วิทยาเขตปตตานี 

5.  อาจารยจนัทรดา  พิทกัษสาลี  อาจารยประจําโรงเรียนสาธิต 
มหาวิทยาลัยสงขลานครนิทร 
คณะศึกษาศาสตร 
มหาวิทยาลัยสงขลานครนิทร  วิทยาเขตปตตานี
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แบบวัดเจตคติตอการจัดการเรียนรูตามแนวคิดวิทยาศาสตร  เทคโนโลยีและสังคม 

1.  ผูชวยศาสตราจารย ดร.  บัญญัติ  ยงยวน  อาจารยประจําภาควิชาจิตวิทยา 
และการแนะแนว 
คณะศึกษาศาสตร 
มหาวิทยาลัยสงขลานครนิทร  วิทยาเขตปตตานี 

2.  ผูชวยศาสตราจารย ดร.  อริยา  คูหา  อาจารยประจําภาควิชาจิตวทิยา 
และการแนะแนว 
คณะศึกษาศาสตร 
มหาวิทยาลัยสงขลานครนิทร  วิทยาเขตปตตานี 

3.  รองศาสตราจารยนิแวเตะ  หะยีแวมิง  อาจารยประจําแผนกวิชาฟสิกส 
ภาควิชาวิทยาศาสตร 
คณะวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี 
มหาวิทยาลัยสงขลานครนิทร  วิทยาเขตปตตานี 

4.  ผูชวยศาสตราจารยนิฟาริด  ระเดนอาหมดั  อาจารยประจําแผนกวิชาหลกัสูตรและการสอน 
ภาควิชาการศึกษา 
คณะศึกษาศาสตร 
มหาวิทยาลัยสงขลานครนิทร  วิทยาเขตปตตานี 

5  ผูชวยศาสตราจารยพงศกร  สุวรรณเดชา  อาจารยประจําแผนกวิชาฟสิกส 
ภาควิชาวิทยาศาสตร 
คณะวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี 
มหาวิทยาลัยสงขลานครนิทร  วิทยาเขตปตตานี
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ภาคผนวก ข 

เครื่องมือที่ใชในการจัดการเรียนรู 

แผนการจัดการเรียนรูตามแนวคิดวิทยาศาสตร  เทคโนโลยีและสังคม
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มาตรฐานการเรียนรูชวงชั้นและผลการเรียนรูที่คาดหวัง  วิทยาศาสตรพื้นฐาน 
ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 

สาระที่ 3 : สารและสมบตัิของสาร 
มาตรฐาน  ว 3.1 :  เขาใจสมบัติของสาร  ความสัมพันธระหวางสมบัติของสารกับโครงสราง 
และแรงยึดเหนี่ยวระหวางอนุภาค  มีกระบวนการสืบเสาะหาความรูและจิตวิทยาศาสตร  สื่อสาร 
สิ่งที่เรียนรูและนําความรูไปใชประโยชน 

มาตรฐานการเรียนรูชวงชั้น  ผลการเรียนรูท่ีคาดหวัง 
สํารวจตรวจสอบ  อภิปราย  และอธิบายสมบัติ 
ความเปนกรด-เบสของสารละลาย  คา  pH 
ของสารละลาย  และนําความรูเกี่ยวกบักรด- 
เบสไปใชประโยชน 

1. ใชทักษะทางวิทยาศาสตร  ตรวจสอบสมบตัิ 
บางประการของสารละลายกรด-เบส 
2.  สรุปสมบัติของสารละลายกรด - เบส  ที่ 
นํามาใชในชีวิตประจําวัน 
3.  อธิบายความสัมพันธระหวางคา  pH  กับ 
สมบัติความเปนกรด-เบสของสารละลาย 
4.  นําความรูเกีย่วกับสารละลายกรด-เบสไปใช 
ประโยชนในชีวิตประจําวัน
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แผนการจัดการเรียนรู 
ตามแนวคิดวิทยาศาสตร  เทคโนโลยีและสังคม (STS  Approach) 

รายวิชา  วิทยาศาสตรพื้นฐาน  ชั้นมัธยมศกึษาปท่ี  1 
หนวยการเรียนรูเร่ือง  สารละลายกรด-เบส  เวลา  12  ชั่วโมง 

จุดประสงคการเรียนรู 
1.  ใชทกัษะทางวิทยาศาสตร  ตรวจสอบสมบัติบางประการของสารละลายกรด-เบสได 
2.  สรุปสมบัติของสารละลายกรด-เบสที่นํามาใชในชีวติประจาํวัน 
3.  อธิบายความสัมพันธระหวางคา pH  กับสมบัติความเปนกรด-เบสของสารละลาย 
4.  นําความรูเกี่ยวกับสารละลายกรด-เบสไปใชประโยชนในชวีิตประจําวัน 

แนวความคิดหลัก 
กรดเปลีย่นสีกระดาษลิตมัสจากสีน้ําเงินเปนสีแดง  กรดทาํปฏิกิริยากับโลหะและ 

สารประกอบคารบอเนตไดแกส  และทําใหโลหะและสารประกอบคารบอเนตผุกรอน  เบสเปลีย่นสี 
กระดาษลิตมัสจากสีแดงเปนสนี้ําเงนิ  ทําปฏิกิริยากบัสารละลายฟนอลฟทาลีน  ทําใหเปลี่ยนสี 
จากไมมีสีเปนสีชมพูเขม  สารละลายกรดและเบสนําไฟฟาได  การตรวจสอบความเปนกรด-เบส 
ของสารละลาย  ตรวจสอบไดโดยใชอินดิเคเตอรสําหรับกรด-เบส  การระบุความเปนกรด-เบสของ 
สารละลาย  ระบุเปนคา pH  ซึ่งมีความสัมพันธกับความเขมขนของไฮโดรเจนที่แตกตัวมาจาก 
สารละลายกรด  สารละลายที่มีคา pH  เทากับ  7  มีสมบัติเปนกลาง  สารละลายที่มีคา  pH  ต่ํา 
กวา  7  มีสมบัติเปนกรด  สารละลายที่มีคา  pH  สูงกวา  7  มีสมบัตเิปนเบส  สารที่พบใน 
ชีวิตประจําวันมีความเปนกรด-เบสตางกนั  และมีคา  pH  เฉพาะตัว  การใชสารที่มีสมบัตเิปน 
กรด-เบส  ตองใชอยางถูกตอง  ปลอดภัย  ระมัดระวัง  ไมใหเกิดผลกระทบตอส่ิงมีชีวิตและ 
สิ่งแวดลอม 

กระบวนการจดัการเรียนรู 
1.  ขั้นตั้งคําถาม (Questioning) :  2  ชั่วโมง 

1.1  ครูแจงผลการเรยีนรูทีค่าดหวัง  วิธีการเรียน  บทบาทของครูและนักเรยีน  รวมทั้ง 
คะแนนของนกัเรียน  แลวใหนักเรียนทําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกอนการจัดการ 
เรียนรู
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1.2  นักเรยีนแบงกลุม  กลุมละ  5-6  คน  ตามอัธยาศัย  และครูถามนักเรียนวา  สารเคมี 
ในชีวิตประจําวันที่นกัเรียนรูจกัมีอะไรบาง  นักเรยีนตอบ 

1.3  ครูแจกใบกจิกรรม  เรื่อง  สถานการณชวนคิด 1  ซึ่งเกี่ยวกับสารละลายกรด-เบส  ให 
นักเรยีนแตละกลุม  นักเรียนอาน 

1.4  ครูแจกใบกจิกรรม  เรื่อง  สถานการณชวนคิด 2  เพือ่ใหนักเรียนศึกษา  และสุม 
นักเรยีน  4  คน  มาหนาชั้น  พรอมทั้งแนะนําเกี่ยวกบัอุปกรณและวิธีการทดลอง  และใหนักเรียน 
ทั้ง  4  คน  ทําการทดลองตามใบกจิกรรมดังกลาวใหเพื่อน ๆ  ดู    นักเรียนทุกคนสังเกตการ 
เปลี่ยนแปลง 

1.5  ครูสอบถามนักเรียนวา  นกัเรียนมีความสงสัยอะไรบางจากการศึกษาจากใบกิจกรรม 
เรื่อง  สถานการณชวนคดิ 1 และ  2  และใหนกัเรยีนบนัทกึ  รวบรวมขอสงสัยใหมากที่สุดลงใน 
กระดาษ A4  สงครู  รวมทั้งบันทกึลงในสมุดของนกัเรียนเองทุกคนดวย 

1.6  ครูสุมนักเรยีน  4  คน  เพื่อออกมาแสดงความคดิเหน็วา  เพราะเหตใุดนกัเรียนจงึคิด 
วา  สิ่งที่บันทึกนั้นเปนปญหา  ครูใหนักเรียนทุกคนตั้งสมมติฐาน  ทีเ่กิดจากปญหาทีน่ักเรียนสงสัย 
และบันทึกพรอมทั้งใหเหตุผลลงในสมุดของนกัเรยีนเองทกุคน 

1.7  ครูใหนกัเรยีนแตละคนจบัคูกับเพื่อนในกลุม  เพื่อชวยกันพิจารณาขอสงสัย  แลวให 
นักเรยีนทัง้กลุมรวบรวมขอสงสัยของทกุคนในกลุม  แลวสรุปประเดน็ปญหาของกลุมลงใน 
ใบกจิกรรม  เรื่อง  คิดสรางประเด็นปญหา 

1.8  นักเรยีนแตละกลุมสงตัวแทน  เพื่อเสนอประเดน็ปญหาของกลุม  และนักเรียนทั้งหอง 
ชวยกนัแยกแยะประเด็นปญหาอีกครั้ง  โดยนําประเด็นปญหาเดียวกันจัดอยูในกลุมเดยีวกัน 

1.9  ครูกลาวชมเชยนักเรียนที่ออกมาหนาชั้นและนกัเรยีนทุกคนที่ตั้งคําถาม 
2.0  ครูแนะนําเกี่ยวกบับทบาทและการเตรียมตัวของนกัเรยีนในการเรยีนครั้งตอไป 

2.  ขั้นวางแผนคนหาคําตอบ (Planning)  :  1  ชั่วโมง 
2.1  ครูบอกนักเรียนเกีย่วกับเกณฑในการแบงกลุม โดยนกัเรียนเลือกเขากลุมตาม 

ความสนใจของนักเรียน  ซึ่งแบงออกเปน  5  กลุม  ตามประเด็นปญหาที่เกีย่วกับหัวขอดังตอไปนี้ 
2.1.1  ความหมายและประเภทของสารละลายกรด-เบส 
2.1.2  สมบัติบางประการของสารละลายกรด-เบส 
2.1.3  การตรวจสอบความเปนกรด-เบสของสารละลาย 
2.1.4  ปฏิกิริยาของสารละลายกรด-เบส
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2.1.5  กรดและเบสในชีวิตประจําวัน 
2.2  นักเรยีนที่สนใจประเด็นปญหาเดียวกันอยูกลุมเดยีวกนั  นักเรยีนแตละกลุมเลือก 

ประธาน  กรรมการและเลขานุการกลุม  รวมทั้งบอกหนาทีข่องแตละคนอยางชัดเจน 
2.3  นักเรยีนรวมกนัอภิปรายเกีย่วกับประเดน็ปญหาของกลุมตนเอง  ครูใหนกัเรียน 

รวมกันคิดปญหา  สมมุตฐิาน  และรวมกันวางแผนการทดลองใหสอดคลองกับประเดน็ปญหาของ 
กลุมตนเอง  เพื่อนําสงใหครู  (การทดลองแตละประเด็นปญหาไมควรเกนิ  1 ชั่วโมง) 

2.4  ใหประธานกลุมดําเนินกิจกรรมกลุม  โดยทกุคนภายในกลุมรวมกันอภิปรายกอนการ 
ทดลอง  และแหลงขอมูลที่สามารถจะหาไดเพื่อเปนประโยชนในการคนหาคําตอบ  โดยครูแนะนํา 
เพิ่มเตมิเกีย่วกับการทดลองและแหลงความรูนอกหองเรียน  เพื่อนําขอมูลเพิ่มเติมมาประกอบใน 
การคนหาคําตอบ 

2.5  ครูใหความรูเพิ่มเตมิเกีย่วกับการวางแผนการปฏิบัติงานพรอมใหขอเสนอแนะ  และ 
กําหนดขอตกลงทีช่ัดเจนรวมกนั 

2.6  ครูแจกกระดาษ A4  กลุมละ  1  แผน  พรอมปากกาเมจิก  1  ดาม  เพื่อเขียน 
แผนการปฏิบัติงาน 

2.7  ใหนกัเรียนวางแผนการปฏิบตัิงานรวมกนั  แลวจัดลําดับการทํางานทั้งหมดเปน 
แผนผังความคิดลงในกระดาษที่ครใูหไว 

2.8  ครูใหนกัเรยีนแตละกลุมสงตัวแทนมาหนาชั้น  เพื่อนาํเสนอแผนการปฏิบัตงิานให 
นักเรยีนกลุมอ่ืน ๆ  ประเมินเพื่อนที่ออกมานําเสนอ 

2.9  ครูและนักเรยีนรวมกนัใหคําแนะนําและเสนอแนะเพิม่เติม  หรืออาจตัดชวงการ 
ทํางานบางสวนของแผนการทํางานของแตละกลุม  เพื่อใหเหมาะสมกับเวลา  สอดคลองกับ 
ประเด็นปญหาของกลุม ซึ่งทําใหสามารถคนหาคําตอบไดอยางสะดวก 

2.10  นักเรียนนําผลที่ไดจากการประเมินของเพื่อน ๆ  และคําแนะนําเพิ่มเติมของครูไป 
ปรับปรุงแกไขแผนการปฏิบตัิงานของกลุมตนเองตอไป 

2.11  ครูและนักเรียนรวมกันกําหนดขอตกลงเกี่ยวกับ  กตกิา มารยาทในการคนหา 
คําตอบ 

3.  ขั้นคนหาคําตอบ (Exploring)  :  2  ชั่วโมง 
3.1  ครูทบทวนแผนการทํางานทีน่ักเรยีนแตละกลุมรวมกนัจัดทําขึ้น  รวมทั้งขอตกลง 

เกี่ยวกบั  กติกา  มารยาทในการคนหาคําตอบ
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3.2  นักเรยีนแตกลุมไปศึกษาคนหาคําตอบตามแผนการปฏิบัติงานที่วางไว  โดยนกัเรียน 
ออกแบบการทดลองเองและรวบรวมขอมูลจากแหลงการเรียนรูตาง ๆ ครูจัดเตรียมสารเคมใีห 
แตนักเรยีนจัดเตรียมอุปกรณการทดลองเอง  โดยมีครูคอยใหคําแนะนํา 

4.  ขั้นสะทอนความคดิ (Reflecting)  :  1  ชั่วโมง 
4.1  ครูสุมนักเรยีนแตละกลุม  กลุมละ  1  คน  โดยถามคาํถามที่เกีย่วของกับเนื้อหาที่ 

เรียน  เพื่อกระตุนใหนักเรียนรวมกนัสรุปทกุสิ่งทีน่ักเรียนไดเรียนรู 
4.2  นักเรยีนแตละกลุมรวมกันระดมความคิด  รวบรวมขอมูลจากการทดลองและจากการ 

สืบคนของนักเรียน  รวมทั้งสรุปขอมูลที่ไดทัง้หมด  เปนแผนผังความคิดหรือสรุปเปนประเด็น  ๆ 
แลวนําสงครูทุกกลุม 

4.3  ครูชมเชยกลุมที่รวมกนัทํางานดทีี่สุด   ชี้แนะและใหกาํลังใจแกกลุมที่ยงัทํางาน 
บกพรอง 

4.4  ครูและนักเรยีนรวมกนัแสดงความคิดเหน็เกี่ยวกบัการสะทอนความคิดที่ไดและสรุป 
เนื้อหาในเรื่อง  สารละลายกรด-เบส  เพิ่มเติม 

5.  ขั้นแลกเปลี่ยนประสบการณ  (Sharing)  :  2  ชั่วโมง 
5.1  ครูแบงกลุมนกัเรียนใหมเปน  5  กลุม  โดยแตละกลุมประกอบดวยสมาชิกที่มาจาก 

5  ประเดน็ปญหา ซึ่งประกอบดวย 
5.1.1  ความหมายและประเภทของสารละลายกรด-เบส 
5.1.2  สมบัติบางประการของสารละลายกรด-เบส 
5.1.3  การตรวจสอบความเปนกรด-เบสของสารละลาย 
5.1.4  ปฏิกิริยาของสารละลายกรด-เบส 
5.1.5  กรดและเบสในชีวติประจําวัน 

5.2  ครูแนะนําบทบาทของนกัเรียนในกลุมใหม  และใหนกัเรียนแตละคนแนะนําตนเองกบั 
เพื่อนวา  ตนเองไดรับประเดน็ปญหาใดในกลุมเดิม 

5.3  นักเรยีนแตละคนในกลุมผลัดกันอธิบายและอภิปราย  เกี่ยวกับประเดน็ปญหาของ 
กลุมตนเอง  เพื่อถายทอดความรูที่ตนศึกษาใหเพื่อนฟงซึ่งกันและกนั 

5.4  นักเรยีนกลบัไปยังกลุมเดิมของตนเอง 
5.5  ครูสุมถามนักเรียนแตละกลุม  และใหนักเรียนทุกคนในแตละกลุมชวยกนัทบทวน



164 

ความรูที่ไดรับใหเขาใจตรงกนั 
5.7  ครูทดสอบนักเรียน  โดยใชใบกิจกรรม  เรื่อง  รูจริงหรอืเปลา  ที่ครูจัดทําขึ้นเอง 
5.8  นักเรยีนรวบรวมกระดาษคําตอบ  แลกเปลี่ยนกันตรวจระหวางกลุมโดยมีครูและ 

นักเรยีนรวมกนัเฉลยคําตอบ  เมื่อตรวจเสร็จแลวนักเรียนชวยกันรวบรวมคะแนน  และหาคะแนน 
เฉลี่ยของกลุม  ครูบนัทึกคะแนนของแตละกลุม 

5.9  ครูและนักเรยีนรวมกนัอภิปราย  และสรุปผลจากการแลกเปลี่ยนประสบการณ 
5.10  ครูใหความรูเพิ่มเติมกับนกัเรียนเกี่ยวกบัเรื่อง  สารละลายกรด-เบส 
5.11  ครูใหใบงาน  เรื่อง  สารละลายกรด-เบส  กับนกัเรียนทําเปนการบาน 

6.  ขั้นขยายขอบเขตความรูและความคิด (Extending)  :  2  ชั่วโมง 
6.1  ครูบอกขอตกลงรวมกัน  ขอควรปฏิบัติ  การแตงกาย  และการเตรียมตัวไป 

ทัศนศกึษา  และครูพานักเรียนไปศึกษากระบวนการตรวจสอบคาความเปนกรด-เบสของการ 
ประปา  อําเภอเมือง  จังหวัดยะลา 

6.2  ครูใหใบความรูเรื่อง  สารละลายกรด-เบส  ใหนักเรียนแตละคนอานและทําความ 
เขาใจ  และครใูหความรูเพิ่มเติมกับนักเรียนดวย 

6.3  นักเรยีนแตละกลุมระดมความคิด  และอภิปรายรวมกันเกี่ยวกับใบความรูที่ไดรับจาก 
ครู  รวมทั้งแลกเปลีย่นประสบการณและขอคิดเหน็ซึ่งกันและกันอีกครั้ง 

6.4  นักเรยีนสรุปสิ่งที่ไดเรียนรูเปนรายงานกลุมละ  1  ฉบับ  สงครูผูสอน 

7.  ขั้นนําไปปฏิบัติ (Acting)  :  2  ชั่วโมง 
7.1  ครูซักถามและใหนักศึกษารวมกันแสดงความคิดเห็นเกี่ยวกับสิ่งที่ไดจากการเรียนรู 
7.2  ครูถามนักเรียนวา  จะทราบไดอยางไรวานักเรียนสามารถนําความรูที่ไดรับไป 

ประยุกตใชในชีวิตประจําวัน  นักเรียนแสดงความคิดเห็น 
7.3  นักเรยีนแตละกลุมจัดบอรดเกีย่วกับหัวขอประเดน็ปญหาทีน่ักเรยีนสนใจ  ซึ่งจะ 

จัดเรยีงประเด็นปญหา  โดยจัดในหองเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1  ครูใหนักเรียนแตละกลุมจัด 
บอรดในชั่วโมงอิสระหรือนอกเวลาเรียน  และใหนักเรียนแตละกลุมตรวจสอบความเปนกรด-เบส 
ในสถานที่ทีน่ักเรียนสนใจ  เชน  ในโรงเรียน , ที่บานของตนเอง  เปนตน  สงรายงานกลุมละ 
1  ฉบับ 

7.4  ครูใหนกัเรยีนทําแผนผังความคิดเกี่ยวกับสิ่งทีเ่รียนสงใหครูผูสอน  กลุมละ 1  ฉบับ
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7.5  ครูและนักเรยีนรวมกนัอภิปรายและสรุปความรูเกี่ยวกับสารละลายกรด-เบส 
7.6  ครูใหขอเสนอแนะเพิม่เติมเกีย่วกับการทํางานกลุม  และกระตุนใหนกัเรียนนําความรู 

ไปเผยแพรตอไป  ครูชมเชยนักเรียนที่รวมกนัปฏิบัติงานกลุมไดดี  และใหกําลังใจ  จากนั้นให 
นักเรยีนปรบมือ  เพื่อเปนกําลังใจแกตนเองและเพื่อน ๆ ทีไ่ดใหความรวมมือในการปฏิบัติงาน 

7.7  นักเรียนทําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังการจดัการเรยีนรู  แบบวัด 
เจตคติตอการจดัการเรียนรูตามแนวคดิวิทยาศาสตร  เทคโนโลยีและสังคม  และผูวิจัยเก็บขอมูล 
ความคิดเหน็และความรูสึกของตนเองตอการจัดการเรยีนรู  ดวยแบบสัมภาษณผูเรียนเกี่ยวกับการ 
จัดการเรยีนรู 

กระบวนการวดัผลและประเมินผล 
วิธีการประเมินโดยครู 

1.  วัดความรูความเขาใจ  ความคิดรวบยอด  และทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร 
ประเมินไดจาก 

1.1  แบบฝกหดั  จากใบกจิกรรม  เรื่อง  รูจริงหรือเปลา 
1.2  แบบฝกหัด  จากใบงานที่  6  เรื่อง  ประลองความคิด 
1.3  ใบกิจกรรม  เรื่อง  คิดสรางประเด็นปญหา 
1.4  ใบกิจกรรม  เรื่อง  สถานการณชวนคดิ 1 
1.5  ใบกจิกรรม  เรื่อง  สถานการณชวนคิด 2 
1.6  แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิท์างการเรยีน  เรื่อง  สารละลายกรด-เบส 

2.  การประเมนิการปฏิบัติงาน   ประเมนิไดจาก 
2.1  แผนผังความคิด 
2.2  รายงาน 

3.  การประเมนิพฤตกิรรมการเรยีนรู  ประเมินไดจาก 
การสังเกตโดยใชแบบบันทกึภาคสนามและแบบสังเกตการเรยีนรูแบบกลุมรวมมือ 

4.  การประเมนิการจดัการเรยีนรู  ประเมินไดจาก 
4.1  แบบวัดเจตคติตอการจัดการเรียนรู 
4.2  การสัมภาษณโดยใชแบบสัมภาษณผูเรียนเกีย่วกบัการจัดการเรียนรู 

วิธีการประเมินโดยผูเรยีน
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การประเมินตนเอง  ประเมินไดจาก 
1.  แบบประเมินการเรียนรูแบบกลุมรวมมือโดยผูเรียน 
2.  ผลการปฏิบัติงานกลุม  เชน  การจดับอรด , การตรวจสอบสารละลายกรด-เบสใน 

โรงเรียน  และบานของนักเรียน , การนําเสนอผลงาน 

แหลงการเรียนรู 
1. หนังสือเรียนสาระการเรียนรูพื้นฐาน  สารและสมบัติของสาร  กลุมสาระการเรียนรู 

วิทยาศาสตร 
2.  หองสมุดโรงเรยีน 
3.  เครือขายอินเตอรเนต็ 
4.  การประปา  อําเภอเมือง  จังหวดัยะลา 

สื่อการเรียนรู 
1. ใบกิจกรรม  เรื่อง  รูจริงหรือเปลา 
2. ใบกิจกรรม  เรื่อง  คิดสรางประเดน็ปญหา 
3.  วัสดุอุปกรณและสารเคมี 
4.  ใบความรู  เรื่อง  สารละลายกรด-เบส 
5.  กระดาษ  A4 
6.  ฟวเจอรบอรด 
7.  กระดาษชารทสีตางๆ 
8.  ปากกาเมจิก
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ใบความรู 
เรื่อง  สารละลายกรด-เบส 

สารละลายตาง ๆ  ที่ใชในชีวิตประจําวันแตละชนิดจะมีสมบัติแตกตางกัน  มีทั้งชนิดที่มี 
ฤทธิ์กัดกรอนหรือทีเ่รียกวา  มีสมบตัิเปนกรดและชนิดที่มสีมบัติเปนเบส  สารบางชนดิเปนอันตราย 
แตบางชนดิสามารถนํามาใชประโยชนได  สมบัติของสารละลายกรด-เบสจึงเปนเกณฑอีกประเภท 
หนึ่งทีน่ักวิทยาศาสตรนํามาใชในการจําแนกประเภทของสาร 

กรด 
ความหมายของกรด 

คือ  สารที่ละลายน้ําแลวแตกตัวใหไฮโดรเจนไอออนหรือสารที่ใหโปรตอน (H + )  แกสารอ่ืน 
สมบตัิของสารละลายกรด 
1.  กรดทกุชนดิมีรสเปรีย้ว 
2.  เปลี่ยนสีกระดาษลิตมัสจากสีน้ําเงินเปนสีแดง 
3.  กรดทกุชนดิมีคาความเปนกรด-เบส (pH)  ต่ํากวา  7 
4.  ทําปฏิกิริยากบัโลหะ  เชน  สังกะสี  ทองแดง  แมกนเีซยีม  อะลูมีเนียม  จะไดฟองแกส 

ไฮโดรเจนออกมา 
5.  กรดทําปฏิกิริยากับเบสไดเกลือและน้ํา   เชน  กรดเกลอืทําปฏิกิริยากับโซดาไฟหรือ 

โซเดียมไฮดรอกไซดซึ่งเปนเบส  ไดเกลือโซเดยีมคลอไรดหรือเกลือแกง  การทําปฏิกิริยาระหวาง 
กรดและเบสที่พอดีจะเรียกวา  ปฏกิิริยาสะเทิน 

6.  กรดทําปฏิกิรยิากับหินปนู  ซึ่งเปนสารประกอบแคลเซยีมคารบอเนต  ทําใหเกดิแกส 
คารบอนไดออกไซด  โดยเราสามารถทดสอบแกสคารบอนไดออกไซดที่เกิดขึ้นไดโดยผานแกสเขา 
ไปในน้ําปนูใส  ซึง่เปนสารละลายของแคลเซียมไฮดรอกไซดในน้ํา  จะทําใหน้ําปนูใสขุนทันที 
เนื่องจากแกสคารบอนไดออกไซดจะทําปฏิกิริยากับแคลซยีมไฮดรอกไซดในปนูใสไดแคลเซยีม 
คารบอเนตซึ่งเปนสารที่ไมละลายน้ํา 

HCl  +  NaOH  NaCl     +     H 2 O 
กรดเกลือ   โซเดียมไฮดรอกไซด  โซเดียมคลอไรด    น้ํา
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7.  สารละลายกรดทกุชนิดนําไฟฟาไดดี 
8.  กรดมีฤทธิ์กัดกรอนสารตาง ๆ ได  โดยเฉพาะเนื้อเยื่อของสิ่งมีชีวิต  กรดถกูผิวหนังจะ 

ทําใหผิวหนังไหม  ปวดแสบปวดรอน  ถากรดถูกเสนใยของเสื้อผา  เสนใยจะถูกกรอนใหไหมได 
นอกจากนี้กรดยงัทําลายเนื้อไม  กระดาษ  และพลาสติกบางชนิดไดดวย 

ประเภทของสารละลายกรด 
นักวิทยาศาสตรแบงสารละลายกรดออกเปน  2  ประเภทใหญ ๆ  คือ  กรดอินทรีย  และ 

กรดอนินทรยี  ซึ่งมีรายละเอียดดงันี้ 
1.  กรดอินทรีย 
เปนกรดที่ไดจากจากสิ่งมชีีวิต  เชน  พืช  สัตว  จุลนิทรยี  หรือไดจากการสังเคราะหที่ให 

สารที่มีสมบัติเชนเดียวกับกรดที่ไดจากสิง่มีชีวิต  ตัวอยางเชน  กรดอะซติิกหรือกรดน้ําสม 
กรดซิตริกหรือกรดมะนาว  กรดอะมิโน  กรดแอสคอรบิก 

2.  กรดอนินทรีย 
เปนกรดที่ไดจากธาตุ  จงึเรียกวากรดแรก็ได  กรดอนนิทรียมีความสามารถในการกัด 

กรอนสูง  ถาถูกผิวหนังจะทําใหไหม  แสบ  หรือมีผื่นคนั  ตัวอยางเชน  กรดไฮโดรคลอริก 
กรดไนตริก  กรดคารบอนิก  กรดซัลฟวริก 

การทดสอบประเภทของสารละลายกรด 
การทดสอบประเภทของสารละลายกรด  สามารถทดสอบดวยเจนเชียลไวโอเลต  ถาเปน 

กรดอินทรีย  เมื่อหยดเจนเชียลไวโอเลตจะไมเปลีย่นแปลงสีของเจนเชยีลไวโอเลต  สวนกรด 
อนินทรียจะเปลี่ยนสีของเจนเชียลไวโอเลตเปนสเีขียวหรือน้ําเงิน 

เบส 
ความหมายของเบส 

คือ  สารที่ละลายน้ําแลวแตกตัวใหไฮดรอกไซดไอออน (OH - )  หรือสารที่รับโปรตอน(H + ) 
จากสารอ่ืน 

2HCl  +  CaCO 3  CaCl 2  +      H 2 O    +   CO 2 
กรดเกลือ     แคลเซียมคารบอเนต         แคลเซียมคลอไรด    น้ํา  คารบอนไดออกไซด
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สมบตัิของสารละลายเบส 
1.  เบสทุกชนิดมีรสฝาดหรือเฝอน 
2.  เปลี่ยนสีของกระดาษลติมัสจากสีแดงเปนสีน้ําเงิน 
3.  เบสทําปฏิกิริยากับกรดจะไดเกลือและน้ํา  ตัวอยางเชน  สารละลายโซดาไฟ 

(โซเดียมไฮดรอกไซด)  ซึ่งเปนเบสทําปฏิกิริยาทําปฏิกิริยากับกรดเกลือ (กรดไฮโดรคลอริก)  จะได 
เกลือโซเดียมคลอไรดหรือเกลือแกงทีใ่ชปรุงอาหาร  นอกจากนี้สารละลายโซดาไฟสามารถทํา 
ปฏิกิริยากับกรดไขมัน  ไดเกลือโซเดียมของกรดไขมัน  หรอืที่เรียกวา  สบู (Soap) 

4.  เบสทุกชนิดมีคาความเปนกรด-เบส (pH) สูงกวา  7 
5.  เบสทําปฏิกิริยากับน้ํามันพชื  หรือน้ํามันสตัว  จะไดสารละลายมีฟองคลายสบู 
6.  ทําปฏิกิริยากบัแอมโมเนยีมไนเตรต  ไดแกสแอมโมเนยี   ซึ่งเรานํามาใชดมกลิ่นเมื่อ 

เกิดอาการหนามืดหรือเปนลม 
7.  เบสสามารถกัดกรอนโลหะอะลูมเีนยีมและสังกะสี  ทําใหมีฟองแกสเกิดขึน้ 

เบสที่ใชในชีวิตประจาํวัน 
สารประเภทเบสที่เราใชในชีวิตประจําวันมีมากมายหลายชนิดดังตัวอยางตอไปนี้ 

1.  โซเดียมไบคารบอเนต 
ในปากของเรามีแบคทเีรียอาศัยอยู  แบคทเีรียเหลานีใ้ชน้าํตาลเปนอาหาร  โดยสลาย 

น้ําตาลไปเปนกรดทีเ่รียกวา  Plaque Acid  ซึ่งเปนสาเหตทุําใหเกิดโรคฟนผุ  ดังนัน้ในยาสีฟนจึง 
ผสมโซเดยีมไบคารบอเนตหรือเบสทีช่วยลดความเปนกรด 

2.  แมกนีเซียมไฮดรอกไซด 
ถาในกระเพาะอาหารมีกรดมากเกินไป  ทําใหอาหารไมถูกยอยและสงผลใหเกดิอาการจุก 

เสียดหรือแนนทอง  การรับประทานยาที่มีสวนผสมของแมกนีเซียมไฮดรอกไซดหรือ  Milk  of 
Magnesium  จะชวยลดความเปนกรดในกระเพาะอาหารได  เพราะมีฤทธิเ์ปนเบสออน ๆ
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3.  เบสอื่น ๆ  ท่ีใชประโยชน  ดังตาราง 
ตาราง  ตัวอยางสารประเภทเบสที่ใชในชีวิตประจําวนับางชนิด 

สารท่ีเปนเบส 
ชื่อสามัญ  ชื่อเคมี 

ประโยชน 

โซดาไฟ  โซเดียมไฮดรอกไซด  อุตสาหกรรมสบู  อุตสาหกรรมฟอกหนัง 
อุตสาหกรรมผงซกัฟอก 

ปูนขาว  แคลเซยีมไฮดรอกไซด  กอสราง  ทําน้ําปูนใส  ปรบัสภาพดิน 
น้ําแอมโมเนีย  แอมโมเนียมไฮดรอกไซด  ทํายาดมแอมโมเนยีหอม  ทําน้ํายาเชด็กระจก 

อุตสาหกรรมปุย 
โซดาซักผา  โซเดียมคารบอเนต  อุตสาหกรรมผงซกัฟอก  อุตสาหกรรมน้ําอัดลม 

อุตสาหกรรมเคมี 
ผงฟู  โซเดียมไบคารบอเนต  ทําขนมถวยฟู  ขนมเคก  อุตสาหกรรมอาหาร 
ดางคลี  โพแทสเซยีมไฮดรอกไซด  อุตสาหกรรมสบู  อุตสาหกรรมผงซักฟอก 

อุตสาหกรรมผลิตภัณฑความสะอาด 

เบสที่ใชทําความสะอาด 
1.  สบู 

สบูจัดเปนสารทําความสะอาด (Detergent)  ที่ใชทําความสะอาดรางกาย  ซึ่งนกัเรียน 
รูจักกนัดี  เนื่องจากสบูสามารถชําระลางสิ่งสกปรกตางๆ ที่เกิดจากคราบไขมันไดดี  สบูที่ดี 
นอกจากสามารถทําความสะอาดแลว  ยังตองไมมีอันตรายตอผิวหนัง  ปจจุบนัมีสบูมากมาย 
หลายชนิดที่มีสี  กลิน่  และรูปแบบที่แตกตางกันไป  สบูบางชนิดมีสมบัติเปนเบสออน ๆ  บางชนดิ 
มีสมบัติเปนกรด  บางชนิดมีองคประกอบของยาฆาเชื้อโรคผสมอยู  และบางชนดิก็ผสมครีมบํารุง 
ผิวลงไปดวย  อยางไรก็ตามสบูทุกชนิดจะใชประโยชนในการทําความสะอาดรางกายของเราทั้งสิน้ 

สบูเปนสารที่ประกอบดวยเกลือของโลหะโซเดียมหรือโพแทสเซยีมของกรดไขมันที่มีโซ 
คารบอนยาว  สวนที่เปนโซคารบอนจะไมละลายน้ํา  แตสามารถละลายในไขมัน  และในสวนที่ 
เปนเกลือสามารถละลายน้ําได  เมื่อสบูอยูใกลสิ่งสกปรกทีเ่ปนไขมันหรือน้ํามัน  โมเลกุลของสบูจะ 
หันดานที่เปนโซคารบอนเขาหาไขมันหรือน้ํามัน  โมเลกุลของสบูหลายโมเลกุลจะลอมรอบหยด 
น้ํามันและดึงใหหยดน้ํามันหลุดลอยจากผิววัสดทุี่ตองการทําความสะอาดแลวไปแขวนลอยอยูใน 
น้ํา  ซึ่งเราเรียกหยดน้ํามันที่ลอยอยูในน้ํานี้วา  อิมัลชัน (Emulsion)  ในทางตรงกันขามถาเปนสิ่ง
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สกปรกที่ละลายน้ําได  สบูจะหันโมเลกุลดานที่เปนเกลือทีล่ะลายน้ําเขาหาแทน  แลวโมเลกุลของ 
สบูจะเขาไปลอมรอบสิ่งสกปรกที่ละลายน้ําและดึงใหสิ่งสกปรกหลดุจากผิววัสดุไดเชนกัน 

2.  แชมพูสระผม 
แชมพูสระผมเปนสารทีใ่ชทําความสะอาดเสนผมไดอยางหมดจด  โดยไมทําอันตรายตอ 

เสนผมและหนังศีรษะ  แชมพูสระผมเปนผลิตภัณฑทีเ่ตรียมขึ้นในรูปของเหลวหรือลักษณะผง 
แชมพูสระผมจะสามารถชําระลางคราบไขมันฝุนละอองเหงื่อไคลและสิ่งสกปรกออกจากเสนผม 
และหนังศีรษะได  แชมพูที่ดจีะตองมีสมบตัิเปนกลาง  ชวยทําใหเสนผมลื่น  ออนนุม  เปนประกาย 
แวววาว  และยืดหยุนตัวไดดี  นอกจากนี้แชมพูสระผมทีด่ตีองไมทําลายไขมันตามธรรมชาติของ 
เสนผม  ตองมีฟองมากสมํ่าเสมอ  ลางออกงาย  และไมกอใหเกดิความระคายเคือง  สําหรับการใช 
สบูหรือผงซักฟอกสระผมเปนสิ่งที่ไมควรทํา  เพราะสบูและผงซักฟอกสวนใหญจะมีสมบัตเิปนเบส 
ที่เปนอันตรายตอเสนผมและหนังศีรษะ  อาจกอใหเกดิรังแค  ทําใหผมรวง  คันศีรษะ  และหนัง 
ศีรษะอักเสบได 

3.  ผงซักฟอก 
ผงซักฟอกเปนสารทําความสะอาดที่ใชในการซกัฟอกและทําความสะอาดเสนใย  เสื้อผา 

บางคนนยิมใชผงซกัฟอกลางทําความสะอาดภาชนะและอุปกรณประกอบอาหาร  เชน  จาน  ชาม 
ถวยแกว  กระทะ  หมอบรรจุอาหาร  ซึ่งเปนการใชผงซักฟอกที่ผิดวัตถุประสงค  เพราะอาจมีสาร 
ตกคางจากผงซกัฟอกหรือมีกลิน่ไมพึงประสงคของผงซักฟอกติดอยูบนภาชนะเหลานั้น  นอกจาก 
นี้  ผงซักฟอกสวนใหญที่มีขายในทองตลาดมักมีสมบัตเิปนเบสแก  ซึ่งไมเหมาะทีจ่ะนํามาใชเปน 
สารทําความสะอาดภาชนะตาง ๆ  ทั้งนีเ้พราะความเปนเบสของผงซักฟอกอาจจะกดักรอนพืน้ผิว 
ของอุปกรณหรือภาชนะที่นํามาทําความสะอาดนัน้ได  นอกจากนี้ผงซกัฟอกยังอาจจะกดักรอน 
ผิวหนังของผูใชดวย 

การทดสอบสมบัตบิางประการของสารละลายกรด-เบส  นอกจากจะใชกระดาษลิตมัส 
แลวยังสามารถทดสอบโดยใชกระดาษยนูิเวอรแซล  โดยสารที่มีความเปนกรดจะเปลีย่นสกีระดาษ 
ยูนิเวอรแซลจากเหลืองเปน  สม-แดง  ตามคาความเปนกรด   โดยถามีความเขมขนมากจะเปลี่ยน 
เปนสีแดง  โดยสีที่ปรากฏจะสามารถระบุคาความเปนกรด-เบส (pH)  ไดตั้งแต  pH  1- 6  สวน 
สารที่มีสมบัติเปนเบสจะเปลีย่นสีกระดาษยนูิเวอรแซลจากเหลืองเปนสเีขียว-น้ําเงิน  โดยมีคา pH 
อยูระหวาง  pH  8-14  และเบสจะทําปฏิกิริยากบัสารละลายฟนอลฟทาลีน  ทําใหเปลี่ยนสีจากไม 
มีสีเปนสชีมพเูขม
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สารเคมีทุกชนดิไมวากรดหรือเบสมีผลกระทบตอสิ่งแวดลอม  ถาทิ้งเบสที่มีฤทธิ์รนุแรงลง 
สูพื้นดิน  หรือแหลงน้ําโดยตรง  จะทําลายสิ่งมชีีวิตในแหลงนั้น  นอกจากนีย้ังทําใหสภาพดินและ 
น้ําเสื่อมโทรมไป  ดังนัน้สารเคมทีี่เปนกรดหรือเบสที่เหลือจากการใชแลวควรจะบรรจุภาชนะที่ 
ปลอดภัยและทิ้งในที่ทีจ่ัดไว  เพื่อนําไปทําลายไดถูกวิธี  กอนใชตองศกึษาสมบตัิความเปน 
กรด-เบส  วาเปนอันตรายมากนอยแคไหน  วิธีใช  วิธีเก็บรกัษาและการทําลายทิ้ง  เพื่อประโยชน 
ตอชีวิตตนเองและสังคม
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ใบกิจกรรม 
เรื่อง  สถานการณชวนคิด 1 

สารรอบตัว  ที่เราใชในชีวิตประจําวันแตละชนิดจะมีสมบัติแตกตางกัน  เชน 
น้ําสมสายชู  น้ําอัดลม  น้ําสมคั้น  แชมพ ู สบู  ผงซักฟอก  เปนตน  มีทั้งชนิดที่มีสมบัติ 
เปนกรดและเบส 

สารรรอบตัวมีหลายรส  เชน  เปรี้ยว  ฝาด  เปนตน  บางชนิดมีคุณสมบัติทํา 
ปฏิกิริยากับโลหะ  เชน  สังกะสี  ทองแดง  แมกนีเซียม  อะลูมีเนียม  จะไดฟองแกส 
ไฮโดรเจนออกมา  และบางชนิดทําปฏิกิริยากับแอมโมเนียมไนเตรต  ไดแกสแอมโมเนีย 
ซี่งเรานํามาใชดมกลิ่น  เมื่อเกิดอาการหนามืดหรือเปนลม 

จากการศึกษาพบวาในการทดสอบสารละลายที่เปนกรด  หรือสารละลายที่เปน 
เบสนั้น  สามารถตรวจสอบกับกระดาษลิตมัสที่เราเคยใชในหองปฏิบัติการทาง 
วิทยาศาสตร  หรือกระดาษยูนิเวอรแซลอินดิเคเตอร  ซึ่งกระดาษชนิดนี้มีราคาแพง 

เรามาศึกษาสถานการณกันเถอะ
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ใบกิจกรรม 
เรื่อง  สถานการณชวนคิด 2 

วัสดุอุปกรณและสารเคมี 

รายการ  ปริมาณ 
1.  น้ําสมสายชู 
2.  น้ํามะนาว 
3.  น้ําสมคั้น 
4.  น้ําหวาน 
5.  น้ําปูนใส 
6.  น้ําอัดลม 
7.  น้ํากลั่น 
8.  แชมพู 
9.  สบูเหลว 
10. กระดาษลิตมัสสีแดง 
11. กระดาษลิตมัสสีน้ําเงิน 
12.  หลอดทดลองขนาดกลาง 
13. แทงแกวคนสาร 
14. กระจกนาฬิกา 
15.  ที่วางหลอดทดลอง 

5  cm 3 

5  cm 3 

5  cm 3 

5  cm 3 

5  cm 3 

5  cm 3 

5  cm 3 

5  cm 3 

5  cm 3 

1  กลอง 
1 กลอง 
9  หลอด 
1  อัน 
1  อัน 
1  อัน 

วิธีการทดลอง 
1.  เติมน้ําสมสายชู  น้ํามะนาว น้ําสมคัน้  น้ําหวาน  น้ําปนูใส  น้ําอัดลม  น้ํากลัน่ 

แชมพู  และสบูเหลว  ลงในหลอดทดลองขนาดกลางชนิดละ  1  หลอด  หลอดละ  5  cm 3 

ตามลําดับ 
2. ใชแทงแกวสะอาดจุมสารที่อยูในหลอดทดลองแตละหลอด  แลวแตะกระดาษลิตมัส 

สีแดงและสีน้ําเงนิลงบนกระจกนาฬิกาตามลําดับ  นักเรียนทุกคนสังเกตการเปลี่ยนแปลง  บันทึก 
ผล
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ใบกิจกรรม 
เรื่อง  คิดสรางประเด็นปญหา 

ชื่อ................................สกุล.............................เลขที.่...................... 
คําชี้แจง  ใหนักเรียนจัดหมวดหมู  โดยคําถามที่คลายกนัจัดไวในพวกเดียวกนัและสรุปเปน 
ประเด็นปญหาของกลุมตนเอง 
คําถามกลุมที่ 1  คือ 
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
คําถามกลุมที่ 2 คือ 
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
คําถามกลุมที่ 3 คือ 
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
คําถามกลุมที่ 4 คือ 
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
..............................................................................................................................................



176 

คําถามกลุมที่ 5 คือ 
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
สรุปประเด็นปญหา 
ประเด็นปญหา  1 
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
ประเด็นปญหา  2 
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
ประเด็นปญหา  3 
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
ประเด็นปญหา  4 
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
ประเด็นปญหา  5 
.............................................................................................................................................. 
..............................................................................................................................................
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ใบกิจกรรม 
เรื่อง  รูจริงหรือเปลา 

1.  จงอธิบายความหมายของกรดและเบส 
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
2.  กรดแบงออกเปนกีป่ระเภท  อะไรบาง 
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
3. การทดสอบสมบัติบางประการของสารละลายกรด-เบส  นอกจากจะใชกระดาษลติมัสแลวยัง 
สามารถทดสอบโดยใชสิ่งใด  และตรวจสอบความเปนกรด-เบสไดอยางไร 
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
4. สารชนิดหนึ่งแตกตัวแลวใหไฮโดรเจนไออน (H + )  เมื่อตรวจสอบคา  pH  พบวามีคา 
ประมาณ  2.9  สารชนิดนี้นาจะเปนสารในขอใด  และเพราะเหตใุด 

ก.  น้ํามะนาว  ข.  น้ําเกลือ 
ค.  น้ําปูนใส  ง.  น้ําสบู 

.............................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................. 

..............................................................................................................................................
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5.    2HCl       +      CaCO 3  CaCl 2  +       H 2 O   +  CO 2 

ปฏิกิริยานี้เปนปฏิกิรยิาของกรดหรือเบส  เพราะเหตใุด 
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
6.  สบูชวยชําระลางสิ่งสกปรกจากผิวกายได  เพราะเหตใุด 
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
..............................................................................................................................................
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เฉลย 

1.  กรด  คือ  สารที่ละลายน้ําแลวแตกตัวใหไฮโดรเจนไอออนหรือสารที่ใหโปรตอน (H + )  แกสาร 
อ่ืน 

เบส  คือ  คือ  สารที่ละลายน้ําแลวแตกตัวใหไฮดรอกไซดไอออน (OH - )  หรือสารที่รับโปรตอน 
(H + )  จากสารอ่ืน 

2.  กรดออกเปน  2  ประเภทใหญ ๆ  คือ  กรดอินทรยี  และกรดอนินทรีย 

3.  การทดสอบสมบตัิบางประการของสารละลายกรด-เบส  นอกจากจะใชกระดาษลติมัสแลวยัง 
สามารถทดสอบโดยใชกระดาษยนูิเวอรแซล  โดยสารทีม่ีความเปนกรดจะเปลี่ยนสีกระดาษ 
ยูนิเวอรแซลจากเหลืองเปน  สม-แดง  ตามคาความเปนกรด  โดยถามีความเขมขนมากจะเปลี่ยน 
เปนสีแดง  โดยสีที่ปรากฏจะสามารถระบุคาความเปนกรด-เบส (pH)  ไดตั้งแต  pH  1- 6  สวน 
สารที่มีสมบัติเปนเบสจะเปลีย่นสีกระดาษยนูิเวอรแซลจากเหลืองเปนสเีขียว-น้ําเงิน  โดยมีคา pH 
อยูระหวาง  pH  8-14 

4.  ก.  น้ํามะนาว  เพราะจากคุณสมบัติของสารดังกลาว   ไฮโดรเจนไออน (H + ) และ  pH  เทากบั 
2.9  บงบอกถึงความเปนกรด  สวนสารอ่ืน ๆ  เปนเบส 

5.  ปฏิกิริยานีเ้ปนปฏิกิริยาของกรด  เพราะกรดเมื่อทําปฏิกิริยากับหินปนูซึ่งเปนสารประกอบ 
แคลเซยีมคารบอเนต (CaCO 3 )  ทําใหเกิดแกสคารบอนไดออกไซด 

6.  เพราะสบูชวยทําใหไขมันที่ผิวหนังละลายน้ําเองได
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ใบงานท่ี  6 
เรื่อง  ประลองความคิด 

ผลการเรียนรูท่ีคาดหวัง 
1.  ใชทักษะทางวิทยาศาสตร  ตรวจสอบสมบัตบิางประการของสารละลายกรด-เบสได 
5.  สรุปสมบัติของสารละลายกรด-เบสที่นํามาใชในชีวติประจาํวัน 
6.  อธิบายความสัมพันธระหวางคา pH  กับสมบัติความเปนกรด-เบสของสารละลาย 

ตอนท่ี 1  ใหนักเรียนศึกษาขอมลูที่กาํหนดใหและตอบคําถามใหถูกตอง 
ตารางแสดงการเปลีย่นแปลงของสารแตละชนิดเมื่อหยดเจนเชียลไวโอเลต 

หลอดท่ี  สาร  ผลการทดลอง 
1  A  ไมเปลี่ยนแปลง 
2  B  เปลี่ยนเปนสีเขยีว 
3  C  เปลี่ยนเปนสีน้ําเงนิ 
4  D  ไมเปลี่ยนแปลง 

จากขอมูลในตารางจงตอบคําถามตอไปนี้ 
1.  สารชนิดใดเปนกรดอินทรีย …………………………………………... 
2.  สารชนิดใดเปนกรดอนินทรีย ………………………………………… 
3.  สารชนิดใดเกิดจากพืช.................................................................... 

ตอนท่ี 2 ใหนักเรียนศึกษาขอมลูที่กาํหนดใหและตอบคําถามใหถูกตอง 
จากคาความเปนกรด-เบส  (pH)  ของสารตาง ๆ  เมื่อใชยนูิเวอรแซลอินดเิคเตอรตรวจสอบ 
สามารถแบงไดดังนี้ 

แดง  สม  เหลือง  เขียว  นํ้าเงิน  นํ้าทะเล  มวง 
0-2  3-4  5-6  7  8-9  10-12  13-14 

กรด                                   กลาง                                   เบส
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1.  ในการนํายูนเิวอรแซลอินดเิคเตอรไปตรวจสอบสารละลาย  4  ชนดิ  คือ  ก  ข  ค  และ  ง 
ไดผลดังตาราง 

สารละลาย  สีปรากฏบนยูนิเวอรแซลอินดิเคเตอร 
ก  เขียว 
ข  เหลือง 
ค  แดง 
ง  สม 

คําถาม 
1.  สาร  ก  มีฤทธิ์เปน.................................... 
2.  สาร  ง   มีฤทธิ์เปน.................................... 
3.  สาร  ข  กับสาร  ค  สารใดมีฤทธิ์เปนกรดมากกวากนั............................................................. 
4.  สารทั้ง  4  ชนิด  สารที่มีความเปนกรดมากที่สดุคือ................................................................ 
5.  สารทั้ง  4  ชนิด  สารที่มีความเปนเบสมากที่สุดคือ................................................................ 

2. เมื่อนําสาร  5  ชนิด  คือ  ก  ข  ค  ง  และ  จ  มาทดสอบความเปนกรด-เบสไดผลดังตาราง 

สาร  เปลีย่นสกีระดาษลติมสั 
ก  แดง  น้ําเงิน 
ข  น้ําเงิน  แดง 
ค  แดง  น้ําเงิน 
ง  น้ําเงิน  สม 
จ  น้ําเงิน  แดง 

คําถาม 
1.  สารใดบางทีเ่ปนกรด 
....................................................................................................................... 
2.  สารใดบางเปนเบส 
..........................................................................................................................
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3.  สาร  ค  เปนกรดหรือเบส 
.............................................................................................................................................. 
เพราะ………………………………………………………………………………………………… 
และมีคา pH…………………………………………………………………………………………. 
ตอนท่ี  3  จงใชขอมูลตอไปน้ีตอบคําถาม 
มีสารเคมีทีใ่ชอยูในบาน  5  ชนิด  pH  แตกตางกนัดังนี้ 

1.  สารละลาย  ก  pH = 1 
2.  สารละลาย  ข  pH = 3 
3.  สารละลาย  ค  pH = 5 
4.  สารละลาย  ง  pH = 8 
5.  สารละลาย  จ  pH = 12 

1.  สารละลายในขอใดบางทีเ่ปนกรด………………………………. 
2.  สารละลายในขอใดบางทีเ่ปนเบส............................................. 

ตอนท่ี 4  ใหนักเรียนศึกษาเร่ืองท่ีกาํหนดให  แลวตอบคําถามตอไปน้ี 

1. เพราะเหตใุดลูกเรือของกัปตันฮุคจึงไมมีใครปวยเปนโรคเลือดออกตามไรฟน 
………………………………………………………………………………………………………. 
………………………………………………………………………………………………………. 

“ ….ขณะที่กปัตันฮุคเดินเรือไปคนพบทวีปออสเตรเลยีนัน้  เขารูวาการใหลุกเรือ 
รับประทานผลไมสดจะชวยใหปลอดภัยจากโรคที่มีอาการเลือดออกตามไรฟน 
ดังนั้นกัปตันฮุคจึงใหลูกเรือของเขารับประทานสมและมะนาวเปนประจําตลอด 
ระยะเวลา  3  ปครึ่งที่ออกเดนิเรือ  ปรากฏวามีลูกเรือปวยเปนดรคดังกลาวนี้ 
เพียงคนเดียว  ปจจุบันราชนาวีประเทศอังกฤษจึงออกกฎใหทหารเรือทุกคนดื่ม 
น้ําสมเปนประจําเพื่อใหมีสุขภาพดี........”
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2. นักเรียนคิดวา  สมและมะนาวที่มีรสเปรี้ยว  นาจะมีความเปนกรดหรือเบส  และมีสารที่เปนกรด 
หรือเบสชนิดใดเปนสวนประกอบ 
………………………………………………………………………………………………………. 
………………………………………………………………………………………………………. 
3. นอกจากสมหรือมะนาว  นกัเรียนคิดวาสามารถรับประทานอะไรแทนได  เพราะเหตใุด 
………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………….. 
……………………………………………………………………………………………………… 
4. หากนกัเรยีนตองการทราบวาสารละลายชนิดหนึ่งมีสมบัติเปนกรดหรือไม  จะทดสอบดวยวิธใีด 
จงอธิบาย 
………………………………………………………………………………………………………. 
………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………….. 
……………………………………………………………………………………………………….. 
…………………………………………………………………………………………………….. 

ตอนท่ี 5  จากสารตอไปน้ีใหนักเรียนระบุสมบตัิความเปนกรด-เบสของสารและประโยชน 
ของการนําไปใช 

สาร  สมบตัิความเปนกรด- 
เบส 

ประโยชนของการนําไปใช 

1. ปูนขาว 
2. น้ําสมสายชู 
3. โซดาไฟ 
4. ยาแกโรคกระเพาะ 
5. ผงซักฟอก 
6. กรดไนตริก 
7. กรดฟอสฟอริก
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เฉลย 
ตอนท่ี 1 
1.  A  และ  D 
2.  B  และ  C 
3.  A  และ  D 

ตอนท่ี 2 
(ขอ 1) 
1.  เบส 
2.  กรด 
3.  สาร ค 
4.  สาร ค 

(ขอ 2) 
1.  สาร ข    และ  จ 
2.  สาร  ก   และ  ค 
3.  เปนเบส  เพราะเมื่อทดสอบความเปนกรด-เบสดวยกระดาษลิตมัสพบวา เปลี่ยนสกีระดาษ 
สีแดง            น้ําเงิน  และมีคา  pH <  7 

ตอนท่ี  3 
1.  สาร  ก   ข   และ  ค 
2.  สาร  ง  และ  จ 

ตอนท่ี 4 
1.  เพราะ  รับประทานผลไมที่มีรสเปรี้ยว  ซึ่งในผลไมดังกลาวนั้นมีวิตามินซี  ซึ่งปองกนัการเกิด 
โรคเลือดออกตามไรฟน 
2.  มีความเปนเบส  และมกีรดอะซิตกิเปนองคประกอบ 
3.  สมโอ  และผลไมอ่ืน ๆ ที่มีรสเปรี้ยว   เพราะผลไมที่มีรสเปรี้ยว  ปองกนัการเกิดโรคเลือดออก 
ตามไรฟน 
4.  ทดสอบดวยกระดาษลิตมัส    ถากระดาษลิตมัสเปลี่ยนสีจากสนี้ําเงนิเปนสีแดง  แสดงวาสาร 
นั้นเปนกรด  แตถากระดาษลติมัสเปลีย่นสจีากสีแดงเปนสนี้ําเงิน  แสดงวาสารนัน้เปนเบส
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ตอนท่ี 5 

สาร  สมบตัิความเปนกรด- 
เบส 

ประโยชนของการนําไปใช 

1. ปูนขาว  เบส  ใชปรับปรุงดินที่เปนกรด 
2. น้ําสมสายชู  กรด  แกพิษแมลงและใชปรุงแตงรสอาหาร 
3. โซดาไฟ  เบส  แกพิษแมลง 
4. ยาแกโรคกระเพาะ  เบส  รักษาโรคกระเพาะ 
5. ผงซักฟอก  เบส  ทําความสะอาดเสื้อผา 
6. กรดไนตริก  กรด  ใชประโยชนในรูปของโพแทสเซียม 

ไนเตรต,ใชเก็บรักษาเนื้อ 
7. กรดฟอสฟอริก  กรด  ใชประโยชนในรูปของแอมโมเนียม 

ฟอสเฟต , ใชทําปุย



186 

ภาคผนวก  ค 

เครื่องมือที่ใชในการเก็บรวบรวมขอมูล 

1.  ตัวอยางแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตรพื้นฐาน 
เรื่อง  สารละลายกรด-เบส 

2.  ตัวอยางแบบสังเกตการเรียนรูแบบกลุมรวมมือ 
3.  ตัวอยางแบบประเมินการเรียนรูแบบกลุมรวมมือโดยผูเรียน 
4.  ตัวอยางแบบวัดเจตคติตอการจดัการเรยีนรูตามแนวคดิวิทยาศาสตร  เทคโนโลยีและสังคม 
5.  แบบบันทึกภาคสนาม 
6.  แบบสัมภาษณผูเรียนเกีย่วกับการจัดการเรียนรู
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แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 
กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร  ชวงชั้นท่ี 3 (ม.1-ม.3) 
ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1  เรื่อง  สารละลายกรดและเบส 

คําชี้แจง 
1.  แบบทดสอบฉบับนีเ้ปนแบบทดสอบชนดิเลือกตอบ  มี  4  ตัวเลือก  จํานวน  30  ขอ 

ใชเวลา  45  นาที 
2.  ใหนกัเรียนเลือกคําตอบทีถู่กตองที่สดุเพยีงขอเดียว  โดยทาํเครื่องหมาย  x  ลงใน 

กระดาษคําตอบดังตัวอยาง 
(O) ปฏิกิริยาสะเทนิ  เปนปฏิกิริยาทีเ่กดิจากขอใด 

ก.  กรดมากกวาเบส  ข.  กรดนอยกวาเบส 
ค.  กรดเทากบัเบส  ง.  กรดอยางเดียวหรือเบสอยางเดียว 

ขอ  ก.  ข.  ค.  ง. 

0  x 

3.  ถานักเรียนทําเครื่องหมายผิดหรือตองการเปลี่ยนคําตอบใหม  เชน  ตองการเปลีย่น 
คําตอบจาก  ขอ ง.  เปน  ขอ ข.  ใหนกัเรียนทําดังนี้ 

(O) 
ขอ  ก.  ข.  ค.  ง. 

0  x  x 

4.  หามขีดหรือเขียนขอความใด ๆ  ลงในแบบทดสอบ 
5.  เขียน  ชื่อ  นามสกุล  เลขที่  ชัน้  ลงในกระดาษคําตอบ  เมื่อเรียบรอยแลว  จึงลงมือ 

ทําแบบทดสอบ
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แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิ์ทางการเรียน 
กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร  ชวงชั้นท่ี 3 (ม.1-ม.3) 
ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 1  เร่ือง  สารละลายกรดและเบส 

_______________________________________________________________________________ 
ผลการเรียนรูท่ีคาดหวังท่ี 1  ใชทักษะทางวิทยาศาสตร  ตรวจสอบสมบัติบางประการของ 

สารละลายกรด-เบส 

1.  สารชนิดใดทีน่ํามาใชทดสอบสารทีเ่ปนกรดแรได 
ก.  น้ําเปลา  ข.  เจนเชียลไวโอเลต 
ค.  คริสตัลไวโอเลต  ง.  กรดไฮโดรคลอริก 

2.  เมื่อพบสารละลายชนิดหนึ่งตองการทดสอบใหมั่นใจวาสารนั้นเปนเบส   แตไมมีอินดิเคเตอรอยู 
ในบาน  จะทําอยางไรจึงจะทดสอบไดอยางปลอดภัย 

ก.  ชิมดูวามีรสฝาดหรือไม 
ข.  ใชมือสัมผัสวาล่ืนหรือไม 
ค.  เติมน้ํามันพชืลงไปแลวเขยาดูวามีฟองหรือไม 
ง.  ใสตะปูเหล็กลงไปเพื่อดูวาการกัดกรอนหรือไม 

3. เมื่อนําสารละลายกรดทดสอบกับกระดาษยูนเิวอรแซลจะเกดิการเปลี่ยนสกีระดาษเปนสีอะไร 
ก.  สีเหลือง  ข.  สีเขียว  ค.  สีน้ําเงิน  ง. สีสม 

4. สารชนิดหนึ่งมคีุณสมบตัิทําปฏิกิริยากับหนิปูน  และเมือ่นํากระดาษยนูิเวอรแซล 
ทดสอบสารชนดินั้นพบวา  เปลี่ยนสีกระดาษยูนเิวอรแซลเปนสีสม-แดง  สารชนิดนี้นาจะเปนสาร 
ในขอใด 

ก.  น้ํามะนาว  ข.  น้ําสบู 
ค.  น้ําเกลือ  ง.  น้ําปูนใส
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5.  วิธีการทดสอบ  เพื่อแยกประเภทสารละลายกรด – เบส  ที่ทําไดงายที่สุดคือขอใด 
ก.  นําไปทดสอบกับการนําไฟฟา 
ข.  ทดสอบโดยทําปฏิกิริยากับหนิปูน 
ค.  ทดสอบโดยทําปฏิกิรยิากับโลหะหรืออโลหะ 
ง.  ทดสอบกับกระดาษลิตมัสหรือกระดาษยนูิเวอรแซล 

6.  ในการทดลองครั้งหนึ่งนกัเรยีนนําสารละลายเจนเชียลไวโอเลตเติมลงไปในสารละลายกรด 
ถามวานักเรยีนคนนั้นนาจะทดสอบอะไร  และจะใหผลอยางไร 

ก.  ทดสอบวาเปนกรดอินทรียจะไมเปลี่ยนสีเจนเชยีลไวโอเลต 
ข.  ทดสอบวาเปนกรดแรจะไมเปลี่ยนสเีจนเชียลไวโอเลต 
ค.  ทดสอบกรดวาเปนกรดอินทรียจะเปลี่ยนสเีจนเชียลไวโอเลตจากสีมวงเปนสีเขียว 
ง.  ทดสอบกรดวาเปนกรดแรจะเปลีย่นสเีจนเชียลไวโอเลตจากสเีขียวเปนสีเหลือง 

7.  นํากระดาษยูนเิวอรแซลอินดเิคเตอรทดสอบสารชนิดหนึ่ง  ไดคา pH 2-3  สารชนิดนั้นนาจะ 
เปนสารในขอใด 

ก.  น้ําฝน  ข.  น้ําสบู 
ค.  น้ํามะนาว  ง.  แอมโมเนีย 

ผลการเรียนรูท่ีคาดหวังท่ี  2  สรุปสมบัติของสารละลายกรด - เบส  ที่นํามาใชในชีวิตประจําวัน 

8.  สารในขอใดไมจดัอยูในสารประเภทเดียวกัน 
ก.  กรดอะซิติก  กรดซิตรกิ  กรดแอสคอรบิก 
ข.  น้ําสบู  น้ําสมคั้น  น้ํามะนาว 
ค.  น้ําขี้เถา  น้ํายาลางจาน  ผงซกัฟอก 
ง.  น้ําอัดลม  น้ํายาลางหองน้ํา  น้ํามะขาม
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9.  ขอใดไมใชสมบัติของสารละลายกรด 
ก.  นําไฟฟา  มีรสเปรี้ยว 
ข.  มี  pH  นอยกวา  7 
ค.  มี  pH  มากกวา  7 
ง.  เปลี่ยนสกีระดาษลิตมัสจากสีน้ําเงินเปนสีแดง 

10.  น้ํามะนาว  น้ํามะขาม  มีสมบัติในการเปลี่ยนสีกระดาษลิตมัสเหมือนกับสารใด 
ก.  สารละลายสบู 
ข.  สารละลายผงฟู 
ค.  สารละลายกรดอะซิติก 
ง.  สารละลายเกลือแกง 

11.  สารที่พบในชีวิตประจําวันสารใดมีสมบัตเิปนเบส 
ก.  ผงฟู  ผงซักฟอก  น้ํายาเชด็กระจก 
ข.  น้ํายาลางหองน้ํา  น้ําขี้เถา  น้ําอัดลม 
ค.  น้ํามะนาว  น้ําสมสายชู  น้ําสบู 
ง.  ผงฟู  น้ําสมคั้น  น้ําข้ีเถา 

จากขอมูลตอไปนี้จงตอบคําถามขอ  12-13 
ก.  รสเปรี้ยว 
ข.  รสฝาด 
ค.  เปลี่ยนกระดาษลิตมัสจากสีแดงเปนสีน้ําเงิน 
ง.  เปลี่ยนสกีระดาษลิตมัสจากสีน้ําเงินเปนสีแดง 
จ.  pH  ต่ํากวา  7 
ฉ.  pH  สูงกวา  7 

12. ขอใดบงชี้ถึงความเปนกรด 
ก.  ขอ  ก,  ข  และ  ค  ข.  ขอ  ก,  ง  และ จ 
ค.  ขอ  ข,  ค  และ  จ  ง.  ขอ  ข,  ค  และ  ง
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13.  ขอใดบงชี้ถึงความเปนเบส 
ก.  ขอ  ก,  ข  และ  ค  ข.  ขอ  ก,  ค  และ  ฉ 
ค.  ขอ  ข,  ค  และ  ฉ  ง.  ขอ  ข,  ง  และ  จ 

14.  น้ําขี้เถา  น้ําปูนใส  มีสมบัตใินการเปลีย่นสีกระดาษลติมัสเหมือนกับสารใด 
ก.  น้ํามะนาว  ข.  น้ําสมคั้น 
ค.  น้ําสบู  ง.  น้ําอัดลม 

15.  สารในขอใดจัดเปนสารประเภทเดยีวกัน 
ก.  น้ํามะนาว  น้ําปูนใส  ข.  น้ําโซดา  น้ําขี้เถา 
ค.  น้ําสบู  น้ําอัดลม  ง.  น้ํามะขาม  น้ําอัดลม 

16.  ของเหลว  A  เปนสารไมเปลีย่นสีกระดาษลิตมัสทั้งสแีดงและสีน้ําเงนิ  ขอใดกลาวถกูตอง 
เกี่ยวกบัของเหลว  A 

ก.  เปนกลาง 
ข.  นําไฟฟา 
ค.  เปนสารกลุมเดียวกับน้ําปนูใส 
ง.  เปนสารกลุมเดียวกบัน้ํามะนาว 

17.  ผงฟู  เมื่อนําไปทดสอบกับกระดาษลิตมัส  สีกระดาษจะมีการเปลี่ยนแปลงอยางไร 
ก.  กระดาษลิตมัสไมเปลี่ยนสี 
ข.  กระดาษลิตมัสสีน้ําเงินเปลี่ยนเปนสีแดง 
ค.  กระดาษลิตมัสสีแดงเปลี่ยนเปนสีน้ําเงิน 
ง.  กระดาษลิตมัสสีแดงเปลี่ยนเปนสีน้ําเงิน  และกระดาษลิตมัสสีน้ําเงนิเปลีย่นเปนสีแดง 

18.  สบูชวยชําระลางสิ่งสกปรกจากผิวกายได  เพราะเหตใุด 
ก.  ทําใหสิ่งสกปรกหลุดออกมาโดยตรง 
ข.  ชวยทําใหไขมนัที่ผิวหนังละลายน้ําได 
ค.  มีสารที่ทําใหหนังกําพราที่ผิวหนงัลอกออกมา 
ง.  ทําใหผิวหนังหดตัว  ส่ิงสกปรกจึงหลุดรวงออกมาไดงาย
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19.  ขอใดกลาวถูกตองเกี่ยวกับสบู 
ก.  มีรสเปรี้ยว 
ข.  มีคา pH  เทากับ  6 
ค.  เปนผลิตภัณฑของกรดกบัน้ํา 
ง.  เปลี่ยนสกีระดาษลิตมัสจากสีแดงเปนสีน้ําเงิน 

20.  ภาชนะในขอใดไมควรนํามาใสอาหารจําพวก  แกงสม  ตมยํา 
ก.  ชามแกว  ข.  พลาสติก 
ค.  อะลูมีเนียม  ง.  กระเบื้องเคลือบ 

21.  เหตุผลในขอใดที่อธิบายไดดทีี่สุดวา  ทําไมตึกในกรุงเทพมหานครจึงสึกกรอนเร็วกวาใน 
ตางจังหวัด 

ก.  มีมลภาวะสูงกวาในตางจงัหวัด 
ข.  มีจํานวนประชากรมากกวาตางจังหวัด 
ค.  ฝนในกรุงเทพมหานครมีปริมาณนอยกวาในตางจงัหวดั 
ง.  สภาพบรรยากาศมีแกสคารบอนไดออกไซดมากกวาตางจังหวัด 

22. น้ําอัดลมเมื่อนําไปทดสอบกับกระดาษลิตมัสจะใหสีอะไร 
ก.  สีแดงเปนสนี้ําเงนิ  ข.  สีน้ําเงินเปนสีแดง 
ค.  สีเหลืองเปนสีแดง  ง.  สีแดงเปนสเีหลือง 

23.  เมื่อใชกระดาษลิตมัสตรวจสอบความเปนกรด-เบสกบัน้ําฝนจะใหผลอยางไร  และเพราะเหตุ 
ใด 

ก.  เปลี่ยนจากสีแดงเปนสีน้ําเงิน  เพราะน้ําฝนเปนกรด 
ข.  เปลี่ยนจากสีแดงเปนสนี้ําเงนิ  เพราะน้ําฝนเปนเบส 
ค.  เปลี่ยนจากสนี้ําเงินเปนสีแดง  เพราะน้ําฝนเปนกรด 
ง.  เปลี่ยนจากสีน้ําเงินเปนสีแดง  เพราะน้ําฝนเปนกลาง
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ผลการเรียนรูท่ีคาดหวังท่ี 3  อธิบายความสัมพันธระหวางคา  pH  กับสมบัตคิวามเปนกรด-เบส 
ของสารละลาย 

จงใชขอมูลตอไปนี้ตอบคําถามขอ 24 -25 
มีสารเคมีทีใ่ชอยูในบาน  5  ชนิด  pH  แตกตางกนัดังนี้ 

1.  สารละลาย  ก  pH = 1 
2.  สารละลาย  ข  pH = 3 
3.  สารละลาย  ค  pH = 5 
4.  สารละลาย  ง  pH = 8 
5.  สารละลาย  จ  pH = 12 

24.  สารละลายในขอใดบางทีเ่ปนกรด 
ก.  ขอ  1,2  และ  3  ข. ขอ  3,4  และ  5 
ค.  ขอ  4  และ  5  เทานั้น  ง. ขอ  5  เทานั้น 

25.  สารละลายในขอใดบางทีเ่ปนเบส 
ก.  ขอ  1  และ  2  ข.  ขอ  2  และ  3 
ค.  ขอ  3  และ  4  ง.  ขอ  4  และ  5 

26.  สารที่มี  pH  สูงกวา  7  ไดแกสารใด 
ก.  น้ําชา  ข.  น้ํามะนาว 
ค.  น้ําปูนใส  ง.  น้ําอัดลม 

27.  สารที่มี  pH  ต่ํากวา  7  ไดแกสารใด 
ก.  น้ํานม  ข.  น้ําขี้เถา 
ค.  น้ํากลั่น  ง.  น้ําสมคั้น
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28.  สารชนิดหนึ่งแตกตัวแลวใหไฮโดรเจนไออน (H + )  เมือ่ตรวจสอบคา  pH  พบวามีคา 
ประมาณ  2.9  สารชนิดนี้นาจะเปนสารในขอใด 

ก.  น้ํามะนาว  ข.  น้ําเกลือ 
ค.  น้ําปูนใส  ง.  น้ําสบู 

29.  สาร  A  ทําปฏิกิริยากับน้ํามันพชื  ไดสารละลายเปนฟองสบู  เมื่อตรวจสอบคา  pH  พบวามี 
คาเทากบั  8  ขอใดกลาวถูกตอง 

ก.  มีสมบัติเปนกรด 
ข.  เปนสารที่มีสมบตัิเชนเดียวกบักับน้ําปูนใส 
ค.  เปนสารที่มีสมบัติเชนเดียวกับสารละลายเกลือแกง 
ง.  เมื่อนํามาทดสอบกบักระดาษลิตมัส  จะเปลี่ยนจากสนี้าํเงินเปนสีแดง 

30.  สารละลายที่มี  pH  เทากับ  7  นอยกวา  7  และมากกวา  7  มีสมบัติเปนอยางไรตามลําดบั 
ก.  กรด   กลาง  เบส  ข.  กรด  เบส   กลาง 
ค.  กลาง  กรด   เบส  ง.  กลาง  เบส  กรด
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แบบสังเกตการเรียนรูแบบกลุมรวมมือ 

ชื่อ- นามสกุล.............................................................กลุมที่....................................... 
วันที่................................เดือน.....................................พ.ศ....................................... 
ขั้น............................................................. 

คําชี้แจง  แบบสังเกตการเรียนรูแบบกลุมรวมมือ  สรางข้ึนเพื่อศึกษาการเรยีนรูแบบกลุม 
รวมมือของผูเรียน  ขณะที่ผูเรียนกําลังทํากิจกรรม 

ขอใหผูสังเกตทําการสังเกตการเรียนรูแบบกลุมรวมมือของผูเรียน  และบนัทกึผลการ 
สังเกต  โดยทําเครื่องหมาย √  ลงในชอง 

ระดับการเรียนรูแบบกลุมรวมมือ 
การเรียนรูแบบกลุมรวมมือ  ดีมาก  ดี  ปานกลาง  นอย  นอยท่ีสุด 

1. ความรับผิดชอบที่มีตอการทํางานรวมกัน 
1.1  นักเรียนวางแผนรวมกับสมาชิก 
คนอ่ืน ๆ อยางรอบคอบกอนทํากจิกรรม 
1.2 นักเรียนใหความรวมมือในการทํางาน 
ภายในกลุม 
2. การปฏิบัติตามบทบาทหนาทีท่ี่ไดรับ 
มอบหมาย 
2.1  นักเรียนกระตือรือรนเมื่อไดรับงานให 
ปฏิบัติรวมกับเพื่อนในกลุม 
2.2  นักเรียนยอมรับในบทบาทหนาทีท่ี่ 
ไดรับมอบหมายจากกลุม
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ระดับการเรียนรูแบบกลุมรวมมือ 
การเรียนรูแบบกลุมรวมมือ  ดีมาก  ดี  ปานกลาง  นอย  นอยท่ีสุด 

3. การใหความชวยเหลือและสนบัสนุน 
สมาชิกในกลุม 
3.1  นักเรียนชวยอธิบายงานหรือสิ่งที่เพื่อน 
ไมเขาใจใหเกิดความเขาใจตรงกัน 
3.2  นักเรียนเอ้ือเฟอใหเพื่อนยืมสิง่ของ 
เครื่องใช  เมื่อเพื่อนสมาชิกไมมีหรือไมได 
นํามา 
3.3 นักเรียนใหความชวยเหลือสมาชิกใน 
กลุม  ในกรณีทีเ่กิดปญหาในการทํา 
กิจกรรม 

4. การมีสวนรวมในการอภิปรายและแสดง 
ความคิดเหน็ 
4.1  นักเรียนแสดงความคิดเหน็และมีสวน 
รวมอภิปรายอยางมีเหตุผล 
4.2  นักเรียนสนใจและตั้งใจฟงเพื่อน 
ขณะที่มีการอภิปรายและแสดงความคดิเห็น 
4.3  นักเรียนกลาวสนับสนุนความคิดของ 
เพื่อนสมาชกิคนอ่ืนที่ตนเองเห็นดวย
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แบบประเมินการเรียนรูแบบกลุมรวมมือโดยผูเรียน 

คําชี้แจง 
แบบประเมนิฉบับนี้ไมมีคําตอบถูกหรือผิด  ใหนักเรียนตอบแบบประเมินตามความจริง 

เกี่ยวกบัการทํางานรวมกันของนกัเรยีนและสมาชกิภายในกลุม  โดยการเขียนเคร่ืองหมาย ü  ใน 
ชองที่ตรงกบัความเปนจรงิใหมากที่สุด 

ระดับการเรียนรูแบบกลุมรวมมือ 
การเรียนรูแบบกลุมรวมมือ  ดีมาก  ดี  ปานกลาง  นอย  นอยท่ีสุด 

1.ความรับผิดชอบที่มีตอการทํางาน 
รวมกัน 
1.1  ขาพเจาและเพื่อน ๆ ในกลุม 

รวมกันอยางรอบคอบกอนทํากจิกรรม 
1.2  ขาพเจาและเพื่อน ๆใหความ 

รวมมือในการทํางานอยางเครงครัด 
1.3  ขาพเจาและเพื่อน ๆ มีสวน 

ประสานระหวางกลุมของตนเองกบักลุม 
อ่ืน ๆ  หรือกับครูผูสอน 
1.4  ขาพเจาและเพื่อน ๆ ชวยกัน 

ทบทวนเนื้อหารวมกันในทกุกิจกรรม 
1.5  ขาพเจาและเพื่อน ๆ ทํางานที่ไดรับ 

มอบหมายอยางเต็มความสามารถและ 
เต็มเวลา 
2.  การปฏิบัติตามบทบาทหนาทีท่ี่ไดรับ 
มอบหมาย 
2.1 ขาพเจาและเพื่อน ๆ กระตือรือรนเมื่อ 
ไดรับงานใหปฏิบัติรวมกับเพื่อนในกลุม 
2.2 ขาพเจาและเพื่อน ๆ พยายามทํา 
ความเขาใจกับปญหาหรือกจิกรรมที่กําลัง 
ปฏิบัติอยางจริงจัง
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ระดับการเรียนรูแบบกลุมรวมมือ 
การเรียนรูแบบกลุมรวมมือ  ดีมาก  ดี  ปานกลาง  นอย  นอยท่ีสุด 

2.3 ขาพเจาและเพื่อน ๆ ทํางานดวย 
ความเต็มใจ  เมื่อไดรับมอบหมายหนาที่ 
2.4  ขาพเจาและเพื่อน ๆ รูจักบทบาท 
หนาที่ของตนเองและสมาชกิในกลุม 
2.5  ขาพเจาและเพื่อน ๆ ปฏิบัติงานตาม 
บทบาทหนาทีท่ี่ไดรับมอบหมายอยาง 
เครงครัด 
3.  การใหความชวยเหลือและสนับสนุน 
สมาชิกในกลุม 
3.1 ขาพเจาและเพื่อน ๆ ชวยกันอธิบาย 
งานหรือส่ิงทีเ่พื่อนไมเขาใจใหเกิดความ 
เขาใจตรงกัน 
3.2 ขาพเจาและเพื่อน ๆ ยอมรับความ 
ผิดพลาด  และรวมกันแกไขปญหาตาง ๆ 
ในกลุมดวยความประนปีระนอม 
3.3 ขาพเจาและเพื่อน ๆ เอ้ือเฟอใหเพื่อน 
ยืมสิ่งของเครื่องใช  เมื่อเพื่อนสมาชกิไมมี 
หรือไมไดนํามา 
3.4 ขาพเจาและเพื่อน ๆ ชวยกันแนะนํา 
วิธีการทํางานและใหความชวยเหลือเพื่อน 
ซึ่งกันและกัน 
3.5 ขาพเจาและเพื่อน ๆ ชวยกันเสนอแนะ 
แกไขผลงานของกลุมกอนนําเสนอ
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ระดับการเรียนรูแบบกลุมรวมมือ 
การเรียนรูแบบกลุมรวมมือ  ดีมาก  ดี  ปานกลาง  นอย  นอยท่ีสุด 

4.  การมีสวนรวมในการอภิปรายและ 
แสดงความคิดเห็น 
4.1  ขาพเจาและเพื่อน ๆ แสดงความ 
คิดเหน็และมีสวนรวมอภิปรายทีเ่ปน 
ประโยชนตอการทํางานกลุมอยางมี 
เหตุผล 
4.2  ขาพเจาและเพื่อน ๆ สนใจและ 
ตั้งใจฟงเพื่อน  ขณะที่มีการอภิปรายและ 
แสดงความคิดเห็น 
4.3  ขาพเจาและเพื่อน ๆ มีสวนรวมใน 
การอภิปรายและสรุปผลงานของกลุม 
4.4  ขาพเจาและเพื่อน ๆ ใหการ 
สนับสนุนการอภิปรายและความคิดเห็น 
ของเพื่อนที่มเีหตุผล 
4.5  ขาพเจาและเพื่อน ๆ อธิบายดวย 
เหตุผล  เมื่อเพื่อนไมเขาใจในการกระทํา 
ของตนเอง 

ลงชื่อ.......................................... ผูประเมิน 
วันที่.......... เดือน............................พ.ศ...............
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แบบวัดเจตคติ 
_______________________________________________________________________________________________________________________ 

คําชี้แจง 
1.  แบบวัดเจตคตินี้ตองการทราบขอมูลดานเจตคติของนกัเรียนที่มีตอการจัดการ 

เรียนรูตามแนวคิดวิทยาศาสตร  เทคโนโลยีและสังคม  หลงัจากที่ไดจัดการเรียนรูแลว 
2.  ใหนักเรยีนตอบตามความเปนจริงมากที่สุด  ซึง่คําตอบที่ไดจะเปนประโยชนอยาง 

ยิ่งในการทําวิจยัครั้งนี้
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ใหนักเรียนทําเคร่ืองหมาย ü ลงในชองท่ีตรงกับระดับความเจตคติของนักเรียน 
ระดับเจตคติ 

ขอความ  เห็นดวย 
อยางยิ่ง 

เห็นดวย  ไมแนใจ  ไมเห็น 
ดวย 

ไมเห็นดวย 
อยางยิ่ง 

1. ครูเปนผูแนะแนวทางในการ 
เรียนรู 
2.  ครูกระตุนใหนักเรียนกําหนด 
ประเด็นปญหาการเรียนตามความ 
สนใจ  ทําใหขาพเจาไดเรียนรูอยาง 
มีความสุข 
3. ครูใชคําถามกระตุนการเรียนรู 
เปนเรื่องนาเบื่อ 
4. ขาพเจาชอบวิธีการเรียนรูแบบนี้ 
ถาครูชวยพวกเราในการเรยีนรู 
5. การไดมีโอกาสอภิปรายและแลก 
เปลี่ยนความรู  ความคิดเห็นกบั 
ผูอ่ืน  ทําใหขาพเจาเขาใจเนื้อหาใน 
บทเรียนเพิ่มมากขึ้น 
6. การทํางานรวมกัน  ทําให 
ขาพเจาเกิดความรูสึกตนเองเปน 
สวนหนึ่งของกลุม 
7. วิธีการเรียนแบบนี้เพิ่มภาระงาน 
ใหขาพเจา 
8. ขาพเจารูสกึเบื่อ ทีต่องทํางาน 
เปนกลุม 
9. การใชคําถามใหผูเรยีนคิดคนหา 
คําตอบเปนสิ่งทีเ่หมาะสม 
10.การแลกเปลี่ยนความรูและ 
ประสบ การณระหวางกลุมทําใหได 
คําตอบสมบูรณยิง่ขึ้น
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ระดับเจตคติ 
ขอความ  เห็นดวย 

อยางยิ่ง 
เห็นดวย  ไมแนใจ  ไมเห็น 

ดวย 
ไมเห็นดวย 
อยางยิ่ง 

11. วิธีการเรียนแบบนีเ้สียเวลา 
ยุงยากในการทํากิจกรรม 
12.วิธีการเรียนแบบนี้ไมนาสนใจ 
ทําใหขาพเจาตองเสียเวลาอธิบาย 
เนื้อหาใหกับเพื่อนที่เขาใจบทเรยีน 
ชา 
13.ขาพเจามีสวนรวมในการ 
ประเมินผลการเรียนรูและ 
พฤติกรรมของตนเองและเพื่อน 
14.ขาพเจาเหน็ดวยกบัการใช 
ผลงานกลุมเปนสวนหนึ่งของผล 
การเรียน 
15. ขาพเจามีความกังวลใจวาจะมี 
สวนทําใหผลงานของกลุมดอยลง 
16. ขาพเจารูสึกกังวล  เมื่อมีการ 
ประเมิน ผลแลวใหขอมูลยอนกลบั 
17.การเรียนแบบนี้  เปนการฝก 
พฤติกรรมการทํางานกลุมที่ดี 
18. การเรียนแบบนี้  ทําใหขาพเจา 
สามารถเชื่อมโยงความสัมพนัธ 
ระหวางวิทยาศาสตรกบัชีวิต 
ประจําวัน 
19.การเรียนแบบนี้  ไมไดฝกให 
ขาพเจารูจกัรับฟงความคดิเห็นของ 
ผูอ่ืน
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ระดับเจตคติ 
ขอความ  เห็นดวย 

อยางยิ่ง 
เห็นดวย  ไมแนใจ  ไมเห็น 

ดวย 
ไมเห็นดวย 
อยางยิ่ง 

20.การเรียนแบบนี้  ทําใหขาพเจา 
ไมสามารถนําไปประยุกตใชใน 
อนาคตได


