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บทที่ 3 
 

วิธีดําเนินการวิจัย 
  
 การวิจัยครั้งนี้เปนการวิจัยเชิงทดลอง (Experimental Research) เพ่ือศึกษาผลของการ
จัดประสบการณแบบโครงการที่มีตอทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรของเด็กปฐมวัย ดังนั้น
เพ่ือใหผลการวิจัยครั้งนี้บรรลุตามวตัถุประสงคที่ตั้งไว ผูวิจัยจึงกําหนดวิธีการดําเนนิการวิจัยที่
เก่ียวของนําเสนอตามลําดับ คือ กลุมตัวอยาง แบบแผนการวิจัย เครื่องมือที่ใชในการวิจัย การ
สรางและการหาคุณภาพของเครื่องมือ วิธีดําเนนิการทดลอง การวิเคราะหขอมูล และสถิติที่ใชใน
การวิเคราะห ขอมูล ดังนี ้
 
ประชากรและกลุมตัวอยาง 
 

1. ประชากร 
ประชากรที่ใชในการวิจัยครัง้นี้เปนเด็กปฐมวัยอายุ 5-6 ป ระดบัอนบุาลชั้นปที่ 2 โรงเรียน

เทศบาล 4 (ธนวิถี) ซึ่งกําลังศึกษาอยูในภาคเรียนที ่1 ปการศึกษา 2548 สังกัดสํานักการศึกษา
เทศบาลนครยะลา อําเภอเมอืง จังหวัดยะลา จํานวน 5 หองเรียน มีนกัเรียนทั้งส้ิน 150 คน 

2. กลุมตัวอยาง    
กลุมตัวอยางในการวิจัยครั้งนี้เปนเด็กปฐมวัยอายุ 5-6 ป ระดบัอนบุาลชั้นปที่ 2 โรงเรียน

เทศบาล 4 (ธนวิถี) ซึ่งกําลังศึกษาอยูในภาคเรียนที ่1 ปการศึกษา 2548 สังกัดสํานักการศึกษา
เทศบาลนครยะลา อําเภอเมอืง จังหวัดยะลา จํานวน 60 คน การคดัเลือกกลุมตัวอยาง เปนกลุม
ทดลองและกลุมควบคมุมีวธิีการ ดังนี ้

    2.1 การเลอืกหองเรียนจํานวน 2 หองเรียน โดยวิธีการสุมแบบเจาะจง (Purposive 
Sampling)  

    2.2 การสุมนักเรียนเปนกลุมตัวอยาง โดยทําการสุมอยางงาย (Simple Random  

Sampling) โดยใชวิธีการจับฉลาก จากนกัเรียนแตละหอง เพ่ือกําหนดเปนกลุมทดลอง 1 กลุม 
และกลุมควบคุม 1 กลุม กลุมละ 30 คน ดังรายละเอียดตาราง 1  
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ตาราง 1 การจัดแบงกลุมตวัอยางและจํานวนนักเรียนในแตละกลุม 
 

กลุมตัวอยาง วิธีการจัดประสบการณ จํานวน(คน) 
กลุมทดลอง 

         กลุมควบคุม 
 แบบโครงการ 

            แบบปกต ิ
30 
30 

 
แบบแผนการวิจัย 
 
 การวิจัยครั้งนี้ เปนการวิจัยเชิงทดลอง (Experimental Research) ซึ่งดําเนนิการทดลอง 
ตามแบบแผนการวิจัยแบบ Nonequivalent Control Group Design ซึ่งมีรูปแบบ ดังนี้               
(Larry  B. Christensen, 1988 : 257)  
 

ตาราง 2  แบบแผนการวิจยั 
 
กลุม     การสอบกอนที่จะ   การจัดกระทํา     การสอบหลงัจากที่     ผลตางระหวางกลุม 
           จัดกระทําขอมูล                            จัดกระทําขอมูล 

E                  Y1                         X                          Y2                      Y1 -  Y2 
                                                                                                                                         
                                                                                                                          compare  
  
C                  Y1                        X                          Y2                        Y1  - Y2       

 
สัญลักษณที่ใชในแบบแผนการวิจัย 
   

X       แทน     การจดักระทาํ (Treatment)   

E       แทน     กลุมทดลอง (Experimental Group) จดัประสบการณโดยการสอน      
                             แบบโครงการ 

C       แทน     กลุมควบคุม (Control Group) จัดประสบการณโดยการสอนแบบปกต ิ
Y1    แทน     การทดสอบกอนการจัดประสบการณ (Pretest) 

Y2    แทน     การทดสอบหลังการจัดประสบการณ (Posttest) 
      Y1  -  Y2    แทน     ผลตางของคะแนนระหวางกอนการจัดประสบการณกับหลัง 
                            การจดัประสบการณของกลุมทดลองและกลุมควบคุม 
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เครื่องมือที่ใชในการวิจัย 
 
 เครื่องมือที่ใชในการวิจัย ประกอบดวย 
 1. แผนการจัดประสบการณแบบโครงการ หนวยพืช เร่ืองถ่ัวงอก ขาว และกลวย      
เวลาเรียน 3 สัปดาห จํานวน 3 โครงการ 

2. แผนการจัดประสบการณแบบปกต ิหนวยพืช เร่ืองถ่ัวงอก ขาว และกลวย ตามแผน 
การจัดประสบการณช้ันอนุบาลปที ่2 โรงเรียนเทศบาล 4 (ธนวิถี) จังหวัดยะลา สํากัดสํานัก
การศึกษาเทศบาลนครยะลา เวลาเรียน 3 สัปดาห จํานวน 15 แผน 
 3. แบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร ที่ผูวิจัยสรางข้ึนมี 2 ทักษะ ไดแก 
ทักษะการสังเกต และทักษะการจําแนกประเภท จาํนวน 32 ขอ    
 
 

การสรางและการหาคุณภาพของเครื่องมือ  
 
 1.  การสรางแผนการจัดประสบการณแบบโครงการ ดําเนินการ ดังนี ้

   1.1 ศึกษาหลักสูตรปฐมวัย และจุดมุงหมายการจัดการศึกษาปฐมวัยจากเอกสาร ดังนี ้
  1.1.1 คูมือแนวการจัดประสบการณแบบบูรณาการ ตามหลักสูตรกอนประถมศึกษา  

พ.ศ.2540 
  1.1.2 แผนการจัดประสบการณช้ันอนุบาลปที่ 2 ของสํานกัการศึกษาเทศบาล 

นครยะลา อําเภอเมือง จังหวัดยะลา          
  1.1.3 แผนการจัดประสบการณแบบโครงการของเด็กปฐมวัย 
  1.1.4 ทฤษฎีจิตวทิยาพฒันาการทางสติปญญาของเด็กปฐมวัย 
  1.1.5 ศึกษาแนวคิดเกี่ยวกบัการจดัประสบการณแบบโครงการ จากเอกสารและ 

งานวิจัยที่เก่ียวของ 
  1.1.6 ศึกษาเอกสารและงานวิจัยที่เก่ียวของกับการจัดประสบการณทางวิทยาศาสตร 

สําหรับเด็กปฐมวัย 
    1.2 สรางแผนการจัดประสบการณแบบโครงการที่เก่ียวกับทักษะกระบวนการทาง 
วิทยาศาสตร  
 การสรางแผนการจัดประสบการณแบบโครงการมีหลักการที่สําคัญ คือ การสงเสริมการ
เรียนรู และพัฒนาการเรียนรูตามความสนใจของผูเรียน โดยโครงการแตละระยะจะยืดหยุนและ
พัฒนาไปตามความสนใจใชวธิีการเรียนรูที่หลากหลาย การวางแผนการสอนจะดําเนินการควบคู
ไปกับผูเรียน ซึ่งครูผูสอนจะเตรียมการสําหรับการสอน โดยพิจารณาจากความตองการ และความ    
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สนใจของผูเรียน ดังนัน้ ผูสอนตองเขาใจขั้นตอน วธิีการ และการปฏบิัติ เพ่ือนําไปใชในการจัด
ประสบการณแบบโครงการ (จิรภรณ  วสุวตั, 2540 : 75) ซึ่งผูสอนจะเตรียมคําถามทีน่ําไปสูทักษะ
กระบวนการทางวิทยาศาสตร 2 ทักษะ คือ ทักษะการสังเกต และทักษะการจําแนกประเภท    
จัดประสบการณในหนวยพืช เร่ืองถ่ัวงอก ขาวและกลวย ใชเวลาเรียน 3 สัปดาห จาํนวน 3
โครงการ   

         การดําเนินการจดัประสบการณแบบโครงการแบงออกเปน 3 ระยะ ในแตละระยะ 
มีข้ันตอนการสอนที่สําคญั ดังนี ้
          ระยะที ่1 เร่ิมตนโครงการ เปนการกําหนดหัวขอโครงการและกําหนดเรื่องทีจ่ะ
ศึกษามีข้ันตอนการสอน ดังนี้ 

 1) ครูสังเกต /สรางความสนใจของเด็ก 
 2) เด็กกําหนดหัวขอโครงการ 

         ระยะที ่2 พัฒนาโครงการ เปนการกําหนดเรื่องทีจ่ะศึกษา การวางแผนศึกษา 
หาคําตอบการศึกษาตามแผน และการสรุปขอความรู มข้ัีนตอนการสอน ดังนี ้

 1) เด็กกําหนดปญหาที่จะศกึษา 
 2) เด็กวางแผนการศึกษา 
 3) เด็กดาํเนนิการศึกษาตามแผนที่วางไว 
 4) เด็กสรุปขอความรู 
 5) นําขอความรูที่ไดมาเลนสมมุติ วาดภาพ กิจกรรมสรางสรรค 

         ระยะที ่3 รวบรวมสรุป เปนการสรุปรวบรวมผลการศึกษาและนําเสนอผล 
การศึกษา 

 1) สรุปขอความรู 
 2) นําเสนอผลงาน 
 3) สรุปผลโครงการและกําหนดโครงการใหม 

         เม่ือดาํเนินการจดัประสบการณแบบโครงการทั้ง 3 ระยะ เสร็จแลว มีการประเมิน 
ผลโครงการ เพ่ือนําขอมูลมาปรับปรุงกิจกรรมในการทําโครงการกับเด็ก ในครั้งตอไป 
(วัฒนา  มัคคสมัน, 2539 ) 
    1.3 นําแผนการจัดประสบการณแบบโครงการที่สรางข้ึนเสนออาจารยที่ปรึกษาตรวจ
พิจารณา และใหขอเสนอแนะ เพ่ือแกไขเกีย่วกับการเขียนแผนการจัดประสบการณแบบโครงการ
ใหถูกตอง เหมาะสม แลวเสนอผูเช่ียวชาญการสอนระดับปฐมวัย จาํนวน 5 ทาน พิจารณา
ตรวจสอบความเที่ยงตรงของเนื้อหา จดุประสงค การจดักิจกรรมการเรียนการสอน และความ 
ถูกตองของการใชภาษา 
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1.4 นําแผนการจัดประสบการณแบบโครงการที่ไดปรับปรุงแกไขแลวนําไปทดลองใช 
กับเด็กปฐมวยัชั้นอนุบาลปที่ 2 โรงเรียนเทศบาล 4 (ธนวิถี) ที่ไมใชกลุมตัวอยาง เพ่ือปรับความ
เหมาะสม 
   1.5 นําแผนการจัดประสบการณแบบโครงการที่ทดลองใชแลวมาปรบัปรุงแกไขให 
เหมาะสมอีกครั้ง และจัดทาํแผนการจัดประสบการณแบบโครงการทีส่มบูรณ เพ่ือนําไปใชกับ   
กลุมทดลองในการเก็บขอมลูสําหรับการศกึษาวิจัย 
 
 2. การสรางแผนการจัดประสบการณแบบปกติ  
     ผูวิจัยดาํเนนิการสรางแผนการจัดประสบการณแบบปกติในระดบัชั้นอนุบาลปที ่2           
ตามลาํดบัขั้นตอน ดังนี ้

  2.1 ศึกษาหลกัสูตรปฐมวัย และจุดมุงหมายการจัดการศึกษาปฐมวัยจากเอกสาร ดงันี้ 
  2.1.1 คูมือแนวการจัดประสบการณแบบบูรณาการ ตามหลักสูตรกอนประถมศึกษา  

พ.ศ.2540 
  2.1.2 แผนการจัดประสบการณช้ันอนุบาลปที่ 2 ของสํานักการศึกษาเทศบาล 

นครยะลา อําเภอเมือง จงัหวัดยะลา   
  2.1.3 ศึกษาเอกสารและงานวิจัยที่เก่ียวของกับการจัดประสบการณทางวิทยาศาสตร 

สําหรับเด็กปฐมวัย 
   2.2 สรางแผนการจัดประสบการณแบบปกติ ที่เก่ียวกับทักษะกระบวนการทาง 
วิทยาศาสตรมีแนวการจดักิจกรรมตามลําดบัขั้นตอนที่สําคัญประกอบดวย เนื้อหา จดุประสงค    
การจัดกิจกรรม ส่ือการเรียนการสอน และการประเมินผล แผนการจดัประสบการณแบบปกต ิ   
จัดประสบการณในหนวยพืช เร่ืองถ่ัวงอก ขาว และกลวย ใชเวลาเรียน 3 สัปดาห จาํนวน 15 แผน 
    2.3 นําแผนการจัดประสบการณแบบปกติที่ผูวิจัยสรางข้ึน ใหอาจารยที่ปรึกษาตรวจ
พิจารณาและใหขอเสนอแนะเพื่อแกไขเกีย่วกับกิจกรรมการเรียนการสอน ความเหมาะสมของ    
เนื้อหาแลวเสนอตอผูเช่ียวชาญดานการสอนระดบัปฐมวัยจํานวน 5 ทาน พิจารณาตรวจสอบความ
เที่ยงตรงของเนื้อหา จดุประสงค การจัดกจิกรรมการเรียนการสอน ส่ือการเรียนการสอน และ      
การประเมินผลในแตละแผนการจัดประสบการณ เพ่ือปรับปรุงใหเหมาะสมมากยิ่งข้ึน 
   2.4 นาํแผนการจัดประสบการณแบบปกติที่ได มาปรับปรุงแกไขแลวนําไปทดลองใชกับ
เด็กปฐมวัยชั้นอนุบาลปที ่2 โรงเรียนเทศบาล 4 (ธนวิถี) ที่ไมใชกลุมตัวอยาง เพ่ือปรับให
เหมาะสม 
    2.5 นําแผนการจัดประสบการณที่ทดลองใช มาปรับปรุงแกไขใหเหมาะสมอีกครั้ง และ 
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จัดทําแผนการจัดประสบการณที่สมบูรณ เพ่ือนําไปใชกับกลุมควบคุม ในการเก็บขอมูลสําหรับ 
การศึกษาวิจัย 

 
3. การสรางแบบทดสอบวดัทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร มีข้ันตอน ดังนี ้
   3.1 ศึกษาเอกสารและงานวิจัยที่เก่ียวของ 
     3.1.1 ทฤษฎีจิตวิทยาพัฒนาการทางสตปิญญาของเดก็ปฐมวัย 

  3.1.2 เอกสารที่เก่ียวของกับการทดสอบการเตรียมความพรอมระดบัปฐมวัย 
  3.1.3 เอกสารที่เก่ียวของกับแบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร 

ระดับปฐมวัย ดานทักษะการสังเกต และทักษะการจาํแนกประเภท 
   3.2 สรางแบบทดสอบวัดทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร มีลักษณะเปนขอคําถาม  

มีรูปภาพประกอบ แบบเลือกตอบ 3 ตัวเลอืก รวมทั้งหมด 2 ฉบับ จํานวนขอสอบมีทั้งหมด  
60 ขอ ดังนี ้
           ฉบบัที่ 1 แบบทดสอบทักษะการสังเกต  มีวัตถปุระสงคเพ่ือวัดความสามารถใน
การใชตาสังเกต และเปรียบเทียบลักษณะวตัถุส่ิงของตางๆ แบบทดสอบเปนขอคาํถาม มีรูปภาพ
ใหเลือกตอบ จํานวน 30 ขอ ดังนี ้      

    ขอที่ 1-6      เปนการสังเกตรายละเอียดของ ความเหมือน-ความแตกตาง  
    ขอที่ 7-12     เปนการสังเกตรูปราง ลักษณะ เล็ก-ใหญ 

      ขอที่ 13-18   เปนการสงัเกตรูปราง ลักษณะ หนา-บาง 
    ขอที่ 19-24   เปนการสงัเกตโดยการเปรียบเทียบ ใกล-ไกล ส้ัน-ยาว 
    ขอที่ 25-30   เปนการสงัเกตการเปลีย่นแปลงของ การเจริญเติบโตของพืช 

          ฉบับที ่2 แบบทดสอบทักษะการจําแนกประเภท มีวัตถุประสงคเพ่ือวัด
ความสามารถในการจดัหมวดหมู ความเหมือนความแตกตาง ความสมัพันธกันกบัวตัถุ และ     
ส่ิงตางๆ ที่เดก็สนใจแบบทดสอบเปนขอคําถามมีรูปภาพใหเลือกตอบ จาํนวน 30 ขอ ดังนี ้

    ขอที่ 1-6      เปนการจาํแนกประเภท  ส่ิงมีชีวิต-ส่ิงไมมีชีวิต  
    ขอที่ 7-12     เปนการจําแนกประเภท  ตนไม   
    ขอที่ 13-18   เปนการจําแนกประเภท  ดอกไม    
    ขอที่ 19-24   เปนการจําแนกประเภท  ผัก 

              ขอที่ 25-30   เปนการจาํแนกประเภท  ผลไม 
   3.3 นําแบบทดสอบวดัทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรดานทักษะการสังเกต และ

ทักษะการจาํแนกประเภท เสนอตออาจารยที่ปรึกษา ตรวจพิจารณาและใหขอเสนอแนะเพื่อแกไข
ใหถูกตองเหมาะสม แลวนําแบบทดสอบวดัทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรทั้ง 2 ทักษะ เสนอ 
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ผูเช่ียวชาญ จาํนวน 5 ทาน เปนผูพิจารณาตรวจสอบความเที่ยงตรงตามเนื้อหา ความชัดเจนของ
ภาษา คําส่ัง ระยะเวลา และใหขอเสนอแนะ โดยใชเกณฑการประเมิน ดังนี้ (ลวน  สายยศ และ
อังคณา  สายยศ, 2543 : 248)    

           +1     หมายถึง      แนใจวาขอสอบวัดจดุประสงคขอนั้น  
            0      หมายถึง     ไมแนใจวาขอสอบวัดจดุประสงคนั้นหรือไม 

                     -1     หมายถึง      แนใจวาขอสอบไมวดัจุดประสงคขอนั้น 
   3.4 นําผลการตรวจสอบความเที่ยงตรงตามเนื้อหามาหาคาดัชนคีวามสอดคลองระหวาง

ขอคําถามกบัจุดประสงคเชิงพฤติกรรม (IOC) และคดัเลือกขอสอบที่มีคา IOC ตัง้แต 0.5 ข้ึนไป 
  3.5 นําแบบทดสอบวดัทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรที่คัดเลือกแลวไปทดสอบ   

(Try out) ครัง้ที่ 1 กับเด็กปฐมวัย อายุ 5-6 ป ระดบัชั้นอนุบาลปที่ 2 โรงเรียนเทศบาล 4  
(ธนวิถี) จํานวน 30 คน ที่ไมใชกลุมตัวอยาง เพ่ือปรับความเหมาะสมของแบบทดสอบวัดทักษะ
กระบวนการทางวิทยาศาสตร   

   3.6 นําผลการทดสอบมาวิเคราะหคุณภาพของขอสอบหาคาความยาก (Level of 
Difficulty) และคาอํานาจจาํแนก (Discrimination Power) คดัเลือกขอสอบที่มีคาความยากงาย  
ระหวาง 0.20-0.93 และมีคาอํานาจจําแนก ตั้งแต 0.20 ข้ึนไป ไดจาํนวน 32 ขอ โดยคํานึงถึงความ
ครอบคลุมเนือ้หา และจดุประสงคท ี่ตองการวัด 

   3.7 นําแบบทดสอบวดัทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรที่หาคุณภาพรายขอ และ 
ปรับปรุงแลว จํานวน 32 ขอ ไปทดสอบ (Try out) ครั้งที่ 2  กับเด็กปฐมวัย อายุ 5-6 ป ระดบั         
ช้ันอนุบาลปที ่2 โรงเรียนเทศบาล 4 (ธนวถีิ) จํานวน 30 คน ทีไ่มใชกลุมตัวอยาง เพ่ือนําผล         
การทดสอบไปหาคาความเชื่อมั่น (Reliability) ใชวิธีของ คูเดอร-ริชารดสัน (Kuder-

Richardson) สูตร KR-20 (ลวน  สายยศ และอังคณา  สายยศ, 2538  : 198) ซึ่งไดคาความ
เช่ือมั่นเทากับ .92 

    3.8 ปรับปรงุแบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรฉบับสมบูรณ เพ่ือ
นําไปใชทดสอบกับกลุมตัวอยาง ในการเก็บขอมูล  
 
วิธีการเก็บรวบรวมขอมูล 
 

การเก็บรวบรวมขอมูลในการวิจัยครั้งนี้ ผูวิจัยไดดําเนนิการเก็บรวบรวมขอมูล ดังตอไปนี ้ 
1. ขอหนังสือจากภาควิชาการศึกษา คณะศึกษาศาสตร มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร  

วิทยาเขตปตตานี ถึงผูอํานวยการโรงเรียนเทศบาล 4 (ธนวิถี) เพ่ือขอความรวมมือในการเก็บ  
รวบรวมขอมูล 
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 2. ผูวิจัยขอความรวมมือจากผูบริหารโรงเรียนและครูผูสอนชั้นอนบุาลปที่ 2 เพ่ือทําการ
ทดลองสอนตามกระบวนการในแผนการจดัประสบการณ และนาํแบบทดสอบไปเก็บขอมูลตาม 
วัน เวลา ที่กําหนดไว 

3. ผูวิจัยดําเนนิการเก็บรวบรวมขอมูลดวยตนเองโดยทําการทดสอบกอนการทดลองกับ 
กลุมตัวอยางทั้ง 2 กลุม คือ กลุมทดลองและกลุมควบคุม เปนรายบคุคลดวยแบบทดสอบวดั
ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร ดานทักษะการสังเกต และการจาํแนกประเภท  
 4. ผูวจิัยดําเนนิการทดลองโดยผูวิจัยทั้งกลุมทดลองและกลุมควบคุม 
 5. ผูวิจัยทําการทดสอบหลังการทดลองโดยนําแบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการทาง      
วิทยาศาสตร ดานทักษะการสังเกต และการจําแนกประเภท ซึ่งเปนฉบบัเดียวกับกอนการทดลอง 
ไปทดสอบกับกลุมตัวอยางทั้งกลุมทดลองและกลุมควบคุม เปนรายบุคคล แลวตรวจใหคะแนน 
ตามเกณฑที่กําหนดไว 
 6. นําคะแนนที่ไดมาวิเคราะหโดยใชวิธีการทางสถิติโดยการเปรียบเทียบผลระหวางกอน
และหลังการทดลองทั้งกลุมทดลองและกลุมควบคุม และเปรียบเทียบผลหลังการทดลองระหวาง
กลุมทดลองและกลุมควบคมุ 
 
วิธีดําเนินการทดลอง 
 

ผูวิจัยดําเนินการทดลองตามลําดบั ดังนี ้
1. ข้ันเตรียมการทดลอง 

    1.1 เตรียมตัวของครูผูสอน ซึ่งผูวิจัยเปนผูดําเนนิการสอนดวยตนเอง ผูวิจัยศกึษา        
แผนการจัดประสบการณ เตรียมสื่อการเรียนการสอน  

   1.2 เตรียมเครื่องมือที่ใชการทดลอง ซึ่งประกอบดวย แผนการจัดประสบการณแบบ 
โครงการแผนการจัดประสบการณแบบปกติ และแบบทดสอบวดัทักษะกระบวนการทาง         
วิทยาศาสตร 

    1.3 เตรียมนักเรียนที่จะรับการทดลองโดยแบงนักเรียนกลุมตัวอยางออกเปน 2 กลุม 
คือ กลุมทดลองและกลุมควบคุม 

2. ข้ันทดลอง โดยผูวิจัยดําเนินการจดัประสบการณดวยตนเอง ตามขัน้ตอน ดังนี ้
   2.1 ผูวิจัยทําการทดสอบกอนการจัดประสบการณ (Pretest) ทั้งกลุมทดลองและกลุม 

ควบคุมเปนรายบุคคลโดยใชแบบทดสอบวดัทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร ดานทักษะ 
การสังเกตและทักษะการจําแนกประเภท  
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  2.2 ผูวิจัยดําเนินการจดัประสบการณทั้ง 2 กลุม ดวยตนเอง ดังนี ้
 - กลุมทดลองไดรับการจัดประสบการณโดยใชการสอนแบบโครงการ 
 - กลุมควบคมุไดรับการจัดประสบการณโดยใชการสอนแบบปกต ิ

  ในการจดัประสบการณทั้ง 2 กลุม ดาํเนินการตามขั้นตอนและวิธีการของรูปแบบการสอน
ใชเวลา 3 สัปดาห สัปดาหละ 5 ครั้ง ครั้งละ 40 นาที เด็กจะไดรับการจดัประสบการณแบบ
โครงการและการประสบการณแบบปกติ ในวันจนัทร วนัอังคาร วันพธุ วันพฤหัสบดี และวันศุกร 
โดยสลับเวลาในการจดักิจกรรมระหวางกลุมทดลองและกลุมควบคุม ดังนี ้
 

ตาราง 3 กําหนดเวลาดําเนนิการจัดประสบการณ 
 
 

เวลาในการดําเนินการจดัประสบการณ  
สัปดาห 

 
วัน 09.00-09.40  น. 09.40-10.20  น. 

1. จันทร 
อังคาร 
พุธ 

พฤหัสบด ี
ศุกร 

กลุมทดลอง 
กลุมควบคุม 
กลุมทดลอง 
กลุมควบคุม 
กลุมทดลอง 

กลุมควบคุม 
กลุมทดลอง 
กลุมควบคุม 
กลุมทดลอง 
กลุมควบคุม 

2. จันทร 
อังคาร 
พุธ 

พฤหัสบด ี
ศุกร 

กลุมควบคุม 
กลุมทดลอง 
กลุมควบคุม 
กลุมทดลอง 
กลุมควบคุม 

กลุมทดลอง 
กลุมควบคุม 
กลุมทดลอง 
กลุมควบคุม 
กลุมทดลอง 

3. จันทร 
อังคาร 
พุธ 

พฤหัสบด ี
ศุกร 

กลุมทดลอง 
กลุมควบคุม 
กลุมทดลอง 
กลุมควบคุม 
กลุมทดลอง 

 

กลุมควบคุม 
กลุมทดลอง 
กลุมควบคุม 
กลุมทดลอง 
กลุมควบคุม 

 

 

3. หลังการทดลอง 
    เมื่อส้ินสุดการจัดประสบการณภายใน 3 สัปดาห แลวผูวิจัยทําการทดสอบหลังการจัด

ประสบการณ (Posttest) ทั้งกลุมทดลองและกลุมควบคมุ โดยใชแบบทดสอบวดัทักษะ
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กระบวนการทางวิทยาศาสตร ซึ่งเปนชุดเดยีวกันกับกอนการจัดประสบการณ แลวนาํคะแนนที่ได
ไปวิเคราะหขอมูล 

 
การวิเคราะหขอมูล 
  
 ผูวิจัยไดวิเคราะหขอมูล โดยดําเนนิการตามขั้นตอน ตอไปนี ้
 1. การวิเคราะหหาคุณภาพของเครื่องมือ 

   1.1 หาคาความเที่ยงตรงตามเนื้อหา (Content Validity) ของแบบทดสอบวดัทักษะ
กระบวนการทางวิทยาศาสตร 

   1.2 หาคาความยากงาย (Difficulty) ของแบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการ  
ทางวิทยาศาสตร 

   1.3 หาคาอํานาจจาํแนก (Discrimination) ของแบบทดสอบวดัทักษะกระบวนการ 
ทางวิทยาศาสตร 
    1.4 หาคาความเชื่อมั่น (Reliability) ของแบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการ 
ทางวิทยาศาสตร โดยใชวิธีของ Kuder-Richardson  20 (KR-20) 
 2. การหาคาสถิติพ้ืนฐาน  

   2.1 หาคะแนนเฉลี่ย (Arithmetic Mean) ของคะแนนแบบทดสอบวัดทักษะ 
กระบวนการทางวิทยาศาสตรทั้งกอนและหลังการจัดประสบการณ  

   2.2 หาสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (Standard Deviation) ของคะแนนแบบทดสอบวดั
ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรทั้งกอนและหลังการจัดประสบการณ   

3. การทดสอบสมมติฐาน 
    3.1 เปรียบเทียบความแตกตางของคะแนนแบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการทาง 

วิทยาศาสตรระหวางกอนและหลังการจัดประสบการณของกลุมที่ไดรับการจดัประสบการณแบบ
โครงการกับกลุมที่ไดรับการจัดประสบการณแบบปกต ิโดยใชการทดสอบที (t-test) แบบกลุม
ตัวอยางไมเปนอิสระจากกัน 

   3.2 เปรียบเทียบความแตกตางของคะแนนแบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการทาง 
วิทยาศาสตรหลังการจัดประสบการณระหวางกลุมที่ไดรับการจดัประสบการณแบบโครงการกับ
กลุมที่ไดรับการจัดประสบการณแบบปกต ิโดยใชการทดสอบที (t-test) แบบกลุมตัวอยางเปน
อิสระจากกัน 
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สถิตทิี่ใชในการวิเคราะหขอมูล 
 
 ผูวิจัยดําเนินการวิเคราะหขอมูลโดยใชคาสถิติ ตอไปนี ้
 1. สถิติที่ใชในการวิเคราะหหาคุณภาพเครื่องมือ ดังนี ้

   1.1 หาคาความเที่ยงตรงตามเนื้อหา (Content Validity) ของแบบทดสอบวัดทกัษะ 
กระบวนการทางวิทยาศาสตร ใชสูตร Rovinelli and Hambleton (อางถึงใน ลวน  สายยศและ
อังคณา  สายยศ, 2543 : 248-249) ดังนี ้
 
 

                                      IOC   =   
N

R∑  

 
                 เมื่อ   IOC         แทน        ดัชนีความสอดคลองระหวางขอคําถามกับ  

                               จดุประสงคเชิงพฤติกรรม 
                      แทน        ผลรวมของคะแนนความคดิเห็นของ ∑R

                                                    ผูเช่ียวชาญทัง้หมด 
                                       N        แทน       จํานวนผูเช่ียวชาญ 
 

  1.2 หาคาความยากงาย (Difficulty) ของแบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการ 
ทางวิทยาศาสตร โดยคํานวณจากสูตร (ลวน  สายยศและอังคณา  สายยศ, 2538 : 120) ดังนี ้
 
 

 
     

  N
RP =

 
 
                              เมือ่      P         แทน        คาความยากงาย 
              R         แทน        จํานวนนักเรียนที่ทําขอนั้นถกู 
              N         แทน        จํานวนนักเรียนที่ทําขอนั้นทัง้หมด 
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   1.3 การหาคาอํานาจจาํแนก (Discrimination) ของแบบทดสอบวดัทักษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตร โดยคํานวณจากสูตร (ลวน  สายยศ และอังคณา  สายยศ, 2538 : 211) ดังนี ้
 
 

                        D  =  
2
N

RR LU −  

 
 
 

       เมื่อ           D         แทน        คาอํานาจจาํแนก 
           RU       แทน        จํานวนนักเรียนในกลุมเกงทีต่อบถูก 
           RL       แทน        จํานวนนักเรียนในกลุมออนที่ตอบถูก  
           N        แทน        จํานวนนักเรียนในกลุมเกงและกลุมออน  
                                             รวมกัน 

 
     1.4 หาคาความเชื่อมั่น (Reliability) ของแบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการ 

ทางวิทยาศาสตร จากสตูรของ Kuder-Richardson โดยใชสูตร KR-20 (อางถึงใน ลวน  สายยศ
และอังคณา  สายยศ, 2538 : 198) ดังนี ้
 
 
 
 
 
                      เมื่อ              rt t   
              N 
          p 
             q  
                                                   S t2 

 
 
 

 

⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
−

−
= ∑

2
t

tt S
pq

1
1n

nr

      แทน        คาความเชื่อมั่นของแบบทดสอบ 
       แทน        จาํนวนขอสอบของแบบทดสอบ 
        แทน        สัดสวนของผูตอบถูกในแตละขอ 
        แทน        สัดสวนของผูตอบผิดในแตละขอ 
        แทน        ความแปรปรวนของคะแนนทั้งหมด 
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2. สถิติพ้ืนฐานใชในการวิเคราะหขอมูล ของคะแนนจากการทดสอบวัดทักษะ    
กระบวนการทางวิทยาศาสตร ดานทักษะการสังเกต และการจําแนกประเภท กอนและหลัง 
การจัดประสบการณของกลุมทดลองและกลุมควบคุมโดยใชสูตร ดังนี้ 
 

   2.1 หาคาเฉล่ียของคะแนน ใชสูตร (ลวน  สายยศและอังคณา  สายยศ, 2538 : 73) 
 
 

N
XX ∑= 

 
 

            
        เมื่อ            X             แทน        คาเฉล่ีย    

                                                     แทน        ผลรวมของคะแนนทั้งหมด    
     

∑ X

    
 2.2 หาคาเบี่ยงเบน

 
    
 

 
 

 
                         เมื่อ   
                                         

                   
                                              
 
 
 
 
 
 

 

  

     N          แทน        จํานวนนักเรียนจากกลุมตัวอยางทั้งหมด 

มาตรฐานของคะแนน ใชสูตร (พวงรัตน  ทวีรัตน, 2540 : 143) 

)1N(N
)X(XNS
22

−
−

= ∑ ∑

       S         แทน         คาเบี่ยงเบนมาตรฐาน 
2

   

              แทน         ผลรวมของคะแนนทั้งหมดยกกําลังสอง 

          แทน         ผลรวมของคะแนนแตละตัวยกกําลังสอง      
∑ )X(

2X
   

    N            แทน         จํานวนนักเรียนในกลุมตัวอยาง 
∑
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3. สถิติที่ใชในการทดสอบสมมติฐาน 
 

   3.1 การทดสอบคา (t-test) แบบกลุมตวัอยางไมเปนอิสระจากกัน (Dependent 
Sample) เพ่ือเปรียบเทียบความแตกตางของคะแนนเฉลี่ยระหวางกอนการจัดประสบการณและ
หลังการจัดประสบการณของกลุมทดลองและกลุมควบคุม โดยใชสูตร (ลวน  สายยศและอังคณา  
สายยศ,  2540 : 148) ดังนี ้
 

 
                                                                        

   
1n

)D(Dn
Dt 22

−
−

=
∑ ∑

∑

                                        
 
 โดยม ี       df   =     n -1   

         

                          เมื่อ            t          แทน         คาสถิติทีใ่ชพิจารณาใน t-distribution 
              D          แทน         ความแตกตางของคะแนนแตละคู 
              n           แทน         จํานวนคู 
             แทน         ผลรวมของ D แตละตัวยกกําลังสอง         
                                            

2D

 
  3.2 การทดสอบคา 

Sample) เพ่ือเปรียบเทียบค
โดยใชคะแนนวัดทักษะกระบ

ในการวิเคราะหครั้งน
ควบคุมแตกตางกัน เมื่อนาํผ
กับกลุมควบคมุมาทดสอบคว
จึงใชสูตร (Kohout, 1974 : 3
 
 

                                              

                                                            
  

 

   

             แทน         ผลรวมของ D ทั้งหมดยกกําลังสอง 
∑

2)D
    ∑(
(t-test) แบบกลุมตัวอยางเปนอิสระจากกัน (Independent 
วามแตกตางของคะแนนเฉลี่ยระหวางกลุมทดลองและกลุมควบคุม 
วนการทางวิทยาศาสตรหลังการจัดประสบการณ 
ี้พบวา คะแนนกอนการจัดประสบการณของกลุมทดลองกับกลุม
ลตางของคะแนนกอนและหลังการจัดประสบการณของกลุมทดลอง
ามแปรปรวน พบวา ความแปรปรวนทั้ง 2 กลุม ไมแตกตางกัน     
43 อางถึงใน ชูศรี  วงครัตนะ, 2541 : 165) ดังนี ้

               t  = 
( ) ( )

⎭
⎬
⎫

⎩
⎨
⎧
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−+−

−
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2
2D2

2
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2nn
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DD  

     df  =   2nn 21 −−  
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                   เมื่อ      t          แทน       คาสถิติทีใ่ชพิจารณาใน t-distribution 
    D1 , D2        แทน       คะแนนเฉลี่ยของผลตางของคะเเนนของกลุมทดลอง 
             และกลุมควบคุมตามลําดบั 
                                       S2 

D 1 , S2
D2    แทน       คาความแปรปรวนของผลตางของคะแนนของกลุม 

           ทดลองและกลุมควบคุมตามลาํดบั 
                                           n1 , n2    

   แทน       จํานวนนักเรียนของกลุมทดลองและกลุมควบคมุ 
                     ตามลําดับ 

 
 
 
 
 
 
 
 
  

  


