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รายชื่อผูเช่ียวชาญตรวจสอบเครื่องมือที่ใชในการวิจัย 
 

รายชื่อผูเชี่ยวชาญตรวจสอบคุณภาพเครื่องมือที่ใชในการวิจัย  เร่ือง  ผลของการเรยีน
แบบใชปญหาเปนฐานตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวทิยาศาสตร ลักษณะการเรียนรูดวยตนเอง  
และความพึงพอใจตอการจดัการเรียนรูของนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที่ 5 

 
แผนการจัดการเรียนรูแบบใชปญหาเปนฐาน และแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการ
เรียนวทิยาศาสตร กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร สาระการเรียนรูเพิม่เติม เรื่อง
เชื้อเพลิง ซากดึกดําบรรพ และผลิตภณัฑ 
 
1.  ดร.อุสมาน  สารี  อาจารยประจาํโรงเรียนสาธติ 
 มหาวิทยาลยัสงขลานครนิทร   
 คณะศึกษาศาสตร 
 มหาวิทยาลยัสงขลานครนิทร  วิทยาเขตปตตาน ี
  
2.  อาจารยทรงธรรม   แกวประถม อาจารยประจาํโรงเรียนสาธติ 
 มหาวิทยาลยัสงขลานครนิทร   
 คณะศึกษาศาสตร 
 มหาวิทยาลยัสงขลานครนิทร  วิทยาเขตปตตาน ี
 
3.  อาจารยเหม  บินมะ                        อาจารยประจาํโรงเรียนคณะราษฎรบํารุงยะลา 
 อ.เมือง  จ.ยะลา 
 
4.  อาจารยอรวรรณ ทิพยมณี   อาจารยประจาํแผนกวิชาเคมี 
 ภาควิชาวิทยาศาสตร 
 คณะวิทยาศาสตรและเทคโนโลย ี
 มหาวิทยาลยัราชภัฏยะลา 
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แบบวัดความพึงพอใจตอการจัดการเรียนรูแบบใชปญหาเปนฐาน 
 
1.  ผูชวยศาสตราจารย ดร.  บัญญัติ  ยงยวน    อาจารยประจําภาควิชาจิตวิทยาและการแนะแนว 
   คณะศึกษาศาสตร 
   มหาวิทยาลยัสงขลานครินทร  วิทยาเขตปตตาน ี
 
2.  ผูชวยศาสตราจารยนฟิาริด  ระเดนอาหมัด   อาจารยประจํา แผนกวิชาหลักสูตรและการสอน           
        ภาควิชาการศึกษา 
   คณะศึกษาศาสตร 
   มหาวิทยาลยัสงขลานครินทร  วิทยาเขตปตตาน ี
 
3.  ผูชวยศาสตราจารยพงศกร  สุวรรณเดชา    อาจารยประจํา แผนกวิชาฟสิกส 
   ภาควิชาวทิยาศาสตร 
   คณะวทิยาศาสตรและเทคโนโลย ี
   มหาวิทยาลยัสงขลานครินทร  วิทยาเขตปตตาน ี
 
4.  อาจารยธีระยุทธ  รัชชะ   อาจารยประจํา แผนกวิชาหลักสูตรและการสอน 
   ภาควิชาการศึกษา 
    คณะศึกษาศาสตร 
   มหาวิทยาลยัสงขลานครินทร  วิทยาเขตปตตาน ี
 
5.  อาจารยบุญโรม  สุวรรณพาห ุ   อาจารยประจําภาควิชาจิตวิทยาและการแนะแนว 
   คณะศึกษาศาสตร 
   มหาวิทยาลยัสงขลานครินทร  วิทยาเขตปตตาน ี
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ภาคผนวก ข 
 

เครื่องมือที่ใชในการจัดการเรียนรู 
 

แผนการจัดการเรียนรูแบบใชปญหาเปนฐาน 
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แผนการจัดการเรียนรู แบบใชปญหาเปนฐาน 
 
รายวิชา  วทิยาศาสตรเพิ่มเติม              ชวงชัน้ที่ 4 ชัน้มธัยมศึกษาปที่ 5 
หนวยการเรียนรูเร่ือง เชื้อเพลิง ซากดึกดําบรรพ                       เวลา 16 ชั่วโมง 
                               และผลติภัณฑ   
 
สาระสําคัญ 

พลังงานเปนปจจัยพืน้ฐานทีสํ่าคัญในการดํารงชีวิตของมนุษย สัตว และพืช ในสมัย
โบราณแหลงพลังงานหลกัจากธรรมชาติไดมาจากแสงอาทิตย ลม หรือน้ํา ปจจบัุนนี้เทคโนโลยี
ทางดานอุตสาหกรรม การขนสง ส่ือสารและดานอืน่ๆ มคีวามเจริญขึน้มาก ทําใหประชากรทัง้โลก
มีความตองการใชพลังงานจากเชื้อเพลิงประเภทตางๆ เพิ่มมากขึ้นตามไปดวยและมีแนวโนม
เพิ่มข้ึนตอไปอีกในอนาคต เชื้อเพลิงทีน่ํามาใชมากที่สุด 3 ประเภทแรก ไดแก น้าํมัน แกสธรรมชาติ
และถานหนิ ซึง่ทัง้ 3 ประเภทนี้จัดอยูในกลุมของเชื้อเพลิงที่เรียกวา เชื้อเพลิงซากดกึดําบรรพ  
 ปโตรเลียมเปนสารผสมของสารประกอบไฮโดรคารบอนและสารอินทรยีหลายชนิดที่
เกิดขึ้นตามธรรมชาติ ปรากฏอยูทั้งในสถานะของเหลวและแกส ในสถานะของเหลว ไดแก 
น้ํามนัดิบ สวนในสถานะแกสคือ แกสธรรมชาติ ซึ่งเปนทรัพยากรธรรมชาติทีม่ีบทบาทตอเศรษฐกจิ
ของโลกอยางมาก เพราะนาํไปผลิตเชื้อเพลิงชนิดตางๆ ที่ใหพลังงานและใชเปนวัตถดิุบมูลฐานใน
อุตสาหกรรมปโตรเคมี เชน พลาสติก ปุย ยาฆาแมลง สารซักฟอก เสนใยสังเคราะห และ
ผลิตภัณฑสําเร็จรูปอ่ืนๆ 
 
ผลการเรียนรูที่คาดหวัง 

1. อธิบายการกําเนิด การสํารวจและขุดเจาะ ถานหนิ หนิน้าํมนั 
2. บอกความสําคัญของถานหนิ หนิน้าํมนั ในโลกปจจบัุนได 
3. อธิบายถงึถงึผลกระทบที่เกิดจากการผลติและการใชผลิตภัณฑจากถานหนิและหนิ

น้ํามนัตอชีวิตและสภาพแวดลอมได 
4. สืบคนขอมูลและอธิบายกระบวนการเกิดปโตรเลียม การสาํรวจหาแหลงปโตรเลยีม 

และการขุดเจาะปโตรเลียม 
5. อธิบายกระบวนการกลัน่น้ํามนัดิบและการแยกกาซธรรมชาติ พรอมทั้งยกตัวอยาง

ผลิตภัณฑที่ได 
6. อธิบายวธิีการปรับปรุงคุณภาพของน้าํมันเชื้อเพลิง 
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7. อธิบายถงึอตุสาหกรรมปโตรเคมีข้ันตน ข้ันตอเนื่อง และการใชประโยชนได 
8. อธิบายปฏกิิริยาพอลิเมอไรเซชันแบบเติม และแบบควบแนนพรอมทั้งยกตัวอยาง 
9. บอกความสัมพันธระหวางโครงสรางของพอลิเมอรกบัสมบัติของพอลิเมอร 
10. บอกความหมาย ประโยชนของพลาสติก พรอมทั้งจําแยกประเภทและบอกสมบัติของ

พลาสติกแตละประเภท 
11. จําแนกประเภทและบอกประโยชนของเสนใยได 
12. อธิบายปฏิกิริยาวัลคาไนเซชนั 
13. เปรียบเทยีบสมบัติของยางกอนและหลังผานกระบวนการวัลคาไนเซชนั 
14. บอกความกาวหนาทางเทคโนโลยีการผลิต พลาสตกิ เสนใย ยาง และโฟม 
15. อธิบายความหมายของภาวะมลพิษ และสารมลพษิ 
16. บอกสาเหตุที่ทาํใหเกิดภาวะมลพิษทางอากาศ น้ํา และดิน 
17. บอกวธิีปองกันหรือลดภาวะมลพิษทางอากาศ น้าํ และดิน 
18. คํานวณหาปริมาณ ออกซิเจนในน้าํตวัอยาง 
19. บอกผลกระทบที่เกิดจากการผลิตและใชผลิตภัณฑปโตรเคมีตอส่ิงแวดลอม 
20. สามารถนาํความรูไปใชในการแกปญหาได 

 
สาระการเรียนรู 
      เร่ืองเชื้อเพลิงซากดึกดาํบรรพ และผลิตภัณฑ 

1. ถานหิน 
1.1 การเกิดถานหิน 
1.2 การใชประโยชนจากถานหนิ 

2. หินน้ํามนั 
2.1 การเกิดหนิน้าํมนั 
2.2 การใชประโยชนจากหนิน้ํามนั 

3. ปโตรเลียม 
3.1 การเกิดปโตรเลียม 
3.2 การสาํรวจปโตรเลียม 
3.3 การกลัน่น้าํมันดิบ 
3.4 การแยกแกสธรรมชาต ิ
3.5 ปโตรเคมภัีณฑ 
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4. พอลิเมอร 
4.1 ปฏิกิริยาพอลิเมอไรเซชนั 
4.2 โครงสรางและสมบัติของพอลิเมอร 
4.3 ผลิตภัณฑจากพอลิเมอร 
4.4 ความกาวหนาทางเทคโนโลยีของผลิตภัณฑพอลิเมอรสังเคราะห 

5. ภาวะมลพษิที่เกิดจากการผลิตและการใชผลิตภัณฑจากเชื้อเพลิงซากดึกดําบรรพ 
5.1 มลภาวะทางอากาศ 
5.2 มลภาวะทางน้าํ 
5.3 มลภาวะทางดิน 

 
กระบวนการจัดการเรยีนรู 
 

ชั่วโมงที่ 1-3  
ขั้นตอนที่ 1. ทําความเขาใจกับสถานการณปญหา  

1.1 ครูนําแผนภาพ การใชประโยชนจากพลังงาน ในดานตางๆ ใหนักเรียนดู เชน 
แผนภาพแสงสวางจากหลอดไฟในยามค่ําคืน แผนภาพการสัญจรของยานพาหนะ เปนตน พรอม
กับอภิปรายกบันักเรียนวา แผนภาพเหลานี้ส่ืออะไร ใหประโยชนแกมนุษยอยางไรบาง ในอนาคต
ส่ิงเหลานีจ้ะเปนอยางไร ส่ิงสําคัญที่ทาํใหส่ิงเหลานี้ใชประโยชนไดคืออะไร หากขาดสิ่งนี้จะเปน
อยางไร 

1.2 ครูนําการอภิปรายเพื่อใหนกัเรียนสามารถสรุปไดวา พลังงานเปนปจจัยพืน้ฐานที่
สําคัญในการดํารงชีวิตของมนุษย สัตวและพืช ปจจุบันนี้เทคโนโลยทีางดานอุตสาหกรรม การ
ขนสง ส่ือสารและดานอื่นๆ มีความเจริญขึ้นมาก ทําใหประชากรทัง้โลกมีความตองการใชพลังงาน
จากเชื้อเพลิงประเภทตางๆ เพิ่มมากขึ้นตามไปดวยและมีแนวโนมเพิ่มข้ึนตอไปอีกในอนาคต  

1.3 ครูนําแผนภาพ ภาวะมลพิษทางดานสิง่แวดลอมใหนกัเรียนดูเพื่อวิเคราะห เชน 
มลพิษทางอากาศที่เกิดจากยานพาหนะ โรงงาน มลภาวะทางน้าํที่เกดิจากการทิง้ขยะ น้ําทิ้งจาก
อาคารบานเรอืน เปนตน พรอมกับอภิปรายกับนักเรยีนวา แผนภาพเหลานี้ส่ืออะไร เกิดอะไรขึ้นกบั
อากาศและแหลงน้ํา เหตุใดจึงเปนเชนนี้ มีความเกี่ยวของกับแผนภาพที่ใหดูคร้ังแรก (ขอ 1.1) 
หรือไมอยางไร จะมวีิธีการรักษาและปองกนัไมใหเกิดภาวะมลพิษไดอยางไร 

1.4 ครูนําการอภิปรายตอไปเพื่อใหนักเรยีนสามารถสรปุไดวา ภาวะมลพิษทางดาน
ส่ิงแวดลอมเกดิจากกระบวนการผลิตและการใชประโยชนจากผลิตภัณฑปโตรเลียม ที่ไมมีความ
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รับผิดชอบของผูผลิตและผูใช เชน โรงงานอุตสาหกรรม และยานพาหนะตางๆ จะปลอยกาซพิษสู
บรรยากาศ  การทิ้งกากของเสียอินทรียและอนินทรียลงสูแมน้ํา การใชสารพิษที่ใชในเกษตรกรรม 
และ การทิ้งสารเคมีบนพื้นดิน เปนตน วธิีการรักษาและปองกนัทีย่ั่งยืนก็คือการปลูกฝงจิตสํานกึ
ใหแกเยาวชนใหเปนคนทีม่คีวามรับผิดชอบ ไมมักงาย ไมโลภมาก ไมเหน็แกตัว เปนตน 

1.5 ครูแบงนักเรียนเปนกลุมยอย กลุมละ 5-6 คน และใหนกัเรียนเลือกประธานและ
เลขานุการกลุม 

1.6 ครูแจกใบงานที่ 1 สถานการณปญหา “นิคมอุตสาหกรรมมาบตาพุด” ใหแก
นักเรียนแตละคน อานใบงานและทาํความเขาใจเกี่ยวกบัคําศัพท ขอความ หรือมโนทัศน ของ
สถานการณปญหาที่ไดรับ หากมีคําศัพท ขอความ หรือมโนทัศนใดทีย่ังไมเขาใจ หรือเขาใจไม
ตรงกัน จะตองพยายามหาคําอธิบายใหชดัเจน โดยอาจอาศัยความรูพื้นฐานของสมาชิกภายใน
กลุม หรือจากเอกสาร ตําราอื่นๆ ทีม่ีคําอธบิายอยู 
 
ขั้นตอนที่ 2. ระบุปญหา 

2.1 ครูแจกตารางการศึกษาใหแตละกลุม พรอมทัง้คําอธิบายตาราง โดยใหหวัหนากลุม
เปนคนอธบิายใหกับสมาชกิภายในกลุมไดรับทราบ 
 2.2 ครูแจกใบงานที่ 2 ใหแตละกลุม พรอมทั้งสนทนากบันักเรียนวา หลังจากที่นกัเรียน
ทําความเขาใจเกี่ยวกับสถานการณปญหาแลวนัน้ ใหนกัเรียนวิเคราะหจากสถานการณวามี
เหตุการณหรือปรากฏการณใดที่ถูกกลาวถงึบางอะไรที่เปนปญหา และระบุประเด็นปญหานั้น  
โดยครูนําอภิปรายดวยคาํถามตอไปนี้ 

-  จากสถานการณปญหามคํีาหรือขอความใดที่ถูกกลาวถึงบาง 
  -  จากสถานการณปญหามอีะไรเกิดขึ้น 

-  เหตุใดนักเรยีนจงึระบุวาสิง่นัน้เปนปญหา/อธิบายไดอยางไร 
 2.4 สมาชกิภายในกลุมชวยกันอภิปรายเพือ่ที่จะตัดสินใจกรอกขอมูลลงในตาราง
การศึกษาในคอลัมนที ่1 คําสําคัญ และคอลัมนที ่2 ประเด็นปญหา โดยครูจะใชคําถามกระตุน
ในแตละกลุม (ดูในกรอบคําสําคัญและคําถามกระตุน) 
 
ขั้นตอนที่ 3. วิเคราะหปญหา 

3.1 ครูแจกใบงานที่ 3 แลวใหนกัเรียนแตละกลุมแสดงความคิดแบบระดมสมองในการ
คิดวิเคราะหสาเหตุของปญหาโดยผูสอนนําอภิปรายดวยคําถามตอไปนี ้
  - นักเรียนอธิบายไดหรือไมวาทาํไมจึงเกิดเหตุการณนี้ข้ึน/  เกิดขึ้นเพราะอะไร 
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    -  จากปญหาดังกลาวมีส่ิงใดที่นักเรียนยังไมรูบาง/ทําอยางไรจึงจะแกไขปญหานัน้ได 
 3.2  ใหนักเรียนนาํขอสรุปของกลุม กรอกลงในตารางการศึกษา คอลัมนที ่3 สาเหตุของ
ปญหา 
 
ขั้นตอนที่ 4. สรางประเด็นการเรียน 

4.1 ครูแจกใบงานที่ 4 ใหนกัเรียนแตละกลุมชวยกันกําหนดวัตถุประสงคการเรียนรูที่
จะตองไปศึกษาหาความรูเพิ่มเติมเพื่อนาํมาตอบคําถามในสิ่งที่ยงัไมรู แลวกรอกวตัถุประสงคที่ได
กําหนดไวลงในตารางการศึกษา ในคอลัมนที ่4 วัตถุประสงค 

4.2 จากวัตถุประสงคที่กลุมกําหนดไว ใหเขียนเปนประเด็นการเรียนยอยๆ พรอมทั้ง
วางแผน แบงหนาที่รับผิดชอบกันในกลุม แลวกรอกประเด็นการเรียนลงในตารางการศึกษา
คอลัมนที ่5 ประเด็นการเรยีน 

4.3 แตละกลุมสงตัวแทนมานาํเสนอผลงานของกลุมหนาชัน้เรียน กลุมละ 5 นาท ี
 
ชั่วโมงที่ 4-5 

ขั้นตอนที่ 5. แสวงหาความรูเพิ่มเติม 
5.1 สมาชกิภายในกลุมแตละคนจะแสวงหาขอมูลเพิ่มเติมจากภายนอกกลุม โดยศกึษา

ดวยตนเอง จากแหลงการเรยีนรูตางๆ เชน หนังสือ วารสาร  เอกสารวิชาการ      หรือวีดิทัศน ที่
ผูสอนจัดเตรียมไวใหในชัน้เรยีน หรือเลือกศึกษาคนควาในหองสมุด หรืออินเตอรเนต็เพื่อแสวงหา
ความรูมาตอบปญหาที่สงสยั 

5.2 ครูแจกแบบบันทกึการเรียนรูใหแกนักเรียนแตละคน เพื่อใหนักเรียนจดบันทึกการ
เรียนรูของตนลงในแบบบนัทึกการเรียนรู โดยนักเรียนจะตองสงบนัทกึการเรียนรูของตนกอนเขา
เรียนในครั้งตอไปทุกครั้ง  
 
 ชั่วโมงที่ 6-13 
ขั้นตอนที ่6. รวบรวมความรู 
 ชั่วโมงที่ 6-7 

6.1 นักเรียนแลกเปลี่ยนความรูที่ไดจากการศึกษาคนควาเพิ่มเติมกับสมาชิกในกลุมและ
ชวยกนัพิจารณาวาขอมูลนัน้นาํไปใชตอบคําถามหรือแกปญหาไดหรือไม และสรปุความรูที่ไดจาก
การศึกษาเปนแนวคิดของกลุม และเตรียมนําเสนอแกเพื่อนในชั้นเรยีน บันทกึความรูที่ไดจากการ
แลกเปลี่ยนความรูภายในกลุม ลงในตารางการเรียนรูของตน 
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6.2 นักเรียนแตละกลุมนาํเสนอผลงานหนาชั้นเรียน กลุมละ 10 นาที และใหเพื่อนๆ ใน
หองซกัถามเพือ่เปนการเรียนรูขอมูลเพิ่มเติมหรือขอมูลที่แปลกแตกตางกนัออกไปจากกลุมอ่ืน 
บันทกึความรูที่ไดจากการนาํเสนอผลงานของกลุมอ่ืนๆ ลงในตารางการเรียนรูของตน 

 
6.3 ครูสนทนาซักถามนักเรยีนใหพิจารณาขอมูลอีกครั้งวา “ตอนนีเ้ราไดขอมูลสําหรับที่จะ

ใชในการหาคาํตอบของสถานการณปญหาครบถวนหรือยัง มีประเดน็ใดบางที่ตองศึกษาคนควา
เพิ่มเติม” 

6.4 นักเรียนอภิปรายในกลุมวามีความรูในเรื่องใดอีกบางที่จะตองไปศึกษาคนควา
เพิ่มเติม วางแผนและแบงหนาที่รับผิดชอบในกลุม ในขัน้นี้ครูจะสาํรวจไปยังกลุมตางๆ กลุมใดที่ยงั
ไมสามารถคิดได ครูก็จะใชคําถามกระตุนเพื่อใหนักเรียนเกิดการเรียนรู ซึ่งคําถามอาจจะไม
เหมือนกนัในแตละกลุม (ดูใน กรอบการเรยีนรูและคําถามกระตุน) 

ชั่วโมงที่ 8-9 
6.5 นักเรียนศกึษาดวยตนเอง จากแหลงการเรียนรูตางๆ เชน หนงัสือ วารสาร เอกสาร ที่

ผูสอนจัดเตรียมไวใหในชัน้เรยีน หรือเลือกไปศึกษาคนควาในหองสมุด หรืออินเตอรเน็ต เพื่อศึกษา
หาความรูไปตอบปญหาเพิ่มเติมใหสมบูรณยิ่งขึ้น บันทกึการเรียนรูลงในแบบบันทึกการเรียนรูของ
ตน 

ชั่วโมงที่ 10-12 
6.6 นักเรียนฟงบรรยายพเิศษ เร่ืองการตรวจสอบคุณภาพน้าํ จากวิทยากรงานอนามยั

ส่ิงแวดลอม เพื่อใหนักเรียนมีความรูความเขาใจเกี่ยวกับแหลงน้ํา การตรวจสอบคุณภาพน้าํ คา
ดัชนีคุณภาพน้ํา และสามารถตรวจสอบคุณภาพน้าํได  บันทกึความรูที่ไดจากการรับฟงบรรยายลง
ในแบบบันทึกการเรียนรูของตัวเอง 

ชั่วโมงที่ 13-14 
6.7 นักเรียนแลกเปลี่ยนความรูที่ไดจากการศึกษาคนควาเพิ่มเติมและจากการรับฟง

บรรยายพิเศษจากวทิยากรงานอนามยัสิ่งแวดลอมกับสมาชิกในกลุมและชวยกนัพจิารณาวาขอมูล
นั้นนําไปใชตอบคําถามหรือแกปญหาไดหรือไม และสรุปความรูที่ไดจากการศึกษาเปนแนวคิดของ
กลุม และเตรยีมนาํเสนอแกเพื่อนในชั้นเรียน บันทึกความรูที่ไดจากการแลกเปลี่ยนความรูภายใน
กลุมลงในแบบบันทกึการเรียนรูของตน 

6.8 นักเรียนแตละกลุมนาํเสนอผลงานหนาชั้นเรียน กลุมละ 10 นาที และใหเพื่อนๆ ใน
หองซกัถาม บันทกึความรูที่ไดจากการนําเสนอผลงานของกลุมอ่ืนๆ ลงในแบบบนัทกึการเรียนรู
ของตน 
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6.9 นักเรียนอภิปรายรวมกันในกลุมวามีความรูในเรื่องใดอีกบางที่จะตองไปศึกษาคนควา
เพิ่มเติม วางแผนและแบงหนาที่รับผิดชอบในกลุม ถาหากครบแลวใหดําเนินการขั้นตอนตอไป แต
ถายังไมครบตองกลับไปศึกษาคนควาเพิ่มเติมอีกครั้งจนไดขอมูลครบ โดยครูจะใชคําถามกระตุน 
ชวยใหนักเรียนเกิดการเรียนรู จนไดความรูที่ครบถวนสําหรับใชในการอธิบายสถานการณปญหาได 
 

ชั่วโมงที่ 15-16 
ขั้นตอนที่ 7. สรุปความรูทีไ่ดเพื่ออธิบายสถานการณปญหาที่ไดรับ 
           7.1 นกัเรียนแตละกลุมชวยกันเขียนสรุปความรูที่ไดจากการศึกษาคนควาเปนแนวคิดของ
กลุมทัง้หมด ลงในแผนใส และนําเสนอแกเพื่อนในชัน้เรียน กลุมละ 15 นาที และใหนกัเรียนคน
อ่ืนๆ ซักถาม 

7.2 ครูนําอภปิรายสูการสรปุใหไดความรูตามผลการเรยีนรูที่คาดหวัง ที่กาํหนดไว  
 

การวัดและประเมินผล 
-  ความสนใจและความรวมมือของนักเรียน 
-  การอภิปรายและแลกเปลีย่นแสดงความคิดเห็นในกลุมยอย 
-  การนําเสนอผลงานของกลุม 
-  การซักถามและแสดงความคิดเห็น 
-  การสรุปความรูของนกัเรยีน 
-  แบบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
-  แบบบันทึกการเรียนรูของนักเรียน 

 
แหลงการเรยีนรู 

-  หองสมุด 
-  อินเตอรเนต็ 
-  หนวยงานและองคกรตางๆ ที่เกีย่วของ เชน กองอนามยัสิ่งแวดลอม  
-  ส่ือตาง ๆ เชนหนังสือพิมพ วทิยุ โทรทัศน วารสาร  
-  วทิยากรจากกองอนามยัสิ่งแวดลอม   
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สื่อการเรียนรู 
 -  บอรดแผนภาพ การใชประโยชนจากพลังงานและภาวะมลพิษ 
 -  ใบงานที่ 1- 4 
 -  ใบงานที่ 1 สถานการณปญหา “อุตสาหกรรมมาบตาพุด” 

-  ใบงานที่ 2 คําสําคัญ/ประเด็นปญหา 
-  ใบงานที่ 3 สาเหตุของปญหา 
-  ใบงานที่ 4  วัตถุประสงค/ประเด็นการเรียน 

 -  ตารางการศึกษา 
 -  แบบบันทึกการเรียนรู 

-  เอกสารประกอบการคนควา 
 -  หนังสื่อคูมือเคมี ม.6 เลม 5 เร่ืองเชื้อเพลิงซากดึกดําบรรพและผลิตภณัฑ  
 -  ขาวพลังงานและสิ่งแวดลอม 
 -  วารสารพลาสติก 
 -  ฯลฯ  
 -  มวนวิดีทัศน 
 -  ปากกาเคม ี
   -  กระดาษเขยีนแบบ 
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สถานการณปญหา 
นิคมอุตสาหกรรมมาบตาพุด 

การจัดตั้งนิคมอุตสาหกรรม มีวัตถุประสงคในการรวมโรงงานอุตสาหกรรมเขามาอยูใน
พื้นที่ใกลเคียงกัน เพื่อประโยชนตอการจัดการสาธารณูปโภค การจัดการดานสิง่แวดลอม และการ
ควบคุมมลพษิใหมีประสิทธภิาพสูงสุดกระนัน้ก็ยงัอาจเกิดผลกระทบตอสงแวดลอมได หาก
ผูปฏิบัติงานละเลยในการปฏิบัติตามมาตรการที่กาํหนดไว ดังเชนปญหาที่เกิดขึ้นจากนิคม
อุตสาหกรรมมาบตาพุด ซึง่ในปจจุบันถือวาเปนนิคมอตุสาหกรรมที่ใหญและทนัสมัยที่สุดแหงหนึ่ง
ในประเทศไทย ต้ังอยูในพืน้ที่ตําพลมาบตาพุด อําเภอเมอืง จงัหวัดระยอง มพีื้นทีท่ั้งหมด 9350 ไร
ประกอบดวยโรงงานอุตสาหกรรมประเภทอุตสาหกรรมปโตรเคมี กลัน่น้าํมนั ผลิตไฟฟา ผลิต
เคมีภัณฑ และผลิตเหล็ก รวมจํานวน 56 โรงงาน ซึ่งโรงงานที่ต้ังอยูในนิคมฯ สวนใหญมีการ
ควบคุมการระบายมลพิษพืน้ฐานอยูในเกณฑทีก่ฎหมายกําหนด และมีการรายงานขอมูลการ
ระบายมลพิษใหแกการนิคมอุตสาหกรรมแหงประเทศไทยและหนวยงานที่เกี่ยวของเปนประจํา แต
ก็ยังคงมีปญหารองเรียนเรื่องเสียงและกลิน่รบกวนตอชมุชนที่อยูรอบขางอยูเนื่องๆ โดยในเดือน
มิถุนายน พ.ศ. 2540 เกิดภาวะมลพิษในพืน้ที่มาบตาพุดที่รุนแรงขึ้น ครูและนักเรียนที่โรงเรียน 
มาบตาพุดพนัพิทยาคารไดรับกลิ่นสารเคมีจากโรงงานในนิคมอุตสาหกรรมมาบตาพดุ ทําใหเกิด
อาการปวดศีรษะ อาเจียน แนนหนาอก เปนตน โดยโรงเรียนตั้งอยูหางจากขอบโรงงานที่ใกลที่สุด
เพียง 50 เมตร                    
 
 
คําสําคัญ :  นิคมอุตสาหกรรมมาบตาพดุ โรงงานอุตสาหกรรมประเภทอุตสาหกรรมปโตรเคมี  
กลั่นน้ํามนั ผลิตกระแสไฟฟา  ผลิตเคมภัีณฑ ผลิตเหล็ก  ภาวะมลพิษ  สุขภาพของประชาชน การ
จัดการดานสิง่แวดลอม 
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กรอบคําสาํคัญและคําถามกระตุน 
 

 
 

คําสําคัญ คําถามกระตุน ประเด็นการเรียน 
-  นิคม
อุตสาหกรรม 
มาบตาพุด   

-  นิคมอุตสาหกรรมมาบตาพุดสวนใหญเปน
อุตสาหกรรมในดานใด/มีความสําคัญตอประเทศชาติ
อยางไร 

-  พลงังานเชื้อเพลิง
ซากดึกดําบรรพ  
ไดแก    ถานหนิ หิน
น้ํามนั ปโตรเลียม 

-  โรงงาน
อุตสาหกรรม 
ปโตรเคมี กลัน่
น้ํามนั ผลิตไฟฟา 
ผลิตเคมีภัณฑ 
และผลิตเหล็ก 

-   ปโตรเลียมคืออะไร/เกิดขึ้นไดอยางไร/ มีวิธีสํารวจ
และขุดเจาะขึ้นมาใชอยางไร/มีความสาํคญัอยางไร/
ผลิตภัณฑที่ไดจากการกลั่นมีอะไรบาง/ ผลิตภัณฑที่
ไดจากอุตสาหกรรม ปโตรเคมีภัณฑมีอะไรบาง/
นําไปใชประโยชนอยางไรบาง 

-  ปโตรเลี่ยม  

-  ภาวะมลพษิ -  ภาวะมลพษิเกิดจากอะไร/มีสาเหตุมาจากอะไร/มี
ผลตอส่ิงมีชีวติและสิ่งแวดลอมอยางไรบาง 

-  ภาวะมลพษิที่เกิด
จากการผลิตและใช
ผลิตภัณฑจาก
เชื้อเพลิงซากดึกดํา
บรรพ 

-  สุขภาพของ
ประชาชน 

-  อาการปวดศีรษะ อาเจยีน แนนหนาอกเกิดจาก
อะไร/มีสาเหตุมาจากอะไร/เกี่ยวของกับส่ิงแวดลอม
อยางไร 

-  ผลที่เกิดจากการ
ผลิตและการใช
ผลิตภัณฑตอชีวิต
และสภาพแวดลอม 

-  การจัดการ
ดานสิ่งแวดลอม 
 

-  จะมวีิธีการดําเนนิการแกไขปญหามลพษิได
อยางไร/จะบําบัดแหลงน้าํไดอยางไร/ จะมีการปองกัน
มลภาวะทางอากาศไดอยางไร/จะแกไขดินที่มีปญหา
ไดอยางไร 

-  การปองกนัและ
การดูแลรักษา
ส่ิงแวดลอมไดแก
แหลงน้ํา อากาศ 
และดิน 
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กรอบการเรยีนรูและคําถามกระตุน 

 
เรื่อง จุดประสงคการเรียนรู ประเด็นปญหา คําถามกระตุน ประเด็นการเรียน 

1.  ถานหนิ/ หนิน้าํมนั 1.  อธิบายการกําเนิด การสาํรวจ
และขุดเจาะ ถานหิน หนิน้ํามัน 
2.  บอกความสําคัญของถานหนิ 
หินน้ํามัน ในโลกปจจุบันได 
3.  อธิบายถึงถึงผลกระทบที่เกิดจาก
การผลิตและการใชผลิตภัณฑจาก
ถานหนิและหนิน้าํมนัตอชีวติและ
สภาพแวดลอมได 

-  ผลกระทบจาก
โรงงาน
อุตสาหกรรม
ประเภทเชื้อเพลิง
ซากดึกดําบรรพ
และผลิตภัณฑ 
 

- ในชุมชนมีปญหาอะไร  
- ปญหามลภาวะเกิดขึ้นไดอยางไร/
เกี่ยวของกับเชื้อเพลิงซากดกึดําบรรพและ
ผลิตภัณฑอยางไร/ปญหาทีเ่กิดขึ้นสงผล
ตอชุมชนและโลกของเราอยางไร 
- ชุมชนที่เกิดปญหามลพิษอยูในบริเวณ
ใด 
- ชุมชนใดอีกที่มักจะเกิดปญหาภาวะ
มลพิษที่มีสาเหตุคลายๆกับชุมชนแหงนี้ 
เพราะเหตุใด 
- แหลงพลังงานธรรมชาติจากเชื้อเพลงิ
ซากดึกดําบรรพมีอะไรอีกบางที่
นอกเหนือจากปโตรเลียม/มคีวามแตกตาง
จากปโตรเลียมหรือไมอยางไร 

 
- ผลกระทบที่เกิดจากการผลติ
และการใชผลิตภัณฑจาก
เชื้อเพลิงซากดึกดําบรรพและ
ผลิตภัณฑ 
 
 
 
 
 
- การเกิด การสํารวจ และการชุด
เจาะถานหนิ /หินน้ํามัน 
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กรอบการเรยีนรูและคําถามกระตุน(ตอ) 
 

เรื่อง ผลการเรียนรูที่คาดหวัง ประเด็นปญหา คําถามกระตุน ประเด็นการเรียน 
   /พบไดที่ใดของประเทศไทยบาง/ และ

บริเวณนัน้มักจะเกิดโรงงานอุตสาหกรรม
ประเภทใดเพราะเหตุใด 
- ผลิตภัณฑทีไ่ดจากถานหนิ หินน้ํามัน มี
อะไรบาง/มีความสําคัญตอชมุชนและ
ประเทศชาติอยางไร/ จากการผลิตและ
การใชผลิตภัณฑสงผลกระทบอยางไร 
- หากโรงงานอุตสาหกรรมไมมีการ
ควบคุมที่ดี นาจะมีผลกระทบดานใดอีก
บาง/ เกีย่วของกับสิ่งมีชีวิตและ
สิ่งแวดลอมอยางไร 
- จะมีการจัดการปองกนัและแกไขปญหา
มลภาวะที่เกิดขึ้นไดอยางไร 
 

 
 
 
- การใชประโยชนจากถานหิน 
และหินน้ํามัน/ผลกระทบจากการ
ผลิตและการใชผลิตภัณฑ 
 
- มลภาวะ 
- คุณภาพของดิน น้าํ อากาศ 
 
- การปองกันและแกไขปญหา
มลพิษ 
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กรอบการเรยีนรูและคําถามกระตุน(ตอ) 
 

เรื่อง ผลการเรียนรูที่คาดหวัง ประเด็นปญหา คําถามกระตุน ประเด็นการเรียน 
2.  ปโตรเลียม 
    2.1  การเกดิ
ปโตรเลียม 
    2.2 การสํารวจ
ปโตรเลียม 
    2.3  การกลั่น
น้ํามนัดิบ 
    2.4  การแยกแกส
ธรรมชาติ 
    2.5  ปโตรเคมีภัณฑ 
 

1.  สืบคนขอมลูและอธิบาย
กระบวนการเกิดปโตรเลียม การ
สํารวจหาแหลงปโตรเลียม และ
การขุดเจาะปโตรเลียม 
2.  อธิบายกระบวนการกลัน่
น้ํามนัดิบและการแยกกาซ
ธรรมชาติ พรอมทั้งยกตัวอยาง
ผลิตภัณฑที่ได 
3.  อธิบายวิธกีารปรับปรุง
คุณภาพของน้าํมันเชื้อเพลงิ 
4.  อธิบายถึงอุตสาหกรรมปโตร
เคมีขั้นตน ขั้นตอเนื่อง และการใช
ประโยชนได 
 

- มลภาวะทาง
อากาศ 

- อาการปวดศีรษะ อาเจยีน แนนหนาอก
เกิดจากอะไร/มีสาเหตุมาจากอะไร/
เกี่ยวของกับสิ่งแวดลอมอยางไร 
- อากาศมีสารมลพิษที่ทาํใหเกิดโรค
หรือไม จะทราบไดอยางไร/ใชอะไรเปนตัว
บงชี้คุณภาพของอากาศ 
- จะมีการจัดการปองกนัและแกไขปญหา
มลภาวะที่เกิดขึ้นไดอยางไร 
- มีแนวทางในการปองกนัและแกไข
ปญหาอยางไร 
- ปญหาที่เกิดขึ้นเกี่ยวของกบัปโตรเลียม
หรือไมอยางไร 
- ปโตรเลียมกาํเนิดขึ้นไดอยางไร/มี
องคประกอบอะไรบาง 

- สารมลพษิในอากาศ/แหลงที่มา
ของสารพิษ 
 
- การตรวจสอบคุณภาพของ
อากาศ/ดัชนีคุณภาพอากาศ 
- มาตรการแกไขปญหามลพษิ
ทางอากาศ 
- มาตรการปองกนั 
 
-ผลกระทบตอสิ่งแวดลอม 
 
- การกาํเนิดปโตรเลียม/
องคประกอบของปโตรเลียม 
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กรอบการเรยีนรูและคําถามกระตุน(ตอ) 
 

เรื่อง ผลการเรียนรูที่คาดหวัง ประเด็นปญหา คําถามกระตุน ประเด็นการเรียน 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
3.  พอลิเมอร 
    3.1  ปฏิกิริยพอลิ
เมอรไรเซชัน 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
1.  อธิบายปฏกิิริยาพอลิเมอไรเซ
ชันแบบเติม และแบบควบแนน 
พรอมทัง้ยกตวัอยาง 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
- ผลกระทบที่เกิด
จากพอลิเมอร 
 

- มีการคนพบแหลงปโตรเลยีมไดอยางไร/
แหงน้ํามนัดิบที่ใหญที่สุดของประเทศไทย
อยูที่ใด 
- กรรมวิธีในการกลั่นน้ํามันดิบอยางไร/
ผลิตภัณฑที่ไดมีอะไรบาง 
- กระบวนการในการแยกแกสธรรมชาติเปน
อยางไร/ผลิตภัณฑที่ไดมีอะไรบางและน้ําไป
ใชประโยชนดานใด 
- ในอุตสาหกรรมปโตรเคมี มขีั้นตอนใน
การผลิตอยางไรและผลผลิตที่ไดนําไปใช
ประโยชนอยางไร 
- ผลิตภัณฑจากอุตสาหกรรมปโตรเคมี
ขั้นตนและขั้นตอเนื่องกอใหเกิด
อุตสาหกรรมดานใดบาง/ผลิตภัณฑที่ได
จัดอยูในพอลิเมอรประเภทใด 

- การสํารวจปโตรเลียม 
 
 
- การกลัน่น้าํมันดิบ 
 
- การแยกแกสธรรมชาติ 
 
 
- ผลิตภัณฑปโตรเคมีและการใช
ประโยชน 
 
- ชนิดของพอลิเมอร 
- ปฏิกิริยาพอลิเมอร 
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กรอบการเรยีนรูและคําถามกระตุน(ตอ) 
 

เรื่อง ผลการเรียนรูที่คาดหวัง ประเด็นปญหา คําถามกระตุน ประเด็นการเรียน 
    3.2  โครงสรางและ
สมบัติของพอลิเมอร 
    3.3  ผลิตภัณฑจาก
พอลิเมอร 
        3.3.1 พลาสติก 
        3.3.2 เสนใย 
        3.3.3 ยาง 
    3.4  ความกาวหนา
ทางเทคโนโลยีของ 
ผลิตภัณฑพอลิเมอร

สังเคราะห 

2.  บอกความสัมพันธระหวาง
โครงสรางของพอลิเมอรกับสมบัติ
ของพอลิเมอร 
3.  บอกความหมาย ประโยชน
ของพลาสติก พรอมทัง้จําแนก
ประเภทและบอกสมบัติของ
พลาสติกแตละประเภท 
4. จําแนกประเภทและบอก
ประโยชนของเสนใยได 
5. อธิบายปฏกิิริยาวัลคาไนเซชัน 
6.  เปรียบเทยีบสมบัติของยาง 
กอนและหลังผานกระบวนการวัล
คาไนเซชนั 
7. บอกความกาวหนาทางเทคโนโลยี
การผลิต พลาสติก เสนใย ยาง และโฟม 

 - ผลิตภัณฑทีไ่ดจากอุตสาหกรรมขึ้นรูป
พลาสติกมีอะไรบาง /ใชประโยชนอยางไร/
ผลิตภัณฑที่ไดเกิดไดอยางไร 
- ผลิตภัณฑทีไ่ดจากอุตสาหกรรมเสนใยมี
อะไรบาง/ใชประโยชนอยางไร/ผลิตภัณฑ
ที่ไดเกิดไดอยางไร 
- ผลิตภัณฑทีไ่ดจากอุตสาหกรรมยางมี
อะไรบาง/ใชประโยชนอยางไร/ผลิตภัณฑ
ที่ไดเกิดไดอยางไร 
- เหตุใดตองใชกระบวนการวัลคาไนเซชนั 
- ทําไมการใชประโยชนจากผลิตภัณฑที่
ไดจากอุตสาหกรรมตางๆนัน้จึงมี
ผลกระทบตอสิ่งแวดลอม/สิ่งแวดลอมมี
ความสาํคัญของชุมชนอยางไร/มีความ
เกี่ยวของสัมพนัธกนัอยางไร 

- ชนิดของพลาสติก/สมบัติของ
พลาสติก/ประโยชนของพลาสติก/
ชนิดของพอลิเมอรที่เกิดพลาสติก 
- ชนิดของเสนใย/การเตรียมเสนใย/
ประโยชนของเสนใย/ชนิดของพอลิ
เมอรที่เกิดเสนใย 
- ผลิตถัณฑของยางและการใช
ประโยชน/ชนดิของพอลิเมอรที่
เกิดยาง 
- ปฏิกิริยาวัลคาไนเซชนั 
- มลภาวะที่เกดิจากผลิตภัณฑ
พอลิเมอร 
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กรอบการเรยีนรูและคําถามกระตุน(ตอ) 
 

เรื่อง ผลการเรียนรูที่คาดหวัง ประเด็นปญหา คําถามกระตุน ประเด็นการเรียน 
4.  ภาวะมลพษิที่เกิด
จากการผลิตและใช
ผลิตภัณฑจากเชื้อเพลงิ
ซากดึกดําบรรพ 
    4.1  มลภาวะทาง
อากาศ 
    4.2  มลภาวะทางน้าํ 
    4.3  มลภาวะทางดนิ 

1.  อธิบายความหมายของภาวะ
มลพิษ และสารมลพิษ 
2.  บอกสาเหตุที่ทาํใหเกิดภาวะ
มลพิษทางอากาศ น้ํา และดิน 
3.  บอกวิธีปองกนัหรือลดภาวะ
มลพิษทางอากาศ น้ํา และดิน 
4.  คํานวณหาปริมาณ  O2 ในน้าํ
ตัวอยาง 
5.  บอกผลกระทบที่เกิดจากการ
ผลิตและใชผลิตภัณฑปโตรเคมี
ตอสิ่งแวดลอม3 

- ภาวะมลพิษ -  การนําเชื้อเพลิงซากดึกดาํบรรพขึ้นมา
ใช ทาํใหเกิดการขยายตัวทางดาน
อุตสาหกรรมดานใดบาง 
-  การเกิดอุตสาหกรรมดงักลาวนั้นมีผล
ตอสิ่งมีชีวิตและสิ่งแวดลอมหรือไม
อยางไร/กระทบในดานใดบาง 
- แหลงน้ํามีสารมลพิษทีท่ําใหเกิดโรค
หรือไม/จะทราบไดอยางไร/ใชอะไรเปนตวั
บงชี้คุณภาพน้ํา 
- จะมีวธิีการลดปริมาณสารมลพิษใน
แหลงน้ําอยางไร 
- มีแนวทางในการจัดการแหลงน้าํอยางไร 
- อุณหภูมิของโลกเพิม่สูงขึ้นเกิดจากอะไร 
/มีสาเหตุจากอะไร/มีผลกระทบอยางไร/
ฝนกรดเกิดขึ้นไดอยางไร/มีสารมลพิษ 

 
 
 
- ผลกระทบจากโรงงาน
อุตสาหกรรม 
- สารมลพษิในแหลงน้าํ/
แหลงที่มาของสารมลพิษ/การ
ตรวจสอบคุณภาพน้าํ/ดัชนี
คุณภาพน้าํ 
- การบําบัดน้าํเสีย 
 
- การจัดการแหลงน้ํา 
-สารมลพิษจากการเผาไหม
เชื้อเพลิงซากดึกดําบรรพ/
ผลกระทบจากการใชเชื้อเพลิง 
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กรอบการเรยีนรูและคําถามกระตุน(ตอ) 
 

เรื่อง ผลการเรียนรูที่คาดหวัง ประเด็นปญหา คําถามกระตุน ประเด็นการเรียน 
   ชนิดใด/มีผลกระทบอยางไร 

- จะมีแนวทางลดปริมาณสารมลพิษใน
อากาศไดอยางไร 
- สาเหตทุี่กอใหเกิดภาวะมลพิษทางดิน
นั้นมีสาเหตุมาจากอะไร/ มแีนวทางการใน
การจัดการที่ดินที่ไดรับผลกระทบอยางไร 

ซากดึกดําบรรพและผลิตภัณฑ 
- การปองกันมลภาวะทางอากาศ 
 
-สาเหตุทีท่าํใหเกิดมลภาวะทาง
ดิน/การจัดการดิน 
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ตารางกจิกรรมการจัดการเรียนรู สื่อการเรียนรู และการวัดผลประเมินผลแบบใชปญหาเปนฐาน 
 

ชั่วโมงที ่ กิจกรรมการจัดการเรยีนรู สื่อการเรียนรู การวัดและประเมินผล 
1-2 1.  ผูสอนแบงนักเรียนเปนกลุมยอยกลุมละ 5-6 คน และใหนกัเรียนเลอืกประธานและ

เลขานุการกลุม 
2.  ผูสอนแจกใบงานที ่1 สถานการณปญหา “อุตสาหกรรมมาบตาพดุใหแกนักเรียนแตละ
คนและใหนักเรียนอานสถานการณและทาํความเขาใจเกี่ยวกับคําหรือขอความทีย่งัไมเขาใจ
ใหชัดเจน และวิเคราะหจากสถานการณวามีเหตุการณหรือปรากฏการณใดถูกกลาวถึงบาง 
อะไรที่เปนปญหา และระบปุระเด็นปญหานัน้ โดยผูสอนนาํอภิปรายดวยคําถามตอไปนี้  
  (1)  จากสถานการณปญหามีคําหรือขอความใดทีน่ักเรียนยงัไมรูบาง 
  (2)  จากสถานการณมีปญหาอะไรเกิดขึน้ 
  (3)  เหตุใดนกัเรียนจงึระบวุาสิง่นัน้เปนปญหา/อธิบางไดอยางไร  
3.  ใหนกัเรียนแตละกลุมคิดวิเคราะหสาเหตุของปญหา โดยผูสอนนาํอภิปรายดวยคาํถาม
ตอไปนี้ 
   (1)  นกัเรียนอธิบายไดหรือไมวาทาํไมจึงเกิดเหตุการณนี้ขึ้น/  เกิดขึ้นเพราะอะไร 
   (2)  จากปญหาดังกลาวมีสิ่งใดทีน่ักเรยีนยงัไมรูบาง/ทําอยางไรจึงจะแกไขปญหานัน้ได 
4.  ใหนกัเรียนแตละกลุมกําหนดวัตถุประสงคการเรียนรูที่จะตองไปศึกษาหาความรูเพิ่มเติม
เพื่อนาํมาตอบคําถามในสิ่งที่ยงัไมรู และวางแผน แบงหนาที่รับผิดชอบกันในกลุม 

1.  ใบงานที ่1   
2.  ใบงานที ่2 
3.  ใบงานที ่3 
4.  ใบงานที ่4 
5.  แบบบันทกึ
การเรียนรูของ
นักเรียน 
6.  ตาราง
การศึกษา 
7.  เอกสาร
ประกอบการ
คนควา 

1.  ความสนใจและความ
รวมมือของนกัเรียน 
2.  การอภิปรายและ
แลกเปลี่ยนความคิดเหน็ 
3.  การกรอกขอมูลจาก
ตารางการศึกษาของแตละ
กลุม 
4.  การบันทึกการเรียนรู
ของนักเรียน 
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ตารางกจิกรรมการจัดการเรียนรู สื่อการเรียนรู และการวัดผลประเมินผลแบบใชปญหาเปนฐาน(ตอ) 
 

ชั่วโมงที ่ กิจกรรมการจัดการเรยีนรู สื่อการเรียนรู การวัดและประเมินผล 
 5.  ใหนกัเรียนศึกษาดวยตนเอง จากแหลงการเรียนรูตางๆ เชน หนังสือ วารสาร เอกสาร หรือ  

วีดิทัศน ที่ผูสอนจัดเตรียมไวใหในชั้นเรียน หรือเลือกไปศึกษาคนควาในหองสมุด เพื่อ
แสวงหาความรูมาตอบปญหาที่สงสัย 
*  ใหนักเรียนกรอกขอมูลลงในตารางการศึกษาแตละคอลัมน 

  

3-4 1. ใหนักเรียนศึกษาดวยตนเอง จากแหลงการเรียนรูตางๆ เชน หนังสือ วารสาร เอกสาร ที่
ผูสอนจัดเตรียมไวใหในชัน้เรยีน หรือเลือกไปศึกษาคนควาในหองสมุด เพื่อศึกษาหาความรู 
** ใหนักเรียนจดบันทกึการเรียนรูลงในแบบบันทกึการเรียนรูของตน 
 

1.  เอกสาร
ประกอบการ
คนควา 
2.  มวนวิดีทัศน 

1.  ความสนใจและความ
รวมมือของนกัเรียน 
2.  แบบบนัทกึการเรียนรู
ของนักเรียน 

5-6 1.  ใหนกัเรียนแลกเปลี่ยนความรูที่ไดจากการศึกษาคนควาเพิ่มเติมกับสมาชิกในกลุมและ
ชวยกนัพิจารณาวาขอมูลนัน้นาํไปใชตอบคําถามหรือแกปญหาไดหรือไม และสรุปความรูที่
ไดจากการศึกษาเปนแนวคดิของกลุม และเตรียมนาํเสนอแกเพื่อนในชั้นเรียน 
2.  ใหนกัเรียนแตละกลุมนาํเสนอผลงานหนาชั้นเรียน กลุมละ 10 นาที และใหเพื่อนๆ ในหอง
ซักถาม 
3.  ใหนกัเรียนอภิปรายในกลุมวามีความรูในเรื่องใดอีกบางที่จะตองไปศึกษาคนเพิม่เติม 
วางแผนและแบงหนาที่รับผิดชอบในกลุม 

 1.  การอภิปรายและแสดง
ความคิดเหน็ในกลุมยอย 
2.  การนาํเสนอผลงานของ
กลุม 
3.  การซักถามและแสดง
ความคิดเหน็ 
4.  แบบบนัทกึการเรียนรู 
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ตารางกจิกรรมการจัดการเรียนรู สื่อการเรียนรู และการวัดผลประเมินผลแบบใชปญหาเปนฐาน(ตอ) 

 
ชั่วโมงที ่ กิจกรรมการจัดการเรยีนรู สื่อการเรียนรู การวัดและประเมินผล 

 ** ใหนักเรียนจดบันทกึการเรียนรูลงในแบบบันทกึการเรียนรูของตน  ของนักเรียน 
7-8 1.  นักเรียนศกึษาดวยตนเอง จากแหลงการเรียนรูตางๆ เชน หนงัสือ วารสาร เอกสาร ที่

ผูสอนจัดเตรียมไวใหในชัน้เรยีน หรือเลือกไปศึกษาคนควาในหองสมุด เพื่อศึกษาหาความรู
ไปตอบปญหาเพิ่มเติม 
** ใหนักเรียนจดบันทกึการเรียนรูลงในแบบบันทกึการเรียนรูของตน 

1.  เอกสาร
ประกอบการ
คนควา 
2.  มวนวิดีทัศน 

1.  ความสนใจและความ
รวมมือของนกัเรียน 
2.  แบบบนัทกึการเรียนรู
ของนักเรียน 

9-11 1.  นักเรียนฟงบรรยายพิเศษ เรื่องการตรวจสอบคุณภาพน้าํ จากวิทยากรงานอนามยั
สิ่งแวดลอม เพื่อใหนักเรียนมีความรูความเขาใจเกี่ยวกับแหลงน้ํา การตรวจสอบคุณภาพน้าํ 
คาดัชนีคุณภาพน้าํ และสามารถตรวจสอบคุณภาพน้าํได 
** ใหนักเรียนจดบันทกึการเรียนรูลงในแบบบันทกึการเรียนรูของตน 
 

 1.  ความสนใจของ
นักเรียน 
2.  การซักถามและแสดง
ความคิดเหน็ 
3.  แบบบนัทกึการเรียนรู
ของนักเรียน 

12-13 1.  ใหนกัเรียนแลกเปลี่ยนความรูที่ไดจากการศึกษาคนควาเพิ่มเติมกับสมาชิกในกลุมและ
ชวยกนัพิจารณาวาขอมูลนัน้นาํไปใชตอบคําถามหรือแกปญหาไดหรือไม และสรุปความรูที่
ไดจากการศึกษาเปนแนวคดิของกลุม และเตรียมนาํเสนอแกเพื่อนในชั้นเรียน 

 1.  การอภิปรายและแสดง
ความคิดเหน็ในกลุมยอย 
2. การนําเสนอผลงานของ 
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ตารางกจิกรรมการจัดการเรียนรู สื่อการเรียนรู และการวัดผลประเมินผลแบบใชปญหาเปนฐาน(ตอ) 
 

ชั่วโมงที ่ กิจกรรมการจัดการเรยีนรู สื่อการเรียนรู 
การวัดและ
ประเมินผล 

 2.  ใหนักเรียนแตละกลุมนําเสนอผลงานหนาชั้นเรียน กลุมละ 10 นาที และใหเพื่อนๆ ในหอง 
3.  ใหนกัเรียนอภิปรายในกลุมวามีความรูในเรื่องใดอีกบางที่จะตองไปศึกษาคนควาเพิ่มเติม 
วางแผนและแบงหนาที่รับผิดชอบในกลุม 
** ใหนักเรียนจดบันทกึการเรียนรูลงในแบบบันทกึการเรียนรูของตน 

 กลุม 
3. การซักถามและ
แสดงความคดิเห็น 

14-15 
 
 
 
 

1.  ใหนกัเรียนแตละกลุมชวยกันเขียนสรุปความรูที่ไดจากการศึกษาคนควาเปนแนวคิดของกลุม
ทั้งหมด ลงในแผนใส และนาํเสนอแกเพื่อในชั้นเรียน กลุมละ 15 นาที และใหนักเรียนคนอืน่ๆ 
ซักถาม 
2.  ผูสอนนาํอภิปรายสูการสรุปใหไดความรูตามผลการเรียนรูที่คาดหวงัทีก่ําหนดไว  
            

1.  เครื่องฉาย
ภาพขามศีรษะ 
2.  ปากกาเขียน 
3.  แผนใส 

1.  การนาํเสนอ
ผลงานของกลุม 
2.  การซักถามและ
แสดงความคดิเห็น 
3.  การสรุปความรู
ของนักเรียน 
4.  แบบวัด
ผลสัมฤทธิ์ทางการ
เรียน 
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ใบงานที่ 1 
 

คําชี้แจง  ใหนักเรียนอานสถานการณตอไปนี้ และทาํความเขาใจเกี่ยวกับคําหรือขอความที่ยังไม
เขาใจใหชัดเจน 

 
 

 
สถานการณ 

นิคมอุตสาหกรรมมาบตาพุด 
 

การจัดตั้งนิคมอุตสาหกรรม มีวัตถุประสงคในการรวมโรงงานอุตสาหกรรมเขามาอยูใน
พื้นที่ใกลเคียงกัน เพื่อประโยชนตอการจัดการสาธารณูปโภค การจัดการดานสิง่แวดลอม และการ
ควบคุมมลพษิใหมีประสิทธภิาพสูงสุดกระนัน้ก็ยงัอาจเกิดผลกระทบตอสงแวดลอมได หาก
ผูปฏิบัติงานละเลยในการปฏิบัติตามมาตรการที่กาํหนดไว ดังเชนปญหาที่เกิดขึ้นจากนิคม
อุตสาหกรรมมาบตาพุด ซึง่ในปจจุบันถือวาเปนนิคมอตุสาหกรรมที่ใหญและทนัสมัยที่สุดแหงหนึ่ง
ในประเทศไทย ต้ังอยูในพืน้ที่ตําพลมาบตาพุด อําเภอเมอืง จงัหวัดระยอง มพีื้นทีท่ั้งหมด 9350 ไร
ประกอบดวยโรงงานอุตสาหกรรมประเภทอุตสาหกรรมปโตรเคมี กลัน่น้าํมนั ผลิตไฟฟา ผลิต
เคมีภัณฑ และผลิตเหล็ก รวมจํานวน 56 โรงงาน ซึ่งโรงงานที่ต้ังอยูในนิคมฯ สวนใหญมีการ
ควบคุมการระบายมลพิษพืน้ฐานอยูในเกณฑทีก่ฎหมายกําหนด และมีการรายงานขอมูลการ
ระบายมลพิษใหแกการนิคมอุตสาหกรรมแหงประเทศไทยและหนวยงานที่เกี่ยวของเปนประจํา แต
ก็ยังคงมีปญหารองเรียนเรื่องเสียงและกลิน่รบกวนตอชมุชนที่อยูรอบขางอยูเนื่องๆ โดยในเดือน
มิถุนายน พ.ศ. 2540 เกิดภาวะมลพิษในพืน้ที่มาบตาพุดที่รุนแรงขึ้น ครูและนักเรียนที่โรงเรียนมาบ
ตาพุดพนัพทิยาคารไดรับกลิ่นสารเคมีจากโรงงานในนิคมอุตสาหกรรมมาบตาพุด ทําใหเกิดอาการ
ปวดศีรษะ อาเจียน แนนหนาอก เปนตน โดยโรงเรียนตั้งอยูหางจากขอบโรงงานที่ใกลที่สุดเพยีง 
50 เมตร                    
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คําอธิบายตารางการศกึษา 
 

คําสําคัญ คือ คําศัพทหรือขอความที่กลาวถึงในสถานการณที่เรายงัไมรูหรือยังไมเขาใจ หรือเขาใจ
ไมตรงกัน 

 
ประเด็นปญหา  คือ ปญหาที่เกิดขึ้น หรือปญหาที่คาดวาจะเกิดขึ้นจากสถานการณ 
 
สาเหตขุองปญหา คือ ส่ิงทีเ่ปนตนเหตุทีท่าํใหเกิดปญหา หรือที่คาดวาจะทําใหเกิดปญหาขึ้น 
 
วัตถุประสงค  คือ ขอบเขต และเปาหมายของการศึกษาที่กําหนดขึ้นเพื่อที่จะสามารถนํามา

อธิบายปญหาได 
 
ประเด็นการเรียน  คือ เร่ืองทีก่ําหนดขึ้นที่ตองไปศึกษาเพิ่มเติมจากวัตถุประสงคทีเ่ขียนไวโดยให

ครอบคลุมทุกๆ วัตถุประสงค 
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ตารางการศึกษา 
 

คําสําคัญ ประเด็นปญหา สาเหตขุองปญหา วัตถุประสงค ประเด็นการเรียน 
 
 
 

    

 
 
 

    

 
 
 

    

 
 
 

    

 
 
 
 

    

 



  172

ใบงานที่ 2 คําสําคัญ/ประเด็นปญหา 
 

คําชี้แจง :  ใหนกัเรียนอภปิรายภายในกลุมแลวนาํขอสรุปที่ไดจากการอภิปรายกรอกลงในตาราง
การศึกษา คอลัมนที ่1 คําสาํคัญ และคอลัมนที ่2 ประเด็นปญหา 

  ประเด็นการอภิปรายมีดังนี ้
- จากสถานการณปญหามีคําหรือขอความใดที่นักเรียนยังไมรูบาง 
- จากสถานการณมีปญหาอะไรเกิดขึ้น 
- เหตุใดนักเรียนจึงระบวุาสิง่นั้นเปนปญหา/อธิบายไดอยางไร 
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ใบงานที่ 3 สาเหตุของปญหา 
 

คําชี้แจง :  ใหนกัเรียนอภปิรายภายในกลุมแลวนาํขอสรุปที่ไดจากการอภิปรายกรอกลงในตาราง
การศึกษา คอลัมนที ่3 สาเหตุของปญหา 

  ประเด็นการอภิปรายมีดังนี ้
- นักเรียนอธิบายไดหรือไมวาทําไมจงึเกิดเหตุการณนี้ข้ึน / เกิดขึ้นเพราะอะไร 
- จากปญหาดังกลาวมีส่ิงใดทีน่ักเรียนยงัไมรูบาง/ทําอยางไรจึงจะแกปญหา

นั้นได 
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ใบงานที่ 4 วัตถุประสงค/ประเด็นการเรียน 
 

คําชี้แจง :  ใหนกัเรียนภายในกลุมกาํหนดวัตถุประสงคการเรียนรูที่จะตองไปศึกษาหาความรู
เพิ่มเติม แลวกําหนดเปนประเด็นการเรียน เพื่อนาํมาตอบคําถามในสิ่งทีย่ังไมรู กรอกลงในตาราง
การศึกษา คอลัมนที ่4 วัตถปุระสงค และคอลัมนที ่5 ประเด็นการเรียน 
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แบบบันทึกการเรียนรู 
 

ชื่อ-สกุล................................................................เลขที่.................กลุมที.่...............................                   
ส่ิงที่ไดรับมอบหมายจากกลุม.................................................................................................. 
ว/ด/ป รายการที่เรยีนรู  ผูตรวจ 

 ........................................................................................................... 
........................................................................................................... 
........................................................................................................... 
........................................................................................................... 
........................................................................................................... 
........................................................................................................... 
........................................................................................................... 
........................................................................................................... 
........................................................................................................... 
........................................................................................................... 
........................................................................................................... 
........................................................................................................... 
........................................................................................................... 
........................................................................................................... 
........................................................................................................... 
........................................................................................................... 
........................................................................................................... 
........................................................................................................... 
........................................................................................................... 
........................................................................................................... 
........................................................................................................... 
........................................................................................................... 
........................................................................................................... 
........................................................................................................... 
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ภาคผนวก  ค 
 

เครื่องมือที่ใชในการเก็บรวบรวมขอมูล 
 

1.  แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกลุมสาระการเรียนรูวทิยาศาสตร สาระการเรียนรู
เพิ่มเติม เร่ือง เชื้อเพลิง ซากดึกดําบรรพ และผลิตภัณฑ 

2.  แบบวัดลกัษณะการเรียนรูดวยตนเองที่ไดรับการจัดการเรียนรูแบบใชปญหาเปนฐาน 
3.  แบบวัดความพงึพอใจตอการจัดการเรยีนรูแบบใชปญหาเปนฐาน 
4.  แบบบนัทกึภาคสนามของผูวิจัย 
5.  แบบบนัทกึความคิดเหน็ของนกัเรียนตอกิจกรรมการจัดการเรียนรูของผูวิจยั 
6.  แบบบันทกึการสัมภาษณนักเรียน 

 
 
 
 
 

 
 
 



  177

แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร สาระการเรยีนรูเพิ่มเติม 

เรื่อง เชื้อเพลิงซากดึกดําบรรพและผลิตภัณฑ 
 
คําชี้แจง 
 
 1.  แบบทดสอบฉบับนี้เปนแบบปรนัยเลือกตอบ 4 ตัวเลอืก มี 10 หนา จํานวน 50 ขอ ใชเวลา  
           2 ชัว่โมง 

2.  ใหนกัเรียนอานคําถามใหเขาใจ แลวเลอืกคําตอบที่ถกูตองที่สุดเพยีงคําตอบเดียว โดยทํา
เครื่องหมาย X ลงในชองตรงกับตัวอักษรที่เลือกลงในกระดาษคําตอบ 

   
 
 

3.  ถาตองการเปลี่ยนแปลงคําตอบใหขีดเสนทับ x คําตอบที่ไมตองการแลวทําเครื่องหมาย 

x ใหมตัวอยางเชน 
 
 
 
 

4.  หามขีดฆา ทาํเครื่องหมาย หรือเขียนตวัอักษรใดๆลงในแบบทสอบฉบับนี ้
5.  ใหนกัเรียนสงแบบทดสอบพรอมกระดาษคําตอบคืนผูคุมสอบเมื่อครบเวลาตามที่กําหนด 

 
 

 
 

ขอ ก ข ค ง 
0   X  

ขอ ก ข ค ง 
0 x  x  
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แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร สาระการเรยีนรูเพิ่มติม  

เรื่องเชื้อเพลงิ ซากดึกดําบรรพ และผลิตภัณฑ 
 
 
1.  ถานหนิชนดิใดตอไปนี้ที่มีระยะเวลาการเกิดนานที่สุด และมีปริมาณรอยละกํามะถันต่าํสุด

ตามลําดับ 
ก.  บิทมูินัส / ซับบิทูมนิัส    ข.  แอนทราไซด / พีท  
ค.  ซับบิทูมนิสั / แอนทราไซต    ง.  ลิกไนต /  บิทูมนิัส 

2.  ปจจุบันการผลิตกระแสไฟฟาทัว่โลกใชเชื้อเพลิงชนิดใดเปนปริมาณมากที่สุด 
 ก.  น้าํมนั                    ข.  ถานหนิ   
 ค.  พลังงานนวิเคลียร               ง.   แกสธรรมชาติ 
3.   ผลิตภัณฑที่ไดจากการเผาไหมถานหนิในขอใดตอไปนี้เปนตัวทาํใหเกิดอาการมนึงง คลืน่ไส 

อาจจะทําใหหมดสติหรือถึงตายได 
ก.  CO2                                   ข. CO    
ค.  NO2                                  ง.  SO2 

4.  พิจารณาขอความตอไปนี ้
     1.  ขอมูลพื้นฐานในการคาดคะเนบริเวณที่มีโอกาสพบน้าํมนั ไดแก ขอมูลจากภาพถาย 
      ดาวเทยีม ภาพถายทางอากาศ แผนที ่
      2.  การวัดคาของความโนมถวงของโลก จะทําใหทราบชนิดของชัน้หนิในบริเวณนั้น 

3.  การวัดความเขมสนามแมเหล็กโลกจะทราบถงึความหนา ขอบเขตความกวางของแอง 
และความลึกของชั้นหิน 
4.  การสํารวจหาแหลงปโตรเลียมจะอาศัยหลักธรณีวทิยา ธรณีฟสิกส และหลัก 
ดาราศาสตร 
 

ขอความใดถูกตอง 
ก.  1,  2  และ 3                  ข.  2,  3 และ 4 
ค.  1,  3  และ 4     ง.  1,  2  และ 4 
 
 



  179

5.  การสํารวจในขั้นตอนใดที่ทาํใหทราบขอมูลของขนาดและลักษณะโครงสรางของแหลง 
     ปโตรเลยีม 
     ก.  การสํารวจดวยภาพถายทางอากาศ   ข.  การสํารวจทางธรณีวทิยา 
     ค.  การสํารวจทางธรณฟีสิกส    ง.  การเจาะสาํรวจ 
6.  สารในขอใดไมใชสารที่แยกไดจากน้ํามนัปโตรเลียม 
 ก.  น้ํามนักาด                        ข.  น้ํามนัหลอล่ืน  

ค.  แกสโซลีน      ง.  ทาร 
7.   ในกระบวนการกลั่นปโตรเลียมจะไดผลิตภัณฑตางๆ เรียงลาํดับผลิตภัณฑที่มีจุดเดือดต่ําไป

ยังจุดเดือดสูงไดดังนี้ 
 ก.  แกสปโตรเลียม น้ํามนัเบนซิน  น้ํามันกาด น้าํมนัโซลา 
 ข.  น้ํามนัเบนซีน น้ํามันหลอล่ืน น้ํามนักาด น้ํามันเตา 

ค.  น้ํามนักาด น้าํมันโซลา น้าํมันหลอล่ืน น้ํามนัเตา 
ง.  แนฟทา น้าํมันโซลา น้าํมันกาด น้ํามนัหลอล่ืน 

8.   ผลิตภัณฑในขอใดที่ไดจากการแยกกาซธรรมชาติและน้ํามันดิบทีน่ํามาใชเปนสารตั้งตนใน
อุตสาหกรรมปโตรเคมีข้ันตน 
ก.  เอทิลีน  อีเทน  โพรพิลีน  โพรเพน    
ข.  บิวทาไดอีน  โทลูอีน ลีน  โพรเพน 
ค.  เอทิลีน  โพรพิลีน  บิวทาไดอีน  โทลูอีน   
ง.  แนฟทา  โพรพิลีน  บิวทาไดอีน  โพรเพน 

9.  ขอใดเปนขัน้ตอนแรกของการแยกแกสธรรมชาติจากแหลงผลิตในอาวไทย 
ก.  กาํจัดปรอท      
ข.  กาํจัด CO2 และ H2O 
ค.  แยกกาซเหลวออกจากกาซธรรมชาติ   
ง.  เพิ่มความดันและลดอุณหภูมิใหกาซเปลี่ยนเปนของเหลว 

 

ใชกระบวนการตอไปนี้ตอบคําถามขอ 10-11 
      1.  สะปอนนฟิเคชนั                    2.  เอสเทอรริฟเคชัน   
      3.  แอลคิเลชัน     4.  โอลิโกเมอไรเซชัน 
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10.  การปรับปรุงโครงสรางโมเลกุลใหไดเชื้อเพลิงที่มีคุณภาพดีข้ึนโดยปฏิกิริยาการรวมโมเลกุล
ของแอลเคนกบัแอลคีน คือกระบวนการใด 
ก.  1                                    ข.  2   ค.  3   ง.  4 

11.  การปรับปรุงโครงสรางของโมเลกุลใหไดเชื้อเพลงิที่มีคุณภาพดข้ึีน โดยปฏิกิริยาการรวม
โมเลกุลของไฮโดรคารบอนไมอ่ิมตัวโมเลกลุเล็กๆ ใหมโีมเลกุลใหญข้ึนคือกระบวนการใด 
ก.  1                                     ข.  2   ค.  3   ง.  4 

12.  ขอความตอไปนี้ขอใดผิด สําหรบักระบวนการ การแตกสลายน้าํมันดิบ 
       ก.  ในอุตสาหกรรมมกัทําใหกระบวนการเกิดขึ้นที่อุณหภูมิไมสูงนกั แตตองมีคะตะไลส 
       ข.  ผลิตภัณฑที่ไดบางชนิดอาจเปนสารไมอ่ิมตัว 
       ค.  ในปฏิกิริยานี้อาจมปีฏิกิริยาการสูญเสียไฮโดรเจนเกิดขึ้นดวย 
       ง.  อัลเคนที่โมเลกุลเปนสายมีสาขาจะถกูเปลี่ยนเปนอลัเคนที่โมเลกุลเปนสายตรง ซึง่ใชในน้าํมนั

เช้ือเพลิง รถยนต 
13.  น้ํามนัเบนซินที่มีคาออกเทนเทากับ 90 หมายความวา น้าํมันมีสมบัติการเผาไหม

เชนเดียวกับเชือ้เพลิงที่มีองคประกอบอยางไร 
ก.  ไอโซออกเทน 90% และเฮปเทน 10% โดย 
ข.  เฮปเทน 90% และไอโซออกเทน 10% โดยมวล 
ค.  ไอโซออกเทน 90% และเตตระเอทิลเลด 10%โดยมวล 

 ง.  เฮปเทน 90% และเตตระเอทิลเลด 10% โดยมวล 
14.  พจิารณาขอความตอไปนี ้
      1.  “อุตสาหกรรมขั้นตอเนื่อง” ในอุตสาหกรรมปโตรเคมีนั้น หมายถงึ เปนการผลติมอนอ

เมอร และนาํมาเตรียมพอลเิมอรตอเนื่องไป 
      2.  หลงัจากการเผาไหมน้ํามันเชื้อเพลิงที่ม ี(C2H5)4Pb ผสมอยูจะเกิด Pb ซึ่งสามารถทาํ 
           หนาทีเ่รงปฏิกิริยารวมกับออกไซดของวาเนเดียมในการเปลี่ยน CO         CO2 
      3.  พลาสติกหลายชนิดถูกกาํจัดไดหลายวธิี แตการนํามาใชใหมนั้นจะไมสามารถใชกับ 
           เทอรโมเซตพลาสตกิ 
      4.  แหลงน้ําที่มีสีดําและสงกลิน่เหม็น แสดงวาน้าํนัน้มี  แบคทีเรียซึ่งกาํลังยอยสารเคมีโดย

ไมใช O2 
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ขอใดคือขอความที่ถกูตอง 
ก.   1 และ 2                            ข.  3 และ 4   
ค.  1,3 และ 4                           ง.  1,2  และ 3 

15.  มอนอเมอรที่จะเกิดปฏกิิริยาพอลิเมอไรเซชันแบบเติมควรจะมีสมบัติตามขอใด 
ก.  เปนโมเลกลุมีข้ัว     ข.  ประกอบดวยพนัธะคู 
ค.  ประกอบดวยไฮโดรเจนและออกซิเจน  ง.  สลายตัวไดงาย 

16.  พอลิเมอรคูใดตอไปนี้ที่มีปฏิกิริยาพอลิเมอไรเซชันตางกนั 
ก. พอลิเอทิลีนกับพอลิสไตรีน    
ข. พอลิไวนิลคลอไรดกับพอลิโพรพิลีน 
ค. พอลิไอโซพรีนกับพอลิเตตระฟลูออโรเอทิลีน  
ง. พอลิเตตระฟลูออโรเอทิลีนกับพอลียูเรียฟอรมัล ดีไฮด                                                                               

17.  พอลิเมอรที่ใชในอุตสาหกรรมของการทําตาปลอม มีโครงสรางดงันี ้
  
         CH3            H               CH3           H  
 -------C                C               C              C --------          
                                          COOCH3     H              COOCH3   H 
 
 พอลิเมอรขางตนเกิดจากมอนอเมอรที่มโีครงสรางตามขอใด 
 
                 H         COOCH3                                                     H         COOCH3 

   ก.     C         C             ข.      C         C 
      CH3      H                       H          CH3 

 
                         CH3            H                                    CH3        H           H 

   ค.     H     C                 C       H                    ง.     C            C      C             C 
                       COOCH3     H                                              COOCH3         COOCH3   H 
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คําชี้แจง ใชขอมูลในตารางขางลางนี้ตอบคําถามขอ 18-20 
 การทดลองศกึษาสมบัติของพลาสติกไดผลดังนี ้
 

 
18.  ขอใดเปนพลาสติกที่มีสมบัติตรงกับพลาสติก A 
  ก.  พีวีซ ี                                ข.  ยเูรียฟอรมลัดีไฮด  
 ค.  เซลลโูลสแอซีเตต     ง.  ไนโตรเซลลูโลส 
19.  ควนัสีขาวที่เกิดจากการเผาพลาสตกิ C คือสารใด 
      ก.  โพรพนี                              ข.  ไฮโดรเจนคลอไรด  

ค.  กรดแอซีติก                        ง.  แอมโมเนีย 
20.  พลาสติกชนิดใดที่เหมาะสมที่สุดสําหรับการทําฉนวนที่จับของเครื่องใชในครัว 

ก.   A                                    ข.  B    
ค.  C                                     ง.  B  และ C 

21.  ขอใดตอไปนี้ไมถกูตอง 
ก. โมเลกุลของสารตั้งตนในการทาํพลาสติกควรตองมพีันธะคู 
ข. การทําพลาสติกเปนกระบวนการพอลิเมอไรเซชัน 
ค. พลาสติกพอลิไวนิลคลอไรดทนทานกวาพอลีเอทีลีน 
ง. พลาสตกิทีม่ีสีเทานัน้ที่ไมเหมาะในการบรรจุอาหาร 

22.  พอลิเมอรในขอใดที่ทั้ง 2 ชนิดเปนเสนใยสังเคราะห 
 ก.  เทฟลอน  ไนลอน 6,6               ข.  ไนลอน 6,6  พอลิเอสเทอร 
 ค.  พอลิเอสเทอร  พอลิสไตรีน   ง.  พอลิสไตรีน  พอลิเอไมด 

พลาสติก
ตัวอยาง การเผาไหม กลิ่น ควัน 

A เปลวไฟสีเหลอืง ตรงสวนขอบริมของเปลวไฟ กลิ่นเหมน็คาวปลา ไมมี 

B สีเหลือง กลิ่นฉนุของ
น้ําสมสายช ู

ติดไฟ เปลว
ไฟสวาง 

C เปลวไฟสีเหลอืงตรงสวนขอบริมของเปลวไฟ กลิ่นฉนุแสบคันจมูก สีขาว 
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23.  พอลิเมอรในขอใดที่จัดเปนเสนใยธรรมชาต ิ
ก.  เซลลูโลส  โปรตีน    ข.  โปรตีน  พอลิแซ็กคาไรด 
ค.  พอลิแซ็กคาไรด  ใยหนิ    ง.  ใยหิน  เรยอน 

24.  กระบวนการวัลคาไนเซชันคืออะไร 
ก.  กระบวนการที่ทาํใหเกิดพอลิไอโซพรีนตอกันเปนสายยาวเพิม่ข้ึน 
ข.  กระบวนการที่ทาํใหยางสังเคราะหมีความยืดหยุนใกลเคียงยางธรรมชาติ 
ค.  กระบวนการที่ทาํใหยางสังเคราะหมีโครงสรางใกลเคียงยางธรรมชาติ 
ง.  กระบวนการที่ทาํใหพอลเิมอรของยางเชื่อมตอกันเปนรางแห โดยมีกํามะถนัเปนตัวเชื่อม 

25.  ขอไดเปรียบของยางที่ผานกระบวนการวัลคาไนเซชัน เมื่อเทียบกับยางที่ไมผานกระบวนการวัล
คาไนเซชันคือขอใด 
ก.  ละลายในน้ํามนัเบนซนีดีข้ึน    
ข.  มีความคงตัวที่อุณหภูมสูิงความดันสงู 
ค.  มีความยืดหยุนมากขึ้น     
ง.  ไมถูกยอยสลายโดยเชื้อแบคทีเรีย 

26.  ยางสงัเคราะหสวนใหญที่ใชกันในปจจุบัน เตรียมจากสารในขอใด 
       ก.  บิวตะไดอีน     ข.  ไฮโซพรีน 
       ค.  บิวตะไดอีน และสไตรีน    ง.  ไอโซพรีน  และบิวตะไดอีน 
27.  การเตรียมพลาสติกในโรงงานอุตสาหกรรม ใชปฏิกริิยาตามขอใด 

ก.  พอลิเมอไรเซชัน                    ข.  ไดเมอไรเซชัน 
 ค.  โอลิโกเมอไรเซชัน                 ง.  ไอโซเมอไรเซชัน 
28.  จากคา BOD ของแหลงน้ําตางๆ ตอไปนี้ ขอใดถือวาเปนแหลงน้ําเสีย 

ก.  3 mg/dm3                          ข.  0.003 mg/dm3  
ค.  300 mg/dm3                   ง.  30 mg/dm3 

29.  แกสผสมตอไปนี้ ขอใดที่ทาํใหเกิดมลภาวะของอากาศ (Air Pollution) มากที่สุด 
ก.  CO, NO2,  SO2                  ข.  CO,  CO2,  SO2  
ค.  CO2,  NO2,  SO2             ง.  CO2,  CO,  NO2 
 
 
 



  184

30.  แกสใดดังตอไปนี้ที่เปนสาเหตุของการเกิดปรากฏการณเรือนกระจก 
1.  CO2              2.  SO2  และ SO3        3.  NO2 
ขอใดถูกตอง 
ก.   1                                       ข.  2    
ค.  3                                  ง.  1,  2  และ 3 

31.  กระบวนการในการกําจัด SO2 ที่เหมาะสมที่สุดในโรงงานคือขอใด 
       ก.  เก็บไวดวยน้ํา                        ข.  ออกซิไดซใหเปน SO3 
       ค.  รีดิวซใหเปนกํามะถนั                     ง.  ผานลงในสารละลายเบส 
32.  มีผูกลาววาผลไมในปจจุบันไมคอยนารับประทาน เพราะมีสารพษิจากยาฆาแมลง ยา

ปราบศัตรูพืชตกคางอยูอาจเปนอันตรายตอผูรับประทานได ทานจะเสนอแนะให
ผูรับผิดชอบปฏิบัติในขอใด 
ก.  ใหเลกิรับประทานผลไม     
ข.  ใหเลิกใชยาฆาแมลงและยาปราบศัตรูพืช 
ค.  ใหมีการแนะนําวธิีใชยาฆาแมลงและยาปราบศัตรูพืช  
ง.  พจิารณาโทษเกษตรกรทีใ่ชยาฆาแมลงและยาปราบ ศัตรูพืช 

33.  การกําจดัของเสียโดยการขนไปทิง้ลงในทะเลและมหาสมุทร เปนวิธทีีท่ํากนัมานานแลว 
ทานคิดวาอยางไร 
ก.  จะไมมีผลกระทบตอสภาวะแวดลอมเพราะปริมาณน้ํามมีากเพยีงพอที่จะรับของเสีย
เหลานี้ได 
ข.  ไมเหมาะสม เพราะอาจทําใหเกิดเชื้อโรคแพรระบาด หรือ อาจมีโลหะหนกัปนออกมาก
และเขาสูรางกายมนุษยโดยทางออมได 
ค.  ใชกนัทั่วไปในอังกฤษ ญ่ีปุน ยโุรป และสหรัฐอเมรกิา จงึนาจะเปนวิธหีนึ่งที่ใชกาํจัดของ
เสียไดดี 

 ง.  เหมาะกับประเทศทีก่ําลงัพัฒนา เนื่องจากสะดวก   ประหยัด คาใชจายและพลังงาน 
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คําชี้แจง  ขอมูลตอไปนี้ใชประกอบการตอบคําถามขอ 34 
 ตารางตอไปนี้ แสดงรายงานผลการวิเคราะหน้าํทิง้จากโรงงานอุตสาหกรรม 4 แหง 

โรงงาน pH BOD (mg/l) อุณหภูมิ (0C) 
A 
B 
C 
D 

7.0 
4.5 
9.8 
7.0 

3200 
1650 
319 
60 

58 
50 
62 
40 

 

34.  น้ําทิ้งจากโรงงานใดทีม่ีคุณภาพดีทีสุ่ด 
       ก.  A            ข.  B   ค.  C                             ง.  D 
35.  ในการวเิคราะหหาปริมาณออกซิเจนจากสารตัวอยางโดยการเติมสารละลาย MnSO4 และ 

KI ใน KOH แลวเติมกรด H2SO4 ลงไป จากนัน้นาํมา 100 cm3 เไทเทรตกับสารละลาย 
Na2S2O3 0.1 โมลตอ 2 ลิตรปรากฏวาใช Na2S2O3 ไป 20 cm3 อยากทราบวาน้ําตวัอยางนี้
มีปริมาณออกซิเจนอยูกี่มิลลิกรัมตอลิตร 
ก.  16                      ข.  32   ค.  80           ง.  160 

36.  โรงงานน้าํตาลแหงหนึ่งปลอยน้ําทิง้ลงในแมน้ําลาํคลองจากการวิเคราะหพบวาในน้าํทิง้
ของโรงงานน้ําตาลแหงนี้มีสารอินทรียละลายอยูอยางเดียวคือกลูโคส นอกนั้นเปนพวก
โลหะหนกัและสิ่งเจือปนอ่ืนๆ ถาในน้าํทิง้ 300 cm3

  มีกลูโคส 0.3 กรัม คา BOD ของน้าํทิง้
จะเปนกี่ mg/l (H=1,C=12,O=16) 
ก.  1231                   ข.  1067  ค.  695    ง.  379 

37.  คนในกรงุเทพฯ มีโอกาสไดรับโลหะหนักชนิดใดมากที่สุด 
       ก.  Cr,Zn                          ข.  Fe,Cr   ค.  Pb,Mn      ง.  Fe,Pb 
38.  ถาโรงงานตอไปนี้ไมมมีาตรการควบคุมคุณภาพน้าํทิง้ น้ําทิ้งจากโรงงานประเภทใดที่ให

อันตรายตอคนที่อาศัยใกลเคียงไดมากที่สุด 
       ก.  โรงงานผลิต NaOH            ข.  โรงงานสุรา  

 ค.  โรงงานผงซักฟอก          ง.  โรงกลั่นน้ํามัน  
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คําชี้แจง สถาการณตอไปนี้ใชตอบคําถาม ต้ังแตขอ 39-50 
 
สถานการณที่ 1 ใชตอบคําถามขอที่ 39-42 
  นายอนัสมพีื้นที่ปลูกขาวโพด 15 ไร เขาไถพรวนดนิและใสปุยวทิยาศาสตรชนิดเดียว
อยางสม่ําเสมอ ในปแรกๆ ขาวโพดใหผลผลิตตอไรปละ 1,056 กิโลกรมั ตอมาขาวโพดให
ผลผลิตตอไรปละ 512 กิโลกรัม  และลดลงไปเรื่อยๆ ในแตละป เขาจึงไปพบเจาหนาที่
การเกษตรจงัหวัด เพื่อปรึกษา เมื่อเจาหนาที่การเกษตรไปตรวจวัดคา pH ของดินปรากฏวามีคา 
pH คอนขางต่ํา 
39.  จากสถานการณดังกลาวมีปญหาอะไร 
       ก.  ดินเสือ่มคุณภาพ    ข.  พื้นที่ดินไมอุมน้ํา 
       ค.  เกิดภาวะฝนแลง     ง.  สารมลพิษตกคางในดนิ 
40.  จากปญหาดังกลาว มสีาเหตุมาจากอะไร 
       ก.  พืน้ทีดิ่นมีสภาพไมเหมาะสําหรับการปลูกขาวโพด 
       ข.  การใสปุยวทิยาศาสตรทําใหสารมลพิษตกคางอยูในดิน 
       ค.  การตดัไมทําลายปาทําใหฝนไมตกตามฤดูกาล 
       ง.  การไถพรวนดินและใสปุยวทิยาศาสตรทําลายโครงสรางและคุณสมบัติของดิน 
41.  นักเรียนคิดวาจะแกปญหาสถานการณนี้อยางไร 
       ก.  ใสปูนขาวใหกับดินและใสปุยพืชสด 
       ข.  รณรงคใหประชาชนชวยกนัปลูกตนไม 
       ค.  เปลีย่นพืน้ทีท่าํการเกษตรเปนพื้นที่เลี้ยงสัตวแทน 
       ง.  ไถพรวนดนิใหลึกกวาเดิมและใสปุยวทิยาศาสตรตามปกติ 
42.  จากวธิีการดังกลาวผลที่ไดจากการแกปญหาคือ 
       ก.  ฝนตกตามฤดูกาล     

 ข.  ดินมีคา pH เพิ่มข้ึนเหมาะแกการปลูกขาวโพด 
       ค.  ดินปราศจากสารมลพิษเจือปน    

 ง.  พื้นที่ดินเหมาะสําหรับการเลี้ยงสัตว 
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สถานการณที่ 2  ใชตอบคาํถามขอ 43-46 
  หนาโรงเรียนธรรมวิทยามูลนธิิ จังหวัดยะลา มยีานพาหนะสัญจรไปมาเปนจํานวนมาก 
และหนาโรงเรยีนจะมีแมคามาตั้งอาหารขาย หลังจากเลกิเรียนนักเรียนก็จะออกมาซื้อไป
รับประทาน โดยที่หนาโรงเรยีนนั้นมีฝุนละอองดําเปนจํานวนมาก ทําใหนกัเรียนไมสบายตอง
ขาดเรียนบอยๆ 
43.  จากสถานการณดังกลาว มีปญหาอะไร 
       ก.  อาหารปรุงไมสะอาด    ข.  การจราจรติดขัด  
       ค.  มลภาวะทางอากาศ    ง.  สุขภาพของนกัเรียนไมดี 
44.  จากปญหาดังกลาว มสีาเหตุมาจากอะไร 
       ก.  รถยนตปลอยควันดาํ     

 ข.  อาหารมีสารพิษ 
       ค.  นักเรยีนมีภูมิคุมกันบกพรอง      

 ง.  ประชาชนอาศัยกนัอยางหนาแนน 
45.  นักเรียนคิดวาจะแกปญหาในสถานการณนี้อยางไร 
       ก.  เลิกรับประทานอาหารบริเวณหนาโรงเรียน   

 ข.  ตรวจสภาพเครื่องยนตไมใหมีควนัดําออกมา 
 ค.  ใชผาปดจมูกเมื่อผานหนาโรงเรียน   
 ง.  เปดถนนบริเวณหนาโรงเรียนใหกวางขึน้ 

46.  จากวธิีการดังกลาว ผลที่ไดจากการแกปญหาคือ 
 ก.  นักเรียนมเีงินเหลือเพราะไมตองซื้ออาหาร   
 ข.  เครื่องยนตจะมีสภาพดข้ึีนและไมปลอยควันดาํออกมา 
 ค.  นกัเรียนจะมีภูมิคุมกนัแข็งแรงและมีสุขภาพดีข้ึน  
 ง.  การจราจรบริเวณหนาโรงเรียนจะคลองมากขึ้น 
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สถานการณที่ 3 ใชตอบคําถามขอ 47-50 
  ชุมชนมนิามาตะ เปนชมุชนที่ต้ังอยูชายฝงทะเล ในประเทศญี่ปุน ประชาชนสวนใหญ
ประกอบอาชพีการประมง มักจะบริโภคอาหารทะเลเปนหลกั หลังจากนัน้ก็ไดมีการสรางโรงงาน
อุตสาหกรรมปโตรเคมีภัณฑ ลูกหลานของชุมชนแหงนี้สวนหนึ่งทาํงานเปนคนงานในโรงงาน 
หลังจากโรงงานเกิดขึ้นไดไมนานชาวบานเริ่มมีอาการนอนไมหลับ ความจําเสื่อม ประสาท
หลอนตองเขาโรงพยาบาลบอยครั้ง ทาํใหตองเสียคาใชจายในการรักษาพยาบาล 
47.  จากสถานการณดังกลาว มีปญหาอะไร 
       ก.  คาครองชีพต่ํา     ข.  น้ําทะเลเนาเสีย  
       ค.  สุขภาพรางกายไมดี    ง.  คารักษาพยาบาลมีราคาแพง 
48.  จากปญหาดังกลาว มสีาเหตุมาจากอะไร 
       ก.  บริโภคสัตวน้ําที่ปนเปอนสารเคม ี    
       ข.  ไดรับคาตอบแทนต่าํไมพอตอรายจาย 
       ค.  โรงงานปลอยควนัดาํออกสูบรรยากาศเปนจํานวนมาก  
       ง.  ทาํงานหนักเพื่อเพิม่รายได 
49.  นักเรียนคิดวาจะแกปญหาในสถานการณนี้อยางไร 
       ก.  ลาออกจากงานแลวหางานอื่นที่ใหคาตอบแทนทีดี่กวา 
       ข.  เลกิรับประทานสัตวน้าํบริเวณอาวมินามาตะ 
       ค.  ไมทํางานหนัก และพักผอนใหเพยีงพอ 
       ง.  บําบัดน้ําเสยีในบริเวณดังกลาว 
50.  จากวธิีการดังกลาว ผลที่ไดจากการแกปญหาคือ 
       ก.  คาตอบแทนสงูขึ้น    ข.  น้ําจะสะอาดมากขึน้ 
       ค.  นอนหลับสนทิ และมีความจําด ี   ง.  ลดปริมาณสารพิษในรางกาย 
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แบบวัดลักษณะการเรียนรูดวยตนเอง 
 

คําชี้แจง 
 
 แบบวัดลักษณะการเรียนรูดวยตนเองสรางขึ้นเพื่อสอบถามความรูสึกและความคิดเห็น
ของนักเรียนเกี่ยวกับลักษณะการเรียนรูดวยตนเอง 
 แบบวัดลักษณะการเรียนรูดวยตนเอง ม ี4 หนา ประกอบดวย 2 ตอน คือ 
  ตอนที่ 1  ขอมลูทั่วไปของผูตอบแบบวัดลักษณะการเรียนรูดวยตนเอง 
  ตอนที่ 2  ลักษณะการเรียนรูดวยตนเองของนักเรียน 
 ขอมูลที่ไดจากนักเรียนจะเปนประโยชนอยางยิ่งตอการวิจัยเพื่อนาํไปพัฒนาคุณภาพ
การจัดการเรียนรูตอไป คําตอบของนักเรียนไมมีขอใดถูกหรือผิด ส่ิงสาํคัญคือ ขอใหนักเรียน
ตอบคําถามทกุขอ และใหตรงกับสภาพความเปนจริงมากที่สุด 
 
 
 

ขอขอบคุณในความรวมมืออยางดียิง่ 
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ตอนที่ 1  ขอมูลทั่วไปของผูตอบแบบวัดลักษณะการเรียนรูดวยตนเอง 
 
คําชี้แจง  โปรดทําเครื่องหมาย / ลงใน (  ) และเติมขอความลงในชองวางตามความเปน
จริง 
 
 1.  ชื่อ..............................................................เลขที.่....................ชัน้............. 
  
 2.  เพศ         (      ) ชาย              (      ) หญิง 
 
 3.  อายุ.....................ป 
 
 4.  คะแนนเฉลี่ยสะสม..................................... 
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ตอนที่ 2  ลักษณะการเรียนรูดวยตนเองของนักเรียน 
 

คําชี้แจง  โปรดทําเครื่องหมาย / ลงในชองวางที่ตรงกับระดับความคิดเห็นของนักเรียนเกีย่วกับ
ลักษณะการเรียนรูของตนเอง 
 

ระดับความคดิเห็น 

ขอความ 
เห็น
ดวย
อยาง
ยิ่ง 

เห็น
ดวย 

ไม
แนใจ 

ไมเห็น
ดวย 

ไมเห็น
ดวย
อยาง
ยิ่ง 

1.   ขาพเจาใหความสนใจตอการเรียนรูมากกวา
เพื่อนคนอื่นๆ 

2.   ขาพเจาตองการเรียนรูส่ิงใหมๆอยูเสมอ 
3.   ขาพเจาไมชอบแกปญหาที่มีคําตอบถูกมากกวา 

1 คําตอบ 
4.   ขาพเจาคดิวาหองสมุดเปนสถานที่ทีน่าเบื่อ 
5.   ขาพเจาไมชอบใหคนอืน่มาชี้ขอผิดพลาดในสิ่ง

ที่ขาพเจากําลงัทาํอยู 
6.   ขาพเจาเรยีนรูดวยตนเองไดเกือบทกุเรื่องที่

ตองการรู 
7.   ขาพเจาทราบดีวาเมื่อไรที่ตองการเรียนรูเร่ืองใด

ใหมากขึ้น 
8.   ขาพเจาสามารถหาวิธทีีจ่ะเรียนรูในสิง่ที่ขาพเจา

ตองการเรียนได 
9.   ขาพเจามคีวามกระตือรือรนในการเรียน 
10  ขาพเจาเปนผูเรียนที่มปีระสิทธิภาพทั้งในชั้น

เรียนและในการเรียนรูดวยตนเอง 
11  ขาพเจาคาดหวงัใหผูสอนบอกทุกสิ่งทกุอยางแก 

ขาพเจา 
12  ขาพเจาทราบดีวาขาพเจาตองการเรียนรู

เกี่ยวกับเร่ืองอะไร 
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ระดับความคดิเห็น 

ขอความ 
เห็น
ดวย
อยาง
ยิ่ง 

เห็น
ดวย 

ไม
แนใจ 

ไมเห็น
ดวย 

ไมเห็น
ดวย
อยาง
ยิ่ง 

13  ขาพเจาไมเบื่อที่จะเรียนเรื่องที่ยาก ถาเปนเรื่อง
ที่ขาพเจาสนใจ 

14.  ขาพเจาตองการมีสวนรวมในการตัดสินใจ
เกี่ยวกับส่ิงที่เรียนและวธิีการเรียน 

15.  ขาพเจาไมเรียนก็ไมถือวาเปนความผดิของ
ขาพเจา 

16.  ขาพเจาเปนผูรับผิดชอบตอการเรียนของตนเอง
ไมมีผูใดสามารถรับผิดชอบแทนได 

17.  ขาพเจาคดิวาการเรียนรูอยูเสมอเปนสิง่ทีน่าเบื่อ 
18.  ขาพเจาตองการเรียนรูส่ิงตางๆ อีกมากมาย ทํา

ใหขาพเจาอยากมีเวลาเพิ่มมากขึ้นในแตละวัน 
19.  ขาพเจาไมมีวนัแกเกนิที่จะเรียนรูส่ิงใหมๆ 
20.  ขาพเจารูสึกวาสิง่เรียนรูมากสิ่งตางๆ ในโลกชาง

นาตืน่เตน 
21.  ขาพเจารูสึกสนุกกับการคนหาคาํตอบเกี่ยวกับ

ปญหาตางๆ 
22.  ขาพเจาไมชอบสถานการณการเรียนรูที่ทาทาย 
23.  ขาพเจาชอบทดลองสิ่งใหมๆ แมวาขาพเจาจะ

ไมแนใจวาผลที่เกิดขึ้นจะเปนอยางไร 
24.  ขาพเจาคดิวาการใชวิธกีารเรียนที่คุนเคยแลว

ดีกวาการที่ตองลองวธิีใหมๆ 
25.  ขาพเจาสามารถคิดวธิีการเรียนเรื่องใหมๆ ได

หลายวิธ ี
26.  ขาพเจาตัง้ใจที่จะเรียนรูอยางตอเนื่องตลอด

ชีวิต 
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ระดับความคดิเห็น 

ขอความ 
เห็น
ดวย
อยาง
ยิ่ง 

เห็น
ดวย 

ไม
แนใจ 

ไมเห็น
ดวย 

ไมเห็น
ดวย
อยาง
ยิ่ง 

27.  ขาพเจาคดิวาปญหาเปนสิ่งทาทายไมใชส่ิงที่จะ
ทําใหหยุดทํา 

28.  ขาพเจาไมสนุกกับการอภิปรายและแลกเปลี่ยน
ความคิดเหน็กับเพื่อนคนอืน่ๆ  

29.  ขาพเจาคดิวาการเรียนรูวิธีการเรียนเปนสิ่ง
สําคัญ 

30.  ขาพเจาไดเรียนรูส่ิงใหมๆ หลายอยางได 
       ดวยตนเอง 
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แบบวัดความพึงพอใจตอการจัดการเรียนรูแบบใชปญหาเปนฐาน 
 
คําชี้แจง 
 แบบวัดฉบับนีส้รางขึ้นเพื่อสอบถามความพึงพอใจของนกัเรียนตอการจัดการเรียนรู
แบบใชปญหาเปนฐาน ผูตอบแบบสอบถามฉบับนี้ คือ นกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาปที่ 5 ที่เรียนดวย
วิธีการเรียนแบบใชปญหาเปนฐาน 
 แบบวัดความพึงพอใจตอการจัดการเรียนรูแบบใชปญหาเปนฐาน มทีัง้หมด 5 หนา 
ประกอบดวย 2 ตอน คือ 
 ตอนที่ 1  ขอมลูทั่วไปของผูตอบแบบวัดความพงึพอใจตอการจัดการเรยีนรู 
 ตอนที่ 2  ความพึงพอใจของนักเรียนตอการจัดการเรียนรูแบบใชปญหาเปนฐาน 
 ขอมูลที่ไดจากนักเรียนจะเปนประโยชนอยางยิ่งตอการวิจัยเพื่อนาํไปพัฒนาคุณภาพ
การเรียนการสอนตอไป คําตอบของนักเรียนจะถือเปนความลับและจะไมสงผลกระทบตอการ
เรียนประการใด ขอใหนักเรียนตอบคําถามทุกขอและใหตรงกับความเปนจริงมากทีสุ่ด 
 
 
 

                       ขอขอบคุณทีใ่หความรวมมอือยางดียิง่ 
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ตอนที่ 1  ขอมูลทั่วไปของผูตอบแบบวัดความพึงพอใจตอการจัดการเรยีนรู 
 
คําชี้แจง  โปรดทําเครื่องหมาย / ลงใน (  ) และเติมขอความลงในชองวางตามความเปนจริง 
 
 1.  ชื่อ.........................................................เลขที.่.......................ชั้น............. 
  
 2.  เพศ         (      ) ชาย              (      ) หญิง 
 
 3.  อายุ.....................ป 
 
 4.  คะแนนเฉลี่ยสะสม..................................... 
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ตอนที่ 2  ความพงึพอใจของนักเรียนตอการจัดการเรียนรูแบบใชปญหาเปนฐาน 
 
คําชี้แจง   หลงัจากทีน่ักเรียนไดรับประสบการณจากการเรียนแบบใชปญหาเปนฐานมาแลว 
นักเรียนมีความพึงพอใจตอการจัดการเรียนรูในสิ่งตอไปนี่อยางไร โปรดทําเครื่องหมาย / ลงใน
ชองวางที่ตรงกับระดับความพึงพอใจของนักเรียนมากทีสุ่ด 
 

ระดับความพงึพอใจเกณฑการใหคะแนนดังนี ้
5 หมายถงึ พึงพอใจระดับมากที่สุด  

 4 หมายถงึ พึงพอใจระดับมาก  
  3 หมายถงึ พึงพอใจระดับปานกลาง  
  2 หมายถงึ พึงพอใจระดับนอย  
  1 หมายถงึ พึงพอใจระดับนอยที่สุด 
 

ระดับความพึงพอใจ 
ขอความ 

5 4 3 2 1 
ดานผูสอน 
1. ขาพเจาพึงพอใจที่ครูใชคําถามกระตุนใหนกัเรียนคิดคนหาคําตอบ 
    ดวยตนเอง …….. 

 
 
…….. 

 
 
…….. 

 
 
……..

 
 
……..

2. ขาพเจาพึงพอใจที่ครูกระตุนใหเกิดความตองการที่จะเรียนรู …….. ……..……..……..……..
3. ขาพเจาพึงพอใจที่ครูกระตุนใหเกิดความคิดเพื่อแกปญหา …….. ……..……..……..……..
4. ขาพเจาพึงพอใจที่ครูใหคําติชมที่เปนประโยชนตอผูเรียน …….. …….. …….. ……..……..
5. ขาพเจาพึงพอใจที่ครูเคารพในสิทธิและความคิดเหน็ของผูเรียน …….. …….. …….. ……..……..
6. ขาพเจาพึงพอใจที่ครูแนะนํา และจัดเตรียม เอกสาร ตํารา ส่ือ  
    ขอมูลขาวสารที่นาสนใจใหแกนกัเรียน …….. …….. …….. ……..……..
7. ขาพเจาพึงพอใจที่ครูมีการเตรียมตัวด ี …….. …….. …….. ……..……..
8. ขาพเจาพึงพอใจที่ครูตรงตอเวลา …….. …….. …….. ……..……..
9. ขาพเจาพึงพอใจที่ครูมีมนุษยสัมพนัธดีกับนักเรียน …….. …….. …….. ……..……..
10. ขาพเจาพงึพอใจที่ครูปฏิบัติตอนักเรียนอยางเทาเทียมกัน …….. …….. …….. ……..……..
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ระดับความพึงพอใจ 
ขอความ 

5 4 3 2 1 
11. ขาพเจาพงึพอใจที่ครูมีความชาํนาญในเนื้อหาที่สอน …….. …….. …….. ……..……..
12. ขาพเจาพงึพอใจที่ครูใหกําลังใจในการเรียนและกระตุนใหนักเรียน 
      มีแรงจงูใจในการเรียนเพิ่มข้ึน …….. …….. …….. ……..……..
ดานวธิีการสอน 
13. ขาพเจาชอบวิธีการเรียนที่เร่ิมตนดวยสถานการณปญหากอน 
      เรียนรูเนื้อหา …….. …….. …….. ……..……..
14. ขาพเจาชอบวิเคราะหปญหา และแสวงหาความรูมาแกปญหา …….. …….. …….. ……..……..
15. ขาพเจาพงึพอใจที่ไดกําหนดวัตถุประสงคการเรียนและ วาง 
      แผนการเรียนดวยตนเอง …….. …….. …….. ……..……..
16. ขาพเจาชอบการศึกษาคนควา รวบรวมขอมูล และทําความเขาใจ 
      เนื้อหาดวยตนเอง …….. …….. …….. ……..……..
17. ขาพเจาชอบทํางานกลุมกับเพื่อนๆ …….. …….. …….. ……..……..
18. ขาพเจาพงึพอใจที่ไดมีโอกาสอภิปรายแลกเปลี่ยนความรูความคดิ 
      กับผูอ่ืน …….. …….. …….. ……..……..
19. ขาพเจาพงึพอใจที่ไดมีสวนรวมในการอภิปรายและแสดงความ 
      คิดเหน็ในกลุมยอย …….. …….. …….. ……..……..
20. ขาพเจาพงึพอใจ ที่ไดรับผิดชอบการเรียนรูของตนเอง …….. …….. …….. ……..……..
21. ขาพเจาพงึพอใจที่ไดมีสวนรวมในการสืบคนขอมูลจากหองสมุด  
      หนวยงานราชการ และอนิเตอรเน็ต …….. …….. …….. ……..……..
22. ขาพเจาพงึพอใจการเรียน ที่มีความอิสระในการแสดงความคิดเหน็ 
      และฟงความคิดเหน็ของผูอ่ืน …….. …….. …….. ……..……..
23. ขาพเจาชอบการเรียนทีม่ีการชวยเหลอื รวมมือกนัระดมความคิด 
      ในการเรียนรู …….. …….. …….. ……..……..
24. ขาพเจาพงึพอใจที่ไดออกไปศึกษานอกสถานทีท่าํใหขาพเจารูและ 
      เขาใจอะไรมากขึ้น …….. …….. …….. ……..……..
25. ขาพเจาพงึพอใจที่ไดรับฟงบรรยายจากวิทยากร …….. …….. …….. ……..……..
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ระดับความพึงพอใจ 
ขอความ 

5 4 3 2 1 
ดานสื่อการเรียนการสอน 
26. ขาพเจาพงึพอใจที่ส่ือมคีวามเหมาะสมกับเนื้อหาวิชา …….. …….. …….. ……..……..
27. ขาพเจาพงึพอใจที่ส่ือมคีวามเพียงพอกับจํานวนนกัเรียน …….. …….. …….. ……..……..
28. ขาพเจาพงึพอใจที่ส่ือมคีวามนาสนใจและทันสมัย …….. …….. …….. ……..……..
ดานการวัดผลประเมินผล 
29. ขาพเจาชอบการมีสวนรวมในการประเมินผลการเรียนรูดวยตนเอง …….. …….. …….. ……..……..
30. ขาพเจาพงึพอใจที่ไดแสดงผลงานของตนเองตอเพื่อน และครูกอน 
      การประเมิน …….. …….. …….. ……..……..
31. ขาพเจาพงึพอใจที่มีการวัดและประเมนิผลการเรียนรูของผูเรียนที ่
      หลากหลายไมใชเฉพาะการทดสอบ …….. …….. …….. ……..……..
32. ขาพเจาพงึพอใจที่การวดัและประเมินผลมีความเหมาะสมและม ี
      ความยุติธรรมตอผูเรียน …….. …….. …….. ……..……..
ดานประโยชนที่ผูเรียนไดรับ  
33.  ขาพเจาไดฝกทักษะการคิดวิเคราะหและมีความสามารถในการแกปญหา 
        เพิ่มข้ึน …….. …….. …….. ……..……..
34. ขาพเจาไดฝกทักษะในการแสวงหาความรูดวยตนเอง  …….. …….. …….. ……..……..
35. ขาพเจาเขาใจเนื้อหาวิชาไดลึกซึ่งและครอบคลุมมากขึ้น …….. …….. …….. ……..……..
36. ขาพเจาไดเรียนรูการทาํงานรวมกับผูอ่ืนและไดเรียนรูที่จะ 
      ชวยเหลือผูอ่ืน …….. …….. …….. ……..……..
37. ขาพเจามคีวามรับผิดชอบตอการเรียนและการทํางานสงู …….. …….. …….. ……..……..
38. ขาพเจาไดฝกเปนคนทีใ่จกวางและยอมรับฟงความคิดเห็นของ 
      ผูอ่ืน …….. …….. …….. ……..……..
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ความคิดเห็นเพิ่มเติม 
 
1.  ส่ิงทีน่ักเรียนชอบมากในการเรียนแบบใชปญหาเปนฐาน คือ 
..........................................................................................................................................
..........................................................................................................................................
..........................................................................................................................................
..........................................................................................................................................
..........................................................................................................................................
..........................................................................................................................................
..........................................................................................................................................
..........................................................................................................................................  
2.  ส่ิงทีน่ักเรียนไมชอบในการเรียนแบบใชปญหาเปนฐาน คือ  
..........................................................................................................................................
..........................................................................................................................................
..........................................................................................................................................
..........................................................................................................................................
..........................................................................................................................................
..........................................................................................................................................
..........................................................................................................................................
.......................................................................................................................................... 
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แบบบันทึกภาคสนามของผูวิจัย 
 

กลุมสาระการเรียนรูวทิยาศาสตร สาระการเรียนรูเพิ่มเตมิ เร่ืองเชื้อเพลิง ซากดึกดําบรรพ และ
ผลิตภัณฑ ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5 

แผนการจัดการเรียนรูแบบใชปญหาเปนฐาน 
โรงเรียนอาลาวียะหวทิยา  สํานักงานเขตพืน้ทีก่ารศึกษายะลา เขต 2 

 
คําชี้แจง  แบบบันทกึภาคสนามของผูวิจยั ใชบันทึกเหตกุารณจากการสังเกต พฤติกรรมการ
เรียนรูของนกัเรียนโดยผูวิจัยเปนผูบันทึก ต้ังแตเร่ิมเรียนจนกระทั่งหมดชั่วโมง ครบทกุขั้นตอน 
 
1.  พฤติกรรมการเรียนรูในขั้นทาํความเขาใจกับสถานการณปญหา 
.......................................................................................................................................... 
.......................................................................................................................................... 
.......................................................................................................................................... 
.......................................................................................................................................... 
.......................................................................................................................................... 
2.  พฤติกรรมการเรียนรูในขั้นระบุปญหา   
.......................................................................................................................................... 
.......................................................................................................................................... 
.......................................................................................................................................... 
.......................................................................................................................................... 
.......................................................................................................................................... 
3.  พฤติกรรมการเรียนรูในขั้นวิเคราะหปญหา   
.......................................................................................................................................... 
.......................................................................................................................................... 
.......................................................................................................................................... 
.......................................................................................................................................... 
.......................................................................................................................................... 
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4.  พฤติกรรมการเรียนรูในขั้นสรางประเด็นการเรียน  
.......................................................................................................................................... 
.......................................................................................................................................... 
.......................................................................................................................................... 
.......................................................................................................................................... 
.......................................................................................................................................... 
5.  พฤติกรรมการเรียนรูในขั้นศึกษาคนควาความรูเพิ่มเติม   
.......................................................................................................................................... 
.......................................................................................................................................... 
.......................................................................................................................................... 
.......................................................................................................................................... 
.......................................................................................................................................... 
6.  พฤติกรรมการเรียนรูในขั้นรวบรวมความรู  
.......................................................................................................................................... 
.......................................................................................................................................... 
.......................................................................................................................................... 
.......................................................................................................................................... 
.......................................................................................................................................... 
7.  พฤติกรรมการเรียนรูในขั้นสรุปความรู  
.......................................................................................................................................... 
.......................................................................................................................................... 
.......................................................................................................................................... 
.......................................................................................................................................... 
.......................................................................................................................................... 
..........................................................................................................................................  
 

ลงชื่อ................................................       
             (นัจญมยี   สะอะ)                            

                ผูวจิัย          
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แบบบันทึกความคิดเห็นของนักเรียนตอกิจกรรมการจัดการเรียนรู 
แบบใชปญหาเปนฐาน 

กลุมสาระการเรียนรูวทิยาศาสตร สาระการเรียนรูเพิ่มเตมิ เร่ืองเชื้อเพลิง ซากดึกดําบรรพ และ
ผลิตภัณฑ  ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 6 

 
ชื่อ - สกุล.....................................................เลขที่.....................ชั้นมธัยมศึกษาปที.่....../....... 

โรงเรียนอาลาวียะหวทิยา  สํานักงานเขตพืน้ทีก่ารศึกษายะลา เขต 2 
 

คําชี้แจง  ใหนกัเรียนอธบิายหรืออภิปรายแสดงความคิดเห็นตอกิจกรรมการจัดการเรียนรูของ
ผูวิจัยในเรื่องตอไปนี้ 
1.  นักเรียนชอบกิจกรรมการจัดการเรียนรูแบบนี้หรือไม  เพราะเหตุใด 
.......................................................................................................................................... 
.......................................................................................................................................... 
.......................................................................................................................................... 
2.  เวลาที่ใชในการจัดการเรยีนรูมีความเหมาะสมหรือไม อยางไร 
.......................................................................................................................................... 
.......................................................................................................................................... 
.......................................................................................................................................... 
3.  นักเรียนอยากใหครูปรับปรุงแกไขในเรื่องใดบาง อยางไร 
.......................................................................................................................................... 
.......................................................................................................................................... 
.......................................................................................................................................... 
4.  นักเรียนประทับใจหรือไดอะไรจากการจัดการเรียนรูในครั้งนี ้
.......................................................................................................................................... 
.......................................................................................................................................... 
.......................................................................................................................................... 
5.  ขอเสนอแนะเพิ่มเติม 
.......................................................................................................................................... 
..........................................................................................................................................  
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แบบบันทึกการสัมภาษณนักเรียน 
เกี่ยวกับการจัดการเรียนรูแบบใชปญหาเปนฐาน 

โรงเรียนอาลาวียะหวทิยา  สํานักงานเขตพืน้ทีก่ารศึกษายะลา เขต 2 
 

ชื่อผูสัมภาษณ................................................................................................ 
ชื่อผูใหสัมภาษณ............................................................................................ 
 
 
คําชี้แจง  แบบสัมภาษณชดุนี้สรางขึน้สําหรับใชสัมภาษณนักเรียนเกี่ยวกับการจดัการเรียนรู
แบบใชปญหาเปนฐาน  ซึง่ใชคําถามที่ผูวจิัยเตรียมไวและผูวิจัยเปนผูบันทกึ 
 
แนวคําถามที่ใชสัมภาษณนกัเรียน 
 1.  นักเรียนมคีวามรูสึกอยางไรตอกิจกรรมการจัดการเรียนรูของครู 
 2.  ส่ิงทีน่ักเรียนไดรับจากการสอนในแตละครั้งมีอะไรบาง 
 3.  นักเรียนมคีวามตองการใหครูจัดกิจกรรมอะไรเพิ่มเตมิ 
 4.  นักเรียนตองการใหมีการเปลี่ยนแปลงอะไรบางในการสอนแตละครั้ง 
 5.  ส่ิงทีน่ักเรียนไดรับในแตละครั้งแตกตางจากสิง่ทีน่ักเรยีนเคยเรยีนมา หรือจากความ
เชื่อของนักเรียนที่เคยมีอยูอยางไรบาง 
 
ผลการสัมภาษณ 
.......................................................................................................................................... 
.......................................................................................................................................... 
.......................................................................................................................................... 
.......................................................................................................................................... 
.......................................................................................................................................... 
.......................................................................................................................................... 
.......................................................................................................................................... 
.......................................................................................................................................... 
.......................................................................................................................................... 
 



  204

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาคผนวก  ง 
 

คุณภาพของแบบทอสอบ 
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คาดัชนีความสอดคลอง (IOC) ระหวางแบบทดสอบกับผลการเรียนรูที่คาดหวังของ
แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

 
ตาราง 13 คาดัชนีความสอดคลอง (IOC) ของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิท์างการเรียน กลุม

สาระการเรียนรูวิทยาศาสตร สาระการเรียนรูเพิ่มเติมเรื่องเชื้อเพลิง ซากดกึดําบรรพ 
และผลิตภัณฑ 

 
คะแนนความเห็นของผูเชี่ยวชาญ ขอสอบ

ขอที่ คนที่ 1 คนที่  2 คนที่  3 คนที่  4 R∑  คา IOC 

1 +1 -1 +1 +1 2 0.50 
2 0 +1 -1 +1 1 0.25 
3 +1 -1 +1 +1 2 0.50 
4 +1 +1 +1 +1 4 1.00 
5 +1 +1 +1 +1 4 1.00 
6 +1 +1 +1 +1 4 1.00 
7 +1 +1 +1 +1 4 1.00 
8 +1 -1 +1 +1 2 0.50 
9 +1 +1 +1 +1 4 1.00 
10 +1 +1 +1 +1 4 1.00 
11 +1 +1 +1 +1 4 1.00 
12 +1 +1 +1 +1 4 1.00 
13 +1 +1 +1 +1 4 1.00 
14 +1 +1 +1 +1 4 1.00 
15 +1 +1 +1 +1 4 1.00 
16 +1 +1 +1 +1 4 1.00 
17 +1 +1 +1 +1 4 1.00 
18 +1 +1 +1 +1 4 1.00 
19 +1 +1 +1 +1 4 1.00 
20 +1 +1 +1 +1 4 1.00 
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ตาราง 13  (ตอ)  
 

คะแนนความเห็นของผูเชี่ยวชาญ ขอสอบ
ขอที่ คนที่ 1 คนที่  2 คนที่  3 คนที่  4 R∑  คา IOC 

21 +1 +1 +1 +1 4 1.00 
22 +1 +1 -1 +1 2 0.50 
23 +1 +1 +1 +1 4 1.00 
24 +1 +1 +1 +1 4 1.00 
25 +1 +1 +1 +1 4 1.00 
26 +1 +1 +1 +1 4 1.00 
27 +1 +1 +1 +1 4 1.00 
28 +1 +1 +1 +1 4 1.00 
29 +1 +1 +1 +1 4 1.00 
30 +1 +1 +1 +1 4 1.00 
31 +1 +1 +1 +1 4 1.00 
32 +1 +1 +1 +1 4 1.00 
33 +1 +1 +1 +1 4 1.00 
34 +1 +1 +1 +1 4 1.00 
35 +1 +1 +1 +1 4 1.00 
36 +1 -1 +1 +1 2 0.50 
37 +1 +1 +1 +1 4 1.00 
38 +1 +1 +1 +1 4 1.00 
39 +1 +1 +1 +1 4 1.00 
40 +1 +1 +1 +1 4 1.00 
41 +1 +1 +1 +1 4 1.00 
42 +1 -1 +1 +1 2 0.50 
43 +1 +1 +1 +1 4 1.00 
44 +1 +1 +1 +1 4 1.00 
45 +1 +1 +1 +1 4 1.00 
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ตาราง 13  (ตอ) 
 

คะแนนความเห็นของผูเชี่ยวชาญ ขอสอบ
ขอที่ คนที่ 1 คนที่  2 คนที่  3 คนที่  4 R∑  คา IOC 

46 +1 +1 +1 +1 4 1.00 
47 +1 +1 +1 +1 4 1.00 
48 +1 +1 +1 +1 4 1.00 
49 +1 +1 0 +1 3 0.75 
50 +1 +1 +1 +1 4 1.00 
51 +1 +1 +1 +1 4 1.00 
52 +1 +1 +1 +1 4 1.00 
53 +1 +1 +1 +1 4 1.00 
54 +1 +1 +1 +1 4 1.00 
55 +1 +1 +1 +1 4 1.00 
56 +1 +1 +1 +1 4 1.00 
57 +1 +1 +1 +1 4 1.00 
58 +1 +1 +1 +1 4 1.00 
59 +1 +1 +1 +1 4 1.00 
60 +1 +1 +1 +1 4 1.00 
61 0 +1 +1 +1 3 0.75 
62 +1 +1 +1 +1 4 1.00 
63 0 +1 +1 +1 3 0.75 
64 0 +1 +1 +1 3 0.75 
65 0 +1 +1 +1 3 0.75 
66 0 0 0 0 0 0.00 
67 +1 +1 +1 +1 4 1.00 
68 +1 +1 +1 +1 4 1.00 
69 +1 +1 +1 +1 4 1.00 
70 +1 +1 +1 +1 4 1.00 
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คาดัชนีความสอดคลอง (IC) ระหวางขอคําถามกับองคประกอบการจัดการเรยีนรู ของ
แบบวัดความพึงพอใจตอการจัดการเรียนรูแบบใชปญหาเปนฐาน 

 
ตาราง 14 คาดัชนีความสอดคลอง (IC) ของแบบวัดความพงึพอใจตอการจัดการเรยีนรูแบบใช

ปญหาเปนฐาน 
 

คะแนนความเห็นของผูเชี่ยวชาญ ขอความ
ที ่ คนที่ 1 คนที่  2 คนที่  3 คนที่  4 คนที่  5 

R∑  คา IC 

1 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 
2 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 
3 +1 +1 +1 +1 0 4 0.80 
4 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 
5 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 
6 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 
7 0 +1 0 0 0 1 0.20 
8 +1 +1 +1 +1 0 4 0.80 
9 -1 +1 +1 +1 +1 3 0.60 
10 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 
11 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 
12 0 +1 +1 +1 +1 4 0.80 
13 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 
14 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 
15 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 
16 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 
17 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 
18 +1 0 +1 +1 +1 4 0.80 
19 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 
20 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 
21 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 
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ตาราง 14  (ตอ) 
 

คะแนนความเห็นของผูเชี่ยวชาญ ขอความ
ที ่ คนที่ 1 คนที่  2 คนที่  3 คนที่  4 คนที่  5 

R∑  คา IC 

22 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 
23 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 
24 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 
25 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 
26 0 +1 +1 +1 -1 2 0.50 
27 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 
28 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 
29 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 
30 0 0 +1 -1 +1 1 0.20 
31 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 
32 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 
33 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 
34 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 
35 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 
36 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 
37 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 
38 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 
39 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 
40 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 
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คาความยากงาย คาอํานาจจําแนก และคาความเชือ่มั่นของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียน 
 
ตาราง 15 คาความยาก และคาอํานาจจาํแนก ของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน กลุม

สาระการเรียนรูวิทยาศาสตร สาระการเรียนรูเพิ่มเตมิ เร่ืองเชื้อเพลงิ ซากดึกดําบรรพ 
และผลิตภัณฑ 

 
ขอที่ คาความยากงาย คาอํานาจจาํแนก ขอที่ คาความยากงาย คาอํานาจจาํแนก 
*1 
*2 
*3 
*4 
*5 
*6 
*7 
*8 
9 

*10 
*11 
*12 
*13 
14 
*15 
16 
17 
*18 
*19 
*20 
*21 
*22 

0.22 
0.22 
0.22 
0.25 
0.50 
0.72 
0.56 
0.33 
0.25 
0.36 
0.58 
0.44 
0.36 
0.17 
0.50 
0.17 
0.11 
0.28 
0.36 
0.22 
0.22 
0.61 

0.22 
0.22 
0.33 
0.28 
0.22 
0.22 
0.22 
0.22 
0.06 
0.28 
0.28 
0.33 
0.28 
0.11 
0.22 
0.00 
0.22 
0.22 
0.28 
0.22 
0.22 
0.22 

23 
24 
*25 
26 
*27 
*28 
*29 
*30 
31 
*32 
*33 
*34 
35 
*36 
37 
*38 
*39 
*40 
*41 
*42 
*43 
*44 

0.22 
0.25 
0.39 
0.11 
0.53 
0.50 
0.50 
0.61 
0.11 
0.31 
0.53 
0.56 
0.22 
0.72 
0.19 
0.33 
0.25 
0.33 
0.44 
0.50 
0.72 
0.50 

0.11 
-0.39 
0.22 
0.11 
0.28 
0.22 
0.22 
0.22 
0.11 
0.28 
0.28 
0.22 
0.00 
0.33 
0.06 
0.44 
0.28 
0.22 
0.22 
0.22 
0.22 
0.22 
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ตาราง 15 (ตอ) 
 

ขอที่ คาความยากงาย คาอํานาจจาํแนก ขอที่ คาความยากงาย คาอํานาจจาํแนก 
45 
*46 
*47 
*48 
*49 
*50 
*51 
*52 
*53 
*54 
*55 
*56 

0.22 
0.33 
0.28 
0.22 
0.33 
0.39 
0.33 
0.58 
0.61 
0.50 
0.50 
0.39 

0.00 
0.22 
0.22 
0.22 
0.22 
0.22 
0.22 
0.39 
0.22 
0.33 
0.44 
0.22 

*57 
*58 
*59 
*60 
*61 
62 
*63 
64 
*65 
66 
67 
68 

0.22 
0.53 
0.56 
0.28 
0.44 
0.47 
0.33 
0.22 
0.61 
0.56 
0.28 
0.31 

0.33 
0.50 
0.33 
0.22 
0.44 
0.06 
0.22 
0.22 
0.22 
0.11 
0.11 
0.06 

 
คาความเที่ยงเทากับ 0.85 
 
หมายเหต ุ  * คือขอที่คัดเลือกไว 
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ภาคผนวก  จ 
ตัวอยางผลการบันทึกภาคสนาม 
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  218

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาคผนวก  ฉ 

ตัวอยางผลการบันทึกความคิดเห็นของนักเรียนตอกิจกรรมการจัดการเรียนรู 
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  222
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ภาคผนวก  ช 
 

ตัวอยางผลการสัมภาษณนักเรียนเกี่ยวกับการจัดการเรียนรู 
แบบใชปญหาเปนฐาน 
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ภาคผนวก  ซ 
 

ภาพการจัดกิจกรรมการเรียนรู 
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ขั้นตอนที่ 1  ทําความเขาใจกับสถานการณปญหา 
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ขั้นตอนที่ 2 ระบุปญหา 
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ขั้นตอนที่ 3  การวิเคราะหปญหา 



  231

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ขั้นตอนที่ 4  สรางประเด็นการเรียน 
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ขั้นตอนที่ 5  แสวงหาขอมูลเพิ่มเติม 
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ขั้นตอนที่ 6  รวบรวมความรู 
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ขั้นตอนที่ 7  สรุปความรูที่ไดเพื่ออธิบายสถานการณปญหาที่ไดรับ




