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บทที่ 3 
 
 

การดําเนินการวิจัย 
 

การวิจัยครั้งนี้เปนการวิจัยเชิงทดลอง(Experimental Research) เพ่ือศึกษาผลของ 
การจัดประสบการณแบบทดลองที่มีตอมโนทัศนทางวิทยาศาสตรของเด็กปฐมวัย ดงันั้นเพื่อให
ผลการวิจัยครั้งนี้บรรลุตามวตัถุประสงคทีต่ั้งไว ผูวิจัยจึงกําหนดวธิีการดําเนนิการวิจยัดัง
รายละเอียดที่จะนําเสนอตามลําดบั คือ ประชากรและกลุมตัวอยาง แบบแผนการวิจัย เครื่องมือที่
ใชในการวิจัย การสรางและหาคุณภาพเครื่องมือ การเก็บและรวบรวมขอมูล วิธีดําเนินการทดลอง 
การวิเคราะห และสถิติที่ใชในการวิเคราะหขอมูล 
 
ประชากรและกลุมตัวอยาง 
 

1. ประชากร 
     ประชากรที่ใชในการวิจัยครัง้นี้เปนเด็กปฐมวัย อายุ 5-6 ป  ที่กําลังศกึษาใน 

ระดับชั้นอนุบาลปที ่2 ภาคเรียนที่ 1 ปการศึกษา 2549 โรงเรียนอนุบาลปตตาน ี  สังกัด 
สํานักงานเขตพื้นที่การศึกษาปตตาน ีเขต 1 จํานวน 5 หองเรียน มีนักเรียนทั้งส้ิน 160 คน 
 
 2. กลุมตัวอยาง  

    กลุมตัวอยางที่ใชในการวิจัยครั้งนี้ผูวิจัยเลือกกลุมตัวอยางเปนเด็กปฐมวัย 
ชาย-หญิง อายุ 5-6 ป ที่กําลังศึกษาในระดับชั้นอนุบาลปที่ 2 ภาคเรียนที่ 1 ปการศกึษา  2549
โรงเรียนอนุบาลปตตาน ีสังกัดสํานกังานเขตพื้นที่การศกึษาปตตาน ีเขต 1 อําเภอเมือง จังหวัด
ปตตาน ีจํานวน 50 คน ซึ่งไดมาโดยการเลือกโรงเรียนแบบเจาะจง (Purposive Sampling) และ
กลุมตัวอยางแบงเปน 2 กลุมโดยวิธีการจบัฉลากโดยวิธกีารสุมอยางงาย (Simple Randon 
Sampling) ดวยวิธีจับฉลาก เพ่ือกําหนดเปนกลุมทดลองและกลุมควบคุมอยางละ 1 หองเรียนๆ 
ละ 25 คน โดยมีเหตุผลในการเลือกโรงเรียน ดังนี ้ 
 1. เปนโรงเรียนที่มีสถิติการมาเรียนของนักเรียนสูง ทําใหสามารถจัดการสอนได
อยางตอเนื่องตลอดการทดลอง 

2. เปนโรงเรียนที่มีจํานวนหองเรียนในระดับชั้นปฐมวัย ภาคเรียนที ่1 ป 
การศึกษา 2549 มากกวา 1 หองเรียนขึ้นไป และมีนักเรียนเพียงพอสําหรับการวิจัย 
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3. เปนโรงเรียนที่จัดหองเรียนแบบคละ โดยมีนักเรียนที่เกง ปานกลาง และออน 
คละกันไป 
 
ตาราง 3 การจัดแบงกลุมตวัอยางและจํานวนนักเรียนในแตละกลุม 

 
กลุมตัวอยาง วิธีการจัดประสบการณ จํานวน (คน) 
กลุมทดลอง 
กลุมควบคุม 

แบบทดลอง 
แบบปกต ิ

25 
25 

 
แบบแผนการวิจัย 
 

การวิจัยครั้งนี้เปนการวิจัยเชิงทดลอง (Experimental Research) โดยใชแบบการทดลอง
แบบ Nonequivalent Control Group Design (Christensen, 1988: 257) 

 
ตาราง 4  แบบแผนการทดลอง 
  
GROUP    PRERSPONSE  TREATMENT    POSTRESPONSE    DIFFERENCE 
                     MEASURE                                     MEASURE 
     E                     Y1                       X                           Y2                         Y1 – Y2 

                
                        Compare  

  C                       Y1                        -                            Y2                    Y1 – Y2 
 
สัญลักษณที่ใชในแบบแผนการทดลอง 
           X           แทน       การจัดประสบการณแบบทดลอง 
           -          แทน       การจัดประสบการณแบบปกต ิ
           E          แทน       กลุมทดลอง (Experimental group) 
                C          แทน        กลุมควบคุม (Control group) 
                                          Y1          แทน       การสอบกอนการทดลอง 
                Y2          แทน       การสอบหลังการทดลอง 
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                Y1 –Y2   แทน       ผลตางของคะแนนกอนการทดลองกับหลัง 
                                                    การทดลองของกลุมทดลองและกลุมควบคุม 
 
เครื่องมือที่ใชในการวิจัย 
 

 เครื่องมือที่ใชในการศึกษาคนควา 
1. แผนการจดัประสบการณแบบทดลอง หนวย พืชรอบตัวเรา และ หนวย 

ปรากฏการณธรรมชาต ิจํานวน 10 แผน 
2. แผนการจดัประสบการณแบบปกต ิหนวย พืชรอบตัวเรา และ หนวย 

ปรากฏการณธรรมชาต ิจํานวน 10 แผน 
3. แบบทดสอบวัดมโนทัศนทางวิทยาศาสตรจํานวน 30 ขอ 

 
การสรางและหาคุณภาพเครื่องมือ 
 

1. แผนการจัดประสบการณแบบทดลอง 
 

มีข้ันตอนในการสราง ดังนี้  
 

1.1. ศึกษาหลกัสูตรปฐมวัยศึกษา พุทธศกัราช 2546 (กรมวิชาการ,2546)   
แผนการจัดประสบการณช้ันอนุบาลปที ่2  พุทธศักราช 2538 (สํานกังานคณะกรรมการการ
ประถมศึกษาแหงชาต,ิ 2538)เอกสารเกี่ยวกับการจัดประสบการณวิทยาศาสตรสําหรับ 
เด็กปฐมวัย (เยาวพา  เดชะคุปต, 2532)เอกสารเกี่ยวกับการจดัประสบการณแบบทดลอง  

1.2. ศึกษาและคัดเลอืกเนื้อหาที่จะใชในการทดลองสอน โดยนาํมาจากหนังสือ 
วารสาร สารานุกรมสําหรับเด็ก และส่ิงพิมพอ่ืนๆ ที่พบเห็นในชีวิตประจําวัน โดยพิจารณาเนื้อหา
ใหสอดคลองกับสาระที่เก่ียวกับธรรมชาตริอบตัว ในเรื่องพืชรอบตัว ปรากฏการณตามธรรมชาต ิ
และมีความยากงายใหอยูในระดับชั้นอนุบาล 
                1.3. วิเคราะหจุดประสงคและเนื้อหา ออกมาเปนจดุประสงคเชิงพฤติกรรมยอย 
โดยแบงเนื้อหาใหเหมาะสมกับเวลาที่ใชในแตละคร้ัง 

1.4. เขียนจุดประสงคใหสัมพันธกับเนื้อหาท่ีใชสอนในแตละครั้ง 
1.5. สรางแผนการจัดประสบการณแบบทดลอง จํานวน 10 แผน เก่ียวกับการ 

จัดประสบการณในหนวย พืชรอบตัวเรา และ หนวย ปรากฏการณตามธรรมชาต ิใชเวลาในการ
สอน 35 นาท ีใชเวลาสอน 2 สัปดาหโดยทุกแผนการสอนประกอบดวย 
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                 - มโนทศันที่สอน 
        - จุดประสงคการเรียนรู 
        - เนื้อหา   
        - กิจกรรมการเรียนการสอน 

            - ส่ือการเรียนการสอน 
                          - การวัดและประเมินผลการเรียนการสอน 

           การดําเนนิการจดัประสบการณแบบทดลอง มีข้ันตอนการสอน ดังนี ้
ขั้นเตรียม  
- แนะนาํวัสด ุอุปกรณและส่ือการสอนอื่นๆ เพ่ือเปนการกระตุนใหเดก็เกิดความ 

สนใจและรูทศิทางของการเรียน 
            - ครูใหเด็กจับฉลากแบงกลุมออกเปน 5 กลุม กลุมละ 5 คน 
 ขั้นปฏิบัต ิ   

- เด็กแยกตามกลุมที่จับฉลากได และตัวแทนกลุมออกมารับวัสด ุอุปกรณในการ 
ทดลอง 

          - เด็กฝกสังเกต ซักถาม ทดลอง คนควา และลงมือปฏิบัติจริงดวยตนเองกับสื่อ 
วัสดุ อุปกรณตางๆ โดยครูมีบทบาทในการกระตุนเด็กใหปฏิบตัิกิจกรรม เสนอความคิดเหน็ บอก
ความตองการหรือปญหาในขณะที่ปฏิบัตกิิจกรรม 
 ขั้นสรุป   เปนขั้นการจัดตั้งมโนทัศน  

- เด็กรวมกันแสดงความคดิเห็นถึงผลที่ไดสังเกตทดลองดวยตนเอง เลาถึงการ 
ปฏิบัติกิจกรรมรวมกับเพื่อนภายในกลุม 

- ครูใชคําถามซักถามเพื่อนําไปสูการเกดิมโนทศันพรอมทั้งใหขอมูลยอนกลับ 
เพ่ือใหทราบถงึกระบวนการคิดของเด็กวามีข้ันตอนการคิดอยางไร 
                  - เด็กรวมกันสรุปมโนทศันที่ไดเรียนรูมา 

1.6. นําแผนการจัดประสบการณแบบทดลองที่สรางข้ึนเสนอตอคณะกรรมการ 
ควบคุมวิทยานิพนธและผูเช่ียวชาญสอนระดับปฐมวัย จํานวน 5 ทาน พิจารณาตรวจสอบ 
ความเที่ยงตรงของเนื้อหา จุดประสงค การจัดกิจกรรมการเรียนการสอน ส่ือการเรียนการสอน
และความถูกตองของการใชภาษา 
 1.7. นําแผนการจัดประสบการณมาปรับปรุงแกไขใหสมบูรณ จากนั้นจึงนําไปใช
สอนกลุมตัวอยางที่เปนกลุมทดลองในการวิจัย 
 

2. แผนการสอนสําหรับวิธีสอนแบบปกติ 
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มีข้ันตอนในการสราง ดังนี้ 
 

       2.1. ศึกษาจดุมุงหมายหลักสูตรปฐมวัยศึกษา พุทธศักราช 2546  
(กรมวิชาการ,2546)  แผนการจัดประสบการณช้ันอนุบาลปที่ 2 พุทธศักราช 2538  
(สํานักงานคณะกรรมการการประถมศึกษาแหงชาต,ิ 2538)เอกสารเกี่ยวกับการจัดประสบการณ
ทางวิทยาศาสตรสําหรับเด็กปฐมวัย (เยาวพา  เดชะคุปต, 2542) 

              2.2. สรางแผนการจัดประสบการณแบบปกต ิจํานวน 10 แผน ใชเวลาสอน  
35 นาท ีจัดประสบการณในหนวย พืชรอบตัวเรา และ หนวย ปรากฏการณตามธรรมชาต ิโดยทุก
แผนการจัดประสบการณประกอบดวย 

         - มโนทัศนที่สอน 
                           - จุดประสงคการเรียนรู 

         - เนื้อหา 
         - กิจกรรมการเรียนการสอน  
         - ส่ือการเรียนการสอน 
         - การวัดและประเมินผลการเรียนกาสอน 
การดําเนินการจัดประสบการณแบบปกต ิมีข้ันตอนการสอน ดังนี ้
ขั้นเตรียม  
- เตรียมเด็กโดยการแสดงอปุกรณ หรือรองเพลงหรือทบทวนสิ่งที่เคยเรียนมา 

แลว 
ขั้นปฏิบัต ิดําเนินการจดัประสบการณตามแผน 
- ครูสนทนา อธิบายและสาธิตวิธีการทดลอง 
- ครูใหเด็กปฏิบัตติามคาํส่ังและกติกาที่กําหนดให 
ขั้นสรุป 
- ครูเปนผูสรุปมโนทศันใหเด็กฟง 
2.3. นําแผนการจัดประสบการณแบบปกตทิี่สรางข้ึนเสนอตอคณะกรรมการ 

ควบคุมวิทยานิพนธและผูเช่ียวชาญสอนระดับปฐมวัย จําวน 5 ทาน พิจารณาตรวจสอบ 
ความเที่ยงตรงของเนื้อหา จุดประสงค การจัดกิจกรรมการเรียนการสอน ส่ือการเรียนการสอน 
การวัดและประเมินผล และความถูกตองของการใชภาษา 

2.4. นําแผนการสอนมาปรบัปรุงแกไขใหสมบูรณ จากนั้นจึงนาํไปใชสอนกลุม 
ตัวอยางที่เปนกลุมควบคุมในการวิจัย 
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3. แบบทดสอบวัดมโนทัศนทางวิทยาศาสตร 
 
     ผูวิจัยดําเนินการสรางแบบทดสอบวดัมโนทัศนทางวิทยาศาสตร ตามลาํดบั 

ข้ันตอนดังนี ้
3.1. ศึกษาหลกัสูตรปฐมวัยศึกษา พุทธศกัราช 2546 เปนเนื้อหาเก่ียวกับ 

ธรรมชาติรอบตัว (กรมวิชาการ, 2546)  แนวการจัดประสบการณช้ันอนุบาลปที ่2 พุทธศักราช 
2538 (สํานักงานคณะกรรมการการประถมศึกษาแหงชาต,ิ 2538) เอกสารคูมือการวัดและประเมนิ
ความพรอมในการเรียนระดับกอนประถมศึกษา (กองวิชาการ, 2534) เอกสารการประเมินผล
พัฒนาการเดก็ปฐมวัย (นภเนตร  ธรรมบวร, 2540) เทคนิคการวิจัยทางการศึกษา (ลวน  สายยศ 
และ อังคณา  สายยศ, 2538) เอกสารการวิจัยเบื้องตน (บุญชม  ศรีสะอาด, 2535) และเอกสาร
เก่ียวกับมโนทศัน 

3.2. สรางแบบทดสอบวัดมโนทัศนทางวิทยาศาสตร เปนแบบทดสอบที่ผูวิจัยได
สรางข้ึนเองมีลักษณะเปนแบบคาํถามที่มีรูปภาพชนดิ 3 ตัวเลือก จํานวนขอสอบมทีั้งหมด  
30 ขอ ดังนี ้

หนวย พืชรอบตัวเรา 
           พืชแตละชนดิมีลักษณะเฉพาะ  
           พืชบางชนดิใชเมล็ดในการปลูก 
         พืชประกอบดวย ราก ลําตน ใบ ดอกและผล 

           พืชสวนใหญตองการน้ํา แสงแดด แรธาต ุความอบอุน และอากาศ 
           พืชบางชนดินาํเมล็ดมารับประทาน 
 

หนวย ปรากฏการณตามธรรมชาติ 
           ดวงอาทิตยทําใหโลกรอน 
           การเกิดฝน                  
           แสงของดวงอาทิตย สองกระทบละอองน้าํฝนทําใหเกิดรุงกินน้ํา 
           น้ําระเหยกลายเปนไอน้าํเมื่อเปนหยดน้าํรวมตัวกันกลายเปนเมฆ                   
           ระดับความแรงของลม                  

3.3. นําเสนอแบบทดสอบเสนอตอคณะกรรมการผูควบคุมวิทยานิพนธการและ 
ผูเช่ียวชาญทางการสอนวิทยาศาสตร จํานวน 7 ทาน เปนผูพิจารณาความเที่ยงตรงของเนื้อหา 
ความสอดคลองระหวางขอสอบกับจดุประสงค โดยใชเกณฑการประเมิน ดังนี้  
(พวงรัตน  ทวีรัตน, 2540 : 117) 

+1  หมายถึง   แนใจวาขอสอบวัดจดุประสงคขอนั้น 
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                            0  หมายถึง   ไมแนใจวาขอสอบวัดจดุประสงคนั้นหรือไม 
            -1  หมายถึง    แนใจวาขอสอบไมวัดจุดประสงคขอนั้น 

3.4. นําผลที่ผานการตรวจสอบความเที่ยงตรงเชิงเนื้อหาจากผูเช่ียวชาญทั้ง  
7 ทาน  มาวิเคราะหหาคาความตรง (Validity) ของทดสอบ โดยพิจารณาความตรงดวยดัชนีความ
สอดคลองระหวางแบบทดสอบกับพฤติกรรมที่ตองการวัด(Index of item-objective=IOC)และ
คัดเลือกที่คาํนวณไดตั้งแต 0.5 ข้ึนไป สวนขอที่มคีา IOC ต่ํากวาตดัทิ้งไปหรือแกไขปรับปรุง 
 3.5. นําแบบทดสอบทีไ่ดรับการตรวจสอบจากผูเช่ียวชาญ และปรับปรุงแลว 
นําไปทดสอบครั้งที่ 1 (Tryout) กับนักเรียนชั้นอนบุาลปที่ 2 โรงเรียนอนุบาลปตตานี  สังกัด
สํานักงานเขตพื้นที่การศึกษาปตตานีเขต 1 ซึ่งไมใชกลุมตัวอยางในการทดลอง จํานวน 30 คน 
เพ่ือหาขอบกพรองและปรับปรุงแบบทดสอบ 
 3.6. นําแบบทดสอบที่ปรบัปรุงแลวไปทดสอบครั้งที่ 2 (Tryout) กับนักเรียนชั้น
อนุบาลปที ่2 โรงเรียนอนุบาลปตตาน ี สังกัดสํานักงานเขตพ้ืนที่การศึกษาปตตานเีขต 1 ซึ่งไมใช
กลุมตัวอยางในการทดลอง จํานวน 30 คน 

3.7. นําผลการทดสอบมาวิเคราะหหาคาความยากงาย(Difficulty)  และคา 
อํานาจจําแนก(Discrimination) ของแบบทดสอบแตละขอ โดยใชเทคนิค 27% ในการแบง 
กลุมสูง กลุมต่ํา และคดัเลอืกขอสอบที่มคีวามยาก ตั้งแต .20 - .80 (Marshall and Hales, 1971 : 
232) และคาอํานาจจําแนก ตั้งแต .20 ข้ึนไป (Marshall and Hales, 1971 : 231)   
จํานวน 30 ขอ 

3.8. นําแบบทดสอบที่หาคณุภาพรายขอและปรับปรุงแลวไปทดสอบครั้งที่ 3  
(Tryout) กับนกัเรียนชั้นอนุบาลปที ่2 โรงเรียนอนุบาลปตตาน ี สังกัดสํานักงานเขตพื้นที่การศึกษา
ปตตานีเขต 1 ซึ่งไมใชกลุมตวัอยาง 30 คน เพ่ือนําผลการทดสอบหาคาความเชื่อมั่น(Reliability) 
ของแบบทดสอบทั้งฉบับโดยใชสูตร KR-20 ของคูเดอร ริชารดสัน (Kuder Richardson) ซึ่งไดคา
ความเชื่อมั่น เทากับ 0.70 

3.9. จัดพิมพแบบทดสอบฉบับสมบูรณเพ่ือนําไปใชในการเก็บขอมูล 
  

การเก็บและรวบรวมขอมูล 
 

การเก็บและรวบรวมขอมูลในการวิจัยครั้งนี้ ผูวิจัยดําเนนิการเก็บรวบรวมขอมูล 
ดังนี ้

           1. ขอหนังสือจากภาควิชาการศึกษา คณะศกึษาศาสตรมหาวิทยาลัย 
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สงขลานครินทร วิทยาเขตปตตาน ีถึงผูอํานวยการโรงเรียนอนุบาลปตตาน ีสํานักงานเขตพื้นที่
การศึกษาปตตานีเขต 1 เพ่ือขอความรวมมือในการเก็บรวบรวมขอมูล 

           2. ผูวิจัยขอความรวมมือจากผูบริหารโรงเรียนและครูผูสอนระดับชัน้อนบุาล 
ปที่ 2 เพ่ือทําการทดลองสอนตามขั้นตอนในแผนการจดัประสบการณและนําแบบทดสอบไปเก็บ 
ขอมูลตามวัน เวลาที่กําหนดไว 

           3. ผูวิจัยดําเนินการเก็บรวบรวมขอมูลดวยตนเอง โดยทําการทดสอบกอนการ
ทดลองกับกลุมตัวอยางทั้ง 2 กลุม คือ กลุมทดลองและกลุมควบคุม เปนรายบคุคลดวย
แบบทดสอบวดัมโนทศันทางวิทยาศาสตร 

4. ผูวิจัยทําการสอนตามขั้นตอนในแผนการจัดประสบการณกับนักเรียนระดับชัน้ 
อนุบาลปที ่2 กลุมตัวอยางในการวิจัยทั้ง 2  กลุม  คือ กลุมทดลองและกลุมควบคมุจนครบ 10 
ครั้ง   

5. ผูวิจัยทําการทดสอบหลังการทดลอง โดยนําแบบทดสอบวัดมโนทศันทาง 
วิทยาศาสตร ซึ่งเปนฉบบัเดยีวกับกอนการทดลองไปทดสอบกบักลุมตัวอยางทั้งกลุมทดลองและ
กลุมควบคุม เปนรายบคุคลและตรวจใหคะแนนตามเกณฑที่กําหนดไว  

6. นําคะแนนที่ไดมาวิเคราะหขอมูลทางสถิติโดยการเปรียบเทียบผลระหวางกอน 
และหลังการทดลองทั้งกลุมทดลองและกลุมควบคุม และเปรียบเทียบผลหลังการทดลองระหวาง
กลุมทดลองและกลุมควบคมุ 

    7. นําผลการวิเคราะหมาสรุปและอภิปรายผล 
 

วิธีดําเนินการทดลอง 
 

ผูวิจัยดําเนินการทดลองตามลําดบั ดังนี ้
 

1. ข้ันเตรียมการทดลอง 

1.1.  เตรียมเครื่องมือที่ใชในการทดลอง ซึ่งประกอบดวย แผนการจัด 
ประสบการณแบบทดลอง แผนการจัดประสบการณแบบปกต ิและแบบวดัมโนทศันทาง 
วิทยาศาสตร 

1.2.  เตรียมสถานที่ ผูวิจัยใชหองเรียนชั้นอนุบาลปที ่2 โรงเรียนอนุบาลปตตาน ี
เปนหองทดลอง โดยจดัสภาพหองเรียนใหเอ้ือตอการทดลอง 

1.3.  เตรียมนักเรียนที่เปนกลุมตัวอยางในการวิจัย โดยแบงออกเปนกลุมทดลอง  
จํานวน 25 คน และกลุมควบคุม จํานวน 25 คน 
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2. ข้ันดาํเนินการทดลอง 
 2.1. ดาํเนินการทดสอบกอนจัดประสบการณ (Pretest) ดวยแบบทดสอบวัด 
มโนทัศนทางวทิยาศาสตรฉบับสมบูรณทีผู่วิจัยสรางข้ึนกับทั้ง 2 กลุม เปนรายบคุคล พรอมบันทกึ
ผลการทดลองที่ไดไวเปนขอมูลคะแนนทดสอบกอนเรียน 

 2.2. ผูวิจัยดาํเนินการจดัประสบการณทั้ง 2 กลุม ดวยตนเอง ดังนี ้
     - กลุมทดลอง ไดรับการจัดประสบการณแบบทดลอง 

              - กลุมควบคุม ไดรับการจัดประสบการณแบบปกต ิ

 ซึ่งในการจดัประสบการณทัง้ 2 กลุมนั้น ใชเวลา 2 สัปดาห สัปดาหละ 5 ครั้ง  
ครั้งละ 35 นาที  เด็กจะไดรับการจดัประสบการณแบบทดลองและการจัดประสบการณแบบปกติ
ในวันจนัทร อังคาร พุธ พฤหัสบด ีและศกุร โดยสลับกนัระหวางกลุมทดลองและกลุมควบคุม  
ดังรายละเอียดในตาราง 5 
ตาราง 5 กําหนดเวลาดําเนนิการจัดประสบการณ 
 

เวลาการดาํเนนิกิจกรรม สัปดาห วัน 
เวลา10.00-10.35น. เวลา11.00-11.35 น. 

1 จันทร 
อังคาร 
พุธ 

พฤหัสบด ี
ศุกร 

1 
2 
1 
2 
1 

2 
1 
2 
1 
2 

2 จันทร 
อังคาร 
พุธ 

พฤหัสบด ี
ศุกร 

2 
1 
2 
1 
2 

1 
2 
1 
2 
1 

หมายเหตุ กลุมที่ 1  การจัดประสบการณแบบทดลอง  
                   กลุมที่ 2  การจัดประสบการณแบบปกต ิ
 

       3. ข้ันหลังการทดลอง 
           3.1. เมื่อส้ินสุดการจัดประสบการณ ผูวิจัยดําเนินการทดสอบหลังจัด 
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ประสบการณ (Posttest) ดวยแบบทดสอบวัดมโนทศันทางวิทยาศาสตรฉบับเดียวกบัที่ใชในการ
ทดสอบกอนจดัประสบการณ (Pretest)  ทั้งกลุมทดลองและกลุมควบคุม พรอมบันทึกผลการ
ทดสอบทีไ่ดไวเปนขอมูลคะแนนทดสอบหลังการทดลอง แลวนําคะแนนทีไ่ดไปวิเคราะหขอมูล 
 
การวิเคราะหขอมูล 
 
 ผูวิจัยแบงการวิเคราะหขอมูลออกเปน 2 ข้ันตอน คือ ข้ันหาคุณภาพเครื่องมือที่
ใชในการทดลองและขั้นตอนการวิเคราะหขอมูล และทดสอบสมมตฐิาน โดยดาํเนนิตามขั้นตอน
ดังตอไปนี ้
 1. การวิเคราะหหาคุณภาพเครื่องมือ 
                     1.1. ตรวจสอบความเที่ยงตรงเชิงเนื้อหา (Content Validity) ของแบบทดสอบ
วัดมโนทศันทางวิทยาศาสตร โดยหาคาดชันีความสอดคลอง (IOC) 
                     1.2. หาคาความยาก (D) ของแบบทดสอบวดัมโนทัศนทางวิทยาศาสตร 
                     1.3. หาคาอํานาจจําแนก (v) ของแบบทดสอบวดัมโนทัศนทางวทิยาศาสตร 
                     1.4. หาคาความเชื่อมั่น (Reliability) ของแบบทดสอบวัดมโนทศันทาง 
วิทยาศาสตร ดวยวิธีของ คูเดอร ริชารดสัน โดยใชสูตร KR-20   
 2. การหาคาสถิติพ้ืนฐาน 
                     2.1. หาคาเฉล่ีย (Arithmetic mean) ของคะแนนแบบวดัมโนทศันทาง 
วิทยาศาสตรทั้งกอนจัดประสบการณและหลังจัดประสบการณของกลุมทดลองและกลุมควบคุม 
                     2.2. หาคาเฉล่ียของผลตางของคะแนนวัดมโนทศันทางวิทยาศาสตรของกลุม
ทดลองและกลุมควบคุม โดยดดัแปลงสตูรการหาคาเฉล่ียของลวน  สายยศ และอังคณา  สายยศ 
                     2.3. หาคาเบี่ยงเบนมาตรฐาน (Standard Deviation) ของคะแนนวัด 
มโนทัศนทางวทิยาศาสตรทั้งกอนจัดประสบการณและหลังจัดประสบการณของกลุมทดลองและ
กลุมควบคุม 
                     2.4. หาคามาตรฐานของผลตางของคะแนนวัดมโนทัศนทางวิทยาศาสตรของ
กลุมทดลองและกลุมควบคมุ โดยดัดแปลงสูตรการหาคาเบี่ยงเบนมาตรฐานของลวน  สายยศ 
และอังคณา  สายยศ 
 3. การทดสอบสมมตฐิาน 
    3.1. เปรียบเทียบมโนทัศนทางวิทยาศาสตรของเด็กปฐมวัยกอนและหลังจัด
ประสบการณแบบทดลอง โดยใชการทดสอบคาท ี(t-test) ชนิดกลุมตัวอยางไมเปนอสิระแกกัน 
(Dependent Sample) 
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                      3.2. เปรียบเทียบมโนทัศนทางวิทยาศาสตรของเด็กปฐมวัยกอนและหลังจัด
ประสบการณแบบปกต ิโดยทดสอบคาท ี(t-test) ชนิดกลุมตัวอยางไมเปนอิสระแกกัน (Dependent 
Sample) 
                       3.3. เปรียบเทียบมโนทัศนทางวิทยาศาสตรของเด็กปฐมวัยหลังการจัด 
ประสบการณแบบทดลองกบัการจดัประสบการณแบบปกต ิโดยใชทดสอบคาท ี(t-test) ชนิดกลุม
ตัวอยางเปนอสิระแกกัน (Independent Sample)      
 
สถิติที่ใชในการวิเคราะหขอมูล 
 

ในการวิเคราะหขอมูลนั้นผูวิจัยไดมีการวิเคราะหทั้งการใชมือและการใช
คอมพิวเตอร ซึ่งผูวิจัยนําขอมูลที่ไดจากการทดลองไปวิเคราะหดวยวิธทีางสถิต ิดังนี ้ 

 
1. สถติิทีใ่ชในการหาคุณภาพเครื่องมือวิจัย 

 

   1.1.หาคาเที่ยงตรงตามเนื้อหา (Content  Validity)  ของแบบการสอบวัด 
มโนทัศนทางวทิยาศาสตร  โดยใชสูตร Rovinelli and Hambleton (1978 : 34-37 อางถึงใน  
พวงรัตน  ทวีรัตน, 2540 :117) 
 
 
 
 เมื่อ          IC          แทน   ดัชนคีวามสอดคลองระหวางขอความในขอ 
                                                     คําถามกับจุดประสงคในแบบทดสอบวัด 
                                                      มโนทศันทางวิทยาศาสตร 
            แทน     ผลรวมของคะแนนความคิดเห็นของ 
                                                       ผูเช่ียวชาญทั้งหมด 

              N          แทน     จํานวนผูเช่ียวชาญ 
 

  1.2. หาคุณภาพของขอสอบวัดมโนทัศนทางวิทยาศาสตร โดยหาคาความยาก 
(Difficulty ) คือ คา D  คาอํานาจจําแนก ( Discrimination) คือ คา V และคาความเชื่อมั่น
(Reliability) 

        1.2.1. คาความยาก โดยใชสูตรของ Marshall and Hales (1971 : 232) 
 

N
R

IC ∑=

R∑
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                     เมื่อ         D                แทน         ดัชนีความยาก 

                Ru                แทน         จํานวนผูตอบถูกในกลุมสูง 
       Rl                  แทน         จํานวนผูตอบถูกในกลุมต่ํา 

                   Nu               แทน         จํานวนผูตอบทั้งหมดในกลุมสูง 
       Nl                แทน         จํานวนผูตอบทั้งหมดในกลุมต่าํ 

 
        1.2.2. หาคาอํานาจจาํแนก โดยใชสูตรของ Marshall and Hales  

(1971 : 231) 
 
      
 
     
 
                 เมื่อ         v        แทน     ดัชนีอํานาจจําแนก 

               Ru   แทน     จํานวนผูตอบถูกในกลุมสูง 
                        Rl   แทน     จํานวนผูตอบถูกในกลุมต่าํ 
                       Nu       แทน     จํานวนผูตอบทั้งหมดในกลุมสูง 
                  Nl   แทน     จํานวนผูตอบทั้งหมดในกลุมต่าํ 
 

       1.2.3. หาคาความเชือ่มั่นของแบบทดสอบวดัมโนทัศนทางวิทยาศาสตร 
ดวยวิธีของ คูเดอร-ริชารดสนั(Kuder-Richardson ) โดยใชสูตร KR-20 (ประคอง  กรรณสูต, 
2544 : 42) 
                                 
                                rtt 
 
 
               เมื่อ      rtt   แทน     สัมประสิทธิ์ความเชื่อมั่นของแบบทดสอบ 
        n    แทน     จํานวนขอสอบของแบบทดสอบ 
          p     แทน     สัดสวนของผูตอบถูกในแตละขอ 
                                        q       แทน     สัดสวนของผูตอบผิดในแตละขอ 
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                S2
t           แทน     ความแปรปรวนของคะแนนรวมผูตอบ 

                                                         ทั้งหมด  
 

2. สถติิพื้นฐานในการวิเคราะหขอมูล 
 

             2.1. หาคาเฉล่ีย (Arithmetic mean) โดยใชสูตร (ลวน  สายยศ และ  
อังคณา  สายยศ, 2536 : 59) 
     
         ⎯X  = 
 
                            เมื่อ         ⎯X                  แทน       คาเฉลี่ย                            

      ∑X           แทน       ผลรวมของคะแนนทัง้หมด 
�          N              แทน        จํานวนขอมูล  
 

2.2. คาเฉลี่ยของผลตางของคะแนน ดัดแปลงสูตรจากการหาคาเฉลี่ย โดยใชสูตร 
(ลวน  สายยศ และอังคณา  สายยศ, 2536 : 59) 
                         
                                             
                     ⎯D  = 
 

       เมื่อ           ⎯D         แทน  คาเฉล่ียเลขคณิต 
       ∑D       แทน  ผลรวมของผลตางของคะแนนทั้งหมด 
       N         แทน  จํานวนขอมูล 
 
     2.3. หาคาเบี่ยงเบนมาตรฐาน  (Standard  Deviation)  โดยใชสูตร  

(ลวน  สายยศ และ อังคณา  สายยศ, 2536 : 64) 
 
 
                                    S     =  

 
 
เมื่อ           S        แทน คาเบี่ยงเบนมาตรฐาน 

N
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     ∑X       แทน ผลรวมของคะแนนทั้งหมด 
     ∑X2      แทน ผลรวมของคะแนนแตละตัวยกกําลังสอง 

                                 N         แทน จํานวนคนในกลุมตัวอยาง 
 
 2.4. คาเบี่ยงเบนมาตรฐานของผลตางของคะแนน ดัดแปลงจากการหา 
คาเบี่ยงเบนมาตรฐาน โดยใชสูตร (ลวน  สายยศ และอังคณา  สายยศ, 2536 : 64) 
 
 
                                       SD   =   
 
                   เมื่อ        SD         แทน   คาเบี่ยงเบนของผลตางของคะแนน 
             ∑D    แทน   ผลรวมของผลตางของคะแนนทั้งหมด 
            ∑D2      แทน   ผลรวมของผลตางของคะแนนแตละตัวยกกําลังสอง 
 

3. สถติิทีใ่ชในการทดสอบสมมติฐาน 
 

      3.1. สถิติสําหรับการทดสอบสมมติฐาน โดยการทดสอบคาท ี
(t-test) ชนิดกลุมตัวอยางไมเปนอิสระแกกัน (Dependent Sample) เพ่ือเปรียบเทียบความแตกตาง
ของคะแนนมโนทัศนทางวิทยาศาสตรระหวางกอนจัดประสบการณกับหลังจัดประสบการณของ
กลุมทดลองและกลุมควบคมุ  โดยใชสูตร  (Kohout ,1974: 351) 

   ในการวิเคราะหครั้งนี ้พบวา ผลการเปรียบเทียบความแตกตางของคะแนน 
กอนจัดประสบการณกับหลงัจัดประสบการณ แตกตางกัน 
 
 
 
 
 
 
             เมื่อ       t           แทน     คาสถิตจิากการแจกแจงแบบที 
                                        D          แทน     ผลตางระหวางของคะแนนแตละคู 
                                        n           แทน     จํานวนคู 
                                     ∑D         แทน     ผลรวมของผลตางของคะแนน 
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  ∑D2      แทน    ผลรวมของผลตางของคะแนนแตละคู 
                                                         ยกกําลังสอง 
 

    3.2. สถิติสําหรับการทดสอบสมมติฐาน โดยการทดสอบที (t-test) ชนิดกลุม 
ตัวอยางเปนอสิระแกกัน (Independent Samples)เพ่ือเปรียบเทียบความแตกตางของคะแนน 
มโนทัศนทางวทิยาศาสตรหลังการจัดประสบการณระหวางกลุมทดลองและกลุมควบคุม 

           ในการวิเคราะหครั้งนี้ พบวา ผลการเปรียบเทียบความแตกตาง 
คะแนนกอนจดัประสบการณไมเทากันและไดทดสอบความแปรปรวนแลว พบวา ความแปรปรวน
ของทั้งสองกลุมไมแตกตางกัน จึงใชสูตร (ดัดแปลงจาก Kohout, 1974 : 343 อางถึงใน  
ชูศรี  วงศรัตนะ, 2541 : 165)  

 
 
                          t    = 
 

            df  =  n1  +  n1 - 2    
 
 เมื่อ         t            แทน    คาสถิตจิากการแจกแจงแบบท ี

                              ⎯D1           แทน    คาเฉล่ียของผลตางของคะแนนในกลุมที่ได 
 รับการจดัประสบการณแบบทดลอง  

             ⎯D2             แทน     คาเฉล่ียของผลตางของคะแนนในกลุมที่ได 
          รับการจัดประสบการณแบบปกต ิ

                                S2
D1        แทน      คาความแปรปรวนของคะแนนของกลุมที่ 

  ไดรับการจัดประสบการณแบบทดลอง 
              S2

D2             แทน      คาความแปรปรวนของคะแนนของกลุมที่ 
           ไดรับการจดัประสบการณแบบปกต ิ

                                n 1               แทน       จาํนวนคนในกลุมที่ไดรับการจดั 
         ประสบการณแบบทดลอง 

                                n 2               แทน        จาํนวนคนในกลุมที่ไดรับการจัด 
                          ประสบการณแบบปกต ิ
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