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ภาคผนวก 
 

ภาคผนวก  ก    รายชื่อผูเชีย่วชาญตรวจสอบเครื่องมือทีใ่ชในการวิจัย 
ภาคผนวก  ข    เครื่องมือที่ใชในการจัดการเรียนรู 
ภาคผนวก  ค    เครื่องมือที่ใชในการเก็บรวบรวมขอมูล 
ภาคผนวก  ง    คุณภาพของแบบทดสอบ 
ภาคผนวก  จ    ภาพการจัดกิจกรรมการเรยีนรู 
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ภาคผนวก  ก 
รายชื่อผูเชี่ยวชาญตรวจสอบเครื่องมือที่ใชในการวิจัย 
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รายชื่อผูเช่ียวชาญตรวจสอบเครื่องมือที่ใชในการวิจัย 
 

รายชื่อผูเชี่ยวชาญตรวจสอบคุณภาพเครื่องมือที่ใชในการวิจัย  เร่ือง  ผลของการจัดการ
เรียนรูโดยใชปญหาเปนฐานตามแนวคิดวทิยาศาสตร  เทคโนโลยีและสังคม  ของนกัเรียนชัน้
มัธยมศึกษาปที่ 5  โรงเรียนมูลนิธิอาซิซสถาน  จงัหวัดปตตาน ี
 
แผนการจัดการเรียนรูตามแนวคิดวิทยาศาสตร  เทคโนโลยีและสังคม 
 
1.  ดร.อิสระ  อินตะนยั              อาจารยประจําแผนกวิชาชีววิทยา 

           ภาควชิาวทิยาศาสตร 
                คณะวิทยาศาสตรและเทคโนโลย ี
                มหาวทิยาลยัสงขลานครินทร  วทิยาเขตปตตาน ี
 
2.  อาจารยอับดุลรอมาน  สาลีม ี            อาจารยประจําแผนกวิชาชีววิทยา 
               คณะวทิยาศาสตรและเทคโนโลย ี
               มหาวทิยาลัยอิสลามยะลา 
 
3.  อาจารยจนัทรดา  พิทกัษสาล ี            อาจารยประจําโรงเรียนสาธิต 
               มหาวทิยาลัยสงขลานครินทร   
               คณะศกึษาศาสตร 
               มหาวทิยาลัยสงขลานครินทร  วิทยาเขตปตตานี 
 
4.  อาจารยชุติมา  สหสนัติวรกุล            ครูระดบั  คศ. 2  โรงเรียนเดชะปตตนยานุกูล 

            อําเภอเมือง  จังหวัดปตตาน ี
 
5.  อาจารยอาฟฟาน  เจะเตะ            ครูระดบั  คศ. 1  โรงเรียนบานกระเสาะ 
               อําเภอมายอ  จงัหวัดปตตาน ี
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แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาชีววิทยา  หนวยการดํารงชีวิตของพืช 
เร่ือง  การสบืพันธุของพชืดอก 

 
1.  ผูชวยศาสตราจารย ดร.สมพร  ประเสริฐสงสกุล    อาจารยประจําแผนกวิชาชวีวทิยา 

   ภาควิชาวิทยาศาสตร 
        คณะวิทยาศาสตรและเทคโนโลย ี
        มหาวทิยาลยัสงขลานครินทร   

   วิทยาเขตปตตาน ี
 
2.  อาจารยกนัทิมา  เหาะเจริญ      อาจารยประจําแผนกวิชาชวีวทิยา 

   ภาควิชาวิทยาศาสตร  
         คณะวิทยาศาสตรและเทคโนโลย ี
         มหาวทิยาลยัสงขลานครินทร   

   วิทยาเขตปตตาน ี
 
3.  อาจารยอับดุลรอมาน  สาลีม ี      อาจารยประจําแผนกวิชาชวีวทิยา 
         คณะวิทยาศาสตรและเทคโนโลย ี
         มหาวทิยาลยัอิสลามยะลา 
 
4.  อาจารยชตุิมา  สหสนัติวรกุล      ครูระดับ  คศ. 2  โรงเรียนเดชะปตตนยานุกูล 

      อําเภอเมือง  จงัหวัดปตตาน ี
 
5.  อาจารยอับดุลญาลีล  บูระพา      นักวิชาการสงเสริมการเกษตร 

      สาํนกังานเกษตรอําเภอโคกโพธิ ์  
         จงัหวัดปตตาน ี
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แบบวัดเจตคติตอการจัดการเรยีนรูโดยใชปญหาเปนฐานตามแนวคิดวิทยาศาสตร  
เทคโนโลยีและสังคม 

 
1.  ผูชวยศาสตราจารยพงศกร  สุวรรณเดชา         อาจารยประจําแผนกวิชาฟสิกส 

           ภาควชิาวทิยาศาสตร 
                คณะวทิยาศาสตรและเทคโนโลย ี
                มหาวทิยาลยัสงขลานครินทร  วทิยาเขตปตตาน ี
 
2.  ดร.อิสระ  อินตะนยั              อาจารยประจําแผนกวิชาชีววิทยา 

           ภาควชิาวทิยาศาสตร 
                คณะวทิยาศาสตรและเทคโนโลย ี
                มหาวทิยาลยัสงขลานครินทร  วทิยาเขตปตตาน ี
 
3.  อาจารยอับดุลรอมาน  สาลีม ี            อาจารยประจําแผนกวิชาชีววิทยา 
               คณะวทิยาศาสตรและเทคโนโลย ี
               มหาวทิยาลัยอิสลามยะลา 
 
4.  อาจารยจนัทรดา  พิทกัษสาล ี            อาจารยประจําโรงเรียนสาธิต 
               มหาวทิยาลัยสงขลานครินทร   
               คณะศกึษาศาสตร 
               มหาวทิยาลัยสงขลานครินทร  วิทยาเขตปตตานี 
 
5.  อาจารยอาฟฟาน  เจะเตะ            ครูระดบั  คศ. 1  โรงเรียนบานกระเสาะ 
               อําเภอมายอ  จงัหวัดปตตานี       
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ภาคผนวก  ข 
 

เครื่องมือที่ใชในการจัดการเรียนรู 
 

แผนการจัดการเรียนรูโดยใชปญหาเปนฐานตามแนวคิดวิทยาศาสตร  เทคโนโลยีและสังคม 
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แผนการจัดการเรียนรูโดยใชปญหาเปนฐานตามแนวคิดวิทยาศาสตร 
  เทคโนโลยแีละสังคม 

รายวิชา  ชีววทิยา              ชวงชั้นที ่ 4  (ม.4 - ม.6) 
เร่ือง  การสืบพันธุของพืชดอก              เวลา     12    คาบ 

- การสืบพนัธุแบบอาศัยเพศของพืชดอก 
- การสืบพนัธุแบบไมอาศัยเพศของพืชดอก และการขยายพันธุพืช 
- การวัดการเจริญเติบโตของพืช 

---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
มาตรฐานชวงชั้นที่ 4  ของวิทยาศาสตรพื้นฐานและเพิ่มเติม 

1.  สาํรวจ  ตรวจสอบ  อภิปราย  และอธิบายการรักษาดลุยภาพของพชืและนําความรูไป
ใชในชีวิตประจําวนัและหาความรูเพิ่มเติม  (ว.1.1 – 1) 
 
ผลการเรียนรูที่คาดหวัง 

1.  สืบคนขอมลู  อภิปราย  และสรุปเกี่ยวกบัชนิด  โครงสรางและหนาทีข่องดอก 
2.  สืบคนขอมลู  อภิปราย  และสรุปเกี่ยวกบักระบวนการเจริญเติบโตและกระบวนการ

สรางเซลลสืบพันธุของพืชดอก 
3.  สืบคนขอมลู  และอภิปรายเกี่ยวกับการสืบพันธุของพชืดอก  นํามาใชเปนพื้นฐานใน

การศึกษาหาความรูเพิม่เตมิและนําไปประยุกตใชในชวีติประจําวนั 
 
จุดประสงคการเรียนรู  เพื่อใหนักเรียนสามารถ 

1.  สํารวจตรวจสอบ  และสรปุถึงชนิด  โครงสราง  และหนาที่ของดอก 
2.  สืบคนขอมลู  และอธิบายกระบวนการสรางเซลลสืบพันธุของพืชดอก 
3.  สืบคนขอมลู  สํารวจตรวจสอบ  สรุปการเกิดผล  ชนดิและสวนประกอบของผล 
4.  สืบคนขอมลู  สํารวจตรวจสอบ  และสรปุถึงการเกิดเมล็ดและสวนประกอบของเมล็ด 
5.  สาํรวจตรวจสอบ  และสรปุถึงการงอกของเมล็ดชนิดตางๆ  และปจจยัในการงอกของ

เมล็ด 
6.  สืบคนขอมลู  และตรวจสอบคุณภาพของเมล็ดพนัธุโดยการตรวจสอบความแข็งแรง

ของเมล็ดดวยวิธีหาคาดัชนกีารงอกของเมล็ดพันธุ 
7.  สืบคนขอมลู  และอภิปรายถึงการนาํความรูเร่ืองการสืบพันธุแบบไมอาศัยเพศของ 

พืชดอกไปใชในการขยายพนัธุพชื 
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8.  สืบคนขอมลู  และวเิคราะหการวัดการเจริญเติบโตของพืช 
9.  นําความรูเร่ืองการสืบพนัธุของพืชดอกไปใชในชีวิตประจําวนั 

 
สาระสําคัญ 
 การสืบพนัธุเปนกระบวนการเพิ่มจํานวนของสิ่งมีชวีิตชนดิเดียวกนัเพื่อดํารงเผาพันธุไว  
การสืบพนัธุของพืชแบงออกเปน  2  ประเภท  คือ  การสืบพันธุแบบอาศัยเพศ  และการสืบพนัธุ
แบบไมอาศัยเพศ 
 การสืบพนัธุแบบอาศัยเพศเปนการขยายพันธุพืชที่อาศยัการผสมระหวางเซลลสืบพนัธุ
เพศผูและเซลลสืบพันธุเพศเมีย  โดยมีดอกเปนอวัยวะสบืพันธุ  ดอกมทีั้งดอกเดีย่วและชอดอก  
ดอกบางชนิดมีรังไขอยูเหนอืฐานรองดอก  บางชนิดมีรังไขอยูใตฐานรองดอก  เกสรเพศผูทําหนาที่
สรางไมโคร- 
สปอร  และเกสรเพศเมียทําหนาที่สรางเมกะสปอร  ไมโครสปอรและเมกะสปอรจะทําหนาที่สราง
แกมี-โทไฟทตอไป  ผลแบงเปน  3  ชนิด  คือ  ผลเดี่ยว  ผลกลุม  และผลรวม  เมล็ดของพืชใบเลี้ยง
เดี่ยวมีใบเลีย้งเพยีงใบเดียว  เมื่อเมล็ดงอกจะชูใบเลี้ยงขึ้นเหนือดิน  แตเมล็ดของพชืใบเลี้ยงคูมีใบ
เลี้ยง  2  ใบ  เมื่อเมล็ดงอกมทีั้งชนิดชูใบเลีย้งขึ้นเหนือพืน้ดิน  และชนดิที่ใบเลี้ยงอยูใตดิน  ปจจยัที่
จําเปนตอการงอกของเมล็ด  คือ  น้ํา  ออกซิเจน  และอณุหภูมิที่เหมาะสม  เมล็ดของพืชบางชนิดมี
การพกัตัว  การปลูกพืชโดยใชเมล็ดจํานวนมากตองตรวจสอบคุณภาพของเมล็ดพนัธุโดยหาคา
รอยละการงอกและดัชนีการงอกเพื่อนาํมาพิจารณาความแข็งแรงของเมล็ดพันธุ  สามารถนาํ
ความรูเกีย่วกบัการสืบพนัธุแบบไมอาศัยเพศของพืชดอกมาขยายพันธุซึ่งทําใหตนใหมที่ไดมี
ลักษณะทางพนัธุกรรมไมแตกตางจากตนพอแม  สามารถวัดการเจรญิเติบโตของพืช  และนาํมา
เขียนกราฟ  เปนรูป  s-shaped  ไดเหมือนสิ่งมชีีวิตทัว่ ๆ  ไป 
 
สาระการเรียนรู 
 1.  การสืบพนัธุแบบอาศัยเพศของพืชดอก 

1.1  ชนิด  โครงสราง  และหนาที่ของดอก 
1.2  กระบวนการสรางเซลลสืบพันธุของพชืดอก 
1.3  การถายละอองเรณู 
1.4  การปฏิสนธิซอน 
1.5  การเกิดผล  ชนิด  และสวนประกอบของผล 
1.6  การเกิดเมล็ด  สวนประกอบของเมลด็ 
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1.7  การงอกของเมล็ดและปจจัยที่มีผลตอการงอกของเมล็ด 
1.8  การพักตวัของเมล็ด 
1.9  การตรวจสอบคุณภาพของเมล็ดพนัธุ 

2.  การสืบพนัธุแบบไมอาศัยเพศของพืชดอก  และการขยายพันธุพืช 
2.1  การแตกหนอ  การใชใบ  การใชราก  ฯลฯ 
2.2  การขยายพนัธุพชื  เชน  การติดตา  การตอนกิง่  การปกชํา  การเพาะเลี้ยง

เนื้อเยื่อพืช  การทําเมล็ดเทยีม  ฯลฯ 
3.  การวัดการเจริญเติบโตของพืช 

3.1  การเขียนกราฟแสดงการเจริญเติบโตของพืช 
 
กระบวนการจัดการเรยีนรู 
  

1.  ขั้นต้ังคําถาม  :  3  คาบเรียน 
-  ครูพบทักทายนกัเรียน  และทดสอบนกัเรียนกอนเรียนดวยแบบทดสอบวัด

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวชิาชีววทิยา  เร่ือง  การสืบพนัธุของพืชดอก  จํานวน  30  ขอ 
-  นกัเรียนแบงกลุมเปนกลุมยอย  8  กลุม  (นักเรียนทัง้หมด  40  คน)   

กลุมละ  5  คน  ตามรูปแบบกลุมของการเรียนรูโดยใชปญหาเปนฐาน  กลาวคือ  ในกลุม
ประกอบดวยนักเรียนเกง  1  คน  ปานกลาง  3  คน  และออน  1  คน  นักเรียนแตละกลุมเลือก
ประธาน  รองประธาน  เลขานุการของกลุม  และระบหุนาที่ของแตละคนอยางชัดเจน  และมีการ
สับเปลี่ยนหมนุเวยีนกันทําหนาที่ประธาน  รองประธาน  เลขานกุารของกลุม  ในแตละขั้นของการ
แสวงหาความรู 

-  นกัเรียนศึกษาสถานการณปญหา (Scenario)  เร่ือง  ฝร่ังไรเมล็ด  ที่ครูกําหนดให 
-  นักเรียนรวมกันระดมสมอง  อภิปราย  จบัประเด็นปญหาและขอมูลสําคัญโดยใช

ความรูเดิมที่มอียูหรือเคยเรยีนมาแสดงความคิดเห็น 
-  สรุปประเดน็ปญหาที่ไดลงในสมุดบนัทกึประจํากลุม 
-  นกัเรียนศึกษาสถานการณปญหาจริง (Scenario)  ทีค่รูกําหนดใหดังนี ้

สถานการณปญหาที่  1 
ไดแก   ดอกหางนกยงู  ดอกมะเขือ  ดอกกลวย  ดอกฟกทอง  ดอกโปยเซียน 

สถานการณปญหาที่  2 
ไดแก  ดอกชบา  ดอกทานตะวัน  ดอกกหุลาบ  ดอกเฟองฟา  ดอกมะละกอ 
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สถานการณปญหาที่  3 
ไดแก  ผลสตอเบอรี่  ผลนอยหนา  ผลมะเขือ  ผลสาเก 

สถานการณปญหาที่  4 
ไดแก  ผลองุน  ผลแตงโม  ผลมะพราว  ผลมะนาว  ผลสับปะรด   

สถานการณปญหาที่  5 
ไดแก  ผลมะละกอ  ผลแอปเปล  ผลมะมวง  ผลแตงกวา 

สถานการณปญหาที่  6 
ไดแก  ถั่วงอก  ขาวเปลือก  เมล็ดขาวโพด  เมล็ดถัว่เขียว 

สถานการณปญหาที่  7 
ไดแก  เมล็ดมะละกอ  เมล็ดแตงโม  เมล็ดมะมวง  เมล็ดสะตอ 

สถานการณปญหาที่  8 
ไดแก  ตัวอยางพืชที่ขยายพนัธุดวยวิธกีารเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ 
 
-  นกัเรียนแตละกลุมเร่ิม  สังเกต  และบันทึก  โดยใหทาํความเขาใจ  เพื่อกระตุนให

นักเรียนเกิดคาํถามทีห่ลากหลายโดยตั้งเปนประเด็นคาํถามดังนี ้ 1)  อะไรที่นักเรียนรูแลว  2)  
อะไรที่นักเรียนอยากรู  3)  นักเรียนสามารถคนหาสิ่งทีน่ักเรียนอยากรูไดอยางไร 

-  ครูซักถามถงึประเด็นปญหาทั้งหมดที่นกัเรียนสรุป  เพื่อเชื่อมโยงแนวความคิดที่
ไดและรวมกันอภิปรายเพื่อใหประเด็นปญหาครอบคลุมเนื้อหาตามหลกัสูตรดังนี ้

1.  การสืบพนัธุแบบอาศัยเพศของพืชดอก 
1.1  ชนิด  โครงสราง  และหนาที่ของดอก 
1.2  กระบวนการสรางเซลลสืบพันธุของพชืดอก 
1.3  การถายละอองเรณู 
1.4  การปฏิสนธิซอน 
1.5  การเกิดผล  ชนิด  และสวนประกอบของผล 
1.6  การเกิดเมล็ด  สวนประกอบของเมลด็ 
1.7  การงอกของเมล็ดและปจจัยที่มีผลตอการงอกของเมล็ด 
1.8  การพักตวัของเมล็ด 
1.9  การตรวจสอบคุณภาพของเมล็ดพนัธุ 
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2.  การสืบพนัธุแบบไมอาศัยเพศของพืชดอก  และการขยายพันธุพืช 
 2.1  การแตกหนอ  การใชใบ  การใชราก  ฯลฯ 
 2.2  การขยายพนัธุพชื  เชน  การติดตา  การตอนกิง่  การปกชํา   

       การเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อพชื  การทาํเมลด็เทียม  ฯลฯ 
3.  การวัดการเจริญเติบโตของพืช 
 3.1  การเขียนกราฟแสดงการเจริญเติบโตของพืช 

-  ครูและนักเรียนแตละกลุมรวมกันสรุปและจัดกลุมประเด็นคําถามหรือส่ิงที่
นักเรียนตองการทราบทั้งหมดภายในหองเพื่อเปนประเด็นในการคนหาคําตอบตอไป 

 
2.  ขั้นวางแผนคนหาคําตอบ (Planning) : 1  คาบเรียน 

-  นกัเรียนแตละกลุมเขียนแผนการปฏิบัตงิานประจํากลุมลงในสมุดบนัทกึของกลุม 
-  ประธานกลุมดําเนนิกิจกรรมกลุม  สมาชิกภายในกลุมระดมความคิด  เพื่อ 

ดําเนนิการตอไปนี้ 
-  ระบุประเด็นปญหาหรือคําถามที่ชัดเจน 
-  ระบุขอมูลทีน่ักเรียนทราบแลว 
-  วิเคราะหหาสาเหตหุรือประเด็นที่ตองการศึกษาเพื่อคนหาคําตอบใหได 
-  กาํหนดผลการเรียนรูที่คาดหวังหรือส่ิงทีน่ักเรียนคาดหวัง 
-  เขียนแผนการปฏิบัติงานประจํากลุมตามเวลาและขัน้ตอนที่กาํหนด 
-  บอกวิธีการและเครื่องมือที่ใชในการสืบคนขอมูลเพื่อหาคําตอบ 
-  ออกแบบเครื่องมือที่ใชในการสืบคนขอมูล 
-  ระบุแหลงเรยีนรูตาง ๆ  พรอมทั้งหนาทีค่วามรับผิดชอบของสมาชกิ  
ภายในกลุม 

-  แตละกลุมนาํเสนอวิธีการวางแผนการปฏิบัติงาน  วิธกีารสืบคนขอมูลในหวัขอที่
สนใจเพื่อหาคนหาคําตอบจากประเดน็ปญหาที่ศึกษาใหเพื่อน ๆ  และครูผูสอนฟงหนาชั้นเรียน  
เพื่อแลกเปลี่ยนความคิด  เสนอแนะเพิ่มเตมิ  และปรับปรุงแผนใหเหมาะสมตอไป 

 
3.  ขั้นคนหาคําตอบ (Exploring)  :  2  คาบเรียน 

-  ครูทําความเขาใจและเตรียมความพรอมกับนกัเรียนทั้งชัน้อีกครั้งกอนที่จะให
นักเรียนแตละกลุมออกไปศึกษาคนควาหาคําตอบจากแหลงเรียนรูตาง ๆ  ในเรื่องกริยามารยาท  
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การวางตัวการพูดจา  การแตงกาย  แหลงเรียนรูในโรงเรียน  เชน  หองสมุด  หองคอมพิวเตอร สวน
พฤกษศาสตรโรงเรียน  และหองปฏิบัติการวิทยาศาสตร  เปนตน 

-  นักเรียนแตละกลุมกาํหนดและระบุแหลงเรียนรูที่จะไปศึกษาคนควาวาจะไปที่
ไหนกอนหลงั  อยางไร  โดยวิธีการใด  เพือ่ทําใหครูสะดวกในการติดตามและกาํกับดูแลใน
ภายหลงั 

-  ครูถามนักเรยีนแตละกลุมวา  “กลุมไหนมีปญหาอะไรที่อยากจะสอบถามครูอีก
ไหมหรือวากลุมไหนตองการอุปกรณ  เครื่องมืออะไรอีกบาง  นอกเหนือจากที่แตละกลุมไดเตรียม
มาแลวอีกไหม?” 

-  นักเรียนแตละกลุมไปศึกษาคนควาหาคําตอบตามแผนปฏิบัติงานที่วางไวใน
ข้ันตอนวางแผนคนหาคําตอบ 

-  นักเรียนแตละกลุมรวบรวมขอมูลที่ไดจากการศึกษาคนควา  ทําความเขาใจ  และ
สรุปประเด็นปญหาและคําตอบที่ไดจากการศึกษาคนความาเปนระบบกลุม 

 
4.  ขั้นสะทอนความคิด (Reflecting) : 1  คาบเรียน 

-  ครูสอบถามปญหาที่นกัเรยีนพบจากการที่แตละกลุมไดออกไปศึกษาคนควาจาก 
แหลงเรียนรูตาง ๆ  ทั้งในและนอกบริเวณโรงเรียน  เพื่อแนะนําและทราบถึงวธิีการแกปญหาของ
แตละกลุมรวมกัน 

-  นักเรียนแตละกลุมรวมกนัระดมความคิด  วิเคราะห  รวบรวมขอมลู  แปรผล  
และสรุปขอมูลที่ไดทั้งหมด  จากการศึกษาคนควาหาคาํตอบ 

-  นักเรียนแตละกลุมเตรียมตัวเพื่อการนาํเสนอประเด็นปญหาและคําตอบที่ไดจาก
การศึกษาคนควา  รวบรวมขอมูลและขอสรุป  เปนองคความรู  ใหเพือ่น ๆ  ฟง  หนาชั้นเรียน 

 
5.  ขั้นแลกเปลี่ยนประสบการณ (Sharing) : 3  คาบเรียน 

-  นักเรียนแตละกลุมทํากิจกรรมโดยใหแตละกลุมนาํเสนอ  (เวลาในการนําเสนอ
กลุมละ  20  นาที  และคําถาม  5  นาที)  โดยใชสื่อตางๆ  เชน  PowerPoint  ตัวอยางจริง  หรือ
แผนปายนิเทศ  (ครูใหนักเรียนแตละกลุมจัดทํา PowerPoint  หรือปายนิเทศ  ในชัว่โมงอิสระหรือ
นอกเวลาเรียน) 

-  นักเรียนแตละกลุมศึกษาและประเมินผลงานของเพื่อนกลุมอ่ืน ๆ  ตามปายนิเทศ
ของแตกลุม  ตามความคิดเห็นของแตละคนดังนี ้  
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ผลงานยอดเยีย่มให    3  คะแนน, ผลงานเยีย่มให   2  คะแนน 
ผลงานดี    1  คะแนน 
-  นกัเรียนกลุมอ่ืน ๆ  สอบถามประเด็นปญหา  ขอสงสัย  กับผูนาํเสนอและ

อภิปรายและแสดงความคดิเห็นรวมกนัเพื่อแลกเปลี่ยนความคิด  ประสบการณ  การหาความรู
และขอคนพบจากการศึกษาคนควา  ซึ่งกนัและกนัอีกครั้ง 

-  นักเรียนแตละกลุมนับคะแนน  ที่แตละกลุมไดรับจากการประเมนิของเพื่อน ๆ  ใน
กลุมอ่ืน ๆ  แลวรวบรวมออกมาเปนคะแนนรวมทั้งหมด  ประกาศผลงานในชั้นเรยีนใหทราบโดยทัว่
กันและจัดลําดับที่ 1  คือ  ผลงานยอดเยีย่ม, ลําดับที ่2  คือ  ผลงานเยีย่ม, ลําดับที ่3  คือ  ผลงาน
ดี  และที่เหลือเปนผลงานชมเชย   

-  นักเรียนรวมกันแสดงความคิดเห็นและความรูสึกตอผลงานและกิจกรรมการ
จัดการเรียนรูประกอบกิจกรรมในครั้งนี้ลงในกระดาษทีค่รูแจก  และใหนกัเรียนทาํแบบทดสอบยอย
ตามผลการเรยีนรูที่คาดหวัง 

 
6.  ขั้นขยายขอบเขตความรูและความคิด  (Extending) : 1  คาบเรียน 

-  นักเรียนแตละกลุมรวบรวมประเด็นขอคําถาม  ขอสงสัยจากการอภปิรายของแต
ละกลุม  ที่นักเรียนไดคําตอบยังไมกระจาง  เพื่อเปนแนวทางในการที่จะจัดกิจกรรมเสริมความรู
ใหกับนักเรียน 

-  ครูแจกใบความรูที่เกี่ยวกบัหัวขอที่แตละกลุมรับผิดชอบ  เพื่อใหนักเรียนแตละ
กลุมไปเปรียบเทียบ  หรือเชือ่มโยงองคความรูทีน่ักเรียนไดรวบรวมและศึกษามา  กับทฤษฎ ี 
หลักการ  และแนวความคิดหลัก  เปนการขยายความคดิใหมีความเขาใจตรงกนัและเพื่อเปนการ
เพิ่มพูนความรูไปในตัว  และเกิดองคความรูกระจางมากขึ้นอีกดวย 

 
7.  ขั้นนําไปปฏิบัติ  (Acting) : 1  คาบเรียน 

-  ครูซักถามและใหนกัเรียนแสดงความคดิเห็น  ส่ิงที่ไดจากการเรียนรู  เพื่อ
กระตุนใหนักเรียนนาํความรูไปประยุกตใชในชีวิตประจาํวัน  เร่ือง  การขยายพันธุพืช 

-  นักเรียนแตละกลุมจัดนทิรรศการ  โดยใหนกัเรียนจัดปายนเิทศเพื่อใหความรูใน
เร่ือง  การสืบพันธุแบบอาศัยเพศของพืชดอก  การคัดเลอืกและตรวจสอบคุณภาพของเมล็ดพนัธุ  
การสืบพนัธุแบบไมอาศัยเพศของพืชดอก  และการขยายพนัธุพชื  พรอมทั้งสาธิตวธิกีารขยายพนัธุ
พืช  โดยใหสอดคลองกับภูมิปญญาทองถิน่ 
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-  นักเรียนแตละกลุมประเมนิผลยอนกลับ  จากการที่ไดนําความรูไปใชปฏิบัติจริง
และจากการจดัแสดงนิทรรศการเชิงวิชาการ  มารายงานผลการนาํไปใช  และความสาํเร็จในครั้งนี้
แกครู  และนําเสนอขอเสนอแนะเพิม่เติม  จากปญหาทีพ่บ  จากการออกไปทํากจิกรรมทั้งในและ
นอกสถานที ่ เพื่อครูจะไดนําไปปรับปรุงการจัดการเรียนรูคร้ังตอ ๆ ไป  ไดอยางเหมาะสม 
 
***หมายเหตุ 
 นักเรียนเขียนบันทกึการเรียนรูสงทกุๆ  สปัดาห 
 
กระบวนการวัดและประเมินผล 

 
1.  วัดผลสัมฤทธิท์างการเรียน 

1.1  แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิท์างการเรียนวิชาชีววิทยา   
เร่ือง  การสืบพันธุของพืชดอก 

1.2  แบบทดสอบยอยตามผลการเรียนรูทีค่าดหวงั 
2.  สังเกตพฤติกรรมการเรียนรูทัง้ในหองเรยีนและจากการทํากิจกรรมภาคสนาม 

2.1  แบบบันทึกภาคสนาม 
2.2  การบันทกึภาพ 

3.  การแสดงความคิดเหน็ของนักเรียนตอการจัดการเรียนรูของครูผูสอน 
3.1  แบบสัมภาษณนกัเรียนเกี่ยวกับการเรยีนรู 
3.2  การสัมภาษณ   
3.3  การบันทกึเสียง 

4.  ประเมินเจตคติตอการจัดการเรียนรูโดยใชปญหาเปนฐานตามแนวคิดวิทยาศาสตร   
เทคโนโลยีและสังคม 

4.1  แบบวัดเจตคติตอการจัดการเรียนรูโดยใชปญหาเปนฐานตามแนวคิด
วิทยาศาสตร  เทคโนโลยีและสังคม 

5.  การเขียนบนัทกึการเรียนรูของนักเรียน 
5.1  บนัทกึการเรียนรูของนกัเรียน  กาํหนดสงทุก ๆ สัปดาหหลังจากเสร็จส้ินการจัด

กิจกรรมการเรยีนการสอนในสัปดาหนั้น ๆ  รวม  4  คร้ัง 
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แหลงการเรยีนรู 
 
1.  หองวิทยาศาสตรของโรงเรียน 
2.  หองสมุดโรงเรียน 
3.  สวนพฤกษศาสตรของโรงเรียน 
4.  เว็บไซตที่เกี่ยวกับพืชดอก 
5.  ศูนยบริการการศึกษานอกโรงเรียนประจําตําบล 
6.  แหลงเรียนรูตามบานเรือน  เชน  สอบถามผูรู ผูเชี่ยวชาญ 
7.  เกษตรประจําอําเภอโคกโพธิ ์
8.  หองสมุดประจําหมูบาน 

 
สื่อและอุปกรณ 

 
1.  สถานการณปญหาจริง (scenario)   ไดแก 

สถานการณที่  1  :  ดอกหางนกยงู  ดอกมะเขือ  ดอกกลวย  ดอกฟกทอง 
ดอกโปยเซียน 

สถานการณที่  2  :  ดอกชบา  ดอกทานตะวัน  ดอกกหุลาบ  ดอกเฟองฟา  ดอกมะละกอ 
สถานการณที่  3  :  ผลสตอเบอรี่  ผลนอยหนา  ผลมะเขือ  ผลสาเก 
สถานการณที่  4  :  ผลแตงโม  ผลมะพราว  ผลมะนาว  ผลสับปะรด   
สถานการณที่  5  :  ผลมะละกอ  ผลแอปเปล  ผลมะมวง  ผลแตงกวา 
สถานการณที่  6  :  ถั่วงอก  ขาวเปลือก  เมล็ดขาวโพด  เมล็ดถัว่เขยีว 
สถานการณที่  7  :  เมล็ดมะละกอ  เมลด็แตงโม  เมลด็มะมวง  เมลด็สะตอ 
สถานการณที่  8  :  ตัวอยางพืชที่ขยายพันธุดวยวิธีการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ 

2.  สถานการณปญหา (scenario)   เร่ือง  ฝร่ังไรเมล็ด 
3.  วีดีทัศน  เร่ือง  การสืบพนัธุของพืชดอก 
4.  ใบความรู 

2.1   เร่ือง  ชนิด  โครงสราง  และหนาที่ของดอก 
2.2   เร่ือง  กระบวนการสรางเซลลสืบพนัธุของพืชดอก 
2.3   เร่ือง  การเกิดผล  ชนิด  และสวนประกอบของผล 
2.4   เร่ือง  การเกิดเมล็ด  และสวนประกอบของเมล็ด 
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2.5   เร่ือง  การงอกของเมลด็  และปจจัยที่มีผลตอการงอกของเมล็ด 
2.6   เร่ือง  การตรวจสอบคุณภาพของเมล็ดพันธุ 
2.7   การเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อพืช 
2.8   การขยายพนัธุพชื 

5.  ใบงาน  เร่ือง  การสืบพนัธุของพืชดอก 
5.  แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาชวีวทิยา  เร่ือง  การสืบพันธุของพืชดอก 
6.  เครื่องมือและอุปกรณทางวทิยาศาสตร 
7.  อุปกรณที่ใชประกอบการนําเสนอ  เชน  โปรเจกเตอร   
8.  กระดาษ  A4  ฟวเจอรบอรด  กระดาษชารทสีตาง ๆ  ปากกาเมจิก 
9.  แบบบันทกึการเรียนรูของนักเรียน 
10.  สมุดบนัทกึกลุม 
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สถานการณปญหา  เรื่อง  ฝรั่งไรเมล็ด 

 
ฝรั่ง 

ชื่อวิทยาศาสตร : Pridium guajava  Linn.   วงศ  : MYRTACEAE   ชื่อสามัญ : Guava 
ลักษณะโดยทัว่ไป : ฝร่ังเปนดอกสมบูรณเพศ  มทีัง้ดอกตัวผูและดอกตัวเมียในดอกเดียวกนั  

ดังนัน้จึงมโีอกาสผสมตัวเองได 
การทาํฝรั่งไรเมล็ด 

ฝร่ังมีเมล็ด                                mutant                               ฝร่ังไรเมลด็ 
(2n)                                                                   (3n) 

ฝร่ังไรเมล็ด (3n)                   X                  ฝร่ังมเีมล็ด (2n) 
 
 

ฝร่ังไรเมล็ด (3n) 
พันธุทีน่ิยมนาํมาทาํฝรั่งไรเมล็ด 

2n                      mutant                     3n 
(ปกติ)                                                                   (ดีแหว) 
หมายเหต ุ ตนทีก่ลายพนัธุ (3n) ไดตั้งชื่อพันธุวา “ดีแหว” 

3n(ดีแหว)                                  X                           2n (กลมสาลี่) 
 

 

บางกอกแอปเปล  3n 
ภารกจิการเรยีนรู 
1.  ใหนกัเรียนวิเคราะหวา  ตองใชความรูในเรื่องใดบางเพื่อผลิตฝร่ังไรเมล็ดออกจําหนาย 
     สูทองตลาด 
2.  นักเรียนสามารถนาํความรูและวิธีการผลิตฝร่ังไรเมล็ดมาผลิตไมดอก และไมผลชนิดอื่นๆ 
     ในทองถิน่ของเราไดหรือไม  อยางไร 
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ชื่อ-สกุล............................................................................ชัน้..................เลขที่........................ 
ใบงาน  เร่ือง  การสืบพันธุของพชืดอก 

คําชี้แจง  ใหนักเรียนตอบคําถามตอไปนี ้
1.  ดอกไมทําหนาที…่…………………………………………………………………................... 
2.  สวนประกอบที่พบในดอกไมชนิด perfect  flower (สมบูรณเพศ) 
………………………………............………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………… 
3.  สวนประกอบที่พบในดอกไมชนิด complete  flower (ดอกสมบูรณ) 
………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………… 
4.  ดอกชอ  คอื……………………………………………………………………………………… 
5.  กระบวนการสรางละอองเรณู  หรือเกมีโทไฟตเพศผู
..............................................................................................................................................
..............................................................................................................................................
.............................................................................................................................................. 
6.  กระบวนการสรางถงุเอมบริโอ หรือแกมีโทไฟตเพศเมีย
..............................................................................................................................................
..............................................................................................................................................
.............................................................................................................................................. 
7.  จาํนวนของนวิเคลียสที่อยูภายใน  embryo  sac  (ถุงรังไข) ของพชืดอก................................. 
8.  Pollen grain (ละอองเรณู) ประกอบดวย.............................................................................. 
9.  การถายละอองเรณูเกิดขึ้นเมื่อละอองเรณูถูกถายทอดไป…………………………………… 
10.  ชองทางที่หลอดละอองเรณูงอกผานไป เมื่อมีการถายละอองเรณู………………………… 
11.  การปฏิสนธิซอนในพืชดอก............................................................................................... 
.............................................................................................................................................. 
12.  เพราะเหตุใดการผสมภายในตนเดียวกัน มีประสิทธิภาพสงูกวาการผสมขามตน…………….. 
............................................................................................................................................. 
13.  ผลเกิดจาก....................................................................................................................... 
14.  ผลประกอบดวย............................................................................................................... 
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15.  เมล็ด  คอื……………………………………………………………………………………….. 
16.  เมล็ดประกอบดวย............................................................................................................ 
.............................................................................................................................................. 
17.  อาหารทีส่ะสมไวในเมล็ดไดมาจากกระบวนการ.................................................................. 
18.  อาหารทีส่ะสมอยูในผลไมไดมาโดยวิธีการ.......................................................................... 
19.  ผลเทียม  (pseudocarp) คือ…………………………………………………….…………….. 
20.  ยกตัวอยางผลไมที่เปนชนิดผลกลุม…………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
21.  จาวมะพราว  คือ……………………………………………………………………………….. 
22.  เมล็ดพืชใบเลี้ยงคูชนิดใดแตกตางจากเมล็ดพืชใบเลี้ยงคูอยางไร
..............................................................................................................................................
.............................................................................................................................................. 
23.  เอนโดสเปรมเกิดมาจาก………………………………………………………………………... 
24.  สวนของผลไม(มะพราว)ที่มีโครโมโซม  3n…………………………………………………….. 
25.  การพักตวัของเมล็ด  หมายถงึ............................................................................................ 
26.  กระบวนการงอกของเมล็ด................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
27.  การตรวจสอบคุณภาพของเมล็ดพนัธุสามารถทําไดโดยวิธีใดบาง 
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
28.  ขั้นตอนการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อพืช  ประกอบดวย 
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
29.  สารที่นยิมใชกันมากในการเพาะเลีย้งเนื้อเยื่อพืช  คอื  สารชนิดใด 
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
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ภาคผนวก  ค 

 

เครื่องมือที่ใชในการเก็บรวบรวมขอมลู 
1.  ตัวอยางแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวชิาชีววทิยา  หนวยการดํารงชีวติของพืชดอก  

เร่ือง  การสืบพันธุของพืชดอก 
2.  ตัวอยางแบบวัดเจตคติตอการจัดการเรียนรูตามแนวคิดวิทยาศาสตร  เทคโนโลยีและสังคม   
3.  แบบบนัทกึภาคสนาม 
4.  แบบสัมภาษณผูเรียนเกี่ยวกับการจัดการเรียนรู 
3.  แบบบนัทกึการเรียนรูของนักเรียน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 155

แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาชีววิทยา 
กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตรพืน้ฐานและเพิ่มเติม  ชวงชั้นที่ 4 

หนวยการดาํรงชีวิตของพชื  เร่ือง การสืบพันธุของพืชดอก 
 
คําชี้แจง 

1.  แบบทดสอบฉบับนี้เปนแบบทดสอบชนดิเลือกตอบ  มี  4  ตัวเลือก  จํานวน  30  ขอ 
ใชเวลา  40  นาท ี

2.  ใหนกัเรียนเลือกคําตอบที่ถูกตองที่สุดเพียงขอเดียว  โดยทาํเครื่องหมาย  X  ลงใน
กระดาษคําตอบดังตัวอยาง 

(0)   หนวยทีเ่ล็กที่สุดของสิง่มีชีวิตเรียกวาอะไร 
1)   เซลล    2)   เนื้อเยื่อ 
3)   นิวเคลียส   4)   โครโมโซม 

 
ขอ 1 2 3 4 
(0)   X  

 
3.  ถานักเรียนทําเครื่องหมายผิดหรือตองการเปลี่ยนคําตอบใหม  เชน  ตองการเปลีย่น

คําตอบจาก  ขอ  3)  เปน  ขอ  2)  ใหนักเรียนทาํดังนี ้
 

ขอ 1 2 3 4 
(0)  x X  

 
4.  หามขีดหรือเขียนขอความใด ๆ  ลงในแบบทดสอบ 
5.  เขียน  ชื่อ - นามสกุล  เลขที่  ชั้น  ลงในกระดาษคําตอบ เมื่อเรียบรอยแลว  จึงลงมือทํา

แบบทดสอบ 
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แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาชีววิทยา 
กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร ชวงชั้นที ่4 

หนวยการดาํรงชีวิตของพชื  เร่ือง การสืบพันธุของพืชดอก 

จุดประสงคการเรียนรูที่  1.  เพื่อใหนักเรียนสามารถอธิบายและเปรยีบเทยีบเกีย่วกับลักษณะ
โครงสรางทั่วไปของดอกไมชนิดตางๆ  พรอมทั้งบอกหนาที่ของดอกได   
1.   ดอกไมเปนสวนประกอบหนึง่ของพืชดอก  ซึง่ทาํหนาที่ใดเปนสาํคัญ 

1)   ชวยผสมเกสรดอกไม    2)   เปนอวยัวะสืบพนัธุ 
3)   ใหความสวยงามแกพืช    4)   ลอแมลงใหเกิดการผสมเกสร 

จงใชขอมูลตอไปนี้ตอบคําถามขอ  2 
ก.   ดอกเดี่ยว     ข.   ดอกชอ 
ค.   ดอกสมบรูณเพศ    ง.   ดอกไมสมบูรณเพศ 

2.   ดอกชบาจัดเปนดอกชนิดใด 
1)   ก   และ   ค     2)   ข   และ   ค 
3)   ก   และ   ง     4)   ข   และ   ง 

3.   จากรูป  ง  คือขอใด 

 
1)   อับละอองเรณู     2)   กานชเูกสรตัวผู 
3)   เกสรตัวผู     4)   เกสรตัวเมยี 

4.   ดอกสมบรูณ  (Complete  flower)  ประกอบดวยสวนใดบาง 
1)   กลีบดอก  กลีบเลี้ยง  เกสรตัวเมีย  ฐานรองดอก 
2)   กลีบดอก  ร้ิวประดับ  ฐานรองดอก  เกสรตัวผู 
3)   กลีบดอก    ร้ิวประดับ  เกสรตัวผู  เกสรตัวเมีย 
4)   กลีบดอก  กลีบเลี้ยง  เกสรตัวผู  เกสรตัวเมีย 
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จุดประสงคการเรียนรูที่  2.  เพื่อใหนกัเรียนสามารถอธิบายกระบวนการสรางเซลลสืบพันธุของ
พืชดอกได 

จงศึกษาแผนภาพตอไปนี้แลวตอบคําถามขอ  5 
 Megaspore mother  cell                         Megaspore                     Egg 
     (1)        (2)              (3)      (4) 
5.   หมายเลข  1  และ  3  เปนการแบงเซลลแบบใดตามลําดับ 

1)   mitosis,  mitosis    2)   meiosis,  meiosis  
3)   mitosis,  meiosis    4)   meiosis,  mitosis 

6.   ถุงเอมบริโอ (Embryo  sac)  ของพืชประกอบดวยเซลลกี่เซลลและมีนิวเคลียสเทาใด 
1)   1  เซลล  1  นวิเคลียส    2)   7  เซลล  7  นวิเคลียส 
3)   7  เซลล  8  นวิเคลียส    4)   8  เซลล  8  นวิเคลียส 

7.   ละอองเรณูประกอบดวยขอใดตอไปนี้ 
1)   1  นิวเคลยีส  คือ  sperm  nucleus 
2)   2  นิวเคลยีส  คือ  tube  nucleus  และ  generative  nucleus 
3)   2  นิวเคลยีส  คือ  tube  nucleus  และ  sperm  nucleus 
4)   4  นิวเคลยีส  คือ  tube  nucleus,  generative  nucleus และ  2  sperm  nucleus 

จงศึกษาแผนภาพตอไปนี้แลวตอบคําถามขอ  8 
 Sperm  +  egg   A   
 Sperm  +  B   endosperm 
8.   จากแผนภาพ  B  คืออะไรและมีจํานวนโครโมโซมเทาใด 

1)   egg,  n      2)   egg,  2n 
3)   polar  nuclei,  n    4)   polar  nuclei,  2n 

9.   ขอใดหมายถึงการปฏิสนธิซอน (Double  fertilization)  ในพืชดอก 
1)   sperm  nucleus  1  อัน  ปฏิสนธกิับ  polar  nuclei  2  อัน 
2)   sperm  nuclei  2  อัน  จาก  pollen  ปฏิสนธิกับ  egg 
3)   pollen  ไปตกบน  stigma  และ  sperm  nucleus  ปฏิสนธิกับ  egg 
4)   sperm  nucleus  อันหนึ่งปฏิสนธิกับ  egg  และอีกอันหนึ่งปฏิสนธิกับ  polar  nuclei 
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10.   หลังจากเกิดการถายละอองเรณูเสร็จสิ้นแลว  เหตุการณที่จะเกดิติดตามมาคอื 
ก.  =  การรวมตัวของไขกับสเปรมนิวเคลยีส 
ข.  =  การเกิดเปนหลอดละอองเรณู 
ค.  =  การงอกของละอองเรณู 
ง.  =  การแบงนวิเคลียสเกดิเปนสเปรมนวิเคลียส  2  อัน 
จ.  =  การแทงของหลอดละอองเขาไปในออวูล  (Ovule) 

1)   ค   ง   ข   จ   ก     2)   ค   ข   ง   จ   ก 
3)   ง   ก   ค   ข   จ     4)   ข   ค   จ   ง   ก 

 
จุดประสงคการเรียนรูที่  3  เพื่อใหนักเรียนสามารถอธิบายและเปรยีบเทยีบการเกิดผลและ 

สวนประกอบของผลชนิดตางๆ ได 
11.   ผลที่ไมไดเจริญมาจากรังไขแตเจริญมาจากฐานรองดอก  คือ  ผลของผลไมใด 
 ก.   ฝร่ัง  ข.   ชมพู ค.   แอปเปล 

1)   ก      2)   ข   และ   ค 
3)   ก   และ   ค     4)   ก   ข   และ   ค 

12.   การเจรญิของผลมะพราวในขอใดถกูตอง 
ก.  =  จาวมะพราวคือใบเลีย้ง 
ข.   =  กะลาและเปลือกมะพราวเจริญมาเปนอินเทกิวเมนต 
ค.   =  น้ํามะพราวเจริญมาจากเอมบริโอ 
ง.   =  เนื้อมะพราวเจริญมาจากเอนโดสเปรม 

1)   ก   และ   ข     2)   ข   และ   ค 
3)   ก   และ   ง     4)   ค   และ   ง  

13.   สวนของถั่วลิสงตม  ขาว (ขาวสาร)  ที่นาํมารับประทาน  เปนโครงสรางใดตามลําดับ 
1)   ผล   เมล็ด     2)   ใบเลี้ยง   เมล็ด 
3)   เมล็ด   เอนโดสเปรม    4)   เอนโดสเปรม   ใบเลีย้ง 

14.   ขอใดตอไปนี้จัดเปนผลรวม (Multiple  fruits) 
1)   สาเก  สัปปะรด  ขนนุ    2)   สตอเบอรี ่ นอยหนา  กลวย 
3)   มะพราว  มะเขือ  แอปเปล   4)   มะละกอ  มะพราว  มะนาว 
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15.   ผลของพชืชนิดใดจัดเปนผลเทยีม (Pseudocarpic  fruits) 
1)   มะพราว   ฝร่ัง     2)   มะยม  ชมพู 
3)   ชมพู   แอปเปล     4)   ตําลงึ   มะนาว 

 
จุดประสงคการเรียนรูที่  4  เพื่อใหนักเรียนสามารถอธิบายและสรปุการเกิดเมลด็และ

สวนประกอบของเมล็ดได 
16.   สวนใดของพืชที่จะเจรญิเติบโตเปนเมล็ด 

1)   โอวูล      2)   ผนังรังไข 
3)   ไซโกต      4)   ถงุเอมบรโิอ 

17.   น้ําเตาหูสกัดออกมาจากโครงสรางใดของพืช 
ก.   ใบเลีย้ง  ข.   เอนโดสเปรม  ค.   ผนงัรังไข 

1)   ก      2)   ข 
3)   ก,  ข      4)   ข,  ค 

จงใชตัวเลือกตอไปนี้ตอบคําถามขอ  18 - 19 
 ก.  เปลือกหุมเมล็ด  ข.  ใบเลี้ยง 
 ค.  เอพิคอทิล   ง.  ไฮโพคอทลิ 
 จ.  แรดิเคิล   ฉ.  เอนโดสเปรม 
18.   สวนประกอบในขอใดพบในเมล็ดละหุงแตไมพบในเมล็ดถัว่ 

1)   ก      2)   ข 
3)   ง      4)   ฉ 

19.   สวนตางๆ  เอมบริโอของพืชประกอบดวยอะไรบาง 
1)   ก   ข   ค   และ   ง    2)   ข   ค   ง   และ   จ 
3)   ค   ง   จ   และ   ฉ    4)   ฉ   ก   ข   และ   ค 
 

จุดประสงคการเรียนรูที่  5  เพื่อใหนกัเรยีนสามารถอธบิายและเปรียบเทียบการงอกของเมล็ด
ชนิดตางๆ  รวมทั้งปจจัยในการงอกของเมล็ดได 

20.   ขอใดทีม่กีารงอกแตกตางจากพืชชนดิอื่น 
1)   ขาวโพด      2)   มะขาม 
3)   บัว      4)   ถัว่ 
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21.   ในการงอกของเมล็ดถัว่ดํา  ขอใดแสดงลําดับของสวนที่ปรากฏใหเหน็ไดถูกตอง 
1)   เอพิคอทิล   ไฮโพคอทิล   รากแกว   
2)   ไฮโพคอทลิ   รากแกว   เอพิคอทิล 
3)   รากแกว   เอพิคอทิล   ไฮโพคอทิล 
4)   รากแกว   ไฮโพคอทิล   เอพิคอทิล 

22.   เนื้อเยื่อบริเวณใดของเอมบริโอของพืชทีม่ีบทบาทมากที่สุดในการเริ่มตน  ทาํใหเมล็ดเริ่มงอก
เปนตนกลา 

1)   เอพิคอทิลจะงอกออกมากอน  เพื่อชูลําตนขึ้นไปในอากาศใหไดรับแสง 
2)   แรดิเคิลจะงอกออกมากอน  เพื่อเจริญเปนรากยึดดินและชวยดูดน้าํและเกลือแร 
3)   แรดิเคิลและไฮโพคอทิลจะงอกออกมาพรอมๆ  กนั  เพื่อจะมีรากเจริญลงไปในดิน  และตน

เจริญไปในอากาศ 
4)   ไฮโพคอทลิและแรดิเคิลจะงอกออกมากอน  แลวแรดิเคิลเจริญไปเปนราก  ไฮโพคอทิลจะชู

ให  ใบเลีย้งงอกขึ้นมาเหนือดิน 
 

จุดประสงคการเรียนรูที่  6.  เพื่อใหนักเรียนสามารถ  ตรวจสอบคุณภาพของเมล็ดพันธุโดยการ
ตรวจสอบความแข็งแรงของเมล็ดดวยวธิีหาคาดัชนกีารงอกของ
เมล็ดพันธุได 

23.   นาย  ก  ผลิตเมล็ดพันธุขาวหอมขาวมะลิไวจําหนาย  และเพื่อเพาะปลูกในฤดกูาลตอไปดวย 
นาย  ก  ควรมวีิธีการตรวจสอบเมล็ดขาวหอมมะลิจากแหลงตางๆ  อยางไร  เพื่อใหแนใจวา
เมล็ดขาวจากแหลงใดมีความแข็งแรงพอทีจ่ะใชเปนเมลด็พันธุไดโดย 

1)   ตรวจความบริสุทธิ์ของสายพนัธุ    2)   วัดดัชนีการงอกของเมล็ด 
3)   ตรวจความชื้นของเมล็ด    4)   กระบวนการเรงอายเุมลด็ 
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24.   เมล็ดพนัธุขาวโพดจํานวน  100   เมลด็  เมื่อเพาะจะมีการงอกดังตาราง  เมล็ดพันธุขาวโพด
ดังกลาวนีม้ีคาดัชนีการงอกเทาไหร 

1)   24.8 
2)   30.5 
3)   40.5 
4)   0 

 
 
 
 
 
 

จุดประสงคการเรียนรูที่  7  เพื่อใหนกัเรยีนสามารถอภิปรายถึงการนําความรูเร่ืองการสืบพนัธุ
แบบไมอาศัยเพศของพืชดอกไปใชในการขยายพันธุพืชได 

25.   การนําสวนตางๆ  ของพืชมาขยายพนัธุมีผลดีตอพนัธุพชือยางไร 
1)   ไดผลผลิตเร็ว  ตนใหมมีลักษณะทางพันธกุรรมเหมอืนเดิม 
2)   ไดผลผลิตชา  ตนใหมมีลักษณะทางพันธกุรรมเหมอืนเดิม 
3)   ไดผลผลิตเร็ว  ตนใหมมีลักษณะกลายพนัธุ 
4)   ไดผลิตชา  ตนใหมมีลักษณะกลายพนัธุ 

26.   การขยายพนัธุพชืในขอใดจัดเปนโคลนนิง่ (cloning) 
ก.  การตอน    ข.  การเพาะเลี้ยงเมล็ด 
ค.  การเพาะเลี้ยงเอมบริโอ  ง.  การเพาะเลี้ยงตายอด 

1)   ก  และ  ข     2)   ข  และ  ค 
3)   ค  และ  ง     4)   ก  และ  ง 

27.   ในการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อพืช  การเจริญของเนื้อเยือ่ตองอาศัยการแบงเซลลแบบใด 
1)   Mitosis      2)   Meiosis 
3)   Mitosis  และ  Meiosis    4)   Mitosis  หรือ  Meiosis 

 
 
 

วันที่ จํานวนเมล็ดที่งอก 
1 - 
2 - 
3 40 
4 30 
5 20 
6 - 
7 - 
8 - 
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จุดประสงคการเรียนรูที่  8  เพื่อใหนกัเรยีนสามารถวิเคราะหการวัดการเจริญเติบโตของพืชได   
28.   เกณฑใดไมนิยมใชวดัการเจริญเติบโตของตนพชื 

1)   การหามวลของสิ่งทีม่ีชีวติ 
3)   การวัดความสูง 
2)   การนับจาํนวนเซลล 
4)   การชั่งน้ําหนกั 
 

จุดประสงคการเรียนรูที่  9  เพื่อใหนักเรียนสามารถเรียนวทิยาศาสตรจากสิ่งใกลตัว  และ
เล็งเหน็วาวิทยาศาสตรเปนสวนหนึง่ของชวีิต  และนําความรูเร่ือง
การสืบพนัธุของพืชดอกไปใชในชีวิตประจาํวนัได 

29.   โดยปกติองุนจะมีเมล็ด  แตในปจจุบนัมีการผลิตองุนที่ไมมีเมล็ดซึ่งเปนทีน่ิยมของผูบริโภค 
        เปนผลมาจากใด 

1)   การปรับตัวใหเขากับสภาพแวดลอม 
2)   การผสมพันธุในพวกเดียวกนัเอง 
3)   การคัดเลือกโดยธรรมชาติ 
4)   การเปลี่ยนแปลงของยนี 

30.   การเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อมีขั้นตอนตามลําดับอยางไร 
ก.   การตัดแบงแคลลัส 
ข.   การแยกแคลลัสไปเลี้ยงในอาหาร 
ค.   ชักนําใหเกิดยอดและราก 
ง.   นําพืชไปปลูกลงดิน 

1)   ก,  ข,  ค,  ง     2)   ข,  ค,  ง,  ก 
3)   ข,  ก,  ค,  ง     4)   ค,  ข,  ก,  ง 
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แบบวัดเจตคติตอการจัดการเรยีนรูโดยใชปญหาเปนฐานตามแนวคิดวิทยาศาสตร  
เทคโนโลยีและสังคม 

_______________________________________________________________________________________________________________________ 

คําชี้แจง 
1.  แบบวัดเจตคตินี้ตองการทราบขอมูลดานเจตคติของนกัเรียนที่มีตอการจัดการเรยีนรูโดย

ใชปญหาเปนฐานตามแนวคิดวิทยาศาสตร  เทคโนโลยีและสังคม  หลังจากที่ไดจัดการเรียนรูแลว  
2.  ใหนกัเรียนตอบตามความเปนจริงมากที่สุด  ซึง่คําตอบที่ไดจะเปนประโยชนอยางยิ่งใน

การทาํวิจยัครั้งนี ้
ใหนักเรยีนทาํเครื่องหมาย   ลงในชองที่ตรงกับระดับความเจตคติของนักเรียน 

ระดับเจตคติ  
ขอความ เห็นดวย 

อยางยิ่ง 
เห็นดวย ไมแนใจ ไมเห็นดวย ไมเห็นดวย

อยางยิ่ง 
1.  การทาํงานรวมกันเปนกลุม  ทําให
ขาพเจาความรูสึกวาตนเองเปนสวน
หนึง่ของกลุม 

     

2.  ขาพเจารูสึกกังวล  เมื่อมกีาร
ประเมินผล  แลวใหขอมูลยอนกลับ 

     

3.  วิธีการเรียนนีท้ําใหนกัเรยีนไม
สามารถนําไปประยุกตใชในอนาคตได 

     

4.  ขาพเจาเหน็ดวยกับการใชผลงาน
กลุมเปนสวนหนึง่ของผลการเรียน 

     

5.  การใชขอมลูขาวสารในการวางแผน  
และคนหาคําตอบในการ  ทาํใหมีความ
เขาใจในเนื้อหาอยางลึกซึง้ 

     

6.  วิธีการเรียนนี้ไมไดชวยใหเขาใจ
เนื้อหาเพิ่มข้ึนเลย 

     

7.  ครูเปนผูชวยเหลือ  แนะนําแหลง
เรียนรูเพื่อใหผูเรียนสามารถแกปญหา
และแสวงหาความรู 
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ระดับเจตคติ  
ขอความ เห็นดวย 

อยางยิ่ง 
เห็นดวย ไมแนใจ ไมเห็นดวย ไมเห็นดวย

อยางยิ่ง 
8.  วิธีการเรียนนี้ไมนาสนใจ  เพราะตอง
พึ่งพาเพื่อนรวมชั้น 

     

9.  เปนวธิีการเรียนทีท่าํใหทกุคนไดมี
โอกาสชวยเหลือซ่ึงกนัและกันในการ
เรียน 

     

10.  ขาพเจารูสึกดีใจที่มีสวนในการ
ประเมินผลงานของตนเองดวย 

     

11.  การแลกเปลี่ยนความรูและ
ประสบการณระหวางกลุมทาํใหได
คําตอบสมบูรณยิ่งขึ้น 

     

12.  รูสึกกงัวล  เมื่อครูใชคาํถามในการ
ตรวจสอบความรูเดิม 

     

13.  เปนวธิีการเรียนที่มหีลายขั้นตอน 
สรางความยุงยากตอการเรียนรู  และ
เสียเวลายุงยากในการทาํกิจกรรม 

     

14.  การไดมีโอกาสอภิปรายและ
แลกเปลี่ยนความรู  ความคิดเห็นกับ
ผูอ่ืน  ทาํใหขาพเจาเขาใจเนือ้หาใน
บทเรียนเพิม่มากขึ้น 

     

15.  เปนวธิีการเรียนที่สงเสรมิการ
สื่อสารภายในกลุมใหเกิดขึ้นนอยมาก  
เมื่อเทียบกับวธิีการเรียนอื่นๆ 

     

16.  ขาพเจาสามารถเชื่อมโยง
ความสัมพันธระหวางวิทยาศาสตรกับ
ชีวิตประจําวัน 

     

 
 



 165

ระดับเจตคติ  
ขอความ เห็นดวย 

อยางยิ่ง 
เห็นดวย ไมแนใจ ไมเห็นดวย ไมเห็นดวย

อยางยิ่ง 
17.  ขาพเจารูสึกสับสนเมื่อมีการ
หมุนเวียนทําหนาที่ตางๆ  ในกลุม 

     

18.  ครูใหพวกเราตั้งคําถามในเรื่อง
ที่อยากรูและคนหาคําตอบ  เปน
การฝกใหขาพเจาเปนคนชางคิด
ชางสงสัย 

     

19.  ขาพเจามคีวามกงัวลใจวาจะมี
สวนทําใหผลงานของกลุมดอยลง 

     

20.  ขาพเจาจะชอบวิธกีารเรยีนรู
แบบนี้  ถาครแูนะวิธกีารแกปญหา
ให 
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แบบบันทึกภาคสนาม 
กลุมสาระการเรียนรูวทิยาศาสตรพื้นฐาน  หนวยที ่ 4  การดํารงชีวิตของพืช   

เร่ือง การสืบพนัธุของพืชดอก  ชัน้มธัยมศกึษาปที ่ 5 
แผนการจัดการเรียนรูโดยใชปญหาเปนฐานตามแนวคิดวิทยาศาสตร  เทคโนโลยีและสังคม 

ชื่อผูสอน.................................................... 
โรงเรียนมูลนธิอิาซิซสถาน  สํานักงานเขตพื้นที่การศึกษาปตตาน ี เขต  2 

***************************************************************************************************** 
 

คําชี้แจง 
 

1.  แบบบันทกึภาคสนามนี ้ ใชบันทึกเหตกุารณจากการสังเกตพฤติกรรมการเรียนรูของผูเรียนตอ
การจัดการเรียนรูโดยใชปญหาเปนฐานตามแนวคิดวทิยาศาสตร  เทคโนโลยีและสงัคม   ตัง้แตเร่ิม
เรียนจนกระทัง่หมดชัว่โมง 
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วันที่.......................................................... 
เวลา.......................................................... 
ชื่อผูบันทกึ................................................. 
 
1.  ขั้นตั้งคําถาม  (Questioning) 
 
พฤติกรรมการเรียนรู
.............................................................................................................................................. 
..............................................................................................................................................
..............................................................................................................................................
..............................................................................................................................................
..............................................................................................................................................
..............................................................................................................................................
..............................................................................................................................................
.............................................................................................................................................. 
..............................................................................................................................................
..............................................................................................................................................
..............................................................................................................................................
..............................................................................................................................................
..............................................................................................................................................
.............................................................................................................................................. 
..............................................................................................................................................
..............................................................................................................................................
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
 

ลงชื่อ...............................................               ลงชือ่........................................... 
   (..................................................)     (................................................) 

                                     ผูวจิัย              ผูอํานวยการโรงเรียนมูลนธิิอาซิซสถาน 
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วันที่.......................................................... 
เวลา.......................................................... 
ชื่อผูบันทกึ................................................. 

 
2.  ขั้นวางแผนคนหาคําตอบ  (Planning) 
 
พฤติกรรมการเรียนรู
.............................................................................................................................................. 
..............................................................................................................................................
..............................................................................................................................................
..............................................................................................................................................
..............................................................................................................................................
..............................................................................................................................................
..............................................................................................................................................
.............................................................................................................................................. 
..............................................................................................................................................
..............................................................................................................................................
..............................................................................................................................................
..............................................................................................................................................
..............................................................................................................................................
.............................................................................................................................................. 
..............................................................................................................................................
..............................................................................................................................................
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
 

ลงชื่อ...............................................                 ลงชื่อ........................................... 
   (..................................................)       (................................................) 

                                     ผูวจิัย               ผูอํานวยการโรงเรียนมูลนธิิอาซิซสถาน 
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วันที่......................................................... 
เวลา......................................................... 
ชื่อผูบันทกึ................................................ 

 
3.  ขั้นคนหาคาํตอบ  (Exploring) 
 
พฤติกรรมการเรียนรู
.............................................................................................................................................. 
..............................................................................................................................................
..............................................................................................................................................
..............................................................................................................................................
..............................................................................................................................................
..............................................................................................................................................
..............................................................................................................................................
.............................................................................................................................................. 
..............................................................................................................................................
..............................................................................................................................................
..............................................................................................................................................
..............................................................................................................................................
..............................................................................................................................................
.............................................................................................................................................. 
..............................................................................................................................................
..............................................................................................................................................
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
 

ลงชื่อ...............................................                ลงชือ่........................................... 
   (..................................................)       (................................................) 

                                     ผูวจิัย              ผูอํานวยการโรงเรียนมูลนธิิอาซิซสถาน 
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วันที่.......................................................... 
เวลา......................................................... 
ชื่อผูบันทกึ................................................ 

 
4.  ขั้นสะทอนความคิด  (Reflecting) 
 
พฤติกรรมการเรียนรู
.............................................................................................................................................. 
..............................................................................................................................................
..............................................................................................................................................
..............................................................................................................................................
..............................................................................................................................................
..............................................................................................................................................
..............................................................................................................................................
.............................................................................................................................................. 
..............................................................................................................................................
..............................................................................................................................................
..............................................................................................................................................
..............................................................................................................................................
..............................................................................................................................................
.............................................................................................................................................. 
..............................................................................................................................................
..............................................................................................................................................
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
 

ลงชื่อ...............................................                ลงชื่อ........................................... 
   (..................................................)       (................................................) 

                                     ผูวจิัย               ผูอํานวยการโรงเรียนมูลนธิิอาซิซสถาน 
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วันที่.......................................................... 
เวลา......................................................... 
ชื่อผูบันทกึ................................................ 

 
5.  ขั้นแลกเปลี่ยนประสบการณ  (Sharing) 
 
พฤติกรรมการเรียนรู
.............................................................................................................................................. 
..............................................................................................................................................
..............................................................................................................................................
..............................................................................................................................................
..............................................................................................................................................
..............................................................................................................................................
..............................................................................................................................................
..............................................................................................................................................
.............................................................................................................................................. 
..............................................................................................................................................
..............................................................................................................................................
..............................................................................................................................................
..............................................................................................................................................
..............................................................................................................................................
.............................................................................................................................................. 
..............................................................................................................................................
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
 

ลงชื่อ...............................................               ลงชือ่........................................... 
   (..................................................)     (................................................) 

                                     ผูวจิัย               ผูอํานวยการโรงเรียนมูลนธิิอาซิซสถาน 
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วันที่.......................................................... 
เวลา......................................................... 
ชื่อผูบันทกึ................................................ 

 
6.  ขั้นขยายขอบเขตความรูและความคิด  (Extending) 
 
พฤติกรรมการเรียนรู
.............................................................................................................................................. 
..............................................................................................................................................
..............................................................................................................................................
..............................................................................................................................................
..............................................................................................................................................
..............................................................................................................................................
..............................................................................................................................................
.............................................................................................................................................. 
..............................................................................................................................................
..............................................................................................................................................
..............................................................................................................................................
..............................................................................................................................................
..............................................................................................................................................
.............................................................................................................................................. 
..............................................................................................................................................
..............................................................................................................................................
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 

ลงชื่อ...............................................                 ลงชื่อ........................................... 
   (..................................................)       (................................................) 

                                     ผูวจิัย               ผูอํานวยการโรงเรียนมูลนธิิอาซิซสถาน 
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วันที่.......................................................... 
เวลา......................................................... 
ชื่อผูบันทกึ................................................ 

 
7.  ขั้นนาํไปปฏิบัติ  (Acting) 
พฤติกรรมการเรียนรู
.............................................................................................................................................. 
..............................................................................................................................................
..............................................................................................................................................
..............................................................................................................................................
..............................................................................................................................................
..............................................................................................................................................
..............................................................................................................................................
.............................................................................................................................................. 
..............................................................................................................................................
..............................................................................................................................................
..............................................................................................................................................
..............................................................................................................................................
..............................................................................................................................................
.............................................................................................................................................. 
..............................................................................................................................................
..............................................................................................................................................
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 

 
ลงชื่อ...............................................                 ลงชื่อ........................................... 
   (..................................................)       (................................................) 

                                     ผูวจิัย               ผูอํานวยการโรงเรียนมูลนธิิอาซิซสถาน 
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แบบสัมภาษณนักเรียนเกีย่วกับการจัดการเรยีนรู 
กลุมสาระการเรียนรูวทิยาศาสตรพื้นฐาน  หนวย  การดาํรงชีวิตของพชื   

เร่ือง การสืบพนัธุของพืชดอก  ชัน้มธัยมศกึษาปที ่5 
โรงเรียนมูลนธิอิาซิซสถาน  สํานักงานเขตพื้นที่การศึกษาปตตาน ีเขต  2 

ผูสัมภาษณ................................................ผูบนัทึกการสัมภาษณ............................................. 
ผูใหสัมภาษณ............................................สถานทีท่ําการสัมภาษณ.........................................
วันที.่.........................................................เวลา...................................................................... 
***************************************************************************************************** 
คําชี้แจง  แบบสัมภาษณชดุนี้สรางขึน้สําหรับใชสัมภาษณนักเรียนเกี่ยวกับการจดัการเรียนรูโดย
ใชปญหาเปนฐานตามแนวคิดวิทยาศาสตร  เทคโนโลยีและสังคมหลังการจัดการเรียนรู  ซึง่ผูวจิยั
ใชคําถามที่ผูวจิัยเตรียมไว 
 
1.  นักเรียนชอบกิจกรรมการจัดการเรียนรูแบบนี้หรือไม  อยางไร 
………………………………………………………………………………………………………
…….……………………………………….…………………………………………………………
………........……………………………………………………………………………….………… 
………........……………………………………………………………………………….…………
2.  แหลงการเรียนรูทีท่ําใหนกัเรียนเกิดการเรียนรูไดอยางมีประสิทธิภาพ  รวมทั้งสื่อการเรียนรูที่ครู
ใชเหมาะสมหรือไม  อยางไร 
………………………………………………………………………………………………………
…….……………………………………….…………………………………………………………
………........……………………………………………………………………………….…………
……………………………………………………………………………………………………… 
3.  นักเรียนประทับใจหรือไดอะไรจากการจัดการเรียนรูในครั้งนี ้
………………………………………………………………………………………………………
…….……………………………………….…………………………………………………………
………........……………………………………………………………………………….…………
……………………………………………………………………………………………………… 
………........……………………………………………………………………………….………… 
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4.  ขอบกพรองและขอจํากัดที่เกิดจากการจัดการเรียนรู  และเวลาที่ใชในการจัดการเรียนรูมีความ
เหมาะสมหรือไม  อยางไร 
………………………………………………………………………………………………………
…….……………………………………….…………………………………………………………
………........……………………………………………………………………………….…………
……………………………………………………………………………………………………….. 
……………………………………………………………………………………………………….. 
5.  ปญหาที่เปนอุปสรรคตอการเรียนรูของนักเรียน 
………………………………………………………………………………………………………
…….……………………………………….…………………………………………………………
………........……………………………………………………………………………….…………
……………………………………………………………………………………………………….. 
……………………………………………………………………………………………………….. 
6. นักเรียนมีขอเสนอแนะในระหวางการจดักิจกรรมการเรียนรูอยางไร 
………………………………………………………………………………………………………
…….……………………………………….…………………………………………………………
………........……………………………………………………………………………….…………
………………………………………………………………………………………………………. 
………………………………………………………………………………………………………..
……………………………………………………………………………………………………….. 
……………………………………………………………………………………………………….. 
7. อ่ืน ๆ 
………………………………………………………………………………………………………
…….……………………………………….………………………………………………………… 
.……………………………………….……………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
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บันทึกการเรียนรูสัปดาหที่  1 
ชื่อ-นามสกุล.............................................................................ชัน้...................เลขที่............. 
 
..............................................................................................................................................
..............................................................................................................................................
..............................................................................................................................................
..............................................................................................................................................
..............................................................................................................................................
..............................................................................................................................................
..............................................................................................................................................
..............................................................................................................................................
..............................................................................................................................................
..............................................................................................................................................
..............................................................................................................................................
..............................................................................................................................................
..............................................................................................................................................
..............................................................................................................................................
..............................................................................................................................................
..............................................................................................................................................
..............................................................................................................................................
..............................................................................................................................................
..............................................................................................................................................
..............................................................................................................................................
..............................................................................................................................................
..............................................................................................................................................
..............................................................................................................................................
..............................................................................................................................................
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
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บันทึกการเรียนรูสัปดาหที่  2 
 

ชื่อ-นามสกุล.............................................................................ชัน้...................เลขที่............. 
 
..............................................................................................................................................
..............................................................................................................................................
..............................................................................................................................................
..............................................................................................................................................
..............................................................................................................................................
..............................................................................................................................................
..............................................................................................................................................
..............................................................................................................................................
..............................................................................................................................................
..............................................................................................................................................
..............................................................................................................................................
..............................................................................................................................................
..............................................................................................................................................
..............................................................................................................................................
..............................................................................................................................................
..............................................................................................................................................
..............................................................................................................................................
..............................................................................................................................................
..............................................................................................................................................
..............................................................................................................................................
..............................................................................................................................................
..............................................................................................................................................
.............................................................................................................................................. 
..............................................................................................................................................
......................................................................................................................................... 
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บันทึกการเรียนรูสัปดาหที่  3 
ชื่อ-นามสกุล.............................................................................ชัน้...................เลขที่............. 
 
..............................................................................................................................................
..............................................................................................................................................
..............................................................................................................................................
..............................................................................................................................................
..............................................................................................................................................
..............................................................................................................................................
..............................................................................................................................................
..............................................................................................................................................
..............................................................................................................................................
..............................................................................................................................................
..............................................................................................................................................
..............................................................................................................................................
..............................................................................................................................................
..............................................................................................................................................
..............................................................................................................................................
..............................................................................................................................................
..............................................................................................................................................
..............................................................................................................................................
..............................................................................................................................................
..............................................................................................................................................
..............................................................................................................................................
..............................................................................................................................................
..............................................................................................................................................
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
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บันทึกการเรียนรูสัปดาหที่  4 
ชื่อ-นามสกุล.............................................................................ชัน้...................เลขที่............. 

 
..............................................................................................................................................
..............................................................................................................................................
..............................................................................................................................................
..............................................................................................................................................
..............................................................................................................................................
..............................................................................................................................................
..............................................................................................................................................
..............................................................................................................................................
..............................................................................................................................................
..............................................................................................................................................
..............................................................................................................................................
..............................................................................................................................................
..............................................................................................................................................
..............................................................................................................................................
..............................................................................................................................................
..............................................................................................................................................
..............................................................................................................................................
..............................................................................................................................................
..............................................................................................................................................
..............................................................................................................................................
..............................................................................................................................................
..............................................................................................................................................
..............................................................................................................................................
..............................................................................................................................................
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
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ภาคผนวก  ง 
 

คุณภาพของแบบทดสอบ 
 

1.  คุณภาพของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาชวีวทิยา  หนวยการดํารงชีวิตของพืช
ดอก  เร่ือง  การสืบพันธุของพืชดอกอง 

2.  คุณภาพของแบบวัดเจตคติตอการจัดการเรียนรูตามแนวคิดวทิยาศาสตร  เทคโนโลยีและสงัคม   
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ดัชนีความสอดคลอง (IOC)  ของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิท์างการเรียน 
 

คะแนนความเห็นของผูเชี่ยวชาญ ขอสอบ
ขอที่ คนที่  1 คนที่  2 คนที่  3 คนที่  4 คนที่  5 

∑R  คาIOC 

1 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 
2 +1 0 +1 +1 +1 4 0.80 
3 +1 0 +1 +1 +1 4 0.80 
4 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 
5 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 
6 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 
7 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 
8 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 
9 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 

10 +1 +1 +41 +1 +1 5 1.00 
11 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 
12 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 
13 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 
14 +1 +1 0 +1 +1 4 0.80 
15 +1 +1 0 +1 +1 4 0.80 
16 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 
17 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 
18 +1 +1 +1 0 +1 4 0.80 
19 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 
20 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 
21 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 
22 0 +1 +1 +1 +1 4 0.80 
23 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 
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ดัชนีความสอดคลอง(IOC)  ของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิท์างการเรียน  (ตอ) 
 

คะแนนความเห็นของผูเชี่ยวชาญ ขอสอบ
ขอที่ คนที่  1 คนที่  2 คนที่  3 คนที่  4 คนที่  5 

∑R  คาIOC 

24 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 
25 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 
26 0 +1 +1 +1 +1 4 0.80 
27 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 
28 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 
29 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 
30 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 
31 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 
32 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 
33 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 
34 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 
35 0 +1 +1 +1 +1 4 0.80 
36 0 +1 +1 +1 +1 4 1.00 
37 0 +1 +1 +1 +1 4 1.00 
38 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 
39 +1 0 +1 +1 +1 4 0.80 
40 +1 0 +1 +1 +1 4 0.80 
41 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 
42 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 
43 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 
44 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 
45 +1 +1 +1 0 +1 4 0.80 
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ดัชนีความสอดคลอง (IC)  ของแบบวดัเจตคติตอการจัดการเรยีนรู 
 

คะแนนความเห็นของผูเชี่ยวชาญ ขอสอบ
ขอที่ คนที่  1 คนที่  2 คนที่  3 คนที่  4 คนที่  5 

∑R  คา IC 

1 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 
2 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 
3 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 
4 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 
5 +1 +1 0 +1 +1 4 0.80 
6 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 
7 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 
8 +1 +1 +1 +1 0 4 0.80 
9 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 

10 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 
11 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 
12 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 
13 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 
14 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 
15 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 
16 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 
17 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 
18 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 
19 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 
20 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 
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แสดงคาความยากงาย (P)  และคาอํานาจจาํแนก (D) 
ของแบบทดสอบวัดผลสมัฤทธิ์ทางการเรียน 

 
ขอที่ คาความยากงาย คาอํานาจจาํแนก ขอที่ คาความยากงาย คาอํานาจจาํแนก 

1 0.53 0.50 16 0.58 0.49 
2 0.60 0.49 17 0.53 0.50 
3 0.58 0.49 18 0.51 0.51 
4 0.51 0.51 19 0.42 0.49 
5 0.42 0.49 20 0.36 0.48 
6 0.51 0.51 21 0.47 0.50 
7 0.56 0.50 22 0.49 0.51 
8 0.58 0.49 23 0.76 0.43 
9 0.51 0.51 24 0.44 0.50 

10 0.49 0.51 25 0.67 0.48 
11 0.42 0.49 26 0.49 0.51 
12 0.40 0.49 27 0.42 0.49 
13 0.42 0.49 28 0.36 0.48 
14 0.44 0.50 29 0.51 0.51 
15 0.53 0.50 30 0.51 0.51 

 
**คาความเชื่อมั่นมีคาเทากบั  0.73 
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ภาคผนวก  จ 
 

ภาพการจัดกิจกรรมการเรียนรู 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 186

  
 
 

 
 

ข้ัน  ตั้งคําถาม (Questioning) 
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ข้ันวางแผนคนหาคําตอบ (Planning) 
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ข้ันคนหาคําตอบ (Exploring) 
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ข้ันสะทอนความคิด (Reflecting) 
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ข้ันแลกเปลี่ยนประสบการณ (Sharing) 
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ข้ันขยายขอบเขตความรูและความคิด (Extending) 



 192

 
 
 

 
 

ข้ันการนําไปปฏิบัติ (Acting) 


