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ภาคผนวก 
 

ภาคผนวก  ก    รายชื่อผูเชีย่วชาญตรวจสอบเครื่องมือทีใ่ชในการวิจัย 
ภาคผนวก  ข    เครื่องมือที่ใชในการจัดการเรียนรู 
ภาคผนวก  ค    เครื่องมือที่ใชในการเก็บรวบรวมขอมูล 
ภาคผนวก  ง    คุณภาพของแบบทดสอบ 
ภาคผนวก  จ    ภาพการจัดกิจกรรมการเรยีนรู 
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ภาคผนวก  ก 
รายชื่อผูเชี่ยวชาญตรวจสอบเครื่องมือที่ใชในการวิจัย 
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รายชื่อผูเช่ียวชาญตรวจสอบเครื่องมือที่ใชในการวิจัย 
 

รายชื่อผูเชี่ยวชาญตรวจสอบคุณภาพเครื่องมือที่ใชในการวิจัย  เร่ือง  ผลของการจัดการ
เรียนรูโดยใชปญหาเปนฐานตามแนวคิดวทิยาศาสตร  เทคโนโลยีและสังคม  ของนกัเรียนชัน้
มัธยมศึกษาปที่ 5  โรงเรียนมูลนิธิอาซิซสถาน  จงัหวัดปตตาน ี
 
แผนการจัดการเรียนรูตามแนวคิดวิทยาศาสตร  เทคโนโลยีและสังคม 
 
1.  ดร.อิสระ  อินตะนยั              อาจารยประจําแผนกวิชาชีววิทยา 

           ภาควชิาวทิยาศาสตร 
                คณะวิทยาศาสตรและเทคโนโลย ี
                มหาวทิยาลยัสงขลานครินทร  วทิยาเขตปตตาน ี
 
2.  อาจารยอับดุลรอมาน  สาลีม ี            อาจารยประจําแผนกวิชาชีววิทยา 
               คณะวทิยาศาสตรและเทคโนโลย ี
               มหาวทิยาลัยอิสลามยะลา 
 
3.  อาจารยจนัทรดา  พิทกัษสาล ี            อาจารยประจําโรงเรียนสาธิต 
               มหาวทิยาลัยสงขลานครินทร   
               คณะศกึษาศาสตร 
               มหาวทิยาลัยสงขลานครินทร  วิทยาเขตปตตานี 
 
4.  อาจารยชุติมา  สหสนัติวรกุล            ครูระดบั  คศ. 2  โรงเรียนเดชะปตตนยานุกูล 

            อําเภอเมือง  จังหวัดปตตาน ี
 
5.  อาจารยอาฟฟาน  เจะเตะ            ครูระดบั  คศ. 1  โรงเรียนบานกระเสาะ 
               อําเภอมายอ  จงัหวัดปตตาน ี
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แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาชีววิทยา  หนวยการดํารงชีวิตของพืช 
เร่ือง  การสบืพันธุของพชืดอก 

 
1.  ผูชวยศาสตราจารย ดร.สมพร  ประเสริฐสงสกุล    อาจารยประจําแผนกวิชาชวีวทิยา 

   ภาควิชาวิทยาศาสตร 
        คณะวิทยาศาสตรและเทคโนโลย ี
        มหาวทิยาลยัสงขลานครินทร   

   วิทยาเขตปตตาน ี
 
2.  อาจารยกนัทิมา  เหาะเจริญ      อาจารยประจําแผนกวิชาชวีวทิยา 

   ภาควิชาวิทยาศาสตร  
         คณะวิทยาศาสตรและเทคโนโลย ี
         มหาวทิยาลยัสงขลานครินทร   

   วิทยาเขตปตตาน ี
 
3.  อาจารยอับดุลรอมาน  สาลีม ี      อาจารยประจําแผนกวิชาชวีวทิยา 
         คณะวิทยาศาสตรและเทคโนโลย ี
         มหาวทิยาลยัอิสลามยะลา 
 
4.  อาจารยชตุิมา  สหสนัติวรกุล      ครูระดับ  คศ. 2  โรงเรียนเดชะปตตนยานุกูล 

      อําเภอเมือง  จงัหวัดปตตาน ี
 
5.  อาจารยอับดุลญาลีล  บูระพา      นักวิชาการสงเสริมการเกษตร 

      สาํนกังานเกษตรอําเภอโคกโพธิ ์  
         จงัหวัดปตตาน ี
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แบบวัดเจตคติตอการจัดการเรยีนรูโดยใชปญหาเปนฐานตามแนวคิดวิทยาศาสตร  
เทคโนโลยีและสังคม 

 
1.  ผูชวยศาสตราจารยพงศกร  สุวรรณเดชา         อาจารยประจําแผนกวิชาฟสิกส 

           ภาควชิาวทิยาศาสตร 
                คณะวทิยาศาสตรและเทคโนโลย ี
                มหาวทิยาลยัสงขลานครินทร  วทิยาเขตปตตาน ี
 
2.  ดร.อิสระ  อินตะนยั              อาจารยประจําแผนกวิชาชีววิทยา 

           ภาควชิาวทิยาศาสตร 
                คณะวทิยาศาสตรและเทคโนโลย ี
                มหาวทิยาลยัสงขลานครินทร  วทิยาเขตปตตาน ี
 
3.  อาจารยอับดุลรอมาน  สาลีม ี            อาจารยประจําแผนกวิชาชีววิทยา 
               คณะวทิยาศาสตรและเทคโนโลย ี
               มหาวทิยาลัยอิสลามยะลา 
 
4.  อาจารยจนัทรดา  พิทกัษสาล ี            อาจารยประจําโรงเรียนสาธิต 
               มหาวทิยาลัยสงขลานครินทร   
               คณะศกึษาศาสตร 
               มหาวทิยาลัยสงขลานครินทร  วิทยาเขตปตตานี 
 
5.  อาจารยอาฟฟาน  เจะเตะ            ครูระดบั  คศ. 1  โรงเรียนบานกระเสาะ 
               อําเภอมายอ  จงัหวัดปตตานี       
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ภาคผนวก  ข 
 

เครื่องมือที่ใชในการจัดการเรียนรู 
 

แผนการจัดการเรียนรูโดยใชปญหาเปนฐานตามแนวคิดวิทยาศาสตร  เทคโนโลยีและสังคม 
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แผนการจัดการเรียนรูโดยใชปญหาเปนฐานตามแนวคิดวิทยาศาสตร 
  เทคโนโลยแีละสังคม 

รายวิชา  ชีววทิยา              ชวงชั้นที ่ 4  (ม.4 - ม.6) 
เร่ือง  การสืบพันธุของพืชดอก              เวลา     12    คาบ 

- การสืบพนัธุแบบอาศัยเพศของพืชดอก 
- การสืบพนัธุแบบไมอาศัยเพศของพืชดอก และการขยายพันธุพืช 
- การวัดการเจริญเติบโตของพืช 

---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
มาตรฐานชวงชั้นที่ 4  ของวิทยาศาสตรพื้นฐานและเพิ่มเติม 

1.  สาํรวจ  ตรวจสอบ  อภิปราย  และอธิบายการรักษาดลุยภาพของพชืและนําความรูไป
ใชในชีวิตประจําวนัและหาความรูเพิ่มเติม  (ว.1.1 – 1) 
 
ผลการเรียนรูที่คาดหวัง 

1.  สืบคนขอมลู  อภิปราย  และสรุปเกี่ยวกบัชนิด  โครงสรางและหนาทีข่องดอก 
2.  สืบคนขอมลู  อภิปราย  และสรุปเกี่ยวกบักระบวนการเจริญเติบโตและกระบวนการ

สรางเซลลสืบพันธุของพืชดอก 
3.  สืบคนขอมลู  และอภิปรายเกี่ยวกับการสืบพันธุของพชืดอก  นํามาใชเปนพื้นฐานใน

การศึกษาหาความรูเพิม่เตมิและนําไปประยุกตใชในชวีติประจําวนั 
 
จุดประสงคการเรียนรู  เพื่อใหนักเรียนสามารถ 

1.  สํารวจตรวจสอบ  และสรปุถึงชนิด  โครงสราง  และหนาที่ของดอก 
2.  สืบคนขอมลู  และอธิบายกระบวนการสรางเซลลสืบพันธุของพืชดอก 
3.  สืบคนขอมลู  สํารวจตรวจสอบ  สรุปการเกิดผล  ชนดิและสวนประกอบของผล 
4.  สืบคนขอมลู  สํารวจตรวจสอบ  และสรปุถึงการเกิดเมล็ดและสวนประกอบของเมล็ด 
5.  สาํรวจตรวจสอบ  และสรปุถึงการงอกของเมล็ดชนิดตางๆ  และปจจยัในการงอกของ

เมล็ด 
6.  สืบคนขอมลู  และตรวจสอบคุณภาพของเมล็ดพนัธุโดยการตรวจสอบความแข็งแรง

ของเมล็ดดวยวิธีหาคาดัชนกีารงอกของเมล็ดพันธุ 
7.  สืบคนขอมลู  และอภิปรายถึงการนาํความรูเร่ืองการสืบพันธุแบบไมอาศัยเพศของ 

พืชดอกไปใชในการขยายพนัธุพชื 
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8.  สืบคนขอมลู  และวเิคราะหการวัดการเจริญเติบโตของพืช 
9.  นําความรูเร่ืองการสืบพนัธุของพืชดอกไปใชในชีวิตประจําวนั 

 
สาระสําคัญ 
 การสืบพนัธุเปนกระบวนการเพิ่มจํานวนของสิ่งมีชวีิตชนดิเดียวกนัเพื่อดํารงเผาพันธุไว  
การสืบพนัธุของพืชแบงออกเปน  2  ประเภท  คือ  การสืบพันธุแบบอาศัยเพศ  และการสืบพนัธุ
แบบไมอาศัยเพศ 
 การสืบพนัธุแบบอาศัยเพศเปนการขยายพันธุพืชที่อาศยัการผสมระหวางเซลลสืบพนัธุ
เพศผูและเซลลสืบพันธุเพศเมีย  โดยมีดอกเปนอวัยวะสบืพันธุ  ดอกมทีั้งดอกเดีย่วและชอดอก  
ดอกบางชนิดมีรังไขอยูเหนอืฐานรองดอก  บางชนิดมีรังไขอยูใตฐานรองดอก  เกสรเพศผูทําหนาที่
สรางไมโคร- 
สปอร  และเกสรเพศเมียทําหนาที่สรางเมกะสปอร  ไมโครสปอรและเมกะสปอรจะทําหนาที่สราง
แกมี-โทไฟทตอไป  ผลแบงเปน  3  ชนิด  คือ  ผลเดี่ยว  ผลกลุม  และผลรวม  เมล็ดของพืชใบเลี้ยง
เดี่ยวมีใบเลีย้งเพยีงใบเดียว  เมื่อเมล็ดงอกจะชูใบเลี้ยงขึ้นเหนือดิน  แตเมล็ดของพชืใบเลี้ยงคูมีใบ
เลี้ยง  2  ใบ  เมื่อเมล็ดงอกมทีั้งชนิดชูใบเลีย้งขึ้นเหนือพืน้ดิน  และชนดิที่ใบเลี้ยงอยูใตดิน  ปจจยัที่
จําเปนตอการงอกของเมล็ด  คือ  น้ํา  ออกซิเจน  และอณุหภูมิที่เหมาะสม  เมล็ดของพืชบางชนิดมี
การพกัตัว  การปลูกพืชโดยใชเมล็ดจํานวนมากตองตรวจสอบคุณภาพของเมล็ดพนัธุโดยหาคา
รอยละการงอกและดัชนีการงอกเพื่อนาํมาพิจารณาความแข็งแรงของเมล็ดพันธุ  สามารถนาํ
ความรูเกีย่วกบัการสืบพนัธุแบบไมอาศัยเพศของพืชดอกมาขยายพันธุซึ่งทําใหตนใหมที่ไดมี
ลักษณะทางพนัธุกรรมไมแตกตางจากตนพอแม  สามารถวัดการเจรญิเติบโตของพืช  และนาํมา
เขียนกราฟ  เปนรูป  s-shaped  ไดเหมือนสิ่งมชีีวิตทัว่ ๆ  ไป 
 
สาระการเรียนรู 
 1.  การสืบพนัธุแบบอาศัยเพศของพืชดอก 

1.1  ชนิด  โครงสราง  และหนาที่ของดอก 
1.2  กระบวนการสรางเซลลสืบพันธุของพชืดอก 
1.3  การถายละอองเรณู 
1.4  การปฏิสนธิซอน 
1.5  การเกิดผล  ชนิด  และสวนประกอบของผล 
1.6  การเกิดเมล็ด  สวนประกอบของเมลด็ 
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1.7  การงอกของเมล็ดและปจจัยที่มีผลตอการงอกของเมล็ด 
1.8  การพักตวัของเมล็ด 
1.9  การตรวจสอบคุณภาพของเมล็ดพนัธุ 

2.  การสืบพนัธุแบบไมอาศัยเพศของพืชดอก  และการขยายพันธุพืช 
2.1  การแตกหนอ  การใชใบ  การใชราก  ฯลฯ 
2.2  การขยายพนัธุพชื  เชน  การติดตา  การตอนกิง่  การปกชํา  การเพาะเลี้ยง

เนื้อเยื่อพืช  การทําเมล็ดเทยีม  ฯลฯ 
3.  การวัดการเจริญเติบโตของพืช 

3.1  การเขียนกราฟแสดงการเจริญเติบโตของพืช 
 
กระบวนการจัดการเรยีนรู 
  

1.  ขั้นต้ังคําถาม  :  3  คาบเรียน 
-  ครูพบทักทายนกัเรียน  และทดสอบนกัเรียนกอนเรียนดวยแบบทดสอบวัด

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวชิาชีววทิยา  เร่ือง  การสืบพนัธุของพืชดอก  จํานวน  30  ขอ 
-  นกัเรียนแบงกลุมเปนกลุมยอย  8  กลุม  (นักเรียนทัง้หมด  40  คน)   

กลุมละ  5  คน  ตามรูปแบบกลุมของการเรียนรูโดยใชปญหาเปนฐาน  กลาวคือ  ในกลุม
ประกอบดวยนักเรียนเกง  1  คน  ปานกลาง  3  คน  และออน  1  คน  นักเรียนแตละกลุมเลือก
ประธาน  รองประธาน  เลขานุการของกลุม  และระบหุนาที่ของแตละคนอยางชัดเจน  และมีการ
สับเปลี่ยนหมนุเวยีนกันทําหนาที่ประธาน  รองประธาน  เลขานกุารของกลุม  ในแตละขั้นของการ
แสวงหาความรู 

-  นกัเรียนศึกษาสถานการณปญหา (Scenario)  เร่ือง  ฝร่ังไรเมล็ด  ที่ครูกําหนดให 
-  นักเรียนรวมกันระดมสมอง  อภิปราย  จบัประเด็นปญหาและขอมูลสําคัญโดยใช

ความรูเดิมที่มอียูหรือเคยเรยีนมาแสดงความคิดเห็น 
-  สรุปประเดน็ปญหาที่ไดลงในสมุดบนัทกึประจํากลุม 
-  นกัเรียนศึกษาสถานการณปญหาจริง (Scenario)  ทีค่รูกําหนดใหดังนี ้

สถานการณปญหาที่  1 
ไดแก   ดอกหางนกยงู  ดอกมะเขือ  ดอกกลวย  ดอกฟกทอง  ดอกโปยเซียน 

สถานการณปญหาที่  2 
ไดแก  ดอกชบา  ดอกทานตะวัน  ดอกกหุลาบ  ดอกเฟองฟา  ดอกมะละกอ 
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สถานการณปญหาที่  3 
ไดแก  ผลสตอเบอรี่  ผลนอยหนา  ผลมะเขือ  ผลสาเก 

สถานการณปญหาที่  4 
ไดแก  ผลองุน  ผลแตงโม  ผลมะพราว  ผลมะนาว  ผลสับปะรด   

สถานการณปญหาที่  5 
ไดแก  ผลมะละกอ  ผลแอปเปล  ผลมะมวง  ผลแตงกวา 

สถานการณปญหาที่  6 
ไดแก  ถั่วงอก  ขาวเปลือก  เมล็ดขาวโพด  เมล็ดถัว่เขียว 

สถานการณปญหาที่  7 
ไดแก  เมล็ดมะละกอ  เมล็ดแตงโม  เมล็ดมะมวง  เมล็ดสะตอ 

สถานการณปญหาที่  8 
ไดแก  ตัวอยางพืชที่ขยายพนัธุดวยวิธกีารเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ 
 
-  นกัเรียนแตละกลุมเร่ิม  สังเกต  และบันทึก  โดยใหทาํความเขาใจ  เพื่อกระตุนให

นักเรียนเกิดคาํถามทีห่ลากหลายโดยตั้งเปนประเด็นคาํถามดังนี ้ 1)  อะไรที่นักเรียนรูแลว  2)  
อะไรที่นักเรียนอยากรู  3)  นักเรียนสามารถคนหาสิ่งทีน่ักเรียนอยากรูไดอยางไร 

-  ครูซักถามถงึประเด็นปญหาทั้งหมดที่นกัเรียนสรุป  เพื่อเชื่อมโยงแนวความคิดที่
ไดและรวมกันอภิปรายเพื่อใหประเด็นปญหาครอบคลุมเนื้อหาตามหลกัสูตรดังนี ้

1.  การสืบพนัธุแบบอาศัยเพศของพืชดอก 
1.1  ชนิด  โครงสราง  และหนาที่ของดอก 
1.2  กระบวนการสรางเซลลสืบพันธุของพชืดอก 
1.3  การถายละอองเรณู 
1.4  การปฏิสนธิซอน 
1.5  การเกิดผล  ชนิด  และสวนประกอบของผล 
1.6  การเกิดเมล็ด  สวนประกอบของเมลด็ 
1.7  การงอกของเมล็ดและปจจัยที่มีผลตอการงอกของเมล็ด 
1.8  การพักตวัของเมล็ด 
1.9  การตรวจสอบคุณภาพของเมล็ดพนัธุ 
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2.  การสืบพนัธุแบบไมอาศัยเพศของพืชดอก  และการขยายพันธุพืช 
 2.1  การแตกหนอ  การใชใบ  การใชราก  ฯลฯ 
 2.2  การขยายพนัธุพชื  เชน  การติดตา  การตอนกิง่  การปกชํา   

       การเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อพชื  การทาํเมลด็เทียม  ฯลฯ 
3.  การวัดการเจริญเติบโตของพืช 
 3.1  การเขียนกราฟแสดงการเจริญเติบโตของพืช 

-  ครูและนักเรียนแตละกลุมรวมกันสรุปและจัดกลุมประเด็นคําถามหรือส่ิงที่
นักเรียนตองการทราบทั้งหมดภายในหองเพื่อเปนประเด็นในการคนหาคําตอบตอไป 

 
2.  ขั้นวางแผนคนหาคําตอบ (Planning) : 1  คาบเรียน 

-  นกัเรียนแตละกลุมเขียนแผนการปฏิบัตงิานประจํากลุมลงในสมุดบนัทกึของกลุม 
-  ประธานกลุมดําเนนิกิจกรรมกลุม  สมาชิกภายในกลุมระดมความคิด  เพื่อ 

ดําเนนิการตอไปนี้ 
-  ระบุประเด็นปญหาหรือคําถามที่ชัดเจน 
-  ระบุขอมูลทีน่ักเรียนทราบแลว 
-  วิเคราะหหาสาเหตหุรือประเด็นที่ตองการศึกษาเพื่อคนหาคําตอบใหได 
-  กาํหนดผลการเรียนรูที่คาดหวังหรือส่ิงทีน่ักเรียนคาดหวัง 
-  เขียนแผนการปฏิบัติงานประจํากลุมตามเวลาและขัน้ตอนที่กาํหนด 
-  บอกวิธีการและเครื่องมือที่ใชในการสืบคนขอมูลเพื่อหาคําตอบ 
-  ออกแบบเครื่องมือที่ใชในการสืบคนขอมูล 
-  ระบุแหลงเรยีนรูตาง ๆ  พรอมทั้งหนาทีค่วามรับผิดชอบของสมาชกิ  
ภายในกลุม 

-  แตละกลุมนาํเสนอวิธีการวางแผนการปฏิบัติงาน  วิธกีารสืบคนขอมูลในหวัขอที่
สนใจเพื่อหาคนหาคําตอบจากประเดน็ปญหาที่ศึกษาใหเพื่อน ๆ  และครูผูสอนฟงหนาชั้นเรียน  
เพื่อแลกเปลี่ยนความคิด  เสนอแนะเพิ่มเตมิ  และปรับปรุงแผนใหเหมาะสมตอไป 

 
3.  ขั้นคนหาคําตอบ (Exploring)  :  2  คาบเรียน 

-  ครูทําความเขาใจและเตรียมความพรอมกับนกัเรียนทั้งชัน้อีกครั้งกอนที่จะให
นักเรียนแตละกลุมออกไปศึกษาคนควาหาคําตอบจากแหลงเรียนรูตาง ๆ  ในเรื่องกริยามารยาท  
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การวางตัวการพูดจา  การแตงกาย  แหลงเรียนรูในโรงเรียน  เชน  หองสมุด  หองคอมพิวเตอร สวน
พฤกษศาสตรโรงเรียน  และหองปฏิบัติการวิทยาศาสตร  เปนตน 

-  นักเรียนแตละกลุมกาํหนดและระบุแหลงเรียนรูที่จะไปศึกษาคนควาวาจะไปที่
ไหนกอนหลงั  อยางไร  โดยวิธีการใด  เพือ่ทําใหครูสะดวกในการติดตามและกาํกับดูแลใน
ภายหลงั 

-  ครูถามนักเรยีนแตละกลุมวา  “กลุมไหนมีปญหาอะไรที่อยากจะสอบถามครูอีก
ไหมหรือวากลุมไหนตองการอุปกรณ  เครื่องมืออะไรอีกบาง  นอกเหนือจากที่แตละกลุมไดเตรียม
มาแลวอีกไหม?” 

-  นักเรียนแตละกลุมไปศึกษาคนควาหาคําตอบตามแผนปฏิบัติงานที่วางไวใน
ข้ันตอนวางแผนคนหาคําตอบ 

-  นักเรียนแตละกลุมรวบรวมขอมูลที่ไดจากการศึกษาคนควา  ทําความเขาใจ  และ
สรุปประเด็นปญหาและคําตอบที่ไดจากการศึกษาคนความาเปนระบบกลุม 

 
4.  ขั้นสะทอนความคิด (Reflecting) : 1  คาบเรียน 

-  ครูสอบถามปญหาที่นกัเรยีนพบจากการที่แตละกลุมไดออกไปศึกษาคนควาจาก 
แหลงเรียนรูตาง ๆ  ทั้งในและนอกบริเวณโรงเรียน  เพื่อแนะนําและทราบถึงวธิีการแกปญหาของ
แตละกลุมรวมกัน 

-  นักเรียนแตละกลุมรวมกนัระดมความคิด  วิเคราะห  รวบรวมขอมลู  แปรผล  
และสรุปขอมูลที่ไดทั้งหมด  จากการศึกษาคนควาหาคาํตอบ 

-  นักเรียนแตละกลุมเตรียมตัวเพื่อการนาํเสนอประเด็นปญหาและคําตอบที่ไดจาก
การศึกษาคนควา  รวบรวมขอมูลและขอสรุป  เปนองคความรู  ใหเพือ่น ๆ  ฟง  หนาชั้นเรียน 

 
5.  ขั้นแลกเปลี่ยนประสบการณ (Sharing) : 3  คาบเรียน 

-  นักเรียนแตละกลุมทํากิจกรรมโดยใหแตละกลุมนาํเสนอ  (เวลาในการนําเสนอ
กลุมละ  20  นาที  และคําถาม  5  นาที)  โดยใชสื่อตางๆ  เชน  PowerPoint  ตัวอยางจริง  หรือ
แผนปายนิเทศ  (ครูใหนักเรียนแตละกลุมจัดทํา PowerPoint  หรือปายนิเทศ  ในชัว่โมงอิสระหรือ
นอกเวลาเรียน) 

-  นักเรียนแตละกลุมศึกษาและประเมินผลงานของเพื่อนกลุมอ่ืน ๆ  ตามปายนิเทศ
ของแตกลุม  ตามความคิดเห็นของแตละคนดังนี ้  
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ผลงานยอดเยีย่มให    3  คะแนน, ผลงานเยีย่มให   2  คะแนน 
ผลงานดี    1  คะแนน 
-  นกัเรียนกลุมอ่ืน ๆ  สอบถามประเด็นปญหา  ขอสงสัย  กับผูนาํเสนอและ

อภิปรายและแสดงความคดิเห็นรวมกนัเพื่อแลกเปลี่ยนความคิด  ประสบการณ  การหาความรู
และขอคนพบจากการศึกษาคนควา  ซึ่งกนัและกนัอีกครั้ง 

-  นักเรียนแตละกลุมนับคะแนน  ที่แตละกลุมไดรับจากการประเมนิของเพื่อน ๆ  ใน
กลุมอ่ืน ๆ  แลวรวบรวมออกมาเปนคะแนนรวมทั้งหมด  ประกาศผลงานในชั้นเรยีนใหทราบโดยทัว่
กันและจัดลําดับที่ 1  คือ  ผลงานยอดเยีย่ม, ลําดับที ่2  คือ  ผลงานเยีย่ม, ลําดับที ่3  คือ  ผลงาน
ดี  และที่เหลือเปนผลงานชมเชย   

-  นักเรียนรวมกันแสดงความคิดเห็นและความรูสึกตอผลงานและกิจกรรมการ
จัดการเรียนรูประกอบกิจกรรมในครั้งนี้ลงในกระดาษทีค่รูแจก  และใหนกัเรียนทาํแบบทดสอบยอย
ตามผลการเรยีนรูที่คาดหวัง 

 
6.  ขั้นขยายขอบเขตความรูและความคิด  (Extending) : 1  คาบเรียน 

-  นักเรียนแตละกลุมรวบรวมประเด็นขอคําถาม  ขอสงสัยจากการอภปิรายของแต
ละกลุม  ที่นักเรียนไดคําตอบยังไมกระจาง  เพื่อเปนแนวทางในการที่จะจัดกิจกรรมเสริมความรู
ใหกับนักเรียน 

-  ครูแจกใบความรูที่เกี่ยวกบัหัวขอที่แตละกลุมรับผิดชอบ  เพื่อใหนักเรียนแตละ
กลุมไปเปรียบเทียบ  หรือเชือ่มโยงองคความรูทีน่ักเรียนไดรวบรวมและศึกษามา  กับทฤษฎ ี 
หลักการ  และแนวความคิดหลัก  เปนการขยายความคดิใหมีความเขาใจตรงกนัและเพื่อเปนการ
เพิ่มพูนความรูไปในตัว  และเกิดองคความรูกระจางมากขึ้นอีกดวย 

 
7.  ขั้นนําไปปฏิบัติ  (Acting) : 1  คาบเรียน 

-  ครูซักถามและใหนกัเรียนแสดงความคดิเห็น  ส่ิงที่ไดจากการเรียนรู  เพื่อ
กระตุนใหนักเรียนนาํความรูไปประยุกตใชในชีวิตประจาํวัน  เร่ือง  การขยายพันธุพืช 

-  นักเรียนแตละกลุมจัดนทิรรศการ  โดยใหนกัเรียนจัดปายนเิทศเพื่อใหความรูใน
เร่ือง  การสืบพันธุแบบอาศัยเพศของพืชดอก  การคัดเลอืกและตรวจสอบคุณภาพของเมล็ดพนัธุ  
การสืบพนัธุแบบไมอาศัยเพศของพืชดอก  และการขยายพนัธุพชื  พรอมทั้งสาธิตวธิกีารขยายพนัธุ
พืช  โดยใหสอดคลองกับภูมิปญญาทองถิน่ 
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-  นักเรียนแตละกลุมประเมนิผลยอนกลับ  จากการที่ไดนําความรูไปใชปฏิบัติจริง
และจากการจดัแสดงนิทรรศการเชิงวิชาการ  มารายงานผลการนาํไปใช  และความสาํเร็จในครั้งนี้
แกครู  และนําเสนอขอเสนอแนะเพิม่เติม  จากปญหาทีพ่บ  จากการออกไปทํากจิกรรมทั้งในและ
นอกสถานที ่ เพื่อครูจะไดนําไปปรับปรุงการจัดการเรียนรูคร้ังตอ ๆ ไป  ไดอยางเหมาะสม 
 
***หมายเหตุ 
 นักเรียนเขียนบันทกึการเรียนรูสงทกุๆ  สปัดาห 
 
กระบวนการวัดและประเมินผล 

 
1.  วัดผลสัมฤทธิท์างการเรียน 

1.1  แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิท์างการเรียนวิชาชีววิทยา   
เร่ือง  การสืบพันธุของพืชดอก 

1.2  แบบทดสอบยอยตามผลการเรียนรูทีค่าดหวงั 
2.  สังเกตพฤติกรรมการเรียนรูทัง้ในหองเรยีนและจากการทํากิจกรรมภาคสนาม 

2.1  แบบบันทึกภาคสนาม 
2.2  การบันทกึภาพ 

3.  การแสดงความคิดเหน็ของนักเรียนตอการจัดการเรียนรูของครูผูสอน 
3.1  แบบสัมภาษณนกัเรียนเกี่ยวกับการเรยีนรู 
3.2  การสัมภาษณ   
3.3  การบันทกึเสียง 

4.  ประเมินเจตคติตอการจัดการเรียนรูโดยใชปญหาเปนฐานตามแนวคิดวิทยาศาสตร   
เทคโนโลยีและสังคม 

4.1  แบบวัดเจตคติตอการจัดการเรียนรูโดยใชปญหาเปนฐานตามแนวคิด
วิทยาศาสตร  เทคโนโลยีและสังคม 

5.  การเขียนบนัทกึการเรียนรูของนักเรียน 
5.1  บนัทกึการเรียนรูของนกัเรียน  กาํหนดสงทุก ๆ สัปดาหหลังจากเสร็จส้ินการจัด

กิจกรรมการเรยีนการสอนในสัปดาหนั้น ๆ  รวม  4  คร้ัง 
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แหลงการเรยีนรู 
 
1.  หองวิทยาศาสตรของโรงเรียน 
2.  หองสมุดโรงเรียน 
3.  สวนพฤกษศาสตรของโรงเรียน 
4.  เว็บไซตที่เกี่ยวกับพืชดอก 
5.  ศูนยบริการการศึกษานอกโรงเรียนประจําตําบล 
6.  แหลงเรียนรูตามบานเรือน  เชน  สอบถามผูรู ผูเชี่ยวชาญ 
7.  เกษตรประจําอําเภอโคกโพธิ ์
8.  หองสมุดประจําหมูบาน 

 
สื่อและอุปกรณ 

 
1.  สถานการณปญหาจริง (scenario)   ไดแก 

สถานการณที่  1  :  ดอกหางนกยงู  ดอกมะเขือ  ดอกกลวย  ดอกฟกทอง 
ดอกโปยเซียน 

สถานการณที่  2  :  ดอกชบา  ดอกทานตะวัน  ดอกกหุลาบ  ดอกเฟองฟา  ดอกมะละกอ 
สถานการณที่  3  :  ผลสตอเบอรี่  ผลนอยหนา  ผลมะเขือ  ผลสาเก 
สถานการณที่  4  :  ผลแตงโม  ผลมะพราว  ผลมะนาว  ผลสับปะรด   
สถานการณที่  5  :  ผลมะละกอ  ผลแอปเปล  ผลมะมวง  ผลแตงกวา 
สถานการณที่  6  :  ถั่วงอก  ขาวเปลือก  เมล็ดขาวโพด  เมล็ดถัว่เขยีว 
สถานการณที่  7  :  เมล็ดมะละกอ  เมลด็แตงโม  เมลด็มะมวง  เมลด็สะตอ 
สถานการณที่  8  :  ตัวอยางพืชที่ขยายพันธุดวยวิธีการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ 

2.  สถานการณปญหา (scenario)   เร่ือง  ฝร่ังไรเมล็ด 
3.  วีดีทัศน  เร่ือง  การสืบพนัธุของพืชดอก 
4.  ใบความรู 

2.1   เร่ือง  ชนิด  โครงสราง  และหนาที่ของดอก 
2.2   เร่ือง  กระบวนการสรางเซลลสืบพนัธุของพืชดอก 
2.3   เร่ือง  การเกิดผล  ชนิด  และสวนประกอบของผล 
2.4   เร่ือง  การเกิดเมล็ด  และสวนประกอบของเมล็ด 
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2.5   เร่ือง  การงอกของเมลด็  และปจจัยที่มีผลตอการงอกของเมล็ด 
2.6   เร่ือง  การตรวจสอบคุณภาพของเมล็ดพันธุ 
2.7   การเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อพืช 
2.8   การขยายพนัธุพชื 

5.  ใบงาน  เร่ือง  การสืบพนัธุของพืชดอก 
5.  แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาชวีวทิยา  เร่ือง  การสืบพันธุของพืชดอก 
6.  เครื่องมือและอุปกรณทางวทิยาศาสตร 
7.  อุปกรณที่ใชประกอบการนําเสนอ  เชน  โปรเจกเตอร   
8.  กระดาษ  A4  ฟวเจอรบอรด  กระดาษชารทสีตาง ๆ  ปากกาเมจิก 
9.  แบบบันทกึการเรียนรูของนักเรียน 
10.  สมุดบนัทกึกลุม 
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สถานการณปญหา  เรื่อง  ฝรั่งไรเมล็ด 

 
ฝรั่ง 

ชื่อวิทยาศาสตร : Pridium guajava  Linn.   วงศ  : MYRTACEAE   ชื่อสามัญ : Guava 
ลักษณะโดยทัว่ไป : ฝร่ังเปนดอกสมบูรณเพศ  มทีัง้ดอกตัวผูและดอกตัวเมียในดอกเดียวกนั  

ดังนัน้จึงมโีอกาสผสมตัวเองได 
การทาํฝรั่งไรเมล็ด 

ฝร่ังมีเมล็ด                                mutant                               ฝร่ังไรเมลด็ 
(2n)                                                                   (3n) 

ฝร่ังไรเมล็ด (3n)                   X                  ฝร่ังมเีมล็ด (2n) 
 
 

ฝร่ังไรเมล็ด (3n) 
พันธุทีน่ิยมนาํมาทาํฝรั่งไรเมล็ด 

2n                      mutant                     3n 
(ปกติ)                                                                   (ดีแหว) 
หมายเหต ุ ตนทีก่ลายพนัธุ (3n) ไดตั้งชื่อพันธุวา “ดีแหว” 

3n(ดีแหว)                                  X                           2n (กลมสาลี่) 
 

 

บางกอกแอปเปล  3n 
ภารกจิการเรยีนรู 
1.  ใหนกัเรียนวิเคราะหวา  ตองใชความรูในเรื่องใดบางเพื่อผลิตฝร่ังไรเมล็ดออกจําหนาย 
     สูทองตลาด 
2.  นักเรียนสามารถนาํความรูและวิธีการผลิตฝร่ังไรเมล็ดมาผลิตไมดอก และไมผลชนิดอื่นๆ 
     ในทองถิน่ของเราไดหรือไม  อยางไร 
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ชื่อ-สกุล............................................................................ชัน้..................เลขที่........................ 
ใบงาน  เร่ือง  การสืบพันธุของพชืดอก 

คําชี้แจง  ใหนักเรียนตอบคําถามตอไปนี ้
1.  ดอกไมทําหนาที…่…………………………………………………………………................... 
2.  สวนประกอบที่พบในดอกไมชนิด perfect  flower (สมบูรณเพศ) 
………………………………............………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………… 
3.  สวนประกอบที่พบในดอกไมชนิด complete  flower (ดอกสมบูรณ) 
………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………… 
4.  ดอกชอ  คอื……………………………………………………………………………………… 
5.  กระบวนการสรางละอองเรณู  หรือเกมีโทไฟตเพศผู
..............................................................................................................................................
..............................................................................................................................................
.............................................................................................................................................. 
6.  กระบวนการสรางถงุเอมบริโอ หรือแกมีโทไฟตเพศเมีย
..............................................................................................................................................
..............................................................................................................................................
.............................................................................................................................................. 
7.  จาํนวนของนวิเคลียสที่อยูภายใน  embryo  sac  (ถุงรังไข) ของพชืดอก................................. 
8.  Pollen grain (ละอองเรณู) ประกอบดวย.............................................................................. 
9.  การถายละอองเรณูเกิดขึ้นเมื่อละอองเรณูถูกถายทอดไป…………………………………… 
10.  ชองทางที่หลอดละอองเรณูงอกผานไป เมื่อมีการถายละอองเรณู………………………… 
11.  การปฏิสนธิซอนในพืชดอก............................................................................................... 
.............................................................................................................................................. 
12.  เพราะเหตุใดการผสมภายในตนเดียวกัน มีประสิทธิภาพสงูกวาการผสมขามตน…………….. 
............................................................................................................................................. 
13.  ผลเกิดจาก....................................................................................................................... 
14.  ผลประกอบดวย............................................................................................................... 
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15.  เมล็ด  คอื……………………………………………………………………………………….. 
16.  เมล็ดประกอบดวย............................................................................................................ 
.............................................................................................................................................. 
17.  อาหารทีส่ะสมไวในเมล็ดไดมาจากกระบวนการ.................................................................. 
18.  อาหารทีส่ะสมอยูในผลไมไดมาโดยวิธีการ.......................................................................... 
19.  ผลเทียม  (pseudocarp) คือ…………………………………………………….…………….. 
20.  ยกตัวอยางผลไมที่เปนชนิดผลกลุม…………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
21.  จาวมะพราว  คือ……………………………………………………………………………….. 
22.  เมล็ดพืชใบเลี้ยงคูชนิดใดแตกตางจากเมล็ดพืชใบเลี้ยงคูอยางไร
..............................................................................................................................................
.............................................................................................................................................. 
23.  เอนโดสเปรมเกิดมาจาก………………………………………………………………………... 
24.  สวนของผลไม(มะพราว)ที่มีโครโมโซม  3n…………………………………………………….. 
25.  การพักตวัของเมล็ด  หมายถงึ............................................................................................ 
26.  กระบวนการงอกของเมล็ด................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
27.  การตรวจสอบคุณภาพของเมล็ดพนัธุสามารถทําไดโดยวิธีใดบาง 
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
28.  ขั้นตอนการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อพืช  ประกอบดวย 
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
29.  สารที่นยิมใชกันมากในการเพาะเลีย้งเนื้อเยื่อพืช  คอื  สารชนิดใด 
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
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ภาคผนวก  ค 

 

เครื่องมือที่ใชในการเก็บรวบรวมขอมลู 
1.  ตัวอยางแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวชิาชีววทิยา  หนวยการดํารงชีวติของพืชดอก  

เร่ือง  การสืบพันธุของพืชดอก 
2.  ตัวอยางแบบวัดเจตคติตอการจัดการเรียนรูตามแนวคิดวิทยาศาสตร  เทคโนโลยีและสังคม   
3.  แบบบนัทกึภาคสนาม 
4.  แบบสัมภาษณผูเรียนเกี่ยวกับการจัดการเรียนรู 
3.  แบบบนัทกึการเรียนรูของนักเรียน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 155

แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาชีววิทยา 
กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตรพืน้ฐานและเพิ่มเติม  ชวงชั้นที่ 4 

หนวยการดาํรงชีวิตของพชื  เร่ือง การสืบพันธุของพืชดอก 
 
คําชี้แจง 

1.  แบบทดสอบฉบับนี้เปนแบบทดสอบชนดิเลือกตอบ  มี  4  ตัวเลือก  จํานวน  30  ขอ 
ใชเวลา  40  นาท ี

2.  ใหนกัเรียนเลือกคําตอบที่ถูกตองที่สุดเพียงขอเดียว  โดยทาํเครื่องหมาย  X  ลงใน
กระดาษคําตอบดังตัวอยาง 

(0)   หนวยทีเ่ล็กที่สุดของสิง่มีชีวิตเรียกวาอะไร 
1)   เซลล    2)   เนื้อเยื่อ 
3)   นิวเคลียส   4)   โครโมโซม 

 
ขอ 1 2 3 4 
(0)   X  

 
3.  ถานักเรียนทําเครื่องหมายผิดหรือตองการเปลี่ยนคําตอบใหม  เชน  ตองการเปลีย่น

คําตอบจาก  ขอ  3)  เปน  ขอ  2)  ใหนักเรียนทาํดังนี ้
 

ขอ 1 2 3 4 
(0)  x X  

 
4.  หามขีดหรือเขียนขอความใด ๆ  ลงในแบบทดสอบ 
5.  เขียน  ชื่อ - นามสกุล  เลขที่  ชั้น  ลงในกระดาษคําตอบ เมื่อเรียบรอยแลว  จึงลงมือทํา

แบบทดสอบ 
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แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาชีววิทยา 
กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร ชวงชั้นที ่4 

หนวยการดาํรงชีวิตของพชื  เร่ือง การสืบพันธุของพืชดอก 

จุดประสงคการเรียนรูที่  1.  เพื่อใหนักเรียนสามารถอธิบายและเปรยีบเทยีบเกีย่วกับลักษณะ
โครงสรางทั่วไปของดอกไมชนิดตางๆ  พรอมทั้งบอกหนาที่ของดอกได   
1.   ดอกไมเปนสวนประกอบหนึง่ของพืชดอก  ซึง่ทาํหนาที่ใดเปนสาํคัญ 

1)   ชวยผสมเกสรดอกไม    2)   เปนอวยัวะสืบพนัธุ 
3)   ใหความสวยงามแกพืช    4)   ลอแมลงใหเกิดการผสมเกสร 

จงใชขอมูลตอไปนี้ตอบคําถามขอ  2 
ก.   ดอกเดี่ยว     ข.   ดอกชอ 
ค.   ดอกสมบรูณเพศ    ง.   ดอกไมสมบูรณเพศ 

2.   ดอกชบาจัดเปนดอกชนิดใด 
1)   ก   และ   ค     2)   ข   และ   ค 
3)   ก   และ   ง     4)   ข   และ   ง 

3.   จากรูป  ง  คือขอใด 

 
1)   อับละอองเรณู     2)   กานชเูกสรตัวผู 
3)   เกสรตัวผู     4)   เกสรตัวเมยี 

4.   ดอกสมบรูณ  (Complete  flower)  ประกอบดวยสวนใดบาง 
1)   กลีบดอก  กลีบเลี้ยง  เกสรตัวเมีย  ฐานรองดอก 
2)   กลีบดอก  ร้ิวประดับ  ฐานรองดอก  เกสรตัวผู 
3)   กลีบดอก    ร้ิวประดับ  เกสรตัวผู  เกสรตัวเมีย 
4)   กลีบดอก  กลีบเลี้ยง  เกสรตัวผู  เกสรตัวเมีย 
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จุดประสงคการเรียนรูที่  2.  เพื่อใหนกัเรียนสามารถอธิบายกระบวนการสรางเซลลสืบพันธุของ
พืชดอกได 

จงศึกษาแผนภาพตอไปนี้แลวตอบคําถามขอ  5 
 Megaspore mother  cell                         Megaspore                     Egg 
     (1)        (2)              (3)      (4) 
5.   หมายเลข  1  และ  3  เปนการแบงเซลลแบบใดตามลําดับ 

1)   mitosis,  mitosis    2)   meiosis,  meiosis  
3)   mitosis,  meiosis    4)   meiosis,  mitosis 

6.   ถุงเอมบริโอ (Embryo  sac)  ของพืชประกอบดวยเซลลกี่เซลลและมีนิวเคลียสเทาใด 
1)   1  เซลล  1  นวิเคลียส    2)   7  เซลล  7  นวิเคลียส 
3)   7  เซลล  8  นวิเคลียส    4)   8  เซลล  8  นวิเคลียส 

7.   ละอองเรณูประกอบดวยขอใดตอไปนี้ 
1)   1  นิวเคลยีส  คือ  sperm  nucleus 
2)   2  นิวเคลยีส  คือ  tube  nucleus  และ  generative  nucleus 
3)   2  นิวเคลยีส  คือ  tube  nucleus  และ  sperm  nucleus 
4)   4  นิวเคลยีส  คือ  tube  nucleus,  generative  nucleus และ  2  sperm  nucleus 

จงศึกษาแผนภาพตอไปนี้แลวตอบคําถามขอ  8 
 Sperm  +  egg   A   
 Sperm  +  B   endosperm 
8.   จากแผนภาพ  B  คืออะไรและมีจํานวนโครโมโซมเทาใด 

1)   egg,  n      2)   egg,  2n 
3)   polar  nuclei,  n    4)   polar  nuclei,  2n 

9.   ขอใดหมายถึงการปฏิสนธิซอน (Double  fertilization)  ในพืชดอก 
1)   sperm  nucleus  1  อัน  ปฏิสนธกิับ  polar  nuclei  2  อัน 
2)   sperm  nuclei  2  อัน  จาก  pollen  ปฏิสนธิกับ  egg 
3)   pollen  ไปตกบน  stigma  และ  sperm  nucleus  ปฏิสนธิกับ  egg 
4)   sperm  nucleus  อันหนึ่งปฏิสนธิกับ  egg  และอีกอันหนึ่งปฏิสนธิกับ  polar  nuclei 
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10.   หลังจากเกิดการถายละอองเรณูเสร็จสิ้นแลว  เหตุการณที่จะเกดิติดตามมาคอื 
ก.  =  การรวมตัวของไขกับสเปรมนิวเคลยีส 
ข.  =  การเกิดเปนหลอดละอองเรณู 
ค.  =  การงอกของละอองเรณู 
ง.  =  การแบงนวิเคลียสเกดิเปนสเปรมนวิเคลียส  2  อัน 
จ.  =  การแทงของหลอดละอองเขาไปในออวูล  (Ovule) 

1)   ค   ง   ข   จ   ก     2)   ค   ข   ง   จ   ก 
3)   ง   ก   ค   ข   จ     4)   ข   ค   จ   ง   ก 

 
จุดประสงคการเรียนรูที่  3  เพื่อใหนักเรียนสามารถอธิบายและเปรยีบเทยีบการเกิดผลและ 

สวนประกอบของผลชนิดตางๆ ได 
11.   ผลที่ไมไดเจริญมาจากรังไขแตเจริญมาจากฐานรองดอก  คือ  ผลของผลไมใด 
 ก.   ฝร่ัง  ข.   ชมพู ค.   แอปเปล 

1)   ก      2)   ข   และ   ค 
3)   ก   และ   ค     4)   ก   ข   และ   ค 

12.   การเจรญิของผลมะพราวในขอใดถกูตอง 
ก.  =  จาวมะพราวคือใบเลีย้ง 
ข.   =  กะลาและเปลือกมะพราวเจริญมาเปนอินเทกิวเมนต 
ค.   =  น้ํามะพราวเจริญมาจากเอมบริโอ 
ง.   =  เนื้อมะพราวเจริญมาจากเอนโดสเปรม 

1)   ก   และ   ข     2)   ข   และ   ค 
3)   ก   และ   ง     4)   ค   และ   ง  

13.   สวนของถั่วลิสงตม  ขาว (ขาวสาร)  ที่นาํมารับประทาน  เปนโครงสรางใดตามลําดับ 
1)   ผล   เมล็ด     2)   ใบเลี้ยง   เมล็ด 
3)   เมล็ด   เอนโดสเปรม    4)   เอนโดสเปรม   ใบเลีย้ง 

14.   ขอใดตอไปนี้จัดเปนผลรวม (Multiple  fruits) 
1)   สาเก  สัปปะรด  ขนนุ    2)   สตอเบอรี ่ นอยหนา  กลวย 
3)   มะพราว  มะเขือ  แอปเปล   4)   มะละกอ  มะพราว  มะนาว 
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15.   ผลของพชืชนิดใดจัดเปนผลเทยีม (Pseudocarpic  fruits) 
1)   มะพราว   ฝร่ัง     2)   มะยม  ชมพู 
3)   ชมพู   แอปเปล     4)   ตําลงึ   มะนาว 

 
จุดประสงคการเรียนรูที่  4  เพื่อใหนักเรียนสามารถอธิบายและสรปุการเกิดเมลด็และ

สวนประกอบของเมล็ดได 
16.   สวนใดของพืชที่จะเจรญิเติบโตเปนเมล็ด 

1)   โอวูล      2)   ผนังรังไข 
3)   ไซโกต      4)   ถงุเอมบรโิอ 

17.   น้ําเตาหูสกัดออกมาจากโครงสรางใดของพืช 
ก.   ใบเลีย้ง  ข.   เอนโดสเปรม  ค.   ผนงัรังไข 

1)   ก      2)   ข 
3)   ก,  ข      4)   ข,  ค 

จงใชตัวเลือกตอไปนี้ตอบคําถามขอ  18 - 19 
 ก.  เปลือกหุมเมล็ด  ข.  ใบเลี้ยง 
 ค.  เอพิคอทิล   ง.  ไฮโพคอทลิ 
 จ.  แรดิเคิล   ฉ.  เอนโดสเปรม 
18.   สวนประกอบในขอใดพบในเมล็ดละหุงแตไมพบในเมล็ดถัว่ 

1)   ก      2)   ข 
3)   ง      4)   ฉ 

19.   สวนตางๆ  เอมบริโอของพืชประกอบดวยอะไรบาง 
1)   ก   ข   ค   และ   ง    2)   ข   ค   ง   และ   จ 
3)   ค   ง   จ   และ   ฉ    4)   ฉ   ก   ข   และ   ค 
 

จุดประสงคการเรียนรูที่  5  เพื่อใหนกัเรยีนสามารถอธบิายและเปรียบเทียบการงอกของเมล็ด
ชนิดตางๆ  รวมทั้งปจจัยในการงอกของเมล็ดได 

20.   ขอใดทีม่กีารงอกแตกตางจากพืชชนดิอื่น 
1)   ขาวโพด      2)   มะขาม 
3)   บัว      4)   ถัว่ 
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21.   ในการงอกของเมล็ดถัว่ดํา  ขอใดแสดงลําดับของสวนที่ปรากฏใหเหน็ไดถูกตอง 
1)   เอพิคอทิล   ไฮโพคอทิล   รากแกว   
2)   ไฮโพคอทลิ   รากแกว   เอพิคอทิล 
3)   รากแกว   เอพิคอทิล   ไฮโพคอทิล 
4)   รากแกว   ไฮโพคอทิล   เอพิคอทิล 

22.   เนื้อเยื่อบริเวณใดของเอมบริโอของพืชทีม่ีบทบาทมากที่สุดในการเริ่มตน  ทาํใหเมล็ดเริ่มงอก
เปนตนกลา 

1)   เอพิคอทิลจะงอกออกมากอน  เพื่อชูลําตนขึ้นไปในอากาศใหไดรับแสง 
2)   แรดิเคิลจะงอกออกมากอน  เพื่อเจริญเปนรากยึดดินและชวยดูดน้าํและเกลือแร 
3)   แรดิเคิลและไฮโพคอทิลจะงอกออกมาพรอมๆ  กนั  เพื่อจะมีรากเจริญลงไปในดิน  และตน

เจริญไปในอากาศ 
4)   ไฮโพคอทลิและแรดิเคิลจะงอกออกมากอน  แลวแรดิเคิลเจริญไปเปนราก  ไฮโพคอทิลจะชู

ให  ใบเลีย้งงอกขึ้นมาเหนือดิน 
 

จุดประสงคการเรียนรูที่  6.  เพื่อใหนักเรียนสามารถ  ตรวจสอบคุณภาพของเมล็ดพันธุโดยการ
ตรวจสอบความแข็งแรงของเมล็ดดวยวธิีหาคาดัชนกีารงอกของ
เมล็ดพันธุได 

23.   นาย  ก  ผลิตเมล็ดพันธุขาวหอมขาวมะลิไวจําหนาย  และเพื่อเพาะปลูกในฤดกูาลตอไปดวย 
นาย  ก  ควรมวีิธีการตรวจสอบเมล็ดขาวหอมมะลิจากแหลงตางๆ  อยางไร  เพื่อใหแนใจวา
เมล็ดขาวจากแหลงใดมีความแข็งแรงพอทีจ่ะใชเปนเมลด็พันธุไดโดย 

1)   ตรวจความบริสุทธิ์ของสายพนัธุ    2)   วัดดัชนีการงอกของเมล็ด 
3)   ตรวจความชื้นของเมล็ด    4)   กระบวนการเรงอายเุมลด็ 
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24.   เมล็ดพนัธุขาวโพดจํานวน  100   เมลด็  เมื่อเพาะจะมีการงอกดังตาราง  เมล็ดพันธุขาวโพด
ดังกลาวนีม้ีคาดัชนีการงอกเทาไหร 

1)   24.8 
2)   30.5 
3)   40.5 
4)   0 

 
 
 
 
 
 

จุดประสงคการเรียนรูที่  7  เพื่อใหนกัเรยีนสามารถอภิปรายถึงการนําความรูเร่ืองการสืบพนัธุ
แบบไมอาศัยเพศของพืชดอกไปใชในการขยายพันธุพืชได 

25.   การนําสวนตางๆ  ของพืชมาขยายพนัธุมีผลดีตอพนัธุพชือยางไร 
1)   ไดผลผลิตเร็ว  ตนใหมมีลักษณะทางพันธกุรรมเหมอืนเดิม 
2)   ไดผลผลิตชา  ตนใหมมีลักษณะทางพันธกุรรมเหมอืนเดิม 
3)   ไดผลผลิตเร็ว  ตนใหมมีลักษณะกลายพนัธุ 
4)   ไดผลิตชา  ตนใหมมีลักษณะกลายพนัธุ 

26.   การขยายพนัธุพชืในขอใดจัดเปนโคลนนิง่ (cloning) 
ก.  การตอน    ข.  การเพาะเลี้ยงเมล็ด 
ค.  การเพาะเลี้ยงเอมบริโอ  ง.  การเพาะเลี้ยงตายอด 

1)   ก  และ  ข     2)   ข  และ  ค 
3)   ค  และ  ง     4)   ก  และ  ง 

27.   ในการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อพืช  การเจริญของเนื้อเยือ่ตองอาศัยการแบงเซลลแบบใด 
1)   Mitosis      2)   Meiosis 
3)   Mitosis  และ  Meiosis    4)   Mitosis  หรือ  Meiosis 

 
 
 

วันที่ จํานวนเมล็ดที่งอก 
1 - 
2 - 
3 40 
4 30 
5 20 
6 - 
7 - 
8 - 
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จุดประสงคการเรียนรูที่  8  เพื่อใหนกัเรยีนสามารถวิเคราะหการวัดการเจริญเติบโตของพืชได   
28.   เกณฑใดไมนิยมใชวดัการเจริญเติบโตของตนพชื 

1)   การหามวลของสิ่งทีม่ีชีวติ 
3)   การวัดความสูง 
2)   การนับจาํนวนเซลล 
4)   การชั่งน้ําหนกั 
 

จุดประสงคการเรียนรูที่  9  เพื่อใหนักเรียนสามารถเรียนวทิยาศาสตรจากสิ่งใกลตัว  และ
เล็งเหน็วาวิทยาศาสตรเปนสวนหนึง่ของชวีิต  และนําความรูเร่ือง
การสืบพนัธุของพืชดอกไปใชในชีวิตประจาํวนัได 

29.   โดยปกติองุนจะมีเมล็ด  แตในปจจุบนัมีการผลิตองุนที่ไมมีเมล็ดซึ่งเปนทีน่ิยมของผูบริโภค 
        เปนผลมาจากใด 

1)   การปรับตัวใหเขากับสภาพแวดลอม 
2)   การผสมพันธุในพวกเดียวกนัเอง 
3)   การคัดเลือกโดยธรรมชาติ 
4)   การเปลี่ยนแปลงของยนี 

30.   การเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อมีขั้นตอนตามลําดับอยางไร 
ก.   การตัดแบงแคลลัส 
ข.   การแยกแคลลัสไปเลี้ยงในอาหาร 
ค.   ชักนําใหเกิดยอดและราก 
ง.   นําพืชไปปลูกลงดิน 

1)   ก,  ข,  ค,  ง     2)   ข,  ค,  ง,  ก 
3)   ข,  ก,  ค,  ง     4)   ค,  ข,  ก,  ง 
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แบบวัดเจตคติตอการจัดการเรยีนรูโดยใชปญหาเปนฐานตามแนวคิดวิทยาศาสตร  
เทคโนโลยีและสังคม 

_______________________________________________________________________________________________________________________ 

คําชี้แจง 
1.  แบบวัดเจตคตินี้ตองการทราบขอมูลดานเจตคติของนกัเรียนที่มีตอการจัดการเรยีนรูโดย

ใชปญหาเปนฐานตามแนวคิดวิทยาศาสตร  เทคโนโลยีและสังคม  หลังจากที่ไดจัดการเรียนรูแลว  
2.  ใหนกัเรียนตอบตามความเปนจริงมากที่สุด  ซึง่คําตอบที่ไดจะเปนประโยชนอยางยิ่งใน

การทาํวิจยัครั้งนี ้
ใหนักเรยีนทาํเครื่องหมาย   ลงในชองที่ตรงกับระดับความเจตคติของนักเรียน 

ระดับเจตคติ  
ขอความ เห็นดวย 

อยางยิ่ง 
เห็นดวย ไมแนใจ ไมเห็นดวย ไมเห็นดวย

อยางยิ่ง 
1.  การทาํงานรวมกันเปนกลุม  ทําให
ขาพเจาความรูสึกวาตนเองเปนสวน
หนึง่ของกลุม 

     

2.  ขาพเจารูสึกกังวล  เมื่อมกีาร
ประเมินผล  แลวใหขอมูลยอนกลับ 

     

3.  วิธีการเรียนนีท้ําใหนกัเรยีนไม
สามารถนําไปประยุกตใชในอนาคตได 

     

4.  ขาพเจาเหน็ดวยกับการใชผลงาน
กลุมเปนสวนหนึง่ของผลการเรียน 

     

5.  การใชขอมลูขาวสารในการวางแผน  
และคนหาคําตอบในการ  ทาํใหมีความ
เขาใจในเนื้อหาอยางลึกซึง้ 

     

6.  วิธีการเรียนนี้ไมไดชวยใหเขาใจ
เนื้อหาเพิ่มข้ึนเลย 

     

7.  ครูเปนผูชวยเหลือ  แนะนําแหลง
เรียนรูเพื่อใหผูเรียนสามารถแกปญหา
และแสวงหาความรู 
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ระดับเจตคติ  
ขอความ เห็นดวย 

อยางยิ่ง 
เห็นดวย ไมแนใจ ไมเห็นดวย ไมเห็นดวย

อยางยิ่ง 
8.  วิธีการเรียนนี้ไมนาสนใจ  เพราะตอง
พึ่งพาเพื่อนรวมชั้น 

     

9.  เปนวธิีการเรียนทีท่าํใหทกุคนไดมี
โอกาสชวยเหลือซ่ึงกนัและกันในการ
เรียน 

     

10.  ขาพเจารูสึกดีใจที่มีสวนในการ
ประเมินผลงานของตนเองดวย 

     

11.  การแลกเปลี่ยนความรูและ
ประสบการณระหวางกลุมทาํใหได
คําตอบสมบูรณยิ่งขึ้น 

     

12.  รูสึกกงัวล  เมื่อครูใชคาํถามในการ
ตรวจสอบความรูเดิม 

     

13.  เปนวธิีการเรียนที่มหีลายขั้นตอน 
สรางความยุงยากตอการเรียนรู  และ
เสียเวลายุงยากในการทาํกิจกรรม 

     

14.  การไดมีโอกาสอภิปรายและ
แลกเปลี่ยนความรู  ความคิดเห็นกับ
ผูอ่ืน  ทาํใหขาพเจาเขาใจเนือ้หาใน
บทเรียนเพิม่มากขึ้น 

     

15.  เปนวธิีการเรียนที่สงเสรมิการ
สื่อสารภายในกลุมใหเกิดขึ้นนอยมาก  
เมื่อเทียบกับวธิีการเรียนอื่นๆ 

     

16.  ขาพเจาสามารถเชื่อมโยง
ความสัมพันธระหวางวิทยาศาสตรกับ
ชีวิตประจําวัน 
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ระดับเจตคติ  
ขอความ เห็นดวย 

อยางยิ่ง 
เห็นดวย ไมแนใจ ไมเห็นดวย ไมเห็นดวย

อยางยิ่ง 
17.  ขาพเจารูสึกสับสนเมื่อมีการ
หมุนเวียนทําหนาที่ตางๆ  ในกลุม 

     

18.  ครูใหพวกเราตั้งคําถามในเรื่อง
ที่อยากรูและคนหาคําตอบ  เปน
การฝกใหขาพเจาเปนคนชางคิด
ชางสงสัย 

     

19.  ขาพเจามคีวามกงัวลใจวาจะมี
สวนทําใหผลงานของกลุมดอยลง 

     

20.  ขาพเจาจะชอบวิธกีารเรยีนรู
แบบนี้  ถาครแูนะวิธกีารแกปญหา
ให 
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แบบบันทึกภาคสนาม 
กลุมสาระการเรียนรูวทิยาศาสตรพื้นฐาน  หนวยที ่ 4  การดํารงชีวิตของพืช   

เร่ือง การสืบพนัธุของพืชดอก  ชัน้มธัยมศกึษาปที ่ 5 
แผนการจัดการเรียนรูโดยใชปญหาเปนฐานตามแนวคิดวิทยาศาสตร  เทคโนโลยีและสังคม 

ชื่อผูสอน.................................................... 
โรงเรียนมูลนธิอิาซิซสถาน  สํานักงานเขตพื้นที่การศึกษาปตตาน ี เขต  2 

***************************************************************************************************** 
 

คําชี้แจง 
 

1.  แบบบันทกึภาคสนามนี ้ ใชบันทึกเหตกุารณจากการสังเกตพฤติกรรมการเรียนรูของผูเรียนตอ
การจัดการเรียนรูโดยใชปญหาเปนฐานตามแนวคิดวทิยาศาสตร  เทคโนโลยีและสงัคม   ตัง้แตเร่ิม
เรียนจนกระทัง่หมดชัว่โมง 
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วันที่.......................................................... 
เวลา.......................................................... 
ชื่อผูบันทกึ................................................. 
 
1.  ขั้นตั้งคําถาม  (Questioning) 
 
พฤติกรรมการเรียนรู
.............................................................................................................................................. 
..............................................................................................................................................
..............................................................................................................................................
..............................................................................................................................................
..............................................................................................................................................
..............................................................................................................................................
..............................................................................................................................................
.............................................................................................................................................. 
..............................................................................................................................................
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.............................................................................................................................................. 
..............................................................................................................................................
..............................................................................................................................................
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
 

ลงชื่อ...............................................               ลงชือ่........................................... 
   (..................................................)     (................................................) 

                                     ผูวจิัย              ผูอํานวยการโรงเรียนมูลนธิิอาซิซสถาน 
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วันที่.......................................................... 
เวลา.......................................................... 
ชื่อผูบันทกึ................................................. 

 
2.  ขั้นวางแผนคนหาคําตอบ  (Planning) 
 
พฤติกรรมการเรียนรู
.............................................................................................................................................. 
..............................................................................................................................................
..............................................................................................................................................
..............................................................................................................................................
..............................................................................................................................................
..............................................................................................................................................
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.............................................................................................................................................. 
..............................................................................................................................................
..............................................................................................................................................
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
 

ลงชื่อ...............................................                 ลงชื่อ........................................... 
   (..................................................)       (................................................) 

                                     ผูวจิัย               ผูอํานวยการโรงเรียนมูลนธิิอาซิซสถาน 
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วันที่......................................................... 
เวลา......................................................... 
ชื่อผูบันทกึ................................................ 

 
3.  ขั้นคนหาคาํตอบ  (Exploring) 
 
พฤติกรรมการเรียนรู
.............................................................................................................................................. 
..............................................................................................................................................
..............................................................................................................................................
..............................................................................................................................................
..............................................................................................................................................
..............................................................................................................................................
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.............................................................................................................................................. 
..............................................................................................................................................
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.............................................................................................................................................. 
..............................................................................................................................................
..............................................................................................................................................
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
 

ลงชื่อ...............................................                ลงชือ่........................................... 
   (..................................................)       (................................................) 

                                     ผูวจิัย              ผูอํานวยการโรงเรียนมูลนธิิอาซิซสถาน 



 170

วันที่.......................................................... 
เวลา......................................................... 
ชื่อผูบันทกึ................................................ 

 
4.  ขั้นสะทอนความคิด  (Reflecting) 
 
พฤติกรรมการเรียนรู
.............................................................................................................................................. 
..............................................................................................................................................
..............................................................................................................................................
..............................................................................................................................................
..............................................................................................................................................
..............................................................................................................................................
..............................................................................................................................................
.............................................................................................................................................. 
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..............................................................................................................................................
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.............................................................................................................................................. 
..............................................................................................................................................
..............................................................................................................................................
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
 

ลงชื่อ...............................................                ลงชื่อ........................................... 
   (..................................................)       (................................................) 

                                     ผูวจิัย               ผูอํานวยการโรงเรียนมูลนธิิอาซิซสถาน 
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วันที่.......................................................... 
เวลา......................................................... 
ชื่อผูบันทกึ................................................ 

 
5.  ขั้นแลกเปลี่ยนประสบการณ  (Sharing) 
 
พฤติกรรมการเรียนรู
.............................................................................................................................................. 
..............................................................................................................................................
..............................................................................................................................................
..............................................................................................................................................
..............................................................................................................................................
..............................................................................................................................................
..............................................................................................................................................
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.............................................................................................................................................. 
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..............................................................................................................................................
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..............................................................................................................................................
.............................................................................................................................................. 
..............................................................................................................................................
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
 

ลงชื่อ...............................................               ลงชือ่........................................... 
   (..................................................)     (................................................) 

                                     ผูวจิัย               ผูอํานวยการโรงเรียนมูลนธิิอาซิซสถาน 
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วันที่.......................................................... 
เวลา......................................................... 
ชื่อผูบันทกึ................................................ 

 
6.  ขั้นขยายขอบเขตความรูและความคิด  (Extending) 
 
พฤติกรรมการเรียนรู
.............................................................................................................................................. 
..............................................................................................................................................
..............................................................................................................................................
..............................................................................................................................................
..............................................................................................................................................
..............................................................................................................................................
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.............................................................................................................................................. 
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..............................................................................................................................................
..............................................................................................................................................
..............................................................................................................................................
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..............................................................................................................................................
..............................................................................................................................................
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 

ลงชื่อ...............................................                 ลงชื่อ........................................... 
   (..................................................)       (................................................) 

                                     ผูวจิัย               ผูอํานวยการโรงเรียนมูลนธิิอาซิซสถาน 
 



 173

วันที่.......................................................... 
เวลา......................................................... 
ชื่อผูบันทกึ................................................ 

 
7.  ขั้นนาํไปปฏิบัติ  (Acting) 
พฤติกรรมการเรียนรู
.............................................................................................................................................. 
..............................................................................................................................................
..............................................................................................................................................
..............................................................................................................................................
..............................................................................................................................................
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.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 

 
ลงชื่อ...............................................                 ลงชื่อ........................................... 
   (..................................................)       (................................................) 

                                     ผูวจิัย               ผูอํานวยการโรงเรียนมูลนธิิอาซิซสถาน 
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แบบสัมภาษณนักเรียนเกีย่วกับการจัดการเรยีนรู 
กลุมสาระการเรียนรูวทิยาศาสตรพื้นฐาน  หนวย  การดาํรงชีวิตของพชื   

เร่ือง การสืบพนัธุของพืชดอก  ชัน้มธัยมศกึษาปที ่5 
โรงเรียนมูลนธิอิาซิซสถาน  สํานักงานเขตพื้นที่การศึกษาปตตาน ีเขต  2 

ผูสัมภาษณ................................................ผูบนัทึกการสัมภาษณ............................................. 
ผูใหสัมภาษณ............................................สถานทีท่ําการสัมภาษณ.........................................
วันที.่.........................................................เวลา...................................................................... 
***************************************************************************************************** 
คําชี้แจง  แบบสัมภาษณชดุนี้สรางขึน้สําหรับใชสัมภาษณนักเรียนเกี่ยวกับการจดัการเรียนรูโดย
ใชปญหาเปนฐานตามแนวคิดวิทยาศาสตร  เทคโนโลยีและสังคมหลังการจัดการเรียนรู  ซึง่ผูวจิยั
ใชคําถามที่ผูวจิัยเตรียมไว 
 
1.  นักเรียนชอบกิจกรรมการจัดการเรียนรูแบบนี้หรือไม  อยางไร 
………………………………………………………………………………………………………
…….……………………………………….…………………………………………………………
………........……………………………………………………………………………….………… 
………........……………………………………………………………………………….…………
2.  แหลงการเรียนรูทีท่ําใหนกัเรียนเกิดการเรียนรูไดอยางมีประสิทธิภาพ  รวมทั้งสื่อการเรียนรูที่ครู
ใชเหมาะสมหรือไม  อยางไร 
………………………………………………………………………………………………………
…….……………………………………….…………………………………………………………
………........……………………………………………………………………………….…………
……………………………………………………………………………………………………… 
3.  นักเรียนประทับใจหรือไดอะไรจากการจัดการเรียนรูในครั้งนี ้
………………………………………………………………………………………………………
…….……………………………………….…………………………………………………………
………........……………………………………………………………………………….…………
……………………………………………………………………………………………………… 
………........……………………………………………………………………………….………… 
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4.  ขอบกพรองและขอจํากัดที่เกิดจากการจัดการเรียนรู  และเวลาที่ใชในการจัดการเรียนรูมีความ
เหมาะสมหรือไม  อยางไร 
………………………………………………………………………………………………………
…….……………………………………….…………………………………………………………
………........……………………………………………………………………………….…………
……………………………………………………………………………………………………….. 
……………………………………………………………………………………………………….. 
5.  ปญหาที่เปนอุปสรรคตอการเรียนรูของนักเรียน 
………………………………………………………………………………………………………
…….……………………………………….…………………………………………………………
………........……………………………………………………………………………….…………
……………………………………………………………………………………………………….. 
……………………………………………………………………………………………………….. 
6. นักเรียนมีขอเสนอแนะในระหวางการจดักิจกรรมการเรียนรูอยางไร 
………………………………………………………………………………………………………
…….……………………………………….…………………………………………………………
………........……………………………………………………………………………….…………
………………………………………………………………………………………………………. 
………………………………………………………………………………………………………..
……………………………………………………………………………………………………….. 
……………………………………………………………………………………………………….. 
7. อ่ืน ๆ 
………………………………………………………………………………………………………
…….……………………………………….………………………………………………………… 
.……………………………………….……………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
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บันทึกการเรียนรูสัปดาหที่  1 
ชื่อ-นามสกุล.............................................................................ชัน้...................เลขที่............. 
 
..............................................................................................................................................
..............................................................................................................................................
..............................................................................................................................................
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.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
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บันทึกการเรียนรูสัปดาหที่  2 
 

ชื่อ-นามสกุล.............................................................................ชัน้...................เลขที่............. 
 
..............................................................................................................................................
..............................................................................................................................................
..............................................................................................................................................
..............................................................................................................................................
..............................................................................................................................................
..............................................................................................................................................
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.............................................................................................................................................. 
..............................................................................................................................................
......................................................................................................................................... 
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บันทึกการเรียนรูสัปดาหที่  3 
ชื่อ-นามสกุล.............................................................................ชัน้...................เลขที่............. 
 
..............................................................................................................................................
..............................................................................................................................................
..............................................................................................................................................
..............................................................................................................................................
..............................................................................................................................................
..............................................................................................................................................
..............................................................................................................................................
..............................................................................................................................................
..............................................................................................................................................
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..............................................................................................................................................
..............................................................................................................................................
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.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
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บันทึกการเรียนรูสัปดาหที่  4 
ชื่อ-นามสกุล.............................................................................ชัน้...................เลขที่............. 

 
..............................................................................................................................................
..............................................................................................................................................
..............................................................................................................................................
..............................................................................................................................................
..............................................................................................................................................
..............................................................................................................................................
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..............................................................................................................................................
..............................................................................................................................................
..............................................................................................................................................
..............................................................................................................................................
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
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ภาคผนวก  ง 
 

คุณภาพของแบบทดสอบ 
 

1.  คุณภาพของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาชวีวทิยา  หนวยการดํารงชีวิตของพืช
ดอก  เร่ือง  การสืบพันธุของพืชดอกอง 

2.  คุณภาพของแบบวัดเจตคติตอการจัดการเรียนรูตามแนวคิดวทิยาศาสตร  เทคโนโลยีและสงัคม   
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ดัชนีความสอดคลอง (IOC)  ของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิท์างการเรียน 
 

คะแนนความเห็นของผูเชี่ยวชาญ ขอสอบ
ขอที่ คนที่  1 คนที่  2 คนที่  3 คนที่  4 คนที่  5 

∑R  คาIOC 

1 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 
2 +1 0 +1 +1 +1 4 0.80 
3 +1 0 +1 +1 +1 4 0.80 
4 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 
5 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 
6 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 
7 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 
8 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 
9 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 

10 +1 +1 +41 +1 +1 5 1.00 
11 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 
12 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 
13 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 
14 +1 +1 0 +1 +1 4 0.80 
15 +1 +1 0 +1 +1 4 0.80 
16 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 
17 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 
18 +1 +1 +1 0 +1 4 0.80 
19 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 
20 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 
21 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 
22 0 +1 +1 +1 +1 4 0.80 
23 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 
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ดัชนีความสอดคลอง(IOC)  ของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิท์างการเรียน  (ตอ) 
 

คะแนนความเห็นของผูเชี่ยวชาญ ขอสอบ
ขอที่ คนที่  1 คนที่  2 คนที่  3 คนที่  4 คนที่  5 

∑R  คาIOC 

24 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 
25 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 
26 0 +1 +1 +1 +1 4 0.80 
27 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 
28 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 
29 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 
30 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 
31 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 
32 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 
33 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 
34 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 
35 0 +1 +1 +1 +1 4 0.80 
36 0 +1 +1 +1 +1 4 1.00 
37 0 +1 +1 +1 +1 4 1.00 
38 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 
39 +1 0 +1 +1 +1 4 0.80 
40 +1 0 +1 +1 +1 4 0.80 
41 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 
42 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 
43 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 
44 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 
45 +1 +1 +1 0 +1 4 0.80 
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ดัชนีความสอดคลอง (IC)  ของแบบวดัเจตคติตอการจัดการเรยีนรู 
 

คะแนนความเห็นของผูเชี่ยวชาญ ขอสอบ
ขอที่ คนที่  1 คนที่  2 คนที่  3 คนที่  4 คนที่  5 

∑R  คา IC 

1 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 
2 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 
3 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 
4 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 
5 +1 +1 0 +1 +1 4 0.80 
6 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 
7 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 
8 +1 +1 +1 +1 0 4 0.80 
9 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 

10 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 
11 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 
12 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 
13 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 
14 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 
15 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 
16 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 
17 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 
18 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 
19 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 
20 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 
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แสดงคาความยากงาย (P)  และคาอํานาจจาํแนก (D) 
ของแบบทดสอบวัดผลสมัฤทธิ์ทางการเรียน 

 
ขอที่ คาความยากงาย คาอํานาจจาํแนก ขอที่ คาความยากงาย คาอํานาจจาํแนก 

1 0.53 0.50 16 0.58 0.49 
2 0.60 0.49 17 0.53 0.50 
3 0.58 0.49 18 0.51 0.51 
4 0.51 0.51 19 0.42 0.49 
5 0.42 0.49 20 0.36 0.48 
6 0.51 0.51 21 0.47 0.50 
7 0.56 0.50 22 0.49 0.51 
8 0.58 0.49 23 0.76 0.43 
9 0.51 0.51 24 0.44 0.50 

10 0.49 0.51 25 0.67 0.48 
11 0.42 0.49 26 0.49 0.51 
12 0.40 0.49 27 0.42 0.49 
13 0.42 0.49 28 0.36 0.48 
14 0.44 0.50 29 0.51 0.51 
15 0.53 0.50 30 0.51 0.51 

 
**คาความเชื่อมั่นมีคาเทากบั  0.73 
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ภาคผนวก  จ 
 

ภาพการจัดกิจกรรมการเรียนรู 
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ข้ัน  ตั้งคําถาม (Questioning) 
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ข้ันวางแผนคนหาคําตอบ (Planning) 
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ข้ันคนหาคําตอบ (Exploring) 
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ข้ันสะทอนความคิด (Reflecting) 
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ข้ันแลกเปลี่ยนประสบการณ (Sharing) 
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ข้ันขยายขอบเขตความรูและความคิด (Extending) 
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ข้ันการนําไปปฏิบัติ (Acting) 


