
บทท่ี 2 
 

เอกสารและงานวิจัยท่ีเก่ียวของ 
 

ในการศึกษาครั้งนี้  ผูวิจัยไดศึกษาคนควาและรวบรวมเอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวของโดย
นําเสนอตามลําดับ  ดังตอไปนี้ 

 เอกสารที่เกี่ยวของกับการสอนกลุมสรางเสริมประสบการณชีวิต 
     1. โครงสรางและเนื้อหากลุมสรางเสริมประสบการณชีวิต 
     2.  หลักการสอนกลุมสรางเสริมประสบการณชีวิต 
 เอกสารที่เกี่ยวของกับวิทยาศาสตร 

      1.  การเรียนการสอนวิทยาศาสตร 
     2.  การสอนวิทยาศาสตรในโรงเรียนประถมศึกษา 
เอกสารที่เกี่ยวของกับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
     1.  ความหมายของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
     2.  องคประกอบที่มีอิทธิพลตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

                   3.  เครื่องมือที่ใชวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
เอกสารที่เกี่ยวของกับโครงงานและโครงงานวิทยาศาสตร 
     1.  วิธีสอนแบบโครงงาน 
     2.  ความหมายของการสอนแบบโครงงาน 
     3.  ลักษณะสําคัญของโครงงาน 

4.  ประเภทของโครงงาน 
5.  การจัดการเรียนการสอนแบบโครงงาน 

     6.  ประโยชนที่ไดรับจากการสอนแบบโครงงาน 
     7.  ความหมายของโครงงานวิทยาศาสตร 
     8.  หลักการของโครงงานวิทยาศาสตร 
     9.  จุดมุงหมายของโครงงานวิทยาศาสตร 
    10.  ความสําคัญและประโยชนของโครงงานวิทยาศาสตร 
    11.  ประเภทของโครงงานวิทยาศาสตร 
    12.  วิธีการทําโครงงานวิทยาศาสตร 
    13.   แนวทางการปฏิบัติสําหรับครูในการสอนใหนักเรียนทําโครงงานวิทยาศาสตร    
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     14.  บทบาทของผูที่เกี่ยวของกับการดําเนินงานโครงงานวิทยาศาสตร 
      15.  การจัดโครงงานวิทยาศาสตรในโรงเรียนประถมศึกษา 

งานวิจัยที่เกี่ยวของกับการทําโครงงานวิทยาศาสตร 
 
เอกสารที่เก่ียวของกับการสอนกลุมสรางเสริมประสบการณชีวิต 
  
1.  โครงสรางและเนื้อหากลุมสรางเสริมประสบการณชีวิต 
 กรมวิชาการ (2534 : 21 - 22)  กําหนดโครงสรางและเนื้อหาสาระของหลักสูตรกลุม
สรางเสริมประสบการณชีวิต  ตามหลักสูตรประถมศึกษา  พุทธศักราช  2521(ฉบับปรับปรุง พ.ศ. 
2533)  เพื่อใหเหมาะสมกับผูเรียนในชวงอายุระหวาง  6 – 11 ป  โดยคํานึงถึงคุณภาพมากกวา
ปริมาณ  โดยจัดเนื้อหาสาระที่สําคัญ  และทักษะกระบวนการตาง ๆ ที่จําเปนและเปนพื้นฐานใน 
การดํารงชีวิตสําหรับผูเรียน  เพื่อใหผูเรียนสามารถศึกษาหาความรูและเพิ่มพูนประสบการณให
กวางขวางขึ้นเพียงพอแกการพัฒนาชีวิตตนเอง  ครอบครัวและสังคมในปจจุบันและอนาคต  โดย 
จัดเปนหนวยเริ่มตนจากตนเองและขยายขอบเขตเนื้อหากวางขวางขึ้นตามวัยและระดับชั้น 
 ในขณะที่สุมน  อมรวิวัฒน (2526 : 15)  กลาวถึงขอบขายเนื้อหากลุมสรางเสริม 
ประสบการณชีวิตวาครอบคลุมเรื่องใหญ ๆ ดังนี้ 

1.  ปญหาและความตองการของชีวิตคนไทย  ไดแกเร่ืองของสุขภาพอนามัยทั้งรางกาย 
และจิตใจ  การปองกันและการรักษาโรคภัยไขเจ็บ  ปญหาความยากจน  อันไดแก  การขาดความรู 
พื้นฐานในการทํามาหากิน  การใชจายและการเก็บออม  รวมถึงความตองการอยูรวมกันในสังคม
อยางสันติและปลอดภัย 

2.  การเรียนรูเร่ืองเมืองไทยใหเขาใจ  เห็นคุณคาของวัฒนธรรม  ศาสนา  การปกครอง   
การเมือง  และสังคมไทย  รวมถึงหลักการหนาที่  สิทธิ  ความรับผิดชอบของพลเมืองไทยในระบอบ
ประชาธิปไตยที่มีพระมหากษัตริยเปนประมุข 

     3. การปรับตัวของมนุษยกับสิ่งแวดลอม  ทั้งที่เปนมนุษยดวยกัน  ส่ิงแวดลอมที่เปน 
ธรรมชาติ  เชน  พืช  สัตว  ดิน  น้ํา  ลม  แสง  ดวงอาทิตย  ดวงดาว  ปาไม  ภูเขา  หิน  แร ฯลฯ  และ 
ส่ิงแวดลอมที่เปนเทคโนโลยี  เชน  เครื่องผอนแรง  สารเคมี  พาหนะ  และเครื่องมือในการสื่อสาร
คมนาคม ฯลฯ  เนนการขจัดความขัดแยง  การสงวนรักษา  และการใชประโยชนสูงสุดและคุมคา 
      4.  กระบวนการแกปญหาของชีวิตและสังคม  หมายรวมถึงความรู  ทักษะ  และ 
แนวปฏิบัติที่ชวยใหผูเรียนสามารถดํารงชีวิตและดําเนินชีวิตไดอยางสงบสุข 
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เนื้อหาของกลุมสรางเสริมประสบการณชีวิตมี 2 ลักษณะ  ลักษณะแรกคือ เนื้อหาที่ 
เกี่ยวของกับชีวิตโดยตรง  ไดแก  สุขภาพอนามัย  ส่ิงแวดลอมทางธรรมชาติ  และทางสังคม 
การทํามาหากิน  ฯลฯ  สวนลักษณะที่สอง  เปนเนื้อหาเกี่ยวกับสิ่งที่มีผล  หรืออิทธิพลตอชีวิตและ
จิตใจของเรา  เชน  ปรากฏการณทางธรรมชาติ  เทคโนโลยี  จักรวาลและอวกาศ  พลังงานและ 
สารเคมี  เปนตน  ซ่ึงเนื้อหาทั้ง 2 ลักษณะ  ตางก็มีความสําคัญในการเตรียมประสบการณชีวิต  
และจะตองนํามาจัดผสมผสานอยางไดสัดสวนสมดุลกันโดยมุงที่คุณภาพชีวิตของผูเรียนเปน 
เปาหมายสําคัญ 

สวน จํานง  พรายแยมแข (2533 : 2) ไดจัดหมวดหมูเนื้อหากลุมสรางเสริมประสบการณ 
ชีวิต ไวดังนี้ 
      1. หมวดที่เกี่ยวกับตัวเรา  ไดแก  เนื้อหาวิชาที่วาดวย  การรักษาความสะอาด  และ 
การดูแลรักษาอวัยวะตาง ๆ ของตัวเรา  อาหาร  สุขนิสัยในการรับประทานอาหารและการขับถาย  
การออกกําลังกายและการพักผอน  อุบัติเหตุ  และการปองกัน  ตลอดจนการใชเครื่องนุงหม   
ยารักษาโรค  และการรูจักชวยตัวเอง 
 2. หมวดที่เกี่ยวกับธรรมชาติแวดลอม  ไดแก  เนื้อหาที่วาดวย  พืช  สัตว  โลกที่เราอาศัย
อยูประกอบดวย  ดิน  หิน  แร  น้ํา  อากาศ  แรงธรรมชาติ  เครื่องกลผอนแรง  พลังงาน  ความรอน  
แสง  เสียง  และแมเหล็กไฟฟา  การรูจักใชสารเคมี  วิธีเก็บรักษา  วิธีปองกันอันตรายและปองกัน 
มลพิษ  รวมทั้งเรื่องราวที่หางไกลออกไปในจักรวาลและอวกาศ 
 3. หมวดที่เกี่ยวกับสังคมและวัฒนธรรม  ไดแก  เนื้อหาที่วาดวยชีวิตในบาน  ความ
สัมพันธภายในครอบครัวและชุมชน  อาชีพการทํามาหากิน  ทรัพยากรธรรมชาติและการอนุรักษ   
การนับถือศาสนา  ขนบธรรมเนียมประเพณี  จริยธรรม  คุณธรรม  ความจงรักภักดีตอชาติ  ศาสนา
และองคพระมหากษัตริย  รวมทั้งการเมืองการปกครองและเรื่องราวที่นาสนใจของประเทศ 
เพื่อนบาน 
   สําหรับเนื้อหาในกลุมสรางเสริมประสบการณชีวิต  ไดจัดเปนหนวยตาง ๆ เร่ิมจากเรื่องที่
ใกลตัวนักเรียน  และขยายกวางออกไปสูชุมชน  ชาติ  ประเทศเพื่อนบาน  โลกและจักรวาล  โดย
กําหนดเนื้อหาออกเปน  11 หนวย  แบงระยะเวลาเรียนออกเปน 3 ชวง  ดังแสดงในตาราง 3 
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ตาราง 3   การจัดเนื้อหาของกลุมสรางเสริมประสบการณชีวิต  ตามหลักสูตรประถมศึกษา 
   พุทธศักราช  2521 (ฉบับปรับปรุง  พ.ศ. 2533) 
 

หนวยที่ ช่ือหนวย ป.1-2 ป.3-4 ป.5-6 
1. 
2. 
3. 
4. 
5. 
6. 
7. 
8. 
9. 

10. 
11. 

สิ่งมีชีวิต 
ชีวิตในบาน 
สิ่งที่อยูรอบตัวเรา 
ชาติไทย 
ขาว  เหตุการณ  วันสําคัญ 
การทํามาหากิน 
พลังงานและสารเคมี 
จักรวาลและอวกาศ 
ประเทศเพื่อนบาน 
ประชากรศึกษา 
การเมืองและการปกครอง 

/ 
/ 
/ 
/ 
/ 
- 
- 
- 
- 
- 
- 

/ 
/ 
/ 
/ 
/ 
/ 
/ 
/ 
- 
- 
- 

/ 
/ 
/ 
/ 
/ 
/ 
/ 
/ 
/ 
/ 
/ 

 
ที่มา : สํานักงานคณะกรรมการการประถมศึกษาแหงชาติ, 2534  : 219. 
โครงสรางหลักสูตรกลุมสรางเสริมประสบการณชีวิต  ช้ันประถมศึกษาปที่ 5 – 6      
หนวยที่ 1 ส่ิงมีชีวิต 

      หนวยยอยที่  1  ตัวเรา 
      หนวยยอยที่  2  พืช 
      หนวยยอยที่  3  สัตว 

หนวยที่ 2 ชีวิตในบาน 
หนวยที่ 3 ส่ิงที่อยูรอบตัวเรา 

      หนวยยอยที่  1  ส่ิงแวดลอมทางสังคม 
      หนวยยอยที่  2  ส่ิงแวดลอมทางธรรมชาติ 

หนวยที่ 4 ชาติไทย 
     หนวยยอยที่  1  ประวัติศาสตรสมัยกรุงศรีอยุธยา กรุงธนบุรี  กรุงรัตนโกสินทร 
     หนวยยอยที่  2  บุคคลที่สําคัญ 
     หนวยยอยที่  3  ศาสนา 
     หนวยยอยที่  4  ศิลปวัฒนธรรม 
     หนวยยอยที่  5  หนาที่ของประชาชนคนไทย 
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     หนวยยอยที่  6  พระพุทธศาสนา 
หนวยที่ 5 การทํามาหากิน 
หนวยที่ 6 พลังงาน และสารเคมี 

     หนวยยอยที่  1  ความรอนและสสาร 
     หนวยยอยที่  2  แสง 
     หนวยยอยที่  3  ไฟฟา 
     หนวยยอยที่  4  แรง  ความดัน  ความกดดัน 
     หนวยยอยที่  5  สารเคมี 

หนวยที่ 7 จักรวาลและอวกาศ 
หนวยที่ 8 ประเทศเพื่อนบาน 
หนวยที่ 9       ประชากรศึกษา 
หนวยที่ 10     การเมืองและการปกครอง 
หนวยที่ 11     ขาว  เหตุการณและวันสําคัญ 

 
    กลุมสรางเสริมประสบการณชีวิต  ประกอบดวยเนื้อหาสาระที่จะชวยใหชีวิตอยูดีมี 

ความสุข  และสามารถปรับตัวใหเขากับสภาพแวดลอมไดอยางมีหลักการ ดังที่  จํานง  พรายแยมแข 
(2533 : 7) ไดเสนอโครงสรางกลุมสรางเสริมประสบการณชีวิต  ซ่ึงมีลักษณะเฉพาะที่เห็นไดอยาง 
ชัดเจน 4 ประการ คือ 

1.  เปนหนวยบูรณาการ  ที่ผสมผสานเนื้อหาสาระตาง ๆ เขาดวยกันอยางกลมกลืนและ 
ไดสัดสวน  เร่ิมตนจากสิ่งที่อยูใกลตัวแลวคอย ๆ ขยายขอบขายใหไดทั้งสวนลึกและสวนกวางออก
ไปทีละนอย ๆ ตามทักษะและประสบการณของนักเรียนที่เปนอยูในชีวิตประจําวัน 

2.  เนนการสรางเสริมทักษะและกระบวนการที่สําคัญตอการดํารงชีวิต คือ  นักเรียนจะ 
ไดรับการฝกฝน  เพื่อใหเกิดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร  ซ่ึงเปนทักษะสําคัญตอการ 
แกปญหาของชีวิต  รวมทั้งทักษะทางสังคม  ไดแก  การปรับตัว  การเลือก  การวินิจฉัยความถูกผิด  
และการตัดสินใจ  เพื่อใหเปนคนที่มีความสามารถ  คิดเปน  คือ  คิดดี  คิดถูก  และนําไปปฏิบัติ 
ไดจริง 
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3.  เนนความเปนพลเมืองดี  ใหมีความเอื้อเฟอเผ่ือแผ  มีวินัยในตนเอง  เปนคนมีน้ําใจที่ 
จะเปนผูใหมากกวาผูรับ  มีความรูความสนใจวาควรจะทําอะไรใหแกชาติบานเมือง  จึงจะทําใหเรา
อยูรวมกันไดดวยความสุข  มีเจตคติที่ดีตอตนเอง  ตอสังคม  และความเปนคนไทย  และตองการ 
ปลูกฝงใหมีความจงรักภักดีตอชาติ  ศาสนา  และองคพระมหากษัตริย 

4.  เนนการสรางสุขนิสัยที่ดี  ใหมีสุขภาพอนามัยสมบูรณ  รวมทั้งการชวยดูแลรักษา
บานเมืองใหสะอาด  อนุรักษธรรมชาติและสภาพแวดลอมเพื่อปองกัน  และกําจัดมลพิษที่จะเกิดตอ 
ตนเอง  และตอสวนรวม 
  ในขณะที่สุมน  อมรวิวัฒน (2526 : 15) มีความคิดเห็นสอดคลองกับ จํานง   
พรายแยมแข (2533 : 7) ในดานโครงสรางกลุมสรางเสริมประสบการณชีวิต  และยังไดใหความเห็น 
เพิ่มเติมวา  กลุมสรางเสริมประสบการณชีวิตมีขอบขายกวางและยืดหยุนตามประสบการณและ 
เหตุการณในทองถ่ิน  กลุมประสบการณนี้จึงสามารถใชเปนแกนกลางที่จะสัมพันธกับกลุมทักษะ   
กลุมสรางเสริมลักษณะนิสัย  และกลุมการงานพื้นฐานอาชีพเขาดวยกันไดเปนหลักสูตร  หรือ 
แผนบูรณาการ 

สรุปไดวา  โครงสรางกลุมสรางเสริมประสบการณชีวิตในดานเนื้อหาจะเปนหนวย 
การเรียนแบบบูรณาการ  โดยเนนทักษะและกระบวนการในอันที่จะนําไปใชสรางเสริมการดํารง
ชีวิตที่ดีและมีคุณภาพ  โดยเนื้อหาจะเริ่มจากสิ่งที่ใกลตัวและขยายวงกวางออกไปสูธรรมชาติ   
ส่ิงแวดลอม  สังคม  และเทคโนโลยี 
 
2.  หลักการสอนกลุมสรางเสริมประสบการณชีวิต 
 การรูและเขาใจหลักการสอนกลุมสรางเสริมประสบการณชีวิตเปนสิ่งจําเปนสําหรับครู 
ผูสอน  และผูนิเทศการสอนกลุมสรางเสริมประสบการณชีวิต  หลักการสอนกลุมสรางเสริมประสบ
การณชีวิต (หนวยศึกษานิเทศนสํานักงานคณะกรรมการการประถมศึกษาแหงชาติ, 2533 : 99)   
มีดังนี้ 

    1.  สอนใหเหมือนสภาพชีวิตที่เปนจริง 
    2.  สอนเพื่อแกไขและเปลี่ยนแปลงพฤติกรรมใหดีขึ้น 

3.  สอนใหเด็กเห็นความสัมพันธ  และความสําคัญของสิ่งตาง ๆ เพื่อปรับปรุงความเปน 
อยูใหดีขึ้น 

    4.  ใหเด็กมีสวนรวมในการวางแผนการเรียน  คนควาดวยตนเองและสรุปเปน 
    5.  สอนโดยเนนการปฏิบัติจริง  มากกวาทองจํา 
    6.  สอนเพื่อปลูกฝงคุณลักษณะที่ดีงาม 
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7.  ปูพื้นฐานประชาธิปไตยใหมีในตัวเด็ก  และสามารถปฏิบัติตนเปนพลเมืองที่ดีของชาติ 
8.  สอนสิ่งที่เปนปญหาใกลตัวเด็ก  ไปสูส่ิงที่ไกลออกไป  โดยอภิปราย  ซักถาม  ศึกษา 

คนควา  ทํางานกลุม  แกปญหาปฏิบัติจริง  (คิดเปน  ทําเปน  แกปญหาเปน) 
 สวน บันลือ  พฤกษวัน (2537 : 140)  ไดเสนอแนวสําหรับการพัฒนาการเรียนการสอน 
กลุมสรางเสริมประสบการณชีวิต ไวดังนี้ 

1.  สงเสริมกิจกรรมตามลําดับขั้น  ซ่ึงอาจจะใชอัตราสวนโดยประมาณ  ดังนี้ 
ป. 1 – 2 กิจกรรมที่ครูเสนอแนะ  60 %   นักเรียน  40 % 
ป. 3 – 4 กิจกรรมที่ครูเสนอแนะ  40 %   นักเรียน  60 % 
ป. 5 – 6 กิจกรรมที่ครูเสนอแนะ  20 %   นักเรียน  80 % 

2.  สงเสริมใหนักเรียนใชความรูจากเนื้อหา  ไปสูการปฏิบัติมากที่สุดเทาที่จะมากได 
3.  ฝกนิสัยการทํางานอยางมีความรับผิดชอบ  ทั้งงานกลุมและรายบุคคล 
4.  สงเสริมการเรียนขาว  วิเคราะหขาวประจําวัน  อภิปรายและสรุปผล 
5.  พัฒนากิจกรรมชวยแผนการบริหารโรงเรียนใหมากที่สุดเทาที่จะมากได 
6.  กิจกรรมที่เกี่ยวของกับประเพณีที่เปนสากล  จําตองเรียนรูในฐานะคนไทยและสงเสริม 

กิจกรรมตามระเบียบประเพณีของทองถ่ินอีกสวนหนึ่งดวย 
7.  ฝกใหนําประสบการณมาสรางแผนภูมิ  โดยอาศัยคําที่เรียนในภาษาไทยเปนหลัก   

แนวการพัฒนาการสอนควรจัดใหมีเนื้อหาและกิจกรรมใหเหมาะสมกับระดับชั้น  เชน  เร่ือง 
เกี่ยวกับประวัติศาสตรจะเรียนไดตั้งแตเด็กชั้นประถมศึกษาปที่ 3 ขึ้นไป  ทั้งนี้ตองเนนหนักใน 
การคิดหาเหตุผล  เนื้อหาบางเรื่องที่เกี่ยวกับวิทยาศาสตร  เชน  เร่ืองไฟฟา  สารเคมี  ควรสงเสริม
การทดลอง  โดยคํานึงถึงสวัสดิศึกษากอนดําเนินการเสมอ 
 8. ใชวิธีการจัดปายนิเทศใหเปนประโยชนในการเผยแพรวิธีการ  ขาวสารและความรูตาง ๆ 
 
เอกสารที่เกี่ยวของกับวิทยาศาสตร 
           
1.   การเรียนการสอนวิทยาศาสตร 
 ในการสอนวิชาวิทยาศาสตร  ครูผูสอนจะตองทราบวา ตนเองมีหนาที่มากมายนอก
เหนือจากการสอน  นอกจากการสอนใหนักเรียนไดรับความรูในแนวทางวิชาอยางกวางขวาง 
เรียบรอยแลว  ครูยังตองนําขอเท็จจริงตาง ๆ มาชวยใหนักเรียนสามารถสรางมโนมติ และหลักการ
ใหเขาใจในเนื้อหาของวิทยาศาสตรใหมากยิ่งขึ้นดวย  ซ่ึงในปจจุบันเปนที่ยอมรับกันแลววา 
วิทยาการดานวิทยาศาสตรนั้นมีองคประกอบที่สําคัญ 2 สวน คือ  สวนที่เปนความรู และสวนที่เปน 
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กระบวนการที่ใชในการแสวงหาความรู  ซ่ึงการเรียนการสอนวิทยาศาสตร  หากนักเรียนเกิดความ
สนใจ สนุกสนานควบคูไปกับการไดรับความรูทางวิทยาศาสตร  มีทักษะในการปฏิบัติการทดลอง  
มีขบวนการในการคิดหรือระเบียบวิธีทางวิทยาศาสตรแลว  จะทําใหนักเรียนไดเรียนวิทยาศาสตร
อยางถูกวิธี  นักเรียนก็จะเปนผูที่มีความสามารถแกปญหาตาง ๆ ได  ทําใหเราสามารถปรับตัวใหอยู
ในสังคมไดดี ตลอดจนสามารถนําเอาความรูที่ไดเรียนมาไปใชใหเกิดประโยชนมากที่สุด  ทั้งตอ 
ตนเองและสังคมตอไป (มนัสวี  พยัคฆนันทน, 2535 : 18-19) 
 สวน ชาตรี  เกิดธรรม (2542 : 21-22)  ไดกลาวถึงการเรียนการสอนวิทยาศาสตร  
โดยเนนกระบวนการที่นักเรียนเปนผูลงมือกระทําและฝกคิดดวยตนเองเปนสําคัญ  ครูผูสอนจะทํา 
หนาที่เปนผูจัดกิจกรรมใหนักเรียนศึกษาดวยตนเองมากกวาที่จะเปนผูบอกเลาใหนักเรียนไดจดจํา
เร่ืองราวหรือเนื้อหาตาง ๆ ทั้งนี้โดยคํานึงถึงวุฒิภาวะ  ประสบการณเดิม  ส่ิงแวดลอม  และขนบ
ธรรมเนียมประเพณีตาง ๆ ที่นักเรียนไดรับมาแลวกอนเขาสูหองเรียน  การเรียนรูของนักเรียนจะ 
เกิดขึ้นในระหวางที่นักเรียนไดมีสวนรวมโดยตรงในกิจกรรมการเรียนการสอนเหลานั้น  นอกจาก
นี้ยังคาดหวังวาเมื่อนักเรียนผานกิจกรรมการเรียนการสอนไปแลว จะเกิดทักษะในการแกปญหาดวย
วิธีการตัดสินที่เหมาะสม  เปนผูที่มีความคิดวิพากษ วิจารณอยางมีเหตุมีผล  และรวมทั้งมีความ
สามารถที่จะสื่อสารกับผูอ่ืนไดเปนอยางดี  ทั้งนี้การจัดกิจกรรมการเรียนการสอนตาง ๆ จะคํานึงถึง
พัฒนาการในวัยตาง ๆ ของเด็กอีกดวย   
 การเรียนการสอนวิทยาศาสตรจะดําเนินไปไดตรงตามจุดประสงคเพียงใด ขึ้นอยูกับ 
การวางแผนการเรียนการสอนของครู  ซ่ึงครูตองพิจารณาในเรื่องตอไปนี้ 
 1.  ศึกษาผูเรียน เพื่อทราบวาจะวางแผนสําหรับการเรียนการสอนอยางไร  อาจจะทํา
โดยการศึกษารายกรณี หรือศึกษาผลการสอบพื้นฐานในดานความรู  ความสามารถ  คุณลักษณะ 
ตลอดจนธรรมชาติของผูเรียน  เพื่อใชในการพิจารณาเลือกวิธีสอนใหเหมาะสม 
 2.  กําหนดวัตถุประสงคการเรียนรูในรูปวัตถุประสงคเชิงพฤติกรรม  เพื่อเปนแนวทาง
ในการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนและการประเมินผล 
 3.  ศึกษาเนื้อหาสาระในแตละวิชา  เพื่อจะไดนําไปสอน  ซ่ึงเนื้อหาสาระนั้นจะเปน 
พื้นฐานที่สําคัญ และจําเปนสําหรับการเรียนรูของนักเรียนโดยเริ่มจากระดับงายไปสูระดับที่ยากขึ้น
ตามลําดับ 
 4.  ศึกษาหาวิธีสอนแบบตาง ๆ ตลอดจนการหาแหลงสนับสนุนที่จะชวยใหการเรียน
การสอนบรรลุตามเปาหมายที่กําหนดไว 
 5.  พิจารณาสิ่งเอื้ออํานวยตามความจําเปนที่จะชวยใหการวางแผนการเรียนการสอน
บรรลุตามเปาหมายที่กําหนดไว 
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 6.  ประเมินผลการเรียนรูของผูเรียนเพื่อตองการแกไข  และปรับปรุงใหดีขึ้น 
 กระบวนการเรียนการสอนวิทยาศาสตร  มีองคประกอบที่สําคัญ ดังนี้  (วีระชาติ  
สวนไพรินทร, 2531 : 34-36) 
 1.  จุดมุงหมายในการสอน  ซ่ึงเปนผลิตผลทางการเรียนที่มุงหวังใหนักเรียนเกิดขึ้น 
ภายหลังจากการสอนแลว  จุดมุงหมายการสอนแตละหนวย  มักจะกําหนดในลักษณะที่เปน 
จุดมุงหมายเชิงพฤติกรรม  ซ่ึงเปนจุดมุงหมายในระดับการเรียนการสอนในหองเรียนที่เปนตัวแทน
ของความมุงหมายทั่วไปเฉพาะที่วัดและสังเกตได 
 2.  พฤติกรรมพื้นฐานของนักเรียน  เปนสภาพความพรอมในดานตาง ๆ ของผูเรียน  
โดยเฉพาะพื้นฐานทางดานความรู  เจตคติ  เศรษฐกิจ  สังคม  พฤติกรรมพื้นฐานของผูเรียนเปน 
จุดเดน จุดดอย จุดออน ของนักเรียนแตละคน 
 3.  กระบวนการเรียนการสอนจะเริ่มตั้งแตหนวยยอยตาง ๆ ที่เปนพื้นฐานตอเนื่องกัน
และประกอบขึ้นเปนหนวยใหญ  ถาการเรียนในหนวยตาง ๆ ไดผลดีจะมีผลตอการเรียนหนวยยอย
ตอไปดวย  ซ่ึงจากลักษณะเชนนี้  ทําใหคาดคะเนไดวา  การเรียนการสอนจะบรรลุผลจะตองคํานึง
ถึงวาผูเรียนบรรลุเปาหมายในแตละหนวยแลวหรือยัง 
 4.  วัดผลประเมินผล  มีอยู 3 ขั้นตอน 
   4.1  การวัดผลกอนการเรียนการสอน  โดยศึกษาสภาพพื้นฐานของผูเรียน เพื่อจะจัด
สถานการณการเรียนการสอนเชนใด  จึงจะเหมาะกับสภาพพื้นฐานของแตละคน 
   4.2  การวัดผลที่มีการเรียนการสอน  หรือพิจารณาวานักเรียนเกิดการเรียนรูในแตละ
หนวยแลวหรือยัง   และการจัดสถานการณ การเรียนการสอนในหนวยนั้น ๆ เหมาะสมแลวหรือไม  
อยางไร  โดยใชวิธีการวัดหลายวิธี  เชน  การสังเกต  ตรวจผลงาน  สัมภาษณ  ใชขอสอบแบบตาง ๆ 
   4.3  การวัดผลภายหลังสิ้นสุดการสอน  เปนการวัดที่ตองการทราบผลสัมฤทธิ์ของ
ขบวนการวิชา  เพื่อนํามาสรุปตัดสินคุณภาพการเรียนการสอน  
 
2.  การสอนวิทยาศาสตรในระดับประถมศึกษา 
 พวงทอง  มีมั่งคั่ง (2537 : 66-67) ไดกลาวถึงการสอนวิทยาศาสตรในระดับประถม
ศึกษาวา  การที่ครูจะสอนวิทยาศาสตรใหบรรลุจุดประสงคไดนั้น  ตองอาศัยข้ันตอนและวิธีการ 
ตาง ๆ ที่มีลักษณะคอนขางเฉพาะตัวกวาวิชาอื่น ๆ ดังนั้นครูผูสอนวิทยาศาสตรในระดับ 
ประถมศึกษาควรจะไดคํานึงถึงประเด็นตาง ๆ ดังตอไปนี้ 
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1.  จุดเนนในการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนวิทยาศาสตรระดับประถมศึกษา  มี 
จุดเนนที่ครูผูสอนควรพิจารณาดังนี้ 
   1.1  เนนที่เด็กเปนศูนยกลางของกิจกรรมการเรียนการสอน  คือ ผูเรียนเปนผูลงมือ
กระทํากิจกรรมซึ่งนําไปสูกระบวนการเรียนรู  โดยมีครูเปนผูแนะนํา ควบคุม และจัดการใหเปนไป
ตามวัตถุประสงค 
   1.2  กิจกรรมการเรียนการสอนทุกกิจกรรม ควรมีเปาหมายหลักเพื่อใหผูเรียน มี
พัฒนาการคิดอยางมีระบบและสามารถตัดสินใจโดยใชกระบวนการทางวิทยาศาสตร 
   1.3  แตละกิจกรรมการเรียนการสอนวิทยาศาสตร ไมมุงเนนดานความรูวิทยา
ศาสตรเพียงอยางเดียว แตควรมุงเนนใหมีการผสมผสานความรู  ความคิดในดานอื่น  เชน ภาษา 
ศีลธรรมจรรยา  และความรับผิดชอบตอสังคม  ตอมนุษยและสิ่งแวดลอมใหมากที่สุด 
   1.4  วัสดุการสอนวิทยาศาสตร  ในระดับประถมศึกษาควรมุงเนนขอมูลทาง 
วิทยาศาสตรที่เกี่ยวของหรือที่มีอยูในสิ่งแวดลอมของนักเรียน  หรือในสวนที่เกี่ยวของกับชีวิตของ 
นักเรียนเปนหลักสําคัญในการเรียนการสอน 
    1.5  ควรพยายามดัดแปลงกิจกรรมการเรียนการสอน  ใหตั้งอยูบนพื้นฐานของ
ความประหยัดและตามอัตภาพของโรงเรียน  วัสดุอุปกรณที่จะใชควรมีราคาถูกหรือเปนสิ่งที่หาได
หรือผลิตไดจากวัสดุในทองถ่ิน 
 2.  การปฏิบัติการในการเรียนการสอนวิทยาศาสตร  ถือวาเปนหัวใจของการเรียน 
การสอนวิทยาศาสตรเพราะวิทยาศาสตรเปนเรื่องของการปฏิบัติ  นักวิทยาศาสตรไดความรูมาจาก 
ผลของการปฏิบัติการ  ดังนั้นในการเรียนการสอนวิทยาศาสตร ครูควรจัดกิจกรรมใหนักเรียนไดมี
โอกาสทําการปฏิบัติการ  ซ่ึงอาจเปนการทดลองเพื่อเก็บขอมูล  หรือการทํากิจกรรมที่ใชความรูที่
เรียนมาสรางสรรคส่ิงประดิษฐขึ้น 
 3.  การพัฒนาเจตคติและการสรางบุคลิกภาพ 
 เจตคติที่ดีตอวิทยาศาสตร  หมายถึงความรูสึกในทางที่ดีที่มีตอวิทยาศาสตร  เชน ชอบ 
สนใจ ประทับใจ อยากรู อยากศึกษา เห็นคุณคาและประโยชนของวิทยาศาสตร  ความรูสึกที่ดีหรือ
เจตคติที่ดีตอวิทยาศาสตรเปนสิ่งสําคัญมาก  ที่จะสงผลใหเด็กตองการจะศึกษาวิทยาศาสตรตอไป
ในอนาคต 
                   จะเห็นไดวา  การเรียนการสอนวิทยาศาสตรในระดับประถมศึกษา  จะสัมฤทธิ์ผลไดนั้น 
ตองอาศัยองคประกอบที่สําคัญหลายประการ  โดยเฉพาะอยางยิ่งกิจกรรมการเรียนการสอนที่เนนนัก
เรียนเปนศูนยกลาง  คือ ผูเรียนเปนผูลงมือกระทํากิจกรรมดวยตนเอง  ซ่ึงนําไปสูกระบวนการเรียน
รู  และเด็กจะสรางองคความรูดวยตนเอง  โดยมีครูเปนผูคอยช้ีแนะและใหคําปรึกษา  
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เอกสารที่เก่ียวของกับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
 
1.  ความหมายของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

     นักการศึกษาหลายทานไดใหความหมายและแสดงความคิดเห็นเกี่ยวกับผลสัมฤทธิ์ 
ทางการเรียนไว  ดังนี้ 
      Good (1973 : 153) ไดใหความหมายของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวา  หมายถึง  ความรู
หรือทักษะที่เกิดจากการเรียนรูในวิชาตาง ๆ ที่ไดเรียนมาแลว  ซ่ึงโดยปกติพิจารณาจากคะแนนสอบ
ที่กําหนดให  หรือคะแนนที่ไดจากที่ครูมอบหมายงานใหหรือทั้งสองอยางรวมกัน 
 สวน ชวาล  แพรัตกุล (2517 : 56) ไดใหความหมายของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน      
หมายถึง  ความรูทักษะ  และสมรรถภาพทางสมองดานตาง ๆ ที่นักเรียนไดรับจากการสั่งสอนของ
ครู  ซ่ึงสามารถตรวจสอบได  โดยใชแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ 
 ในขณะที่ไพศาล  หวังพานิช (2526 : 89) ไดใหความหมายของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
หมายถึง  คุณลักษณะของผูเรียน  และความสามารถของบุคคลอันเกิดจากการเรียนการสอน  เปน
การเปลี่ยนแปลงพฤติกรรมและประสบการณการเรียนรูที่เกิดจากการฝกอบรมหรือการสอน 
 จากความหมายที่กลาวมาขางตน  พอสรุปไดวา  ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  หมายถึง  
ความสําเร็จ ที่ผูเรียนไดรับหลังจากผูเรียน เรียนวิชานั้น  ซ่ึงอาจเปนผลมาจากการกระทําที่ใช    
ความสามารถทางรางกายและสติปญญา โดยพิจารณาจากคะแนนสอบ  หรือจากการทํางานที่ไดรับ 
มอบหมายจากครูหรือทั้งสองอยางรวมกัน 
 
2.  องคประกอบที่มีอิทธิพลตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
 Prescott (1961 : 14 – 46) ไดใชความรูทางชีววิทยา  สังคมวิทยา  และจิตวิทยา  ศึกษา 
เกี่ยวกับการเรียนของนักเรียน  สรุปผลการศึกษาวาองคประกอบที่มีอิทธิพลตอผลสัมฤทธิ์ทาง 
การเรียนของนักเรียนทั้งในและนอกหองเรียน  ดังตอไปนี้ 
 1. องคประกอบทางดานรางกาย  ไดแก  อัตราการเจริญเติบโตของรางกาย  สุขภาพ 
ทางกายขอบกพรองทางกายและบุคลิกทาทาง 
 2. องคประกอบทางดานความรัก  ไดแก  ความสัมพันธของบิดามารดา  ความสัมพันธ
ของบิดา  มารดากับลูก  ความสัมพันธระหวางลูก ๆ ดวยกัน  และความสัมพันธระหวางสมาชิก 
ทั้งหมดในครอบครัว 

 



 20

 3. องคประกอบดานวัฒนธรรมและสังคม  ไดแก  ขนบธรรมเนียม  ประเพณี  ความเปน
อยูของครอบครัว  สภาพแวดลอมทางบาน  การอบรมทางบานและฐานะทางบาน 
 4. องคประกอบทางความสัมพันธในเพื่อนวัยเดียวกัน  ไดแก  ความสัมพันธของ 
นักเรียนกับเพื่อนวัยเดียวกัน  ทั้งที่บานและโรงเรียน 
 5. องคประกอบทางการพัฒนาแหงคน  ไดแก  สติปญญา  ความสนใจ  เจตคติของ 
นักเรียนตอการเรียน 

     6. องคประกอบทางการปรับตน  ไดแก  ปญหาการปรับตน  การแสดงออกทางอารมณ 
 ในขณะที่ Carroll (1963 : 723 – 733) ไดเสนอแนวคิดเกี่ยวกับอิทธิพลขององคประกอบ
ตาง ๆ  ที่มีตอระดับผลสัมฤทธิ์ของนักเรียน  โดยนําเอาครู  นักเรียนและหลักสูตร  มาเปน 
องคประกอบที่สําคัญ  โดยเชื่อวาเวลาและคุณภาพของการสอนมีอิทธิพลโดยตรงตอปริมาณความรู
ที่นักเรียนไดรับ  
 จะเห็นไดวา  องคประกอบหลายประการที่มีอิทธิพลตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของ 
นักเรียน  แตองคประกอบสําคัญที่ทําใหเกิดผลโดยตรงคือวิธีสอนของครู  ดังนั้นครูควรหาวิธีการ
สอนที่หลากหลาย  และสนองความแตกตางระหวางบุคคลของนักเรียน  ก็จะสงผลใหนักเรียนมี 
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนดีขึ้นได 
 
3.  เคร่ืองมือท่ีใชวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
 เครื่องมือที่ใชวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  คือแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์นั่นเอง   
ลวน  สายยศ  และอังคณา  สายยศ (2536 : 146 – 147) ไดกลาววา  แบบวัดผลสัมฤทธิ์  เปนแบบ
ทดสอบที่วัดความรูของนักเรียนที่เรียนไปแลว  ซ่ึงมักจะเปนขอคําถามใหนักเรียนตอบดวยกระดาษ
และดินสอ (Paper  and  Pencil Test)  กับนักเรียนไดปฏิบัติจริง (Performance  Test)  ซ่ึงแบบ
ทดสอบประเภทนี้  แบงไดเปน 2 พวก คือ 

 3.3.1  แบบทดสอบของครู  หมายถึง  ชุดของคําถามที่ครูเปนผูสรางขึ้น  ซ่ึงเปนขอ 
คําถามที่ถามเกี่ยวกับความรูที่นักเรียนไดเรียนในหองเรียนวานักเรียนมีความรูมากแคไหน บกพรอง
ตรงไหน  จะไดสอนซอมเสริม  หรือเปนการวัดดูความพรอมที่จะเรียนบทเรียนใหมซ่ึงขึ้นอยูกับ
ความตองการของครู 

 3.3.2  แบบทดสอบมาตรฐาน  แบบทดสอบประเภทนี้สรางขึ้นจากผูเชี่ยวชาญในแตละ 
สาขาวิชา  หรือจากครูที่สอนวิชานั้น  แตผานการทดลองคุณภาพหลายครั้ง  จนกระทั่งมีคุณภาพดีจึง
สรางเกณฑปกติ  ของแบบทดสอบนั้น  สามารถใชเปนหลักเปรียบเทียบผลเพื่อประเมินคาของการ
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เรียนการสอนในเรื่องใด ๆ ก็ได  แบบทดสอบมาตรฐานจะมีคูมือดําเนินการสอบ  บอกวิธีการสอบ  
และยังมีมาตรฐานในดานการแปลคะแนนดวย 
 ทั้งแบบทดสอบที่ครูสรางขึ้นและแบบทดสอบมาตรฐาน  มีวิธีการในการสราง 
ขอคําถามเหมือนกัน  เปนคําถามที่วัดเนื้อหาและพฤติกรรม  ที่สอนไปแลวจะเปนพฤติกรรมที่
สามารถตั้งคําถามวัดได  ซ่ึงควรวัดใหครอบคลุมพฤติกรรมตาง ๆ  ดังนี้ 

1.  วัดดานความรูความจํา 
 2.  วัดความเขาใจ 

3.  วัดการนําไปใช 
 4.  วัดดานการวิเคราะห 
 5.  วัดดานการสังเคราะห 
 6.  วัดดานการประเมินคา 

 
เอกสารที่เก่ียวของกับโครงงานและโครงงานวิทยาศาสตร 
 
1.  วิธีสอนแบบโครงงาน 

  วิธีสอนแบบโครงงานเปนวิธีสอนที่มุงใหนักเรียนไดเรียนรูจากประสบการณจริง   
จอหน  ดิวอ้ี (John Dewey) ใหความสําคัญกับประสบการณจริงมาก เพราะเปนประสบการณตรง 
เปนสิ่งที่ทําใหผูเรียน เรียนรูอยางเปนรูปธรรม  ทําใหเกิดการเรียนรูอยางมีความหมาย (ธีรพงศ  
แกนอินทร, 2543 : 8) 
  
2.  ความหมายของการสอนแบบโครงงาน 

 Clark (1960 : 119) ไดใหความหมายของการสอนแบบโครงงานไววา  การสอน 
แบบโครงงานเปนกิจกรรมการเรียนรูที่เปนธรรมชาติ  เปนการสืบเสาะ และแกปญหาในเรื่องที่ 
นักเรียนเปนผูที่กําหนดขึ้น 
 ในขณะที่ จิราภรณ  ศิริทวี (2542  : 34) ไดกลาววา  การสอนแบบโครงงานเปน 
การสอนใหนักเรียนรูจักวิธีการทําวิจัยเล็กๆ ผูเรียนลงมือปฏิบัติเพื่อพัฒนาความรู  ทักษะ  และสราง
ผลผลิตที่มีคุณภาพดวยวิธีการทางวิทยาศาสตร  จุดประสงคของการทําโครงงานเพื่อใหนักเรียนรูจัก
แสวงหาความรูดวยตนเอง  รูจักสรุปและทําความเขาใจสิ่งที่คนพบ 
 นอกจากนี้ สํานักงานคณะกรรมการการประถมศึกษาแหงชาติ (2542 ก : 4)  ให 
ความหมายของโครงงานวา  การจัดกิจกรรมโครงงานเปนการจัดประสบการณการเรียนรูที่ให 
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ผูเรียนไดเลือกและสรางกระบวนการเรียนรูเร่ืองใดเรื่องหนึ่งอยางลุมลึกดวยตนเอง  โดยใชวิธีการ
และแหลงการเรียนรูที่หลากหลาย  และสามารถนําผลการเรียนรูไปใชในชีวิตจริงได 
 จะเห็นไดวาการสอนแบบโครงงาน เปนการสอนที่เนนใหผูเรียนเปนศูนยกลางของ
กิจกรรมการเรียนการสอน  โดยผูเรียนเปนผูกําหนดโครงงานตามความสนใจและลงมือปฏิบัติดวย
ตนเองทุกขั้นตอน ดวยวิธีการทางวิทยาศาสตร เพื่อใหบรรลุเปาหมายที่วางไวและสามารถนําไปใช
ในชีวิตจริงได 
 
3.  ลักษณะสําคัญของโครงงาน 
 กอนการจัดกิจกรรมโครงงาน  ผูสอนจะตองสรางบรรยากาศในชั้นเรียนที่สงเสริม
การเรียนรูและเปดโอกาสใหผูเรียนสามารถเลือกวิธีการเรียนรูไดดวยตนเอง  ตลอดทั้งฝกทักษะการ
แสวงหาความรูที่หลากหลาย  ทักษะการฟง  พูด  อาน  เขียน  โดยจะตองฝกอยางตอเนื่องและ 
เพียงพอ  เพื่อนําผูเรียนเขาสูกระบวนการเลือกหัวขอเพื่อจัดทําเปนโครงงาน  ฉะนั้น ลักษณะสําคัญ
ของโครงงานจึงพอสรุปไดดังนี้ 

1.  เปนเรื่องที่นักเรียนสนใจ  สงสัย  ตองการหาคําตอบ 
2.  เปนการเรียนรูที่เปนกระบวนการ  มีระบบ  ครบกระบวนการที่ผูเรียนจะตองใช 

ความสามารถหลายดาน 
 3.  เปนการบูรณาการการเรียนรู 
 4.  มีความสอดคลองกับชีวิตจริง 
 5.  มีการศึกษาอยางลุมลึกดวยวิธีการและแหลงขอมูลอยางหลากหลาย 

6.  เปนการแสวงหาความรูและสรุปความรูดวยตนเอง                                           
7.  มีการนําเสนอโครงงานดวยวิธีการที่เหมาะสม  ในดานกระบวนการและผลงาน 

ที่พบ  
8.  ขอคนพบ  ส่ิงคนพบ  สามารถนําไปใชในชีวิตประจําวันได 
ดังนั้นกอนที่ผูสอนจะเขาสูกระบวนการเลือกหัวขอเพื่อจัดทําโครงงาน  ครูผูสอน 

จะตองกระตุนใหผูเรียนแสดงความคิดเห็นและรับฟงความคิดเห็น  และเนนบรรยากาศแบบ
ประชาธิปไตย  คือ  ยอมรับ  นับถือ  รวมมือ  แบงปน  และสรางสรรคดวยปญญา  ผูสอนจะตองคืน
อํานาจใหแกผูเรียน  เปนผูคอยอํานวยความสะดวกทุกประการ  และรวมเรียนรูไปพรอม ๆ กับ 
ผูเรียน  ผูสอนจะตองปรับบทบาทจากผูบอกความรู  มาเปนผูกระตุนใหนักเรียนเกิดการเรียนรูดวย
ตนเอง  เพื่อใหการจัดกิจกรรมโครงงานประสบความสําเร็จตามเจตนารมณอยางแทจริง  
(สุพล  วังสินธุ, 2543 : 12 ) 
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4.  ประเภทของโครงงาน 

 จิราภรณ  ศิริทวี (2542  : 34) ไดแบงโครงงานออกเปน 2 ลักษณะ  คือ 
1.  โครงงานตามสาระการเรียนรู  เปนโครงงานที่บูรณาการความรู  ทักษะ  คุณธรรม 

จริยธรรม  และคานิยมในกลุมสาระการเรียนรูเปนพื้นฐานในการกําหนดโครงงานและการปฏิบัติ 
 2.  โครงงานตามความสนใจ  เปนโครงงานที่ผูเรียนกําหนดขั้นตอนตามความถนัด  
ความสนใจ  และความตองการโดยนําเอาความรู  ทักษะ  คุณธรรม  จริยธรรม  และคานิยมจากกลุม
สาระการเรียนรูตาง ๆ มาบูรณาการกําหนดเปนโครงงานและการปฏิบัติ 
 ในขณะที่ Henry (1972 : 22  อางถึงในธีรพงศ  แกนอินทร, 2543 : 11) ไดแบง 
โครงงานออกเปน 4 ประเภท  คือ 
 1.  การทบทวนเอกสาร (Literature Review) มักจะเปนการศึกษาในหองสมุด โดย
มุงใหผูเรียนรวบรวมสารสนเทศและสรางผลงานจากขอมูลที่หลากหลาย 
 2.  การคนหาสารสนเทศ (Information Research) โดยแบงออกเปน 2 ประเภท  คือ  
สารสนเทศที่ไดจากขอมูลปฐมภูมิ (Primary Source Material) เชน  อาจจะไดจากการบันทึก
เอกสารทั่วไป  เอกสารสําคัญ  เปนตน  และสารสนเทศที่ไดจากขอมูลทุติยภูมิ  (Secondary 
Source Material) เชน  อาจจะไดจากหนังสืออางอิงในหองสมุด 
 3.  การวิจัยเชิงประจักษ (Empirical Research) แบงออกไดเปน 
      3.1  การสํารวจความเชื่อและเจตคติของบุคคล  หรือการวัดจํานวนของสิ่งตาง ๆ 
เชนระดับเสียง  นับจํานวนรถ  เปนตน 
      3.2  การศึกษาเฉพาะกรณี  โดยใหผูเรียนศึกษาอยางละเอียดเกี่ยวกับบุคคลใด
บุคคลหนึ่ง  หรือประเด็นใดประเด็นหนึ่ง  

3.3 การทดลองในหองทดลองหรือการทดลองภาคสนาม 
 4.  การอออกแบบ  (Design)  อาจจะเปนเฉพาะการกําหนดแบบ  หรืออาจจะมี 
การสรางตามแบบนั้น ๆ     
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5.  การจัดการเรียนการสอนแบบโครงงาน 
 ธีรพงศ  แกนอินทร (2543 : 10-12) ไดกําหนดขั้นตอนการจัดการเรียนการสอนแบบ
โครงงาน ไวดังนี้ 
 1.  การกําหนดเรื่อง 
      1.1  กําหนดจุดมุงหมาย 
 วิธีสอนแบบโครงการ  เปนวิธีการสอนที่ตอบสนองแนวความคิดการจัดการเรียน 
การสอนที่เนนผูเรียนเปนศูนยกลาง  หมายถึง  นักเรียนปรารถนาที่จะทําสิ่งที่เขาจะทําดวยความ 
เต็มใจ  โดยไมจําเปนวาสิ่งที่จะทํานั้นตองมาจากเพื่อนนักเรียนดวยกันก็ได  อยางไรก็ตามประเด็น
สําคัญ คือ  นักเรียนจะตองยอมรับความคิดนั้นดวยความเต็มใจ  ราวกับวาเปนความคิดของตนเอง  
ตองไมบังคับนักเรียนใหทําตามจุดมุงหมายของคนอื่น  ตองไมหลอกลวง หรือใชวิธีการใด ๆ เพื่อ
ทําใหนักเรียน รับเอาจุดมุงหมายของคนอื่น มาเปนจุดมุงหมายของตนเอง 
 ตัวอยางจุดมุงหมาย  “ 

©Ñ
¼Á  ตองการเขาใจภาพลวงตา ” 

 
  1.2  ตั้งชื่อโครงการ 
จุดมุงหมายเปนสวนที่แสดงถึงความตองการ  ความสนใจของนักเรียน  ใน 

จุดมุงหมายจะมีมโนทัศนสําคัญของเรื่อง ที่จะศึกษาอยูดวยเสมอ  มโนทัศนสําคัญในตัวอยาง 
จุดมุงหมายขางตน คือ  “ภาพลวงตา”  การตั้งชื่อโครงการควรใหมีมโนทัศนสําคัญเปนสวน
ประกอบอยูดวย  โดยอาจจะตั้งชื่อโครงการนี้วา  “การศึกษาการเกิดภาพลวงตา”  
                   2.  การวางแผน 
       2.1  แปลงจุดมุงหมายเปนวัตถุประสงค หรือคําถามใหครอบคลุมมโนทัศน หรือ
ความคิดสําคัญที่ตองการหาคําตอบ 
 จากจุดมุงหมายในขอ 1.1  สามารถแปลงเปนคําถามไดดังนี้ 
  1.  ภาพลวงตาคืออะไร 

2.  ภาพลวงตา ลวงตาคนเราไดอยางไร 
3.  สรางภาพลวงตาไดอยางไร 
4.  จิตรกรคนใดที่ผลิตผลงานเปนภาพลวงตา 
5.  ฉันสามารถสรางภาพลวงตาไดไหม 
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 2.2  ระบุแหลงสารสนเทศที่จะใชหลาย ๆ แหลง 
       1.  หนังสือเกี่ยวกับภาพลวงตาในหองสมุด 

2.  จักษุแพทย หรืออาจารยมหาวิทยาลัย 
3.  ครูศิลปะ 
4.  ผลงานศิลปะที่เปนภาพลวงตา 

 
   2.3  ระบุขั้นตอนการดําเนินงานเพื่อใหบรรลุจุดมุงหมาย  เชน 

1.  หาหนังสือเกี่ยวกับภาพลวงตาในหองสมุด 
2.  อานหนังสือเหลานั้น 
3.  ดูภาพลวงตา  และอานคําบรรยายในปทานุกรม 
4.  คุยกับครูศิลปะที่เปนภาพลวงตา 
5.  ทําภาพลวงตาของตนเอง 

  2.4  ระบุวิธีการนําเสนอโครงการหลาย ๆ วิธี 
       1.  เขียนอธิบายวา ภาพลวงตาคืออะไร  เกิดขึ้นไดอยางไร 
           2.  ทําไดอะแกรมแสดงการทํางานของดวงตา 
           3.  ทําโปสเตอรแสดงภาพลวงตา 
           4.  พยายามทําภาพลวงตาของตนเอง 
           5.  แจกใบความรูใหเพื่อนรวมชั้น 
           6.  ใหเพื่อนรวมชั้นทดลองทําภาพลวงตา 
 2.5  กําหนดเวลาการดําเนินโครงการ  เชน 
           สัปดาหที่ 1  -  อานหนังสือ 
                               -  คุยกับครูศิลปะ 
                               -  ดูภาพลวงตาประเภทตาง ๆ  
           สัปดาหที่ 2  -  ทําภาพลวงตา 
                               -  ทําไดอะแกรมของดวงตา 
                               -  ทําใบความรูเพื่อแจกเพื่อนรวมชั้น 
           สัปดาหที่ 3  -  ฝกนําเสนอ 
                               -  นําเสนอตอเพื่อนรวมชั้น 
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  2.6  กําหนดวิธีการประเมินโครงการหลาย ๆ วิธี  เชน 
       1.  นําเสนอตอพอแม เพื่อขอคําแนะนํา 
           2.  ใหเพื่อนรวมชั้นชวยประเมิน 
           3.  กรอกแบบประเมินดวยตนเอง 
           4.  อานการประเมินของครู 
            
 
 
 3.  การดําเนินการตามแผน 
       นักเรียนพยายามดําเนินการตามแผนที่วางไว  ขณะดําเนินการจะตองปรับปรุงแกไข
แผนหรือแกปญหาที่เกิดขึ้น  ผูสอนตองทําใหนักเรียนเขาใจวา การแกไขแผน  หรือการแกปญหา
ตาง ๆ ที่เกิดขึ้นเปนเรื่องปกติของการทํางาน  ทุกครั้งที่มีการแกไขสําเร็จ  นักเรียนจะมีความรูสึก
ภาคภูมิใจตามมาดวย  ภารกิจที่สําคัญของผูสอนในขั้นนี้ คือ  การทําหนาที่เปนที่ปรึกษา  ชวยให 
นักเรียนแกปญหาตาง ๆ ที่เกิดขึ้นสําเร็จดวยตัวของเขาเอง 
 4.  การประเมินผล 
   เมื่อการปฏิบัติงานเสร็จสิ้นลง  นักเรียนตองประเมินการปฏิบัติงานของตนเอง  ใน
ประเด็นตอไปนี้ 
  4.1  นักเรียนตัดสินวาสามารถทําสิ่งที่กําหนดไวไดดีเพียงใด  และเพราะเหตุใดจึง 
ตัดสินเชนนั้น 

4.2 นักเรียนรูสึกภูมิใจในผลการปฏิบัติงานหรือไม  เพียงใด  และเพราะเหตุใด 
4.3 การดําเนินโครงการมีปญหาอะไรบาง  แกปญหาใหสําเร็จไดอยางไร  หาก 

ประสบปญหาลักษณะเดียวกันในอนาคตจะแกปญหานั้นอยางไร 
   ครูควรแจงประเด็นการประเมินทั้ง 3 ประเด็น  ใหนักเรียนทราบกอนการจัดทํา 
โครงงาน  เพื่อนักเรียนจะจดบันทึกขอมูลที่เกี่ยวของขณะจัดทําโครงงาน 
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6. ประโยชนท่ีไดรับจากการสอนโครงงาน 
วิมลศรี  สุวรรณรัตน  และมาฆะ  ทิพยคีรี (ม.ป.ป. : 4) ไดกลาวถึงประโยชนของ 

โครงงานไวดังนี้ 
 1.  ผูเรียนไดทํางานเองตลอดตามขั้นตอนตาง ๆ เปนการสงเสริมพัฒนาการดานตาง 
ๆ ของผูเรียน  ซ่ึงจะไมใชการเรียนรูแตทฤษฎีเพียงอยางเดียว 

 2.  นักเรียนไดแกปญหา  ซ่ึงเปนปญหาของชีวิตจริงเทากับเตรียมตัวพรอมที่จะเผชิญ 
สภาพสังคมจริง  เมื่อออกจากโรงเรียนไปแลว 

3.  ผูเรียนเกิดการเรียนรูและมีทักษะในกระบวนการทํางานจริงๆ เร่ิมตั้งแตเร่ิมคิด 
วางแผนการหาขอมูลอุปกรณตาง ๆ  การวางแผนและการรวมมือกันทํางาน  การประสานงานจน
กระทั่งการประเมินผล 

4.  เปนการฝกใหผูเรียนชวยเหลือตนเองมากกวาพึ่งพาผูอ่ืน 
5.  ฝกใหรวมมือทํางานประสานกัน  เพื่อบรรลุจุดประสงคเปนการฝกประชาธิปไตย 

และการอยูรวมกันในสังคม 
6.  เปนการฝกทักษะตาง ๆ จากการปฏิบัติจริง  เชน การใชเครื่องมือ  การหาขอมูล 
7.  ทําใหผูเรียนเห็นประโยชนและคุณคาของการเรียน  และการนําผลของการเรียน 

มาใชประโยชนในชีวิตประจําวัน 
 สรุปไดวา  การสอนแบบโครงงานนั้นนักเรียนจะไดรับประโยชนมากมายทั้งทางตรง
และทางออม  เนื่องจากการสอนโดยวิธีโครงงาน  เปนการจัดการเรียนการสอนที่เนนนักเรียนเปน
ศูนยกลางของการเรียนรู  โดยมุงใหผูเรียนรูจักแกปญหาตาง ๆ ดวยตนเอง 
 
7.  ความหมายของโครงงานวิทยาศาสตร 
 ธีระชัย  ปูรณโชติ (2531ก : 1) ไดใหความหมายของโครงงานวิทยาศาสตรไววา  
โครงงานวิทยาศาสตรเปนการศึกษาเรื่องใดเรื่องหนึ่งที่เกี่ยวของกับวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี  ซ่ึง
นักเรียนเปนผูลงมือปฏิบัติและศึกษาคนควาดวยตนเอง  โดยอาศัยวิธีการทางวิทยาศาสตรภายใต 
การแนะนํา  ปรึกษา  และการดูแลของครูหรือผูเชี่ยวชาญในเรื่องนั้น ๆ  และอาจใชเครื่องมือหรือ
อุปกรณตาง ๆ ชวย  เพื่อใหการศึกษาคนควานั้นบรรลุผลตามวัตถุประสงค 
 สวนจําแลง  เชื้อภักดี (2537 : 37) ไดใหความหมายไววา  โครงงานวิทยาศาสตรเปน 
กิจกรรมเสริมหลักสูตรชนิดหนึ่ง  อาจจัดในเวลาเรียนหรือนอกเวลาเรียนก็ได  เปนกิจกรรมที่สนอง
ความสนใจ  ความถนัดและความสามารถของนักเรียน  โดยนักเรียนเปนศูนยกลางของกิจกรรม  ซ่ึง
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อาจทําเปนรายบุคคลหรือรายกลุมก็ได  ลักษณะของกิจกรรมเปนการเปดโอกาสใหนักเรียนศึกษา
และลงมือปฏิบัติดวยตนเอง 
 ในขณะที่ พันธ  ทองชุมนุม (2545 : 263) ไดกลาววา  โครงงานวิทยาศาสตร  เปน 
กิจกรรมที่เกี่ยวของกับวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี  ที่ตอบสนองความสนใจของนักเรียน  โดย 
นักเรียนเปนผูลงมือกระทําดวยตนเองโดยการใชวิธีการทางวิทยาศาสตร  ภายใตการดูแลและให 
คําปรึกษาของครู  อาจารย  หรือ ผูทรงคุณวุฒิ  ซ่ึงการทําโครงงานวิทยาศาสตรนั้นจะทําเปนกลุม
หรือรายบุคคลก็ได  และอาจจัดเปนกิจกรรมในหลักสูตรหรือกิจกรรมเสริมหลักสูตรในเวลาเรียน
หรือนอกเวลาเรียนก็ได 

นอกจากนี้ Fowler (1964  อางถึงในวนิดา  ฉัตรวิราคม, 2538 : 11)  ไดใหความ
หมาย 

ของโครงงานวิทยาศาสตรไววา  การทําโครงงานวิทยาศาสตร  หมายถึง  การศึกษาโครงสรางและ
วิธีการแกปญหาใดปญหาหนึ่งทางดานวิทยาศาสตร  โดยจัดเขียนเปนโครงงานเพื่อเปนแนวทางใน
การศึกษาตอ  และมีการปฏิบัติตามแนวทางที่วางไวหรือใหโครงงานนี้สัมฤทธิ์ผลตามจุดมุงหมาย 
 
 
 สรุปไดวา โครงงานวิทยาศาสตร เปนกิจกรรมที่เกี่ยวของกับวิทยาศาสตรและ 
เทคโนโลยี ที่ตอบสนองความสนใจของนักเรียน  โดยนักเรียนเปนผูลงมือกระทําดวยตนเอง  ดวย
การใชวิธีการทางวิทยาศาสตร  ภายใตการใหคําแนะนํา  ปรึกษาของครู  อาจารย  ซ่ึงอาจจัดทําใน
เวลาเรียนหรือนอกเวลาเรียนก็ได 
 
8.  หลักการสําคัญของโครงงานวิทยาศาสตร 
 หลักการสําคัญของโครงงานวิทยาศาสตร (ธีระชัย  ปูรณโชติ, 2531 ข : 1) มีดังนี้ 
 1.  เนนการแสวงหาความรูดวยตนเอง  เปดโอกาสใหนักเรียนริเร่ิมวางแผนและ
ดําเนินการศึกษาดวยตนเอง  โดยมีอาจารยเปนผูช้ีแนะแนวทางและใหความชวยเหลือ 
 2.  เนนกระบวนการในการแสวงหาความรูทางวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี  ตั้งแต
การกําหนดปญหาหรือเลือกหัวขอที่สนใจ  การวางแผนการศึกษา  คนควา  การรวบรวมขอมูลหรือ
การทดลอง  และการสรุปผลการศึกษาคนควา 
 3.  เนนการคิดเปน  ทําเปน  และการแกปญหาดวยตนเอง 

4.  การทํากิจกรรมโครงงานวิทยาศาสตร  มุงฝกใหนักเรียนรูวิธีการศึกษาคนควา   
และแกปญหาดวยตนเอง  มิไดเนนการสงประกวดเพื่อรับรางวัล 
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9.  จุดมุงหมายของโครงงานวิทยาศาสตร 
 สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี (2531 : 2) ไดกําหนด 
จุดมุงหมายของการทําโครงงานวิทยาศาสตรไวดังนี้ 
 1.  เพื่อใหนักเรียนใชความรูและประสบการณเลือกทําโครงงานวิทยาศาสตร ตามที่
ตนสนใจ 
 2.  เพื่อใหนักเรียนไดศึกษาคนควาหาขอมูลจากแหลงความรูตาง ๆ ดวยตนเอง 

3.  เพื่อใหนักเรียนไดแสดงออกซึ่งความคิดสรางสรรค 
4.  เพื่อใหนักเรียนมีเจตคติทางวิทยาศาสตร  และเห็นคุณคาของการใชทักษะ 

กระบวนการทางวิทยาศาสตร เพื่อแกปญหา 
 5.  เพื่อใหนักเรียนมองเห็นแนวทางในการประยุกตใชวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีใน
แตละทองถ่ิน 

ในขณะที่ ธีระชัย  ปูรณโชติ (2531 ข : 4) ไดกลาวถึงจุดมุงหมายที่สําคัญของการทํา 
โครงงานวิทยาศาสตรไวดังตอไปนี้ 
 1.  เพื่อใหนักเรียนไดมีประสบการณตรงในการศึกษาคนควาหรือวิจัยเบื้องตนทาง
วิทยาศาสตรภายในขอบเขตความรูและประสบการณตามระดับขั้นของตน 
 2.  เพื่อสงเสริมใหนักเรียนเกิดความรัก  และความสนใจในวิชาวิทยาศาสตร 
 3.  เพื่อสงเสริมใหนักเรียนเกิดความคิดสรางสรรค  และมีโอกาสแสดงออก 

4.  เพื่อพัฒนาความสามารถของนักเรียนในการใชกระบวนการวิทยาศาสตรเพื่อ 
แกปญหา 
 5.  เพื่อใหนักเรียนรูจักใชเวลาวางใหเปนประโยชน 
 6.  เพื่อพัฒนาความรับผิดชอบและสามารถทํางานรวมกับผูอ่ืนได 
 7.  เพื่อใหนักเรียนตระหนักถึงคุณคา  และประโยชนของวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี 
 จะเห็นไดวา  จุดมุงหมายของการทําโครงงานวิทยาศาสตรก็เพื่อฝกใหนักเรียนรูจัก 
คนควาหาความรูดวยตนเอง  ซ่ึงสามารถหาขอมูลไดจากหลาย ๆ แหลง  และชวยใหนักเรียนไดฝก
การใชทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร  ฝกการทํางานเปนกลุม  ยอมรับฟงความคิดเห็นของ 
ผูอ่ืน  ทําใหนักเรียนเปนคนที่มีเหตุผล  กลาคิด  กลาทํา  และกลาแสดงออกในทางที่ดี  สงผลใหเกิด
เจตคติที่ดีตอวิชาวิทยาศาสตร 
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10. ความสําคัญและประโยชนของโครงงานวิทยาศาสตร 
 วิมลศรี  สุวรรณรัตน  และมาฆะ  ทิพยคีรี (2542 : 8) ไดกลาวถึงความสําคัญของ 

โครงงานวิทยาศาสตรไววา  นักเรียนเกิดการเรียนรู  มีประสบการณจากการปฏิบัติจริง  ฝกให 
แกปญหาโดยใชกระบวนการทางวิทยาศาสตร  ซ่ึงจะติดตัวเด็กไปตลอด  เมื่อมีปญหาหรือขอสงสัย
เกิดขึ้น  เขาจะแกปญหาโดยใชกระบวนการทางวิทยาศาสตร  ซ่ึงเปนที่ยอมรับกันโดยทั่วไปวาเปน
ส่ิงที่สําคัญกวาความรูที่ขาดการปฏิบัติ   
 โครงงานวิทยาศาสตรเปนกระบวนการคนควาหาขอมูลดวยตนเอง  นักเรียนเกิดสติ
ปญญาจากการเรียนรู  ความรูที่ไดจากการทําโครงงานวิทยาศาสตร  นักเรียนจะจดจําไดนานยั่งยืน
กวาความรูที่ครูสอนในหองเรียนอยางเดียว 
 ในการทําโครงงานวิทยาศาสตร  นักเรียนตองไปหาความรูจากเอกสารแหลงความรู  
ผูรู  ผูเชี่ยวชาญ  เพื่อสนับสนุนหรือคัดคานงานที่ทําขึ้น  ทําใหไดรับความรูกวางขวาง 

ขณะเดียวกัน ธีระชัย  ปูรณโชติ (2531 ข : 3) ไดกลาวถึงคุณประโยชนและ 
ความสําคัญของโครงงานวิทยาศาสตรไวดังนี้ 
 1.  ชวยสงเสริมใหจุดมุงหมายของหลักสูตรและการเรียนการสอนวิทยาศาสตร
สัมฤทธิ์ผลโดยสมบูรณยิ่งขึ้น 
 2.  ชวยใหนักเรียนมีโอกาสไดเรียนรูจากประสบการณตรงในกระบวนการแสวงหา
ความรูดวยตนเอง  โดยอาศัยวิธีการทางวิทยาศาสตร 

 3.  ชวยพัฒนาทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร ไดครบถวนสมบูรณขึ้นยิ่งกวา 
การเรียนในกิจกรรมการเรียนการสอนตามปกติ  นักเรียนไดมีโอกาสฝกทักษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตรบางทักษะ  ซ่ึงไมใครมีโอกาสฝกในกิจกรรมการเรียนการสอนตามปกติ  เชน  ทักษะ
การตั้งสมมติฐาน  ทักษะการออกแบบการทดลองและควบคุมตัวแปร 

4.  ชวยพัฒนาเจตคติทางวิทยาศาสตร  เจตคติที่ดีตอวิทยาศาสตรและความสนใจใน 
วิชาวิทยาศาสตร 

5.  ชวยใหนักเรียนเขาใจลักษณะและธรรมชาติ ของวิทยาศาสตรดียิ่งขึ้น  เชนเขาใจ 
วาวิทยาศาสตรไมไดหมายถึงแตตัวความรูในเนื้อหาสาระที่เกี่ยวกับธรรมชาติเทานั้น  และมีเจตคติ  
หรือคานิยมทางวิทยาศาสตรอีกดวย 

6.  ชวยพัฒนาความคิดริเร่ิมสรางสรรค  และความเปนผูมีวิจารณญาณ 
7.  ชวยพัฒนานักเรียนใหมีความเชื่อมั่นในตนเอง 

  8.  ชวยพัฒนานักเรียนใหเปนผูที่คิดเปน  ทําเปน  และมีความสามารถในการ 
แกปญหา 
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 9.  ชวยพัฒนาความรับผิดชอบและสรางวินัยในตนเองใหเกิดขึ้นกับนักเรียน 
10. ชวยใหนักเรียนไดใชเวลาวางใหเปนประโยชน 

 อาจกลาวไดวา  โครงงานวิทยาศาสตรมีความสําคัญและมีประโยชนตอนักเรียนมาก
เนื่องจากเปนการเปดโอกาสใหนักเรียนไดเรียนรูจากประสบการณตรง  ดวยกระบวนการแสวงหา
ความรูดวยตนเอง  โดยอาศัยวิธีการทางวิทยาศาสตร  ซ่ึงจะชวยใหนักเรียนมีความคิดริเร่ิม 
สรางสรรค  เปนผูคิดเปน  ทําเปน  และแกปญหาได 

 
11.  ประเภทของโครงงานวิทยาศาสตร 

วิมลศรี  สุวรรณรัตน  และมาฆะ  ทิพยคีรี (2542 : 8) ไดกลาวถึงประเภทของ 
โครงงานวิทยาศาสตรไวดังนี้ 

1. ประเภทสํารวจรวบรวมขอมูล 
2. ประเภททดลอง 
3. ประเภทสิ่งประดิษฐ 
4. ประเภททฤษฎี 
 
แตที่นักเรียนมักทํากันมี 3 ประเภท  คือ  สํารวจรวบรวมขอมูล  ทดลอง  และ 

ส่ิงประดิษฐ  สําหรับประเภททฤษฎี  สวนมากเปนงานดานคณิตศาสตรช้ันสูง  ซ่ึงไมเหมาะสมกับ
นักเรียนระดับประถมศึกษา 

1.  โครงงานประเภทสํารวจรวบรวมขอมูล 
 การสํารวจรวบรวมขอมูลบางอยางหรือจําแนกเปนหมวดหมู  โครงงานประเภทนี้ไม 

กําหนดตัวแปรในการเก็บขอมูล  อาจเปนการสํารวจในภาคสนามหรือในธรรมชาติหรือนํามาศึกษา
ในหองปฏิบัติการ  นอกจากนั้นการสํารวจรวบรวมขอมูลอาจบงชี้ที่มาของปญหา  เพื่อนําไปใช
ศึกษาทดลองตอตัวอยางโครงงานประเภทนี้  เชน 

- การสํารวจพืช พันธุไมในโรงเรียน  ในทองถ่ิน 
- การสํารวจพฤติกรรมดานตาง ๆ ของสัตว 
- การสํารวจปญหาสิ่งแวดลอมในชุมชน  
- การสํารวจวงจรชีวิตของสัตวชนิดใดชนิดหนึ่ง 
- การศึกษาลักษณะของอากาศในทองถ่ิน 
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2.  โครงงานประเภททดลอง 
โครงงานที่มีลักษณะการออกแบบทดลอง  เพื่อศึกษาผลของตัวแปรหนึ่ง  โดยควบคุม 

ตัวแปรอื่น ๆ โครงงานประเภทนี้นักเรียนไดแกปญหา  ปฏิบัติจริงกับปญหาหรือขอสงสัยของ 
นักเรียน  ดําเนินการอบรมทดลอง  สรุปผล  วิเคราะหผลที่ไดออกมา ซ่ึงจะเปนการใชทักษะ
กระบวนการทางวิทยาศาสตรอยางสมบูรณ  เชน 

- ศึกษาการตัดใบขาวโพดที่มีผลกระทบตอการเจริญเติบโตและผลผลิต 
- การทํายากันยุงจากพืชในทองถ่ิน 
- การใชมูลวัวปองกันวัวกินใบพืช 
- การบังคับผลแตงโมเปนรูปสี่เหล่ียม 
3.  โครงงานประเภทสิ่งประดิษฐ 
โครงงานประเภทนี้เปนการประดิษฐส่ิงใดสิ่งหนึ่ง  เครื่องมือเครื่องใชหรืออุปกรณ 

เพื่อใชสอยตาง ๆ  ส่ิงประดิษฐอาจคิดขึ้นมาใหม  ปรับปรุงหรือสรางแบบจําลอง  โดยประยุกต  
หลักการทางวิทยาศาสตร  ใชกระบวนการทางวิทยาศาสตร  มีการกําหนดตัวแปรที่จะศึกษาและ
ทดสอบประสิทธิภาพของชิ้นงานดวย  หากนักเรียนประดิษฐช้ินงานขึ้นมา  โดยมิไดใชกระบวน
การทางวิทยาศาสตร  ถือวาเปนสิ่งประดิษฐไมใชโครงงานวิทยาศาสตร  ตัวอยางโครงงานประเภท
ส่ิงประดิษฐ  เชน 

- กรงดังแมลงและแมลงสาบ 
- เครื่องโรยปุยยางพารา 
- เครื่องตีไขสําหรับเด็ก 
- เครื่องใหอาหารปลา 
นอกจากนี้ ธีระชัย  ปูรณโชติ (2531 ข : 4) ไดแบงประเภทของโครงงานวิทยาศาสตร   

ตามลักษณะของกิจกรรมออกเปน 4 ประเภท  คือ 
 1.  โครงงานประเภทการสํารวจ (Survey Research Project) 
 2.  โครงงานประเภทการทดลอง (Experimental Research Project) 
 3.  โครงงานประเภทการพัฒนาหรือการประดิษฐ (Developmental Research 
Project or Invention) 

5. โครงงานประเภทการสรางทฤษฎีหรือการอธิบาย (Theoretical Research 
Project) 
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                       1.  โครงงานประเภทการสํารวจ (Survey Research Project) 
 โครงงานประเภทนี้เปนกิจกรรมการศึกษาและรวบรวมขอมูลจากธรรมชาติและ 
ส่ิงแวดลอมตาง ๆโดยมีวัตถุประสงคเพื่อศึกษาความรูที่มีอยูหรือเปนอยูในธรรมชาติและ 
ส่ิงแวดลอม  โดยใชการสํารวจและรวบรวมขอมูลตาง ๆ แลวนําขอมูลเหลานั้นมาจัดกระทํา 
 ตัวอยางโครงงานวิทยาศาสตรประเภทการสํารวจ 
       -  การศึกษาการเจริญเติบโตของเห็ดหอม 
       -  การศึกษามลพิษของอากาศ  น้ํา  และดิน  ในบริเวณตาง ๆ 

-  การศึกษาวงจรชีวิตของแมลงบางชนิด 
                       2.  โครงงานประเภทการทดลอง (Experimental Research Project) 
 โครงงานประเภทนี้เปนการศึกษาหาคําตอบโดยวิธีการออกแบบทดลอง  เพื่อศึกษา
ผลของตัวแปรหนึ่งที่มีผลตอตัวแปรอีกตัวหนึ่ง ที่ตองการศึกษา  โดยควบคุมตัวแปรอื่น ๆ ที่อาจมี
ผลตอตัวแปรที่ตองการศึกษาได 
 ขั้นตอนการทําโครงงานประเภทการทดลองประกอบดวย 

1. การตั้งปญหา 
2. การตั้งสมมติฐาน 
3. การออกแบบการทดลอง 
4. การดําเนินการทดลอง 
5. การแปลผลและสรุปผลการทดลอง 
การศึกษาคนควา  ตัวแปรแบงไดเปน 3 ประเภท คือ 
1. ตัวแปรตนหรือตัวแปรอิสระ  คือ  ศึกษาสิ่งที่เปนสาเหตุใหเกิดผลเชนนั้นวาจริง 

หรือไม 
2. ตัวแปรตาม  คือ  ส่ิงที่เปนผล  เนื่องมาจากตัวแปรตน  เมื่อตัวแปรตนเปลี่ยนแปร 

ไป  ตัวแปรตามจะเปลี่ยนไปดวย 
3. ตัวแปรควบคุม  คือ ส่ิงที่นอกเหนือจากตัวแปรตน  ที่มีผลตอการทดลองจะตอง 

ควบคุมใหเหมือนกัน  มิเชนนั้นจะทําใหผลการทดลองคลาดเคลื่อน 
 โครงงานวิทยาศาสตรประเภทการทดลอง  อาจเปนการทดลองเพื่อแกปญหาใด
ปญหาหนึ่ง  หรือเปนการทดลองซ้ําการทดลองของนักวิทยาศาสตรก็ได 
 ตัวอยางโครงงานวิทยาศาสตรประเภทการทดลอง 
 -  การใชผักตบชวาในการกําจัดน้ําเสีย 
 -  การเจริญเติบโตของพืชในสนามแมเหล็ก 
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 -  การลดปริมาณของกาซคารบอนมอนอกไซดในอากาศ 
 -  ปจจัยที่มีผลตอการเกิดสารสีมวงในพืช 
                       3.  โครงงานประเภทการพัฒนาหรือการประดิษฐ (Developmental Research 
Project or Invention) 

โครงงานประเภทการพัฒนาหรือการประดิษฐ  เปนการพัฒนาหรือประดิษฐเครื่องมือ 
เครื่องใชหรืออุปกรณตาง ๆ ใหใชงานไดตามวัตถุประสงค  โดยอาศัยความรูหรือหลักการทาง 
วิทยาศาสตรมาประยุกตใช  อาจเปนการประดิษฐส่ิงใหมที่ยังไมเคยมีมากอน  หรือการปรับปรุง
อุปกรณหรือส่ิงประดิษฐที่มีอยูแลวใหใชงานไดดีกวาเดิมก็ได  นอกจากนั้นอาจเปนการเสนอ  หรือ
สรางแบบจําลองทางความคิดเพื่อแกปญหาใดปญหาหนึ่งก็ได 
 ตัวอยางโครงงานประเภทการพัฒนาหรือการประดิษฐ 
 -  รถพลังงานแมเหล็กไฟฟา 
   -  เตาอบพลังแสงอาทิตย 
 -  เครื่องกันขโมย 
 -  แนวคิดในการจัดระบบจราจรทางแยก 

-  กลจักรพลังงานแสง 
 

                      4.  โครงงานประเภทการสรางทฤษฎีหรือการอธิบาย (Theoretical Research 
Project) 
 เปนโครงงานที่ผูทําจะตองเสนอแนวความคิดใหม ๆ  ในการอธิบายเรื่องใดเรื่องหนึ่ง
อยางมีเหตุผล  มีหลักการทางวิทยาศาสตรหรือทฤษฎีสนับสนุน  การอธิบายปรากฏการณเกาใน
แนวใหม อาจเสนอในรูปของคําอธิบาย  สูตร หรือสมการ  โดยมีขอมูลหรือทฤษฎีอ่ืนสนับสนุน 
อางอิง  การทําโครงงานประเภทนี้  ผูทําจะตองมีพื้นฐานความรูทางวิทยาศาสตรเปนอยางดี  และ
ตองศึกษาคนควาเรื่องราวที่เกี่ยวของเปนอยางมาก  จึงจะสามารถสรางคําอธิบายหรือทฤษฎีได 
 ตัวอยางโครงงานประเภทการสรางทฤษฎีหรือการอธิบาย 
 -  การกําเนิดของทวีปและมหาสมุทร  ซ่ึงเปนการสรางแบบจําลองทางทฤษฎี  อธิบาย  
การเกิดทวีปและมหาสมุทร  โดยอาศัยหลักฐานทางประวัติศาสตรและทฤษฎีทางวิทยาศาสตรมา
อางอิง 

 



 35

 โครงงานวิทยาศาสตรประเภททฤษฎีหรือคําอธิบาย  เปนโครงงานที่ผูจัดทําจะตองมี
ความรูทางวิทยาศาสตรเปนอยางดี  จึงเปนโครงงานวิทยาศาสตรที่ยากเกินไปไมเหมาะที่จะปฏิบัติ
ในระดับโรงเรียน   
 
12.  วิธีการทําโครงงานวิทยาศาสตร 

ธีระชัย  ปูรณโชติ (2531 ข : 10) ไดกลาวถึงวิธีการทําโครงงานวิทยาศาสตร  ซ่ึงมี 
ขั้นตอนดังนี้ 

1.  การคิดและการเลือกหัวเร่ือง  หรือปญหาที่จะศึกษา 
2.  การวางแผนในการทําโครงงาน 

 3.  การลงมือทําโครงงาน 
 4.  การเขียนรายงาน 
 5.  การแสดงผลงาน 
 
                      1.  การคิดและการเลือกหัวเร่ืองหรือปญหาที่จะศึกษา 

การคิดและเลือกเรื่องที่จะศึกษา  หรือทําเปนโครงงานวิทยาศาสตรเปนขั้นตอนที่ 
สําคัญที่สุด และยากที่สุด  นักเรียนจะตองเปนผูคิดเอง เลือกหัวเร่ืองที่จะศึกษาดวยตนเอง  หัวเร่ือง
สวนใหญไดมาจากความสนใจ  และความอยากรูอยากเห็นของนักเรียนเอง  ตลอดจนประสบการณ
ทั้งในและนอกหองเรียน  ซ่ึงอาจเปนแนวคิดมาจากเรื่องที่ครูสอนในชั้นเรียน  การอภิปรายรวมกัน  
การอานหนังสือเอกสาร  การไปทัศนศึกษานอกสถานที่  การฟงบรรยายทางวิชาการ  การไปชมงาน
แสดงโครงงานวิทยาศาสตร  หรืออาจไดแนวคิดจากงานอดิเรกของนักเรียนเองก็ได 
 เมื่อนักเรียนไดหัวเร่ืองที่สนใจแลว  ก็ตองพิจารณาวาเรื่องนั้นเหมาะสมกับระดับ
ความรู ความสามารถของนักเรียนหรือไม  และมีความเปนไดที่จะทําการศึกษาคนควาใหสําเร็จหรือ
ไม  เชน  มีหรือสามารถหาเครื่องมือหรืออุปกรณที่จําเปนในการศึกษาคนควาหรือไม  ระยะเวลาที่
ตองใชในการศึกษายาวนานเพียงใด 
                       
 2.  การวางแผนในการทําโครงงาน 

การวางแผนในการทําโครงงานและการจัดทําโครงรางหรือเคาโครงของโครงงาน   
เปนสิ่งที่ตองดําเนินการใหรัดกุม  หากการทําโครงงานไมไดวางแผนอาจทําใหการดําเนินงานเปน
ไปอยางสับสน  หรืออาจทําใหโครงงานนั้นลมเหลวได 
 

 



 36

 การวางแผนในการทําโครงงานวิทยาศาสตร ประกอบดวย 
 1.  การกําหนดปญหา  หรือที่มาและความสําคัญของโครงงาน 
 2.  การกําหนดวัตถุประสงค  และสมมติฐานของการศึกษาคนควา 
 3.  การกําหนดขอบเขตของการศึกษา 
 4.  การอานและศึกษาคนควาจากเอกสารที่เกี่ยวของสัมพันธกับเรื่องที่ตองการศึกษา  
เพื่อใหเกิดความรอบรูในเรื่องนั้น ๆ  และนําไปใชในการวางแผนทําโครงงานในขั้นตอไป  และยัง
ชวยใหนักเรียนกําหนดขอบเขตของการศึกษาใหเฉพาะเจาะจงมากยิ่งขึ้น 
 5.  การวางแผนวิธีการดําเนินงาน  ซ่ึงไดแกแนวทางในการศึกษาคนควา  วัสดุ
อุปกรณที่จําเปนตองใช  การออกแบบทดลองและควบคุมตัวแปร  วิธีการสํารวจขอมูล  วิธีการ
ประดิษฐ  วิธีการวิเคราะหขอมูล  และการวางแผนปฏิบัติงาน  เชน  กําหนดระยะเวลาในการทํางาน
แตละขั้นตอน เปนตน 
 ในการวางแผนการทําโครงงานวิทยาศาสตรนั้น  นักเรียนจะตองเขียนโครงรางเสนอ
อาจารยที่ปรึกษา  เพื่อขอความเห็นชอบและคําแนะนํา  การเขียนโครงรางเปนการกําหนดแผนงาน
อยางคราว ๆ วาจะตองดําเนินการอยางไรบางเปนขั้นตอน  โดยมีจุดมุงหมายเพื่อไมใหการดําเนิน
การเปนไปอยางสับสน 
 การเขียนและการจัดลําดับหัวขอโครงรางของโครงงานวิทยาศาสตร  นิยมเขียน 
แตกตางกันไปบางแตโดยทั่วไปควรประกอบดวยหัวขอดังตอไปนี้ 
 1.  ช่ือโครงงาน 
 2.  ช่ือผูทําโครงงาน 
 3.  ช่ืออาจารยที่ปรึกษาโครงงาน 
 4.  ที่มาและความสําคัญของโครงงาน 
 5.  วัตถุประสงคของการศึกษาคนควา 
 6.  สมมติฐานของการศึกษาคนควา  ในกรณีที่เปนโครงงานวิทยาศาสตรประเภทการ
ทดลอง  มักจะมีการตั้งสมมติฐานซึ่งเปนการอธิบายคําตอบไวลวงหนา 

  7.  วิธีการดําเนินการ 
 -  ระบุวาจะตองใช  หรือสรางวัสดุอะไรบางในการศึกษาคนควา 
 -  การออกแบบการทดลอง  วิธีการสํารวจรวบรวมขอมูล  วิธีการประดิษฐ 
  -  ระบุวิธีการที่จะใชในการวิเคราะหขอมูล 
  -  กําหนดระยะเวลาในการปฏิบัติงานในแตละขั้นตอนตาง ๆ จนเสร็จสิ้นการ 
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ดําเนินงาน 
  8.  ประโยชนหรือผลที่คาดวาจะไดรับ 

9. เอกสารอางอิง 
                       
                      3.  การลงมือทําโครงงาน 

การลงมือทําโครงงานเปนการปฏิบัติตามแผนการดําเนินงานที่วางไวลวงหนาแลว   
ซ่ึงเปนการปฏิบัติตามขั้นตอนของโครงราง  หรือเคาโครงที่ผานการเห็นชอบของอาจารยที่ปรึกษา
แลวนั้นเอง  ซ่ึงประกอบดวยการเก็บรวบรวมขอมูล  การสรางหรือการประดิษฐ  การปฏิบัติการ
ทดลอง  การคนควาจากเอกสารตาง ๆ ฯลฯ  ซ่ึงแลวแตจะเปนโครงงานประเภทใด  อาจมีการเปลี่ยน
แปลงหรือเพิ่มเติมจากแผนงานที่วางไวในตอนแรกบางก็ได  ถาการเปลี่ยนแปลงดังกลาวจะทําให
ผลงานดีขึ้น  หรือเปนการแกปญหาซึ่งคาดไมถึงมากอน 
 ในกรณีที่เปนการทดลอง  ควรมีการตรวจสอบผลของการทดลองดวยการทดลองซ้ํา 
เพื่อใหไดผลที่แนนอน 
 เมื่อดําเนินการทําโครงงานครบถวนตามขั้นตอนไดขอมูลและวิเคราะหขอมูลแลว   
จะตองแปลผลและสรุปผลการศึกษาคนควาวาไดผลอยางไรบาง  พรอมทั้งอภิปรายผลของการ
ศึกษาคนควา  ไมวาผลนั้นจะเปนไปตามความคาดหมายหรือตรงตามสมมติฐานที่ตั้งไวหรือไม 
                    

4.  การเขียนรายงาน 
การเขียนรายงานโครงงานวิทยาศาสตร เปนการเสนอผลของการศึกษาคนควาเปน 

เอกสาร  เพื่ออธิบายใหผูอ่ืนไดทราบแนวความคิดหรือปญหาที่ศึกษา  วิธีการดําเนินการศึกษา 
คนควาขอมูลตาง ๆ ที่รวบรวมได  ผลของการศึกษา  ตลอดจนประโยชนและขอเสนอแนะตาง ๆ ที่
ไดจากการทําโครงงาน 
 วิธีเขียนรายงานโครงงานวิทยาศาสตร  ควรครอบคลุมในหัวขอตอไปนี้ 
 1.  ช่ือโครงงาน 

2.  ช่ือผูทําโครงงาน 
3.  ช่ืออาจารยที่ปรึกษา 
4.  บทคัดยอ  เปนการเขียนเกี่ยวกับโครงงานโดยยอ  เชน วัตถุประสงค  

วิธีดําเนินการ  และการสรุปผลของการศึกษาคนควาอยางยอ ๆ  โดยทั่วไปมีความยาวประมาณ  
300 คํา 
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5.  ที่มาและความสําคัญของโครงงาน  บอกถึงความเปนมาและความสําคัญตลอด
จน 

เหตุผลที่เลือกทําโครงงานนี้  เชนเดียวกับการเขียนโครงรางแตอาจจะละเอียดกวา  เนื่องจากนักเรียน
ไดผานการคนควาจากเอกสารหรืองานวิจัยที่เกี่ยวของเพิ่มเติมมาแลว 

6.  วัตถุประสงคของการศึกษาคนควา  เชนเดียวกับโครงรางของโครงงาน 
7.  สมมติฐานของการศึกษาคนควา (ถามี) 
8. วิธีดําเนินการ  อธิบายการศึกษาคนควาที่ไดดําเนินการโดยละเอียดทุกขั้นตอน 
9. ผลของการศึกษาคนควา  ระบุผลของการศึกษาคนควา  อาจเสนอในรูปตาราง   

แผนภูมิหรือกราฟ  หรือวิธีการอยางอื่น  และแสดงผลของการวิเคราะหขอมูลดวย 
10. สรุปผลการศึกษาคนควา  ระบุผลของการศึกษาคนควาวาไดผลอยางไรบาง   

สนับสนุนหรือคัดคานสมมติฐานที่ตั้งไว  อภิปรายผลที่ได วาสนับสนุนหรือคัดคานสมมติฐาน 
อยางไร  มีขอจํากัดที่อาจทําใหผลการศึกษาบกพรองอยางไรบาง  มีขอสังเกตอะไรหรือไม 

11. ขอเสนอแนะ  กลาวถึงขอเสนอแนะที่ไดจากการทําโครงงาน  เชน ผลของการ 
ศึกษาจะนําไปใชประโยชนอะไรบาง  อยางไร  และขอเสนอสําหรับการศึกษาคนควาในโอกาส 
ตอไป 

12. เอกสารอางอิง  ระบุช่ือหรือเอกสารตาง ๆ ที่ใชอางอิงหรือคนควาในการทํา 
โครงงาน 
 นอกจากนั้นในการเขียนรายงานโครงงานวิทยาศาสตรนิยมเขียนกิตติกรรมประกาศ 
หรือขอบคุณไวในรายงานดวย  เพื่อเปนการใหเกียรติและขอบคุณที่ใหความชวยเหลือ  รวมมือของ 
บุคคล  หนวยงานตาง ๆ ทีมีสวนใหโครงงานนี้ดําเนินไปไดดวยดี  นิยมเขียนไวหลังบทคัดยอ  หรือ 
หัวขอสุดทายจากสรุปผลการศึกษาคนควาและขอเสนอแนะแลว 
 
 
 
                        5.  การแสดงผลงาน 
 การแสดงผลงานเปนการเสนอผลงานที่ไดศึกษาคนควาสําเร็จลงแลวใหผูอ่ืนไดรับรู 
และเขาใจ  อาจทําไดในรูปแบบตาง ๆ  เชน การจัดนิทรรศการ  ซ่ึงเปนการจัดแสดงใหผูอ่ืนได 
ทราบถึงกระบวนการและขั้นตอนตาง ๆ ของการศึกษาคนควา  อาจมีอุปกรณและเครื่องมือ  ภาพ 
และแผนภูมิประกอบการอธิบาย  อาจมีหรือไมมีการสาธิตดวยก็ได  หรืออาจจัดแสดงผลงานใน 
รูปแบบอื่น ๆ เชน การรายงานปากเปลา 
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 การแสดงผลงานการทําโครงงานวิทยาศาสตรนี้ อาจทําไดในหลายระดับ เชน 
- การจัดเสนอผลงานในชั้นเรียน 
- การจัดแสดงนิทรรศการภายในโรงเรียนเปนการภายใน 
- การจัดแสดงนิทรรศการในงานประจําปของโรงเรียน 
- การสงผลงานเขารวมในงานแสดงหรือประกวดภายนอกโรงเรียน  

ในระดับตาง ๆ 
 
13.  แนวทางการปฏิบัติสําหรับครูในการสอนใหนักเรียนทําโครงงานวิทยาศาสตร 

ในการสอนนักเรียนทําโครงงานวิทยาศาสตรนั้น  ส่ิงที่ครูควรปฏิบัติ มี 
หลายประการ ดังตอไปนี้ (ธีระชัย  ปูรณโชติ, 2531 ข : 15-16)  

1.  กระตุนใหนักเรียนเกิดความสนใจในการทําโครงงานวิทยาศาสตร 
2.  แนะแนวใหนักเรียนรูจักหลักการและวิธีการในการทําโครงงานวิทยาศาสตร 
3.  จัดกิจกรรมเพื่อชวยใหนักเรียนไดสัมผัสกับปญหาหรือมองเห็นปญหา 
4.  แนะแนวทางแกนักเรียนในการเลือกหัวขอเร่ืองหรือปญหาที่จะศึกษา 
5.  ใหคําปรึกษาแกนักเรียนในการวางแผนดําเนินโครงงานวิทยาศาสตร 
6.  อํานวยความสะดวกแกนักเรียนในการทําโครงงาน 
7.  ติดตามการทําโครงงานของนักเรียนทุกระยะ  และใหคําแนะนําปรึกษาหรือชวย

เหลือเมื่อจําเปน 
8.  ใหคําปรึกษาแกนักเรียนในการเขียนรายงานโครงงาน 
9.  ใหโอกาสนักเรียนไดแสดงผลงานของตนเองตอผูอ่ืน  ในโอกาสและรูปแบบ 

ตาง ๆ ตามความเหมาะสม 
10.  ประเมินผลการทําโครงงานของนักเรียน 

 
 
14.  บทบาทของผูท่ีเก่ียวของกับการดําเนินงานโครงงานวิทยาศาสตร 

เพื่อใหเห็นแนวทางปฏิบัติในการทําโครงงานวิทยาศาสตรของนักเรียนไดอยาง 
ชัดเจน  ธีระชัย  ปูรณโชติ (2531 ข : 27-30)  จึงแยกบทบาทของผูเกี่ยวของกับการทําโครงงาน 
วิทยาศาสตรของนักเรียน ดังตอไปนี้ 
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บุคคลที่มีบทบาทหนาที่เกี่ยวของกับการดําเนินการโครงงานวิทยาศาสตรของ 
นักเรียนไดแก 

1.  ครู 
2.  ผูปกครอง 
3.  ผูบริหาร 
4.  ผูเชี่ยวชาญดานตาง ๆ 
     1.  ครู  ควรมีบทบาทหนาที่ดังนี้ 

1.1 เสริมสรางเจตคติที่ดีตอวิทยาศาสตรใหกับนักเรียน 
1.2 คอยชักชวนหรือกระตุนนักเรียนใหสนใจในความกาวหนาทางวิทยาศาสตร   

และใหเกิดความคิดแปลก ๆ ใหม ๆ โดยครูอาจจัดหาหนังสือวารสารทางวิทยาศาสตรใหม ๆ ใหแก
นักเรียน  พานักเรียนไปทัศนศึกษานอกสถานที่  ใชวิธีการสอนที่กระตุนใหนักเรียนเกิดความคิด
และสนใจที่จะแกปญหาตาง ๆ ได 

1.3 เปนผูริเร่ิมชี้นําใหนักเรียนมีแนวคิดที่จะทําโครงงานวิทยาศาสตร 
1.4 เปนที่ปรึกษาการทําโครงงานของนักเรียน  แนะนําการวางแผน  การเขียน 

เคาโครง  ชวยตรวจเคาโครงเพื่อความเปนไปได  ตลอดจนความปลอดภัยในการศึกษาคนควา 
1.5 จัดหาผูเชี่ยวชาญพิเศษเฉพาะดานในการทําโครงงานใหแกนักเรียน  ในเรื่อง 

ที่ครูไมสามารถใหคําปรึกษาได 
1.6 จัดหาสิ่งอํานวยความสะดวกในการทําโครงงานใหแกนักเรียน  เชน หอง 

ปฏิบัติการ  อุปกรณในการทําโครงงาน 
1.7 คอยติดตามดูแลแนะนําการทําโครงงานของนักเรียนอยางใกลชิด  เพื่อ   

ปองกันอันตราย  และคอยใหคําปรึกษา 
1.8 ระวังบทบาทของตนเอง ไมเปนผูส่ังการหรือบังคับใหนักเรียนทําตามแบบ 

ตน  จัดหาเวลาใหนักเรียนทําโครงงาน  โดยอาจจัดชั่วโมงวางหรือแบงเวลาสวนหนึ่งในชั้นเรียน  
กอนเขาเรียนหรือหลังเลิกเรียน 

1.9 คอยแนะนํานักเรียนในการเขียนรายงาน  และรับผิดชอบในการแสดง 
ผลงานของนักเรียน 

1.10 คอยใหกําลังใจ  เพื่อมิใหนักเรียนเกิดความทอแทขณะทําโครงงาน 
2.  ผูปกครอง  ควรมีบทบาท ดังนี้ 

2.1 ใหความสนใจในการทําโครงงานของนักเรียน 
2.2 ใหกําลังใจแกนักเรียนในการทําโครงงาน  ซ่ึงบางครั้งอาจทอแทเมื่อพบ 
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อุปสรรค  ผูปกครองตองชวยกระตุนและเสริมกําลังใจ 
2.3 ใหการสนับสนุนและอํานวยความสะดวกในการทําโครงงานวิทยาศาสตร   

เชน สนับสนุนทุนในการจัดซื้ออุปกรณ  ชวยจัดหาอุปกรณ  ชวยจัดสถานที่ที่เหมาะสม 
2.4 ใหคําแนะนํา  หรือเปนที่ปรึกษาของนักเรียนในบางเรื่องที่สามารถทําได 

    3.  ผูบริหาร  จะตองใหความรวมมือสนับสนุนโดยใหงบประมาณในการจัดหา 
วัสดุที่ใชในการทําโครงงาน  และสงเสริมในการจัดทํากิจกรรมเพื่อแสดงผลงาน 
 4.  ผูเชี่ยวชาญดานตาง ๆ เชน  แพทย  สาธารณสุข  นักวิทยาศาสตรสาขาตาง ๆ 
ผูเชี่ยวชาญเหลานี้ควรใหการสนับสนุนและสงเสริมการทําโครงงานวิทยาศาสตรของนักเรียนโดย
รับเปนที่ปรึกษารวมกับครู  ควรแนะนําและชวยแกปญหาตาง ๆ  หรืออาจเปนการขอยืมเครื่องมือ  
หรือใชหองปฏิบัติการ 

จะเห็นไดวาผูมีสวนเกี่ยวของกับการทําโครงงานวิทยาศาสตร  ทั้งครู  ผูปกครอง   
ผูบริหาร  และผูเชี่ยวชาญดานตาง ๆ มีความสําคัญในการชวยเหลือ  สนับสนุนในการทํา 
โครงงานวิทยาศาสตรของนักเรียนใหประสบความสําเร็จได 
 
15.  การจัดโครงงานวิทยาศาสตรในโรงเรียนประถมศึกษา 

การจัดโครงงานวิทยาศาสตรสามารถทําไดทุกระดับ ทั้งระดับโรงเรียน  ระดับวิทยาลัย  
ระดับมหาวิทยาลัย  และระดับประเทศ  ครูมักเขาใจวาการทําโครงงานวิทยาศาสตรควรเริ่มตนใน
ระดับมัธยมศึกษาเพราะนักเรียนมีความสนใจและมีความพรอมสูงในทุก ๆ ดาน  ซ่ึงความจริงแลว
นักเรียนในระดับประถมศึกษาก็สามารถทําโครงงานวิทยาศาสตรไดเชนกัน  โดยยึดหลักเชนเดียว
กับระดับมัธยมศึกษา  แตลดความเขมขนของโครงงานลงใหเหมาะสมกับวัยและระดับความ
สามารถของนักเรียน  เพราะการทําโครงงานวิทยาศาสตร  มีทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร
และทักษะการแสวงหาความรู  มีความสามารถในการถายโยงการเรียนรูกระบวนการแกปญหา  มี
เจตคติที่ดีตอวิทยาศาสตรและมีคุณสมบัติดานอื่น ๆ อีกมากมาย  และจากการศึกษาที่ผานมาพบวา 
นักเรียนระดับประถมศึกษา สามารถทําโครงงานวิทยาศาสตรไดเปนอยางดี (กิ่งทอง  ใบหยก,  
2537 : 39) 
 

สวน จําแลง  เชื้อภักดี (2537 : 39)  กลาวถึง  การใหนักเรียนมีโอกาสทําโครงงาน 
วิทยาศาสตรนอกเวลาเรียน  เชน หลังเลิกเรียนแตละวันหรือในวันหยุด  การใหนักเรียนเขาคาย 
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ฝกทําโครงงานวิทยาศาสตร  โดยใชเวลา 2-3 วัน  ในชวงปดภาคเรียน  ซ่ึงทําใหนักเรียนตื่นตัวที่ได
เปลี่ยนบรรยากาศ  แตอาจจะมีเวลานอยเกินไป  และตองเสียคาใชจายสูงและมีความยุงยากในดาน
ตาง ๆ  

ในขณะที่ มนัสวี  พยัคฆนันทน (2537 : 61) ไดกลาวถึงแนวทางในการจัดทําโครง
งาน 
วิทยาศาสตรโดยใชคาบเรียนดวยการนํากิจกรรมโครงงานวิทยาศาสตรมาจัดสอนในกลุมสรางเสริม
ประสบการณชีวิต ในเนื้อหาวิทยาศาสตร  ซ่ึงในการสอนโดยใชกิจกรรมโครงงานวิทยาศาสตรนั้น  
ควรใชเวลาเรียนที่เปนคาบกิจกรรมหลัก  สวนการลงมือปฏิบัติ หรือบันทึกขอมูล  รวบรวมและ
วิเคราะหแปลผล  ใชนอกคาบเรียนหรือวันหยุดเพิ่มเติมในกรณีที่ตองการศึกษาผลตอเนื่อง  โดยให
ขอดีในการจัดโครงงานวิทยาศาสตรในเวลาเรียนไวดังนี้   

1.  นักเรียนมีเวลามากสําหรับคิดหาหัวขอเร่ืองและปญหาที่จะคนควา 
2.  เวลามีมากพอกับการดําเนินการในหัวขอที่นําเสนอตออาจารยที่ปรึกษา 
3.  อาจารยที่ปรึกษาดูแลและใหคําแนะนําไดทั่วถึง 
4.  นักเรียนมีความสนใจในการทําโครงงานวิทยาศาสตรเพิ่มมากขึ้น 
ดังนั้นจะเห็นไดวา  การจัดโครงงานวิทยาศาสตรในระดับประถมศึกษาครูตอง

พิจารณาถึงความเหมาะสมในดานความพรอมของครูและนักเรียน  ดานเวลา  คาใชจาย  ให 
เหมาะสมกับนักเรียน ก็จะสามารถทําใหการจัดทําโครงงานวิทยาศาสตรประสบความสําเร็จได 
 
งานวิจัยท่ีเก่ียวของกับการทําโครงงานวิทยาศาสตร 
       

นัยนา  ฉางวางปราง (2544  : บทคัดยอ) ไดศึกษาผลของกิจกรรมโครงงาน 
วิทยาศาสตรที่มีตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร 
และเจตคติตอวิทยาศาสตร ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 6  ภาคเรียนที่ 2  ปการศึกษา 2544  ใน
โรงเรียนสังกัดสํานักงานการประถมศึกษาอําเภอปากพะยูน  จํานวน  110  คน  ผลการวิจัยพบวา 

1)  ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตรของนักเรียน หลังไดรับการสอนโดยใช 
กิจกรรมโครงงานวิทยาศาสตร สูงกวานักเรียนที่ไดรับการสอนตามปกติ อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
ที่ระดับ .001  
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 2)  ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรของนักเรียน หลังไดรับการสอนโดยใช 
กิจกรรมโครงงานวิทยาศาสตร สูงกวานักเรียนที่ไดรับการสอนตามปกติ อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่
ระดับ .001   

 3)  เจตคติตอวิทยาศาสตรของนักเรียนหลังไดรับการสอนโดยใชกิจกรรมโครงงาน 
วิทยาศาสตร สูงกวานักเรียนที่ไดรับการสอนตามปกติ อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .001   

 สวนผลงานวิจัยของ  ศรีนวล  นาคแท (2543 : บทคัดยอ) ไดศึกษาผลของวิธีการสอน
แบบโครงงานวิทยาศาสตรตอทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรและเจตคติตอวิทยาศาสตรของ 
นักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 6  โรงเรียนนาสาร  จังหวัดสุราษฎรธานี  จํานวน  70  คน  ผลการวิจัย
พบวา  ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรของนักเรียนหลังไดรับการสอนแบบโครงงาน 
วิทยาศาสตรสูงกวาวิธีการสอนแบบปกติ อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05  และเจตคติตอ 
วิทยาศาสตรของนักเรียนหลังไดรับการสอนแบบโครงงานวิทยาศาสตรสูงกวาวิธีสอนแบบปกติ  
อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05   

ในขณะที่มนัสวี  พยัคฆนันทน (2535 : บทคัดยอ)  ซ่ึงไดศึกษาวิจัยเปรียบเทียบ 
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกลุมสรางเสริมประสบการณชีวิต  เร่ือง ส่ิงแวดลอมทางกายภาพ  โดยได 
รับการสอนโดยใชกิจกรรมโครงงานวิทยาศาสตรกับการสอนปกติ  ของนักเรียนชั้นประถมศึกษา 
ปที่ 5  ภาคเรียนที่  1  ปการศึกษา  2534  โรงเรียนสุขสวัสดิ์  สํานักงานการประถมศึกษาอําเภอ 
พระประแดง  จังหวัดสมุทรปราการ  จํานวน  60  คน  พบวา นักเรียนที่ไดรับการสอนโดยใช 
กิจกรรมโครงงานวิทยาศาสตร  มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูงกวานักเรียนที่ไดรับการสอนปกติ 
อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ ที่ระดับ .05 
       นอกจากนี้ผลงานวิจัยของ  สุรชัย  ฟกนวม (2541 : บทคัดยอ) ซ่ึงไดศึกษาเปรียบเทียบ
ความคิดสรางสรรคทางวิทยาศาสตร และทักษะกระบวนการวิทยาศาสตรข้ันผสม  ของนักเรียนที่
เรียนวิชาวิทยาศาสตรแบบมีการทําโครงงานวิทยาศาสตร และแบบไมมีการทําโครงงาน 
วิทยาศาสตร  ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3  ปการศึกษา 2540  สังกัดกรมสามัญศึกษา ใน
จังหวัดนครปฐม  จํานวน 640  คน  ผลการวิจัยพบวา  ความคิดสรางสรรคทางวิทยาศาสตรของ 
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3  ที่เรียนวิชาวิทยาศาสตรแบบมีการทําโครงงานวิทยาศาสตรสูงกวา 
นักเรียนที่เรียนวิชาวิทยาศาสตรแบบไมมีการทําโครงงานวิทยาศาสตร อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่
ระดับ .05  สวนทักษะกระบวนการวิทยาศาสตรข้ันผสมของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3  ที่เรียน
วิชาวิทยาศาสตรแบบมีการทําโครงงานวิทยาศาสตรสูงกวานักเรียนที่เรียนวิชาวิทยาศาสตรแบบ 
ไมมีการทําโครงงานวิทยาศาสตร อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05   
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 ผลงานวิจัยของอรวรรณ  โพธิอาสน (2541 : บทคัดยอ) ไดศึกษาผลของกิจกรรม 
โครงงานวิทยาศาสตรที่มีตอความสามารถในการแกปญหาทางวิทยาศาสตร  และศึกษาความ 
คิดเห็นของนักเรียนที่มีตอการเรียนกิจกรรมโครงงานวิทยาศาสตร  ของนักเรียนระดับชั้นประถม
ศึกษาปที่ 6  โรงเรียนวัดไชยภูมิ  จังหวัดพระนครศรีอยุธยา  ปการศึกษา 2540  จํานวน 30 คน   
ผลการวิจัยพบวา คะแนนจากแบบทดสอบวัดความสามารถในการแกปญหาทางวิทยาศาสตรของ
นักเรียนหลังการเรียนกิจกรรมโครงงานวิทยาศาสตรสูงกวากอนการเรียนกิจกรรมโครงงาน 
วิทยาศาสตรอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01  และมีความคิดเห็นที่ดีตอการเรียนกิจกรรม 
โครงงานวิทยาศาสตร 
 ในขณะที่ พิสมัย  จันทนมัฏฐะ (2539 : บทคัดยอ) ไดศึกษาการจัดโครงงาน 
วิทยาศาสตรในโรงเรียนประถมศึกษา  โดยใชกลุมตัวอยาง  คือ  โรงเรียนประถมศึกษาใน 
กรุงเทพมหานคร  ที่มีการจัดโครงงานวิทยาศาสตรและสงเขาประกวดกับสมาคมวิทยาศาสตรและ 
เทคโนโลยีไทยระหวางป พ.ศ. 2536-2537  จํานวน 6 โรงเรียน  โดยมีผูบริหาร 60 คน  ครู 60 คน   
และนักเรียน 120 คน  รวมทั้งส้ิน 240 คน  ผลการวิจัยพบวา  โรงเรียนประถมศึกษาที่เปนกลุม 
ตัวอยางทุกโรงเรียนมีการจัดโครงงานวิทยาศาสตรนอกเวลาเรียน  โดยสวนใหญจัดในลักษณะของ 
การอบรมเชิงปฏิบัติการ  การดําเนินการจัดโครงงานวิทยาศาสตร พบวาผูบริหารเปนผูจัดเตรียมการ 
จัดโครงงาน  ในดานการวางแผนผูบริหารและครูสวนใหญเปนผูจัดเตรียม  ขั้นดําเนินการสามารถ 
ดําเนินการไดตามแผนที่วางไว  การคิดหัวขอเร่ืองในการศึกษาสวนใหญนักเรียนเปนผูคิดเองโดยครู 
เปนผูกระตุน  มีการประเมินผลการปฏิบัติงานและใหคําแนะนําอยางตอเนื่อง  เพื่อใหนักเรียน 
ปรับปรุงโครงงานเพื่อเขาประกวด  ครูสวนใหญสังเกตการปฏิบัติงานโดยเนนการประเมินดาน 
เจตคติของนักเรียนตอการจัดโครงงานวิทยาศาสตร  ปญหาที่พบในการวิจัยมากที่สุด คือ บุคลากร 
ที่วางแผนการจัดโครงงานวิทยาศาสตรขาดความรู ความเขาใจในการดําเนินงาน  และปญหาการคิด 
หัวขอเร่ืองที่ตองการศึกษา 
 
กรอบและแนวคิดในการวิจัย 
 จากเอกสารและงานวิจัยท่ีเกี่ยวของดังกลาว  สรุปไดวาการเรียนการสอนดวยวิธีการ 
ทําโครงงานวิทยาศาสตร  เปนการสอนที่เนนผูเรียนเปนศูนยกลาง  ผูเรียนเปนผูปฏิบัติดวยตนเอง   
โดยมีครูเปนที่ปรึกษาคอยกระตุนใหนักเรียนไดวางแผน  และกําหนดวิธีการคนหาความรูดวย 
ตนเอง   และจากงานวิจัยพบวาการทําโครงงานวิทยาศาสตร  ทําใหผูเรียนมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
ดีขึ้น  ดังนั้นอาจกลาวไดวาโครงงานวิทยาศาสตร  เปนอีกทางเลือกหนึ่งที่สามารถนํามาใชในการ 
จัดการเรียนการสอนเพื่อใหเกิดประสิทธิภาพและเปนประโยชนสูงสุดแกผูเรียน 
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