
 บทที่ 3

วิธีการวิจัย

การวิจัยเรื่อง ผลของการจัดการเรียนรูตามแนวคิดวิทยาศาสตรเทคโนโลยีและสังคม
ตอความสามารถในการคิดแกปญหาและความพึงพอใจตอการจัดการเรียนรู วิชาวิทยาศาสตรของ
นักศึกษาประเภทวิชาชางอุตสาหกรรม วิทยาลัยเทคนิคพังงา โดยมีวัตถุประสงคเพื่อศึกษาความ
สามารถในการคิดแกปญหาและความพึงพอใจตอการจัดการเรียนรูตามแนวคิดวิทยาศาสตร
เทคโนโลยีและสังคม ซึ่งผูวิจัยไดดําเนินขั้นตอนดังนี้

ประชากรและกลุมตัวอยาง

1.  ประชากร (Population)
     ประชากรที่ใชในการวิจัยครั้งนี้คือ นักศึกษาวิทยาลัยเทคนิคพังงา ระดับ

ประกาศนียบัตรวิชาชีพ (ปวช.) ประเภทวิชาชางอุตสาหกรรม
2.  กลุมตัวอยาง (Sample)
     กลุมตัวอยางในการวิจัยครั้งนี้คือนักศึกษาระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ (ปวช.1)

ประเภทวิชาชางอุตสาหกรรม สาขาวิชาชางไฟฟากําลัง จํานวน 2 หอง ที่เรียนวิชาการจัดการ
ส่ิงแวดลอมเบื้องตน วิทยาลัยเทคนิคพังงา อําเภอเมือง จังหวัดพังงา ซึ่งไดมาโดยการเลือกตัว
อยางแบบเจาะจง (Purposive  Sampling) และผูวิจัยไดสุมอยางงายโดยการจับสลากเพื่อกําหนด
กลุมทดลองและกลุมควบคุม มีหองเรียนเปนหนวยสุม ไดกลุมทดลอง 1 กลุม จํานวน 33 คน และ
กลุมควบคุม 1 กลุม จํานวน 30 คน รวม 63 คน

แบบแผนการวิจัย

การวิจัยครั้งนี้ เปนการวิจัยเชิงทดลอง  ซึ่งดําเนินการทดลองตามแบบแผน
Nonrandomized Control Group Posttest – only Design (พวงรัตน  ทวีรัตน, 2536 : 67)   ซึ่งมี
รูปแบบการวิจัย  ดังตาราง 2
68
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ตาราง 2  แบบแผนการทดลอง

กลุม       การสอน สอบหลัง
E
C

  X
~X

T1

T1

เมื่อ  E แทน กลุมทดลอง
 C แทน กลุมควบคุม
 T1 แทน การทดสอบหลังการจัดการเรียนรู
 X แทน การจัดการเรียนรูตามแนวคิดวิทยาศาสตร เทคโนโลยี

และสังคม
            ~X แทน การจัดการเรียนรูตามปกติ

เครื่องมือและการสรางเครื่องมือเพื่อการวิจัย

เครื่องมือที่ใชในการวิจัย
เครื่องมือที่ใชในการวิจัยมี 2 แบบคือเครื่องมือที่ใชในการจัดการเรียนรูและเครื่องมือ

ที่ใชในการเก็บรวบรวมขอมูล
1.  เครื่องมือทีใชในการจัดการเรียนรู ประกอบดวย
    1.1  แผนการเรียนรูตามแนวคิดวิทยาศาสตร เทคโนโลยีและสังคม
    1.2  แผนการเรียนรูตามปกติ
2.  เครื่องมือที่ใชในการเก็บรวบรวมขอมูล ประกอบดวย
     2.1  แบบวัดความสามารถในการคิดแกปญหา ผูวิจัยเปนผูสรางขึ้น ซึ่งใชกระบวน

การคิดแกปญหา ตามขั้นตอนของเวียร (Weir, 1974) มาสรางเปนคําถามใหกับผูเรียนเลือกตอบ
         2.2  แบบวัดความพึงพอใจตอการจัดการเรียนรูตามแนวคิดวิทยาศาสตร เทคโนโลยี
และสังคม เปนแบบมาตราสวนประมาณคา (Rating Scale) 5 ระดับ ของลิเคอรท (Likert Scale)
ซึ่งแบบวัดความพึงพอใจของผูเรียนวิชาวิทยาศาสตรตอการจัดการเรียนรูตามแนวคิดวิทยาศาสตร
เทคโนโลยีและสังคม มีจํานวน 25 ขอ
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การสรางและการหาคุณภาพเครื่องมือ
เครื่องมือสําหรับการทดลองผูวิจัยไดสรางแผนการจัดการเรียนรู สําหรับการจัดการ

เรียนรู 2 ฉบับคือ แผนการเรียนรูตามแนวคิดวิทยาศาสตร เทคโนโลยี และสังคม (STS Approach)
และแผนการเรียนรูตามปกติ โดยยึดเนื้อหาในวิชาการจัดการสิ่งแวดลอมเบื้องตน เร่ือง ระบบนิเวศ
และสิ่งแวดลอม ตามหลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพ (ปวช.) พุทธศักราช  2545หมวดวิชาชีพ
พื้นฐาน สํานักงานคณะกรรมการการอาชีวศึกษา ซึ่งดําเนินตามขั้นตอนดังตอไปนี้

1.  แผนการเรียนรูตามแนวคิดวิทยาศาสตร เทคโนโลยี และสังคม (STS Approach)
การสรางแผนการเรียนรูตามแนวคิดวิทยาศาสตร เทคโนโลยีและสังคมสําหรับใชกับ

กลุมทดลอง ผูวิจัยไดดําเนินการตามขั้นตอนดังนี้
ขั้นที่ 1 ศึกษาหลักการและทําความเขาใจวิธีการจัดการเรียนรูตามแนวคิดวิทยาศาสตร

เทคโนโลยีและสังคม ของณัฐวิทย พจนตันติ (2546 :166)  ซึ่งแบงเปน 7 ข้ันตอนคือ ข้ันตั้งคําถาม
ข้ันวางแผน ข้ันคนหาคําตอบ ข้ันสะทอนคิด ข้ันแลกเปลี่ยนประสบการณ ข้ันขยายขอบเขตความรู
ความคิด และขั้นนําไปปฏิบัติ

ขั้นที่  2  ศึกษาและทําความเขาใจ หลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพ (ปวช.)
พุทธศักราช  2545 หมวดวิชาชีพพื้นฐาน จากรายละเอียดในสาระการเรียนรู มาตรฐานรายวิชา
คําอธิบายรายวิชา เนื้อหาวิชาวิทยาศาสตร และการเรียนรูที่คาดหวัง ที่กําหนดไวในหลักสูตร เร่ือง
ระบบนิเวศและสิ่งแวดลอม

ขั้นที่ 3  ศึกษาคนควาขอมูล จากแหลงขอมูลตาง ๆ เชน เอกสารวิชาการ วารสาร
หนังสือพิมพ ขาวสาร อินเตอรเนต แหลงเรียนรูจากชุมชนหรือทองถิ่น  เพื่อใชในการประกอบการ
จัดการเรียนรูใหสอดคลองกับ เนื้อหา ประเด็นที่เกิดขึ้นในสังคมและชีวิตจริงของผูเรียน

ขั้นที่ 4  สรางแผนการเรียนรูตามแนวคิดวิทยาศาสตร เทคโนโลยีและสังคม  จํานวน 1
แผนการเรียนรู ใชเวลา 15 ชั่วโมง ซึ่งแผนการเรียนรูประกอบดวยการเรียนรูที่คาดหวัง แนวคิดหลัก
กระบวนการจัดการเรียนรู 7 ข้ันตอน การวัดและประเมินผล  แหลงการเรียนรู และส่ือ

ขั้นที่ 5 นําแผนการเรียนรูที่ผูวิจัยสรางขึ้น ใหอาจารยที่ปรึกษาวิทยานิพนธและผูเชี่ยว
ชาญตรวจความตรง ความถูกตองเหมาะสมและขอบกพรองของการจัดการเรียนรูและขอเสนอ
แนะตาง ๆ แลวนํามาแกไขปรับปรุง

ขั้นที่ 6 นําแผนการเรียนรูที่ปรับปรุงแกไขแลว ไปใชจริงกับกลุมทดลอง
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 2.  แผนการจัดการเรียนรูตามปกติ
 การสรางแผนการเรียนรูตามปกติสําหรับใชกับการจัดการเรียนรูกับกลุมควบคุม ผูวิจัย
ไดดําเนินการตามขั้นตอนดังนี้

ขั้นที่ 1 ศึกษา สังเกต ซักถาม ข้ันตอนวิธีสอน ของอาจารยผูสอนวิชาวิทยาศาสตร
วิทยาลัยเทคนิคพังงาเพื่อนํามาเปนแนวทางกําหนดขั้นตอนการจัดการเรียนรูตามปกติ

ขั้นที่ 2 ศึกษาหลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพ (ปวช.) พุทธศักราช  2545 หมวดวิชา
ชีพพื้นฐาน จากรายละเอียดในสาระการเรียนรู มาตรฐานรายวิชา คําอธิบายรายวิชา เนื้อหาวิชา
วิทยาศาสตร และการเรียนรูที่คาดหวัง ที่กําหนดไวในหลักสูตรเร่ืองระบบนิเวศและสิ่งแวดลอม
เชนเดียวกับการสอนตามแนวคิดวิทยาศาสตร เทคโนโลยีและสังคม

ขั้นที่ 3 ศึกษาคนควาเอกสารเพิ่มเติมจากแหลงขอมูลตาง ๆ เพื่อใชประกอบในการจัด
การเรียนรู

ขั้นที่ 4 สรางแผนการเรียนรูตามขั้นตอนการจัดการเรียนรูตามปกติ จํานวน 1 แผนการ
เรียนรู ซึ่งแผนการเรียนรูประกอบดวย การเรียนรูที่คาดหวัง แนวคิดหลัก กระบวนการจัดการเรียนรู
4 ข้ันตอน การวัดและประเมินผล แหลงการเรียนรู และสื่อ

ขั้นที่ 5 นําแผนการเรียนรูที่ผูวิจัยสรางขึ้น ใหอาจารยที่ปรึกษาและผูเชี่ยวชาญตรวจ
ความตรง ความถูกตอง เหมาะสม  ขอบกพรองของการจัดการเรียนรูและขอเสนอแนะตาง ๆ แลว
นํามาแกไขปรับปรุง

ขั้นที่ 6 นําแผนการเรียนรูที่ไดปรับปรุง แกไขแลว ไปใชจริงกับกลุมควบคุม

3. แบบทดสอบวัดความสามารถในการคิดแกปญหา 
การสรางแบบทดสอบวัดความสามารถในการคิดแกปญหา สําหรับใชทดสอบกับกลุม

ทดลองและกลุมควบคุม ผูวิจัยไดดําเนินการตามขั้นตอนดังนี้
ขั้นที่ 1  ศึกษาเอกสารเกี่ยวกับการคิดขั้นสูง ความสามารถในการคิดแกปญหา ทักษะ

การคิดแกปญหาจากแหลงขอมูลตาง ๆ
ขั้นที่ 2  ศึกษาแบบวัดทักษะการแกปญหา หรือความสามารถในการแกปญหาจาก

ผูวิจัยคนอื่น ๆ เพื่อนํามาเปนแนวทางและประยุกตใชในการออกขอสอบใหครอบคลุมตามขั้นตอน
กระบวนการในการแกปญหา 4 ข้ันดังนี้

   1.  ข้ันการระบุประเด็นปญหา
2. ข้ันวิเคราะหหาสาเหตุของปญหา
3. ข้ันการเสนอวิธีการแกปญหา
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    4.  ข้ันตรวจสอบผลลัพธ ผลที่ไดจากวิธีการคิดแกปญหา
ขั้นที่ 3  สรางแบบทดสอบความสามารถในการคิดแกปญหาเปนขอสอบแบบเขียน

ตอบโดยสรางสถานการณ 12 สถานการณ แตละสถานการณมีคําถามจํานวน 5 ขอ รวมทั้งหมด
60  ขอแลวนําไปใหอาจารยที่ปรึกษาพิจารณาตรวจสอบความถูกตองเหมาะสม

ขั้นที่ 4 นําแบบทดสอบความสามารถในการคิดแกปญหาไปทดสอบกับนักศึกษา
ระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ (ปวช. 2) ประเภทวิชาชางอุตสาหกรรม วิทยาลัยเทคนิคพังงาและ
วิทยาลัยเทคนิคปตตานี เพื่อทดสอบกรอบความคิดพื้นฐานในการคิดแกปญหาของนักศึกษาใน
แตละสถานการณ มาเปนแนวทางในการสรางแบบทดสอบชนิดเลือกตอบ เพื่อวัดความสามารถใน
การคิดแกปญหา

ขั้นที่ 5  สรางแบบทดสอบความสามารถในการคิดแกปญหา เปนขอสอบแบบเลือก
ตอบมี 4 ตัวเลือกโดยสรางจากสถานการณ 12 สถานการณ ซึ่งแตละสถานการณมีขอสอบจํานวน
4 ขอ รวมทั้งหมด 48 ขอ

ขั้นที่ 6 ตรวจสอบความตรง ( Validity) โดยนําแบบทดสอบความสามารถในการคิด
แกปญหาทั้ง 12 สถานการณ ใหผูเชี่ยวชาญจํานวน 5 ทาน พิจารณาความสอดคลองระหวาง
ขอสอบกับข้ันตอนในการคิดแกปญหา และคัดเลือกขอสอบที่มีคาดัชนีความสอดคลอง (Index of
Consistency = IC) ต้ังแต 0.5 ข้ึนไป ถาคาต่ํากวาตัดทิ้งหรือแกไขปรับปรุง

ขั้นที่ 7 นําแบบทดสอบความสามารถในการคิดแกปญหาที่ปรับปรุงแกไขแลวไป
ทดสอบกับนักศึกษา ระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ (ปวช.2) ประเภทวิชาชางอุตสาหกรรม
ภาคเรียนที่ 1 ปการศึกษา 2546 วิทยาลัยเทคนิคพังงา ที่ไดผานการเรียนวิชาวิทยาศาสตร เร่ือง
ระบบนิเวศและสิ่งแวดลอมมาแลว จํานวน 80 คน ใชเวลาทําแบบทดสอบ 60 นาที และนําผลที่ได
มาวิเคราะหหาความยากงาย (Index of Diffiulty) คาอํานาจจําแนก (Index of Discrimination)
เปนรายขอ เลือกมาเพียง 30 ขอ โดยขอสอบมีคาความยากงาย (p) ต้ังแต 0.21 ถึง 0.76 และมีคา
อํานาจจําแนก (r) ต้ังแต 0.22 ถึง 0.65

ขั้นที่ 8 หาคาความเชื่อมั่นของแบบทดสอบจากการสอบครั้งที่ 2 โดยนําขอสอบที่ผาน
การคัดเลือกไปทดสอบกับนักศึกษา ระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ (ปวช. 2) ประเภทวิชาชาง
อุตสาหกรรม ภาคเรียนที่ 1 ปการศึกษา 2546 วิทยาลัยเทคนิคพังงา จํานวน 40 คน ที่ผานการ
เรียนวิชาวิทยาศาสตรเร่ือง ระบบนิเวศและสิ่งแวดลอมมาแลวและยังไมเคยทําแบบทดสอบฉบับนี้
จากนั้นนําคะแนนที่ไดจากการสอบมาวิเคราะหหาคาความเชื่อมั่นของแบบทดสอบ โดยใชสูตร      
KR.- 20 ของคูเดอร - ริชารดสัน มีคาความเชื่อมั่นเทากับ 0.72
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4.  แบบวัดความพึงพอใจตอการจัดการเรียนรูตามแนวคิดวิทยาศาสตร เทคโนโลยี
และสังคม

การสรางแบบวัดความพึงพอใจตอการจัดการเรียนรูตามแนวคิดวิทยาศาสตรเทคโนโลยี
และสังคม เปนแบบมาตราสวนประเมินคา  (Rating Scale)  5 ระดับ ของลิเคิรท  (Likert Scale)
มีลําดับข้ันตอนดังนี้

ขั้นที่ 1  ศึกษาเอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวของกับความพึงพอใจเพื่อหากรอบวัดความ
พึงพอใจใหครอบคลุมดานกระบวนการจัดการเรียนรู และขั้นตอนการจัดการเรียนรู

ขั้นที่ 2  สรางแบบวัดความพึงพอใจตอการจัดการเรียนรูตามแนวคิดวิทยาศาสตร
เทคโนโลยีและสังคม โดยใหครอบคลุมดานกระบวนการจัดการเรียนรู ซึ่งประกอบดวย บทบาท
ผูสอน บทบาทผูเรียน วิธีการสอน ส่ือและการวัดผลประเมินผล สรางทั้งหมดจํานวน 25 ขอมี
เกณฑการใหคะแนนดังนี้

พึงพอใจมากที่สุด  ใหคะแนน 5    คะแนน
พึงพอใจมาก  ใหคะแนน 4    คะแนน
พึงพอใจปานกลาง  ใหคะแนน 3    คะแนน
พึงพอใจนอย  ใหคะแนน 2    คะแนน
พึงพอใจนอยที่สุด  ใหคะแนน 1    คะแนน
ขั้นที่ 3  นําแบบวัดความพึงพอใจที่สรางขึ้นใหอาจารยที่ปรึกษาวิทยานิพนธพิจารณา

ตรวจสอบความครอบคลุมในดานตาง ๆ ที่สอดคลองกับการจัดการเรียนรูตามแนวคิดวิทยาศาสตร
เทคโนโลยีและสังคม ดานการใชภาษา ความถูกตอง ชัดเจน เขาใจงาย แลวนํามาปรับปรุงตาม
คําแนะนําและขอเสนอแนะ

ขั้นที่ 4  นําแบบวัดความพึงพอใจใหผูเชี่ยวชาญที่มีความรูและประสบการณดานการ
จัดการเรียนรูวิชาวิทยาศาสตรหรือการสรางเครื่องมือวัดความพึงพอใจ พิจารณาความสอดคลอง
และความครอบคลุมในดานตาง ๆ ของกระบวนการจัดการเรียนรูตามแนวคิดวิทยาศาสตร
เทคโนโลยีและสังคม ดานการใชภาษา ความถูกตอง ชัดเจน เขาใจงาย แลวนํามาปรับปรุง แกไข
ตามคําแนะนําและขอเสนอแนะ

ขั้นที่ 5  นําแบบวัดที่ตรวจสอบแกไขแลวไปทดลองใชกับนักศึกษา ระดับ
ประกาศนียบัตรวิชาชีพ (ปวช. 2) ประเภทวิชาชางอุตสาหกรรม วิทยาลัยเทคนิคพังงาที่ไมใชกลุม
ตัวอยาง จํานวน 40 คน เพื่อ ตรวจสอบขอบกพรองของภาษา ความถูกตอง และความชัดเจน
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ขั้นที่ 6  หาคาความเชื่อมั่นของแบบวัดความพึงพอใจ จากคะแนนการวัดความพึงพอ
ใจของนักศึกษาประเภทวิชาชางอุตสาหกรรม วิทยาลัยเทคนิคพังงา ทั้ง 40 คน โดยใชสูตร
สัมประสิทธิ์แอลฟา (Coefficient  Alpha) ของ ครอนบัค (Cronbach) มีคาเทากับ 0.87

ขั้นที่ 7  จัดทําแบบวัดความพึงพอใจตอการจัดการเรียนรูตามแนวคิดวิทยาศาสตร
เทคโนโลยีและสังคมฉบับสมบูรณ เพื่อใชในการเก็บรวบรวมขอมูลจากกลุมตัวอยาง ในการวิจัย
ตอไป

การดําเนินการทดลองและเก็บรวบรวมขอมูล
 การวิจัยครั้งนี้ผูวิจัยไดดําเนินการทดลองและเก็บรวบรวมขอมูลกับนักศึกษาจํานวน

2 กลุมคือ กลุมทดลองและกลุมควบคุม โดยกลุมทดลองใชการจัดการเรียนรูตามแนวคิด
วิทยาศาสตร เทคโนโลยีและสังคม สวนกลุมควบคุมใชการจัดการเรียนรูตามปกติ โดยไดดําเนิน
การวิจัยตามลําดับข้ันตอนดังนี้

กอนการทดลอง
1.  ติดตอประสานงาน หัวหนาสํานักงานเกษตรอําเภอเมืองจังหวัดพังงา ผูใหญบาน

และเกษตรกร ตําบลถ้ําน้ําผุด อําเภอเมือง จังหวัดพังงา เพื่อเปนวิทยากรใหความรูและประสบ
การณตาง ๆ และวิทยาลัยเทคนิคพังงาเพื่อเปนสถานศึกษาที่ใชทําการวิจัย

2.  ผูวิจัยอธิบาย บทบาทหนาที่ของนักศึกษาและบทบาทของผูวิจัย

ขั้นดําเนินการทดลอง
1. ผูวิจัยดําเนินการทดลองกับนักศึกษา 2 กลุม  ใชเนื้อหา สาขาวิชา เดียวกัน ระยะ

เวลาในการจัดการเรียนรูเทากัน กลุมทดลองใชแผนการเรียนรูตามแนวคิดวิทยาศาสตร เทคโนโลยี
และสังคมจํานวน 1 แผนการเรียนรู กลุมควบคุมใชแผนการเรียนรูตามปกติ จํานวน 1 แผนการ
เรียนรู ซึ่งการดําเนินการทดลองใชเนื้อหาในการจัดการเรียนรูเร่ืองระบบนิเวศ และสิ่งแวดลอม
ใชเวลา  5 สัปดาห ๆ ละ 3 ชั่วโมง รวม 15 ชั่วโมง

2.  ทําการทดสอบหลังเรียนดวยแบบทดสอบความสามารถในการคิดแกปญหากับ
นักศึกษากลุมทดลองและกลุมควบคุม ใชเวลา 50 นาที

3.  ใหนักศึกษากลุมทดลองทําแบบวัดความพึงพอใจตอการจัดการเรียนรูวิชา
วิทยาศาสตรตามแนวคิดวิทยาศาสตร เทคโนโลยีและสังคม
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หลังการทดลอง
1.  นําผลการทดสอบความสามารถในการคิดแกปญหา มาวิเคราะหทางสถิติเพื่อ

ทดสอบสมมติฐาน
2.  นําผลการวัดความพึงพอใจตอการจัดการเรียนรูตามแนวคิดวิทยาศาสตร เทคโนโลยี

และสังคมมาวิเคราะห โดยการหาคาเฉลี่ย (Mean) และคาเบี่ยงเบนมาตรฐาน (Standard
Deviation)

การวิเคราะหขอมูล

ในการวิจัยครั้งนี้ผูวิจัยวิเคราะหขอมูล เพื่อคํานวณหาคาตาง ๆ ดังนี้
1.  ตรวจสอบคุณภาพของขอสอบ
     1.1  คาดัชนีความสอดคลอง (IC) ระหวางขอสอบกับข้ันตอนในการคิดแกปญหา
     1.2  คาความยากงาย  (p)  ของขอสอบวัดความสามารถในการคิดแกปญหา
     1.3  คาอํานาจจําแนก  (r)  ของขอสอบวัดความสามารถในการคิดแกปญหา
     1.4  คาความเชื่อมั่น (rtt)  ของแบบทดสอบวัดความสามารถในการคิดแกปญหา โดยใชสูตร
KR.- 20  ของคูเดอร - ริชารดสัน (Kuder - Richardson Formula 20)
     1.5  คาความเชื่อมั่น (α)  ของแบบวัดความพึงพอใจตอการจัดการเรียนรูตามแนวคิด
วิทยาศาสตร เทคโนโลยีและสังคม โดยใชสูตร สัมประสิทธิ์แอลฟา (Coefficient  Alpha) ของ
ครอนบัค (Cronbach)
2.  การวิเคราะหผลการทดสอบความสามารถในการคิดแกปญหา
     2.1  หาคาเฉลี่ย (Mean) และคาเบี่ยงเบนมาตรฐาน (Standard Deviation) ของคะแนนความ
สามารถในการคิดแกปญหา
     2.2  ทดสอบความแตกตางของคะแนนเฉลี่ยความสามารถในการคิดแกปญหาของนักศึกษา
กลุมทดลอง ที่ไดรับการจัดการเรียนรูตามแนวคิดวิทยาศาสตร เทคโนโลยีและสังคมกับกลุม
ควบคุม ที่ไดรับการจัดการเรียนรูตามปกติ โดยใชการทดสอบทีแบบสองกลุมที่ไมมีความ
สัมพันธกัน (t - test Independent)
3.  การวิเคราะหผลการวัดความพึงพอใจตอการจัดการเรียนรูโดยวิธีการ หาคาเฉลี่ย (Mean) คา
เบี่ยงเบนมาตรฐาน (Standard Deviation) ของคะแนนจากแบบวัดความพึงพอใจตอการจัดการ
เรียนรูวิชาวิทยาศาสตร ตามแนวคิดวิทยาศาสตร เทคโนโลยีและสังคม
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∑R

แปลผลคาเฉลี่ยของคะแนนความพึงพอใจดังนี้
คาเฉลี่ย 1.00 – 1.49     หมายถึง    มีความพึงพอใจในระดับนอยที่สุด
คาเฉลี่ย 1.50 – 2.49     หมายถึง    มีความพึงพอใจในระดับนอย
คาเฉลี่ย 2.50 – 3.49     หมายถึง    มีความพึงพอใจในระดับปานกลาง
คาเฉลี่ย 3.50 – 4.49     หมายถึง    มีความพึงพอใจในระดับมาก
คาเฉลี่ย 4.50 – 5.00     หมายถึง    มีความพึงพอใจในระดับมากที่สุด

สถิติที่ใชในการวิจัย

สถิติที่ใชในการวิเคราะหขอมูลสําหรับการวิจัยครั้งนี้ คือ
1.  สถิติที่ใชในการตรวจสอบคุณภาพของเครื่องมือ
     1.1  การตรวจสอบความตรง (Validity) ของขอสอบวัดความสามารถในการแกปญหาทาง
วิทยาศาสตรโดยใชสูตร (พวงรัตน ทวีรัตน, 2540 : 117)

                 เมื่อ   IC      แทน   ดัชนีความสอดคลองระหวางขอสอบกับข้ันตอนในการคิดแกปญหา
            แทน   ผลรวมคะแนนความคิดเห็นของผูเชี่ยวชาญทั้งหมด
                          N      แทน   จํานวนผูเชี่ยวชาญ

       1.2  หาคาความยากงาย (Difficulty) ของขอสอบวัดความสามารถในการแกปญหาโดยใชสูตร
(Gronlund and Linn, 1990 : 250)

                   เมื่อ     P      แทน    คาความยากงายของขอสอบ
   R     แทน    จํานวนผูตอบถูกในแตละขอ
   N     แทน    จํานวนผูเขาสอบทั้งหมด

       1.3  หาคาอํานาจจําแนก (Discrimination) ของขอสอบวัดความสามารถในการคิดแกปญหา
โดยใชสูตร  (Gronlund and Linn, 1990:250)

=
Rp  
N

∑
=

RIC  
N
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                  เมื่อ         r         แทน     คาอํานาจจําแนกของขอสอบ
                                Ru       แทน     จํานวนผูตอบถูกขอนั้นในกลุมสูง (Upper  group)

     RL             แทน     จํานวนผูตอบถูกขอนั้นในกลุมต่ํา (Lower  group)
                                           แทน     จํานวนนักเรียนในกลุมสูง
                                           แทน     จํานวนนักเรียนในกลุมต่ํา

1.4 หาคาความเชื่อมั่น (Reliability) ของแบบทดสอบวัดความสามารถในการคิดแกปญหา
ทางวิทยาศาสตร  โดยใชสูตร KR.– 20  ของคูเดอร – ริชารดสัน  (ลวน  สายยศ และ
อังคณา  สายยศ, 2536 : 168)

 

       เมื่อ          rtt  แทน     คาความเชื่อมั่นของแบบทดสอบ
     n  แทน     จํานวนขอสอบในแบบทดสอบ
                 แทน     คาความแปรปรวนของคะแนนทั้งหมด
     p  แทน     สัดสวนของผูที่ทําถูกแตละขอ 
     q  แทน     สัดสวนของผูที่ตอบผิดแตละขอ (q = 1 – p)

       1.5  หาคาความเชื่อมั่น (Reliability) ของแบบวัดความพึงพอใจ โดยใชสูตรสัมประสิทธิ์
แอลฟา (CoefficientAlpha) ของ ครอนบัค (Cronbach) (ลวน  สายยศ และอังคณา  สายยศ,
2536 : 171)

       เมื่อ α          แทน         คาความเชื่อมั่นของแบบวัด
 n           แทน         จํานวนขอของเครื่องมือวัด

= −U L

U L

R Rr     
N N

UN

LN

∑ 
α = − −  

2
i

2
t

n S  1  
n 1 S

{ }∑= −
−

2
t

pq
tt S

nr   1
n 1

2
tS



78

  Si
2            แทน        คะแนนความแปรปรวนเปนรายขอ

St
2         แทน        คะแนนความแปรปรวนของเครื่องมือทั้งฉบับ

2.  สถิติพื้นฐาน
     2.1  หาคาเฉลี่ย ( Mean) โดยใชสูตร (พวงรัตน  ทวีรัตน, 2536 :145 – 146)

                        เมื่อ                 แทน       คาเฉลี่ย
                แทน       ผลรวมของคะแนนทั้งหมด
      n แทน       จํานวนนักเรียนในกลุมตัวอยาง

     2.2  หาคาเบี่ยงเบนมาตรฐาน (Standard Deviation) โดยใชสูตร  (พวงรัตน  ทวีรัตน, 2536
:150)

                            เมื่อ      SD         แทน        คาเบี่ยงเบนมาตรฐาน
                 แทน         คาผลรวมทั้งหมดของคะแนนแตละตัวยกกําลังสอง
                 แทน         คาผลรวมของคะแนนทั้งหมดยกกําลังสอง

     n           แทน         จํานวนคนในกลุมตัวอยาง

3.  สถิติที่ใชในการทดสอบสมมติฐาน
     3.1  ทดสอบความแตกตางของความแปรปรวนของกลุมทดลองและกลุมควบคุม  โดยใชการ
ทดสอบเอฟ (F-test)  จะตั้งสมมติฐานดังนี้   

เมื่อ                   แทน       ความแปรปรวนของกลุมที่มีคามากกวา
                                     แทน       ความแปรปรวนของกลุมที่มีคานอยกวา
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ใชสูตรการคํานวณดังนี้  (Kohout, 1974 : 349)

โดย    df1  =  n1 – 1  และ  df2  =  n2 - 1
เมื่อ     F        แทน      คาสถิติที่ใชในการเปรียบเทียบคาวิกฤตจากการแจกแจง
                                  แบบ  F เพื่อทราบความมีนัยสําคัญ

                              แทน       คาความแปรปรวนที่มีคามาก
                              แทน       คาความแปรปรวนที่มีคานอย
                  n1         แทน       จํานวนนักเรียนในกลุมตัวอยางที่คาความแปรปรวนมาก

                              n2         แทน       จํานวนนักเรียนในกลุมตัวอยางที่คาความแปรปรวนนอย

      3.2  ทดสอบความแตกตางของคะแนนเฉลี่ยของความสามารถในการคิดแกปญหา ระหวาง
กลุมทดลองและกลุมควบคุม โดยใชการทดสอบที แบบสองกลุมที่ไมมีความสัมพันธกัน ใชสูตร
t – test Independent  (Scott, 1967 : 264)

H0 : µ1 = µ2

H1 : µ1 > µ2

                 3.2.1   เมื่อ

                       ใชสูตรในการคํานวณดังนี้  (Freund, 1984 : 298)

     โดย                  df  =  n1 +n2 - 2
         เมื่อ       t       แทน     คาสถิติที่ใชเปรียบเทียบกับคาวิกฤตจากการแจกแจงแบบ t
                                          เพื่อทราบความมีนัยสําคัญ
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                 แทน      คะแนนเฉลี่ยของนักเรียนกลุมทดลอง
                              แทน      คะแนนเฉลี่ยของนักเรียนกลุมควบคุม
                              แทน      คาความแปรปรวนของนักเรียนในกลุมทดลอง
                              แทน      คาความแปรปรวนของนักเรียนในกลุมควบคุม
                    n1       แทน      จํานวนนักเรียนในกลุมทดลอง
                    n2       แทน      จํานวนนักเรียนในกลุมควบคุม

  3.2.2    เมื่อ

  ใชสูตรในการคํานวณดังนี้  (Fleming and Nellis, 1994 : 199)
                 

        เมื่อ        t        แทน       คาสถิติที่ใชเปรียบเทียบกับคาวิกฤตจากการแจกแจง
                                                         แบบ  t เพื่อทราบความมีนัยสําคัญ

           แทน       คะแนนเฉลี่ยของนักเรียนในกลุมทดลอง
                  แทน       คะแนนเฉลี่ยของนักเรียนในกลุมควบคุม

                         แทน      คาความแปรปรวนของนักเรียนในกลุมทดลอง
                         แทน      คาความแปรปรวนของนักเรียนในกลุมควบคุม

        n1       แทน       จํานวนนักเรียนในกลุมทดลอง
                                 n2       แทน      จํานวนนักเรียนในกลุมควบคุม
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