
บทที่ 3 
 

วิธีดําเนินการวิจัย 
 
 การวิจยัครั้งนีเ้ปนการวิจัยเชงิทดลองเพื่อศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชา 
วิทยาศาสตร ของนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที่ 4 ที่ไดรับการสอนแบบสืบเสาะหาความรูโดยเนน
ระดับของคําถาม และการสอนตามปกติซึ่งผูวิจยัดําเนินงานตามขัน้ตอนดังตอไปนี ้

1. แบบแผนการทดลอง 
2. ประชากรและกลุมตัวอยาง 
3. เครื่องมือที่ใชในการทดลอง 
4. วิธีการดําเนนิการทดลอง 
5. การวิเคราะหขอมูล 
6. สถิติที่ใชในการทดลอง 

 
แบบแผนการทดลอง 
 
 การวิจยัครั้งนีเ้ปนการวิจัยเชงิทดลอง ( Experimental Research ) ซึ่งผูวิจัยดําเนนิการ
ทดลองตามแบบแผนการทดลองแบบ Nonequivalent Control Group Design 
(Christensen,1988 : 257) 
 
ตาราง 1 แบบแผนการทดลองแบบ Nonequivalent Control Group Design 
 

GROUP PRERESPONES 
MEASURE 

TREATMENT POSTRESPONES 
MEASURE 

DIFFERENCE 

E Y1 X Y2    Y2-Y1 

    Compare 
C Y1 - Y2    Y2-Y1 
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สัญลักษณที่ใชในแบบแผนการทดลอง 
 X แทน การจัดกระทํา 
 - แทน ไมมีการจัดกระทํา 
 E แทน กลุมทดลอง 
 C แทน กลุมควบคุม 
 Y1 แทน การสอบกอนทดลอง 
 Y2 แทน การสอบหลงัทดลอง 

 Y2-Y1 แทน ผลตางของคะแนนกอนการทดลองกับหลงัการทดลองของกลุม    
                                                ทดลองและกลุมควบคุม 
 
ประชากร และกลุมตัวอยาง  
 
 กลุมตัวอยางที่ใชในการวิจยัครั้งนี้เปนนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที่ 4 โรงเรียนธรรมวทิยา
มูลนิธ ิยะลา ภาคเรียนที ่1 ปการศึกษา 2546 เลือกมา 2 หองจาก 24 หองเรียน ทีจ่ดัหองเรียน
แบบคละกัน สําหรับกลุมควบคุม 1 หองเรียน จํานวนนกัเรียน 40 คน และกลุมทดลอง 1 หองเรียน 
จํานวนนักเรยีน 40 คน 
 
เครื่องมือที่ใชในการวิจยั 
 
 ในการวิจัยครัง้นี้ผูวิจัยใชเครื่องมือดังนี ้

1. แผนการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรูโดยเนนระดับของคําถามวิชา 
วิทยาศาสตร ชั้นมัธยมศึกษาปที ่4 สาระที ่2 : ชีวิตกับส่ิงแวดลอมและสาระการเรียนรู 
วิทยาศาสตรเพิ่มเติม สาระที่ 2 : ชีวิตกับส่ิงแวดลอม และแผนการจัดการเรียนรูตามปกติ  

2. แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิท์างการเรียนวิชารูวิทยาศาสตรชั้นมัธยมศึกษาปที ่4  
สาระที ่2 : ส่ิงมีชีวิตกับส่ิงแวดลอม,สาระการเรียนรูวิทยาศาสตรเพิม่เติมสาระที ่2 : ชีวิตกับ 
ส่ิงแวดลอม 
 

1.  แผนการจัดการเรยีนรู 
แผนการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรูโดยเนนระดับของคําถามและแผนการ 

จัดการเรียนรูตามปกติ ผูวิจยัไดดําเนนิตามขั้นตอนดังนี ้
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1.1 ศึกษาหลกัสูตร จุดมุงหมายของหลักสูตร ผลการเรียนรูที่คาดหวัง และขอบขายของ
กลุมสาระการเรียนรูวทิยาศาสตร ที่จัดทําโดยสถาบนัสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลย ี
กระทรวงศึกษาธิการ 

1.2 วิเคราะหหลกัสูตร กระบวนการเรียนเรียนรู ความคิดรวบยอดจากกลุมสาระการ 
เรียนรูวทิยาศาสตร 

1.3 สรางแผนการจัดการเรียนรูทั้ง 2 ฉบับ ฉบับละ 9 แผน ใชเวลาสอนทัง้สิ้นฉบับละ  
20 คาบ สัปดาหละ 4 คาบ เวลาที่ใชในการทดลอง 5 สัปดาห รายละเอียดในแตละแผนการจัดการ
เรียนรูประกอบดวย  จุดประสงคการเรียนรู แนวคิดหลกั กระบวนการจัดการเรียนรู กระบวนการวัด
และประเมินผล แหลงการเรยีนรู โดยมีหวัขอในแตละแผนการจัดการเรยีนรูดังนี ้

แผนการจัดการเรียนรูที่ 1 : ระบบนิเวศ 
แผนการจัดการเรียนรูที่ 2 : การถายทอดพลังงาน 
แผนการจัดการเรียนรูที่ 3 : การหมนุเวียนสารที่สําคัญในระบบนเิวศ 
แผนการจัดการเรียนรูที่ 4 : ปจจัยทีม่ีผลตอการเปลี่ยนแปลงของประชากร 
แผนการจัดการเรียนรูที่ 5 : การเปลี่ยนแปลงแทนที่ของสิ่งมีชีวิต 
แผนการจัดการเรียนรูที่ 6 : ความหลากหลายทางชีวภาพ 
แผนการจัดการเรียนรูที่ 7 : ความหลากหลายของระบบนิเวศ 
แผนการจัดการเรียนรูที่ 8 : ดุลยภาพของระบบนิเวศ 
แผนการจัดการเรียนรูที่ 9 : ความสัมพันธระหวางความหนาแนน สัดสวนและสมดลุ 

       ของประชากรทีม่ีผลตอสมดุลของระบบนิเวศ 
ในแผนการจัดการเรียนรูทั้ง 2 ฉบับ มีขอแตกตางกนัที่คําถามที่ใชในการดําเนนิกิจกรรม

ในแตละขั้น ซ่ึงในแผนการจดัการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรูโดยเนนระดับของคําถาม 
ประกอบดวย คําถามระดับตํ่าและคําถามระดับสูง โดยสรางคําถามใหสอดคลองกับจุดประสงค 
การเรียนรู เนือ้หา และลําดบัข้ันกิจกรรมการเรียนการสอน สวนแผนการจัดการเรียนรูตามปกติ 
สรางตามแนวการสอนของสถาบนัสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลย ี

1.4 นําแผนการจัดการเรียนรูที่สรางขึ้น เสนอตออาจารยที่ปรึกษาวิทยานิพนธและ 
ผูเชี่ยวชาญการสอนวิทยาศาสตร 5 ทาน เพื่อตรวจสอบความตรงของเนื้อหา การใชภาษา  
การสรางคาํถามแบบตางๆ และความสอดคลองในการดําเนนิกิจกรรม 

1.5 นําแผนการจัดการเรียนรูทั้ง 2 ฉบับ มาปรับปรุงแกไขขอบกพรอง โดยถือความ 
คิดเห็นที่สอดคลองกันของผูเชี่ยวชาญรอยละ 80 ข้ึนไปเปนเกณฑ เพือ่นําไปใชจริงตอไป 
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2.  แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวชิาวิทยาศาสตร 
 

ผูวิจัยไดสรางแบบวัดผลสัมฤทธิท์างการเรียนวชิาวิทยาศาสตรสาระที ่2 : ชีวิตกับ 
ส่ิงแวดลอม กลุมสาระการเรียนรูวทิยาศาสตรเพิ่มเติมสาระที่ 2 : ชีวิตกบัส่ิงแวดลอม โดยมีลําดับ
ข้ันตอนดังนี ้

2.1  ศึกษาเอกสารเกี่ยวกับการวัดและประเมินผล และการสรางขอสอบวิชา 
วิทยาศาสตร 

2.2 ศึกษาผลการเรียนรูที่คาดหวงั จุดประสงคการเรียนรู สาระที่ 2 : ชีวิตกบั 
ส่ิงแวดลอมและกลุมสาระการเรียนรูวทิยาศาสตรเพิ่มเตมิสาระที ่2 : ชีวิตกับส่ิงแวดลอม จาก
หนงัสือแบบเรียนและคูมือครูที่เกี่ยวกับมาตรฐานการเรียนรูที่กาํหนด เพื่อสรางตารางวิเคราะห
มาตรฐานการเรียนรู และจุดประสงคเชิงพฤติกรรมตางๆ 3 ดานคือความรูความจํา ความเขาใจ 
และการนาํไปใช 

1.1  สรางแบบทดสอบชนิดเลือกตอบ 4 ตัวเลือก จํานวน 50 ขอ โดยใหสอดคลองกับ 
จุดประสงคและพฤติกรรมตามตารางวิเคราะหจุดประสงคเชิงพฤติกรรม 

1.2  นาํแบบทดสอบเสนอตออาจารยที่ปรึกษาวิทยานิพนธและผูเชี่ยวชาญทางการ 
สอนวทิยาศาสตร จํานวน 5 ทาน ตรวจสอบความเที่ยงตามเนื้อหา ภาษาที่ใช ความสอดคลองกับ 
พฤติกรรมที่ตองการวัด เพื่อปรับปรุงแกไขขอบกพรอง  

2.5  นําผลจากการตรวจสอบของผูเชี่ยวชาญ มาวิเคราะหหาความเทีย่งตรงเชงิเนื้อหา  
ของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิท์างการเรียนกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตรเปนรายขอ โดยใช
สูตร การหาดัชนีความสอดคลอง (Index of item – objective Congruence. IC) แลวจึง 
คัดเลือกเฉพาะขอสอบ ขอทีม่ีความสอดคลองตั้งแต 0.5 ข้ึนไป (ลวน   สายยศ และองัคณา    
สายยศ, 2536 : 64)  

2.6  นําแบบทดสอบมาปรับปรุงแกไขแลวไปทดสอบใชกับนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที่  
4 แผนการเรียนวทิยาศาสตร-คณิตศาสตร โรงเรียนธรรมวิทยามูลนิธ ิอําเภอเมือง จงัหวัดยะลา  
ภาคเรียนที ่2 ปการศึกษา 2545 จํานวน 90 คน ที่ไมใชกลุมตัวอยาง 

2.7  นําคะแนนที่ไดจากการตรวจสอบแบบทดสอบมาวเิคราะหหาความยากงาย (P)  
และคาอํานาจจําแนก (r) (Gronlund and Linn, 1990 : 10-11) แลวจงึคัดเลือกเฉพาะขอสอบที่มี
ความยากระหวาง 0.2 – 0.8 และคาอํานาจจําแนกตัง้แต 0.2 ข้ึนไป จํานวน 40 ขอ 

2.8  นําขอสอบที่คัดเลือกและปรับปรุงจากการทดลองครั้งที่ 1 แลวไปทดลองใชกับ 
นักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที ่5 ของโรงเรียนสตรีอิสลามวทิยามูลนธิิ  ภาคเรียนที่ 2  
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ปการศึกษา 2546 จํานวน 90 คน ที่ไดเรียนสาระการเรียนรูวิทยาศาสตรสาระที่ 2 : ชีวิตกับ
ส่ิงแวดลอม มาแลว จาํนวน 80 คน 

2.9 วิเคราะหคาความเชื่อมั่น (Realiability) แบบทดสอบ โดยใชความสอดคลอง 
ภายในตามวิธขีอง คูเดอร-ริชารดสัน (Kuder-Richardson Formula) โดยใชสูตร KR-20 (ลวน   
สายยศ และองัคณา   สายยศ, 2536 :168) 

2.10  นาํแบบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตรจาํนวน  
40 ขอ ไปทดสอบกับนักเรียนกลุมตัวอยาง 
 
วิธีการดําเนนิการทดลอง 
  
 ผูวิจัยไดดําเนนิการทดลองดวยตนเองตามลําดับข้ันตอน ดังตอไปนี ้
 
1. ข้ันเตรียม 

1.1 เครื่องมือที่ใชในการทดลอง 
1.1.1 แผนการจัดการเรียนรูสาระการเรียนรูวทิยาศาสตร สาระที ่2 : ชีวิตกับ 

ส่ิงแวดลอม กลุมสาระการเรียนรูวทิยาศาสตรเพิ่มเติมสาระที่ 2 : ชีวิตกบัส่ิงแวดลอม และแผน 
การจัดการเรียนรูตามปกต ิชัน้มัธยมศึกษาปที่ 4 จํานวน 9 แผนการจัดการเรียนรู 

1.1.2 แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิท์างการเรียนสาระการเรียนรูวทิยาศาสตร สาระที ่2 :  
ส่ิงมีชีวิตกับส่ิงแวดลอม กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตรเพิ่มเติมสาระที่ 2 : ส่ิงมีชวีิตกับ 
ส่ิงแวดลอม  

1.1.3 หนงัสืออนุญาต โดยที่ผูวิจัยนําหนงัสือขอความรวมมือในการทดลองเครื่องมือ  
จากคณะศึกษาศาสตรมหาวทิยาลยัสงขลานครินทรวิทยาเขตปตตานี ถงึโรงเรียนสตรีอิสลาม
วิทยามูลนิธ ิจงัหวัดยะลา พรอมนําเครื่องมือไปทดลองใชกับนกัเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที่ 5 จํานวน 
90 คน ดวยตนเอง 

1.2 นักเรียน 
1.2.1 กลุมทดลอง ไดรับการสอนโดยใชวิธีการสอนแบบสืบเสาะหาความรูโดยเนน 

ระดับของคําถาม 
1.2.2 กลุมควบคุม ไดรับการสอนตามปกต ิ

1.3 ตารางเวลาในการทดลอง 
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ตารางเวลาในการทดลอง ผูวิจัยใชวธิีการทดลองสอนทัง้ 2 วิธี โดยทาํการสอนวิธีละ  
20 คาบ สัปดาหละ 4 คาบ เปนเวลา 5 สัปดาห 
2. ข้ันดําเนนิการทดลอง 

ผูวิจัยทําการทดลองโดยสอนดวยตนเองทัง้ 2 กลุม ใชระยะเวลาในการทดลองกลุมละ  
5 สัปดาห โดยมีข้ันตอนดังนี ้

2.1 ไมระบุวัตถุประสงคที่แทจริงของการวิจยัใหกับนักเรียนและครู  
2.2 ทาํการทดสอบกอนเรียน (Pre-test) ทั้งสองกลุม โดยใชเวลา 40 นาท ี
2.3 ดําเนนิการทดลองสอน โดยมีข้ันตอนการสอนดังนี ้

- ชั่วโมงแรกครูแนะนําตนเองทาํความรูจักและพูดคุยกับนักเรียนเพื่อใหเกิด
ความคุนเคย ทั้งกลุมทดลองและกลุมควบคุม 

- บางแผนการจัดการเรียนรูอาจตองใชกระบวนการกลุม แบงกลุมนกัเรียนโดยการคละ 
นักเรียนเกงและออน กลุมละ 4 คน ทัง้กลุมทดลองและกลุมควบคุม 

- สอนตามการจัดการเรียนรู สาระที่ 2 : ชีวิตกับส่ิงแวดลอม และกลุมสาระการเรียนรู
วิทยาศาสตรเพิ่มเติมสาระที ่2 : มีชีวิตกับส่ิงแวดลอม ทัง้ 9 แผนการจดัการเรียนรู โดยกลุมทดลอง 
สอนตามแผนการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรูโดยเนนระดับคําถาม และกลุมควบคุม  
สอนตามแผนการจัดการเรียนรูตามปกติขณะที่กาํลังดาํเนินการสอนครูตองมีปฏิสัมพันธทัง้ 2 กลุม
เหมือนกนั  

- ในการสอนตามแผนการจัดการเรียนรูของกลุมทดลองบางคําถามนักเรียนไมสามารถ
ตอบคําถามในหองเรียนได นักเรียนอาจตองไปคนหาคําตอบจากแหลงการเรียนรูอ่ืนๆ แลวเขียน
คําถามพรอมคําตอบสงใหครูในคาบเรียนตอไป 

- เมื่อครูไดฟงคําตอบหรือจากการอานคาํตอบของนักเรยีนที่สงมา ในสวนคําตอบทีย่ัง
บกพรองหรือยังไมสมบูรณครูจะชวยเพิ่มเติมใหกับนักเรียน 

- หากนกัเรียนคนใดหรือกลุมใดตอบคําถามไดถูกตองครูจะตองเสริมแรงบาง 
- หากมีปญหาเกิดขึ้นในระหวางการสอน ครูจะทําการบันทกึทกุครั้งเพื่อแกไขปญหาที่

อาจเกิดขึ้นได 
- ทุกครั้งที่มกีารใหนกัเรียนสืบเสาะหาความรูครูจะตองบอกแหลงการเรียนรู ทั้งกลุม

ทดลองและกลุมควบคุม 
-  หากพบนกัเรียนคนใดไมวาจะเปนกลุมทดลองหรือกลุมควบคุมมีปญหาจากการเรียน

การสอน ครูจะเรียกมาพูดคยุและใหการปรึกษา 
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2.4 ชั่วโมงที่เหลือก็จะเปนไปตามขอที่ 2.3 
3. หลังจากการทดลอง 
     3.1  ทําการทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน (Post- test) ดวยแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิ ์
ทางการเรียน กลุมสาระการเรียนรูวทิยาศาสตรสาระที ่2 : ชีวิตกับส่ิงแวดลอมและกลุมสาระการ
เรียนรูวทิยาศาสตรเพิ่มเติมสาระที ่2 : ชีวิตกับส่ิงแวดลอม โดยใชเวลา 40 นาท ี
     3.2  เก็บรวบรวมขอมูลที่ไดจากการวดัผลสัมฤทธิท์างการเรียนสาระที่ 2 : ชีวิตกบัส่ิงแวดลอม
และกลุมสาระการเรยีนรูวิทยาศาสตรเพิม่เติมสาระที ่2 : ชีวิตกับส่ิงแวดลอมเพื่อนาํขอมูลไป
วิเคราะหตอไป 
 
การวิเคราะหขอมูล 
 
 ในการวิเคราะหขอมูลคร้ังนี ้ผูวิจัยทําการวเิคราะหขอมูลตามขั้นตอนดงันี ้
1. สถิติในการหาคุณภาพเครื่องมือ มีดังนี ้

1.1  หาคาความตรง (Validity) ของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกลุมสาระ
การเรียนรูวิทยาศาสตร โดยใชสูตร ( ลวน   สายยศ และอังคณา   สายยศ, 2536 : 64)  

1.2  หาความยากงาย (P) และคาอํานาจจาํแนก (r) ของแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนกลุมสาระการเรียนรูวทิยาศาสตรพื้นฐาน สาระที ่2 : ชีวิตกับส่ิงแวดลอม และสาระ
การเรียนรูวิทยาศาสตรเพิม่เติม สาระที่ 2 :ชีวิตกับส่ิงแวดลอม 
 1.3  หาคาเฉลีย่ (  ) ของคะแนนรวมของกลุมทดลองและกลุมควบคุม  

1.4 หาคาความแปรปรวน (S2) ของกลุมทดลองและกลุมควบคุม  
1.5 หาความเชื่อมัน่ (rtt) ของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกลุมสาระการ 

เรียนรูวทิยาศาสตร ดวยวิธขีอง คูเดอร- ริชารดสัน (Kuder-Richardson Formula) โดยใช 
KR-20 ( ลวน   สายยศ และอังคณา   สายยศ, 2536 : 168) 
  
2.  สถิติเพื่อการทดสอบสมมติฐาน 

2.1.   ทดสอบสมมติฐานความแตกตางระหวางคะแนนที (t – test independent 
groups) ของการสอนแบบสืบเสาะโดยเนนระดับคําถามและการสอนตามปกติของวิชา 
วิทยาศาสตร สาระที ่2 : ชีวิตกับส่ิงแวดลอมและกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตรเพิ่มเติมสาระที ่
2 : ชีวิตกับส่ิงแวดลอม แลวนําคะแนนความแตกตางของการทดสอบกอนเรียน (Pre-test) 

X
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และสอบหลัง (Post-test) ระหวางระหวางกลุมทดลองและกลุมควบคมุ เปรียบเทียบโดยใชการ
ทดสอบทีแบบกลุมตัวอยางอิสระจากกนั (t-test independent groups)  

2.2   วิเคราะหคาสถิติคะแนนทดสอบกอนเรียนและคะแนนทดสอบหลังเรียนเพื่อ 
เปรียบเทยีบดูความกาวหนาของผลสัมฤทธิท์างการเรียน ของการสอนแบบสืบเสาะโดยเนนระดบั
คําถามและการสอนตามปกติของกลุมสาระการเรียนรูวทิยาศาสตร สาระที่ 2 : ชีวิตกบัส่ิงแวดลอม
และกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตรเพิม่เติมสาระที ่2 : ชีวิตกับส่ิงแวดลอม 
 
สถิติที่ใชในการวิเคราะห 

 
สถิติที่ใชในการวิเคราะหขอมูล มีดังนี ้
 
1. สถิติที่ใชในการหาคุณภาพเครื่องมือ 

1.1 หาคาดัชนีความสอดคลอง เพื่อตรวจสอบความตรงตามเนื้อหาของแบบทดสอบ 
วัดผลสัมฤทธิท์างการเรียนสาระที ่2 : ชีวิตกับส่ิงแวดลอม และสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร
เพิ่มเติม สาระที่ 2 : ชีวิตกับส่ิงแวดลอม โดยใชสูตร ( ลวน สายยศ และอังคณา สายยศ, 2536:64) 

 
  
 
 

เมื่อ IOC   แทน   ดัชนีความสอดคลองระหวางขอคําถามกับจุดประสงคในแบบ 
      ทดสอบวดัผลสัมฤทธิท์างการเรียนกลุมสาระการเรียนรูวทิยาศาสตร 

              แทน   ผลรวมของคะแนนความคดิเห็นของผูเชีย่วชาญทัง้หมด       
N     แทน    จาํนวนผูเชีย่วชาญ 
 

1.2 หาคุณภาพของขอสอบ หาคาความยาก (P) คาอํานาจจําแนก(r) และคาความ 
เชื่อมั่นของแบบทดสอบแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน สาระที่ 2 : ชีวิตกับส่ิงแวดลอม 
และสาระการเรียนรูวทิยาศาสตรเพิ่มเติม สาระที ่2 : ชีวิตกับส่ิงแวดลอม 
 
 
 

IOC = 
N

R∑

∑R
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1.2.1 หาคาความยาก (P) โดยใชสูตร (Gronlund and Linn, 1990 : 10-11) 
 

                   P  = 
 
เมื่อ  P   แทน  ความยากของขอสอบ 
       R    แทน  จํานวนนักเรยีนที่ตอบขอสอบขอนั้นถกู 
       T    แทน   จํานวนนักเรยีนทั้งหมด 
 

1.2.2 อํานาจจําแนก (r) โดยใชสูตร (Gronlund and Linn, 1990 : 10-11) 
    
       r  =  

 
เมื่อ  r    แทน  คาอํานาจจาํแนกของขอสอบ 
      RU    แทน  จํานวนนกัเรยีนที่ตอบถูกในกลุมสูง 

        RL    แทน  จํานวนนกัเรยีนที่ตอบถูกในกลุมตํ่า 
         T    แทน  จํานวนนกัเรยีนทั้งหมด  
 

1.2.3 หาความเชื่อมั่นของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน สาระที่ 2 : ชีวิตกับ
ส่ิงแวดลอม และสาระการเรียนรูวทิยาศาสตรเพิ่มเติม สาระที่ 2 : ส่ิงมีชีวิตกับส่ิงแวดลอมดวยวธิี
ของ คูเดอร- ริชารดสัน (Kuder-Richardson Formula)โดยใชสูตร KR-20 ( ลวน สายยศ และ
อังคณา สายยศ,2536:168) 
    

 rtt =  
    

          เมื่อ rtt  แทน   ความเชื่อมั่นของแบบทดสอบ 
                n   แทน  จํานวนขอของเครื่องมือ 
                p   แทน   สัดสวนของผูทีท่าํไดในขอหนึง่ๆ 
     
 
 

= 
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            q     แทน  สัดสวนของผูที่ทาํผิดในขอหนึ่งๆ หรือ 1- p 
               แทน  คะแนนความแปรปรวนของเครื่องมือทัง้ฉบับ 

 
2.สถิติพืน้ฐาน 

2.1 หาคาเฉลีย่ (Arithmetic mean) โดยใชสูตร (ลวน สายยศ และอังคณา สายยศ, 
2536: : 59)  

                
 

        เมื่อ             แทน  คะแนนเฉลี่ย 
                           แทน  ผลรวมของคะแนนทัง้หมด 
        N    แทน  จํานวนขอมลู 
 

 2.2 หาคาความแปรปรวน (S2) ของกลุมทดลองและกลุมควบคุม (Freund,1984 : 57) 
   

          S2   =  
 

              เมื่อ    S2   แทน   ความแปรปรวนของคะแนน 
               แทน   ผลรวมของคะแนนทั้งหมด 

                               แทน  ผลรวมของคะแนนแตละตัวยกกําลงัสอง 
         N    แทน  จํานวนคนในกลุมตัวอยาง 
 
3.  สถิติที่ใชในการทดสอบสมมติฐาน 

3.1 ทดสอบสมมตฐิานเพื่อหาความแตกตางของคะแนนเฉลี่ยผลสัมฤทธิ์ทางการ 
เรียนสาระที่ 2 : ชีวิตกับส่ิงแวดลอม และสาระการเรียนรูวิทยาศาสตรเพิ่มเติม สาระที่ 2 : ชีวิตกับ
ส่ิงแวดลอม ระหวางกลุมทดลองและกลุมควบคุมโดยใชการทดสอบแบบกลุมตัวอยางอิสระ 
จากกนั (t-test independent groups)  

กรณีที่ความแปรปรวน 2 กลุมไมแตกตางกนั และตั้งขอตกลงวา  
 โดยใชสูตร (Kohout, 1974 : 351) 
 
 

2
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N
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df = n1+n2-2  
 

3.1 ทดสอบสมมตฐิานเพื่อหาความแตกตางของคะแนนเฉลี่ยผลสัมฤทธิ์ทางการ 
เรียนสาระที่ 2 : ชีวิตกับส่ิงแวดลอม และสาระการเรียนรูวิทยาศาสตรเพิ่มเติม สาระที่ 2: ชีวิตกับ
ส่ิงแวดลอม ระหวางกลุมทดลองและกลุมควบคุม โดยใชการทดสอบแบบกลุมตัวอยางอิสระ 
จากกนั (t-test independent groups)  
 กรณีที่ความแปรปรวน 2 กลุมแตกตางกนั  และมีขอตกลงวา  
โดยใชสูตร (Kohout, 1974 : 351) 
 

 
 
 
 
    
 
 
 
 

 
เมื่อ        ,       แทน   คาเฉลี่ยของผลตางระหวางคะแนนสอบกอนและสอบ   
                                           หลงัการทดลองของกลุมทดลองและกลุมควบคุม 
                       ,   แทน   คาความแปรปรวนของคะแนนผลตางระหวางคะแนน  
                                           สอบกอนและสอบหลังการทดลองของกลุมทดลองและ  
                                           กลุมควบคุม 
                  n1  ,  n2   แทน    จํานวนคนในกลุมทดลอง และกลุมควบคุมตามลําดับ  
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4.   ศึกษาความกาวหนาทีเ่กิดจากผลการสอนทัง้สองแบบ ที่ระดับ 95% (Confidence Interval,  
CI95) (Dennis, 1982 : 198) 
                   CI95 = 
   
 เมื่อ                  แทน คาเฉลีย่ของกลมตัวอยาง 
   tcv  แทน คาวกิฤตที่ใชในการพิจารณาในที (t-Distribution) 
          แทน คาเฉลี่ยผิดพลาดมาตรฐาน 
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