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ภาคผนวก 
 

ภาคผนวก ก  รายชื่อผูเชี่ยวชาญตรวจสอบเครื่องมือที่ใชในการวิจัย 
ภาคผนวก ข  เครื่องมือที่ใชในการจัดการเรยีนรู 
ภาคผนวก ค  เครื่องมือที่ใชในการเก็บรวบรวมขอมูล 
ภาคผนวก ง  คุณภาพของแบบทดสอบ 
ภาคผนวก จ  ภาพการจัดกจิกรรมการเรียนรู 
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ภาคผนวก ก   
 

รายชื่อผูเชี่ยวชาญตรวจสอบเครื่องมือในการวิจยั 
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รายช่ือผูเช่ียวชาญตรวจสอบเครื่องมือที่ใชในการวิจัย 

 
รายชื่อผูเชี่ยวชาญตรวจสอบคุณภาพเครื่องมือที่ใชในการวิจัยเรื่อง ผลของการจัดการ

เรียนรูโดยใชโครงงานเปนฐานตามแนวคิดวิทยาศาสตร เทคโนโลยีและสังคม ของนกัเรียนชัน้
มัธยมศึกษาชัน้ปที ่3 
 
แผนการจัดการเรียนรูโดยใชโครงงานเปนฐานตามแนวคิดวิทยาศาสตร เทคโนโลยีและ
สังคม 
 
1. ดร.อิสระ อินตะนยั อาจารยประจําแผนกวิชาชวีวิทยา  
 ภาควิชาวิทยาศาสตร  

คณะวิทยาศาสตรและเทคโนโลย ี     
มหาวิทยาลยัสงขลานครนิทร  วิทยาเขตปตตาน ี
 

2. อาจารยจนัทรดา พิทกัษสาลี อาจารยประจําโรงเรียนสาธติ         
 มหาวิทยาลยัสงขานครนิทร  
 คณะศึกษาศาสตร  
 มหาวิทยาลยัสงขลานครนิทร  วิทยาเขตปตตาน ี
 
3. อาจารยชืน่หทยั หวงัเอียด ครู คศ.2 โรงเรยีนสายบุรีแจงประชาคาร 
 อําเภอสายบุรี จังหวัดปตตาน ี
 สํานักงานเขตพื้นที่การศึกษาปตตานีเขต 3 
 
4. อาจารยตวนบาซนา แวดอเลาะ ครู คศ. 2 โรงเรียนสะนอพทิยาคม 

อําเภอยะรัง จงัหวัดปตตาน ี
สํานักงานเขตพื้นที่การศึกษาปตตานีเขต 2 
 

1. อาจารยอาฟฟาน เจะเตะ ครู คศ. 1 โรงเรียนศิริราษฎรสามัคคี 
 อําเภอมายอ จังหวัดปตตาน ี
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แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร  หนวยชีวิตกับสิ่งแวดลอม 

 
1. ผูชวยศาสตรจารยดร.สมพร ประเสริฐสงสกุล ผูชวยศาสตราจารย ภาควิชาวทิยาศาสตร  

คณะวิทยาศาสตรและเทคโนโลย ี
มหาวิทยาลยัสงขลานครนิทร วทิยาเขตปตตาน ี
 

2. ดร.อิสระ อินตะนัย ผูชวยศาสตราจารย ภาควิชาวทิยาศาสตร 
คณะวิทยาศาสตรและเทคโนโลย ี
มหาวิทยาลยัสงขลานครนิทร วทิยาเขตปตตาน ี
 

3. อาจารยจนัทรดา พิทกัษสาลี อาจารยประจําโรงเรียนสาธติ         
มหาวิทยาลยัสงขานครนิทร   
คณะศึกษาศาสตร  
มหาวิทยาลยัสงขลานครนิทร วทิยาเขตปตตาน ี
 

4. อาจารยอาฟฟาน เจะเตะ ครู คศ.1 โรงเรยีนศิริราษฎรสามัคคี 
อําเภอมายอ จังหวัดปตตาน ี
สํานักงานเขตพื้นที่การศึกษาปตตาน ีเขต 2 
 

5. อาจารยตวนบาซนา แวดอเลาะ ครู คศ. 2 โรงเรียนสะนอพทิยาคม 
อําเภอยะรัง จงัหวัดปตตาน ี
สํานักงานเขตพื้นที่การศึกษาปตตาน ีเขต 2 
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แบบวัดเจคตติอการจัดการเรียนรูโดยใชโครงงานเปนฐานตามแนวคิดวิทยาศาสตร 

เทคโนโลยีและสังคม 
 
1. ผูชวยศาสตราจารยพงศกร สุวรรณเดชา          อาจารยประจําแผนกวชิาฟสิกส 

ภาควิชาวิทยาศาสตร 
คณะวิทยาศาสตรและเทคโนโลย ี
มหาวิทยาลยัสงขลานครนิทร วทิยาเขตปตตาน ี

2. ผูชวยศาสตราจารยทวี ทองคํา   อาจารยภาควชิาวัดและประเมินผลการศึกษา 
คณะศึกษาศาสตร 
มหาวิทยาลยัสงขลานครนิทร วทิยาเขตปตตาน ี

 
3. รองศาสตราจารยปราณี ทองคํา อาจารยแผนกวิชาศึกษาศาสตรเพื่อพัฒนา

ชุมชน    
 ภาควิชาการศึกษา 
 คณะศึกษาศาสตร 
 มหาวิทยาลยัสงขลานครนิทร วทิยาเขตปตตาน ี
 
4. ผูชวยศาสตราจารยสุใจ สวนไพโรจน อาจารยแผนกวิชาจิตวิทยาและการแนะแนว 

คณะศึกษาศาสตร 
มหาวิทยาลยัสงขลานครนิทร วทิยาเขตปตตาน ี

 
5. อาจารยจนัทรดา พิทกัษสาลี   อาจารยประจําโรงเรียนสาธติ         

คณะศึกษาศาสตร  
มหาวิทยาลยัสงขลานครนิทร วทิยาเขตปตตาน ี

 
6. อาจารยอาฟฟาน เจะเตะ ครู คศ.1 โรงเรยีนศิริราษฎรสามัคคี 
  อําเภอมายอ จังหวัดปตตาน ี
  สํานักงานเขตพื้นที่การศึกษาปตตาน ีเขต 2 
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ภาคผนวก ข 

 
เครื่องมือที่ใชในการจัดการเรียนรู 

 
แผนการจัดการเรียนรูโดยใชโครงงานเปนฐานตามแนวคิดวิทยาศาสตร เทคโนโลยีและสังคม 
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แผนการจัดการเรียนรูโดยใชโครงงานเปนฐานตามแนวคิดวิทยาศาสตร 

เทคโนโลยีและสังคม 
รายวิชาวทิยาศาสตร      ชั้นมัธยมศึกษาปที ่3  
เร่ืองชีวิตกับส่ิงแวดลอม      เวลา  18 ชัว่โมง 
_______________________________________________________________________________ 
ผลการเรียนรูที่คาดหวัง 
 1. สํารวจ และสังเกตสภาพแวดลอมในระบบนิเวศ ความสัมพันธของสิง่มีชีวิตที่อยูรวมกัน
ในสภาพแวดลอม และสรางสถานการณจําลองแสดงถงึปจจัยตางๆทีม่ีผลตอการอยูรอดของ
ส่ิงมีชีวิต (ว 2.1-1) 
 2. สํารวจ อภิปรายและอธิบายการถายทอดพลังงานและวัฏจักรของสารในระบบนิเวศ
นั้นๆ (ว 2.1-1) 
 3. สํารวจ วเิคราะหและอธิบายการเปลี่ยนแปลงขนาดของประชากร ความหลากหลาย
ทางชีวภาพในระบบนิเวศ ตลอดจนผลดีและผลเสียของความหลากหลายทางชีวภาพที่มีตอมนุษย 
(ว 1.2-2) 
 4. สํารวจ วเิคราะหและอธิบายเกีย่วกับสภาพปญหาสิง่แวดลอมและทรัพยากรธรรมชาติ
ในทองถิน่ พรอมทั้งเสนอแนวคิดในการรักษาสิ่งแวดลอม และการใชทรัพยากรธรรมชาติอยาง
ยั่งยนื (ว 2.2-1) 
 
จุดประสงคการเรียนรู 
 1. สํารวจและอธิบายความหมายของระบบนิเวศ องคประกอบทางชวีภาพและ
องคประกอบทางกายภาพของระบบนิเวศในทองถิ่นได 
 2. อธิบายความสัมพนัธระหวางองคประกอบตางๆภายในระบบนเิวศได 
 3. อธิบายและยกตัวอยางความสัมพันธของส่ิงมีชวีิตตางชนิดกนัที่อาศัยอยูรวมกนัใน
รูปแบบตางๆได 
 4. สรุปและเขียนแผนภาพแสดงการถายทอดพลังงานของสิ่งมีชวีิตในระบบนิเวศทองถิน่
ได 
 5. อธิบายความสัมพนัธระหวางการหมนุเวียนสารตางๆของผูบริโภคและผูยอยสลายได 
 6. อธิบายความหมายของประชากร สรุปปจจัยทีม่ีผลตอการเปลี่ยนแปลงขนาดของ
ประชากร พรอมทั้งทํากิจกรรมศึกษาจาํนวนประชากรได 
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 7. สํารวจ สืบคนขอมูล และอธิบายความหลากหลายทางชวีภาพในทองถิ่นได 
8. สืบคนขอมลู อภิปรายเกีย่วกับผลของความหลากหลายทางชีวภาพที่มีผลตอมนษุย

สัตว พืชและสิง่แวดลอมได 
 9. สํารวจ วเิคราะห และอธบิายเกีย่วกับสภาพปญหาสิ่งแวดลอมและทรัพยากรธรรมชาติ
ในทองถิน่ได 
 10. เสนอแนะแนวคิดในการดูแลรักษาสิ่งแวดลอม การใชทรัพยากรธรรมชาติอยางยัง่ยนืๆ
ได 
  
แนวความคิดหลัก 
ระบบนิเวศ 
 ในแตละทองถิน่มีความหลากหลายของสภาพแวดลอม ซึ่งแตละแหงมลัีกษณะเฉพาะ
แตกตางกนัไป โดยแตละบริเวณเปนแหลงที่อยูของสิง่มชีีวิต หลากหลายชนิดที่อาศยัอยูรวมกนั
เรียกวา กลุมส่ิงมีชีวิต การอยูรวมกนัของสิง่มีชีวิตเหลานี ้จะมีความสัมพันธซึ่งกันและกันและ
สัมพันธกับส่ิงไมมีชีวิตในสิง่แวดลอมนั้นๆดวย ระบบที่ส่ิงมีชีวิตหลากหลายชนิดมีความสัมพนัธกนั
และสัมพันธกบัส่ิงไมมีชีวิตนี้เรียกวา ระบบนิเวศ ซึ่งมีอยูหลากหลายระบบในโลก  

ในระบบนิเวศ ส่ิงมีชีวิตที่สามารถเปลี่ยนพลังงานแสงเปนพลงังานเคมสีะสมไวในโมเลกุล
สารอาหาร เรียกวาผูผลิต สําหรับสัตวมีบทบาทเปนผูบริโภค เนื่องจากไดรับพลังงานถายทอดมา
โดยการบริโภคสิ่งมีชีวิตอืน่เปนอาหาร เมือ่ผูผลิตและผูบริโภคตายลงจะถูกยอยสลายอินทรียสาร 
ซึ่งสามารถเปลี่ยนอนิทรียสารในซากสิ่งมชีีวิตใหเปนอนนิทรียสารกลบัคืนสูส่ิงแวดลอม 
ความสัมพันธระหวางสิง่มีชวีิตโดยการกินกันเปนทอดๆ และมีการถายทอดพลังงานตามลําดับข้ัน
ของการกนิเรยีกวา หวงโซอาหาร ซึ่งพลงังานที่ถายทอดไปในโซอาหารจะสัมพนัธกนัอยางซับซอน
ในรูปของสายใยอาหาร โดยระบบนิเวศที่สมดุลจะมีผูผลิต ผูบริโภคและผูยอยสลายอินทรียสารใน
จํานวนที่เหมาะสม 
 ส่ิงมีชีวิตที่อาศัยในระบบนเิวศหนึ่งๆยอมมีความสมัพนัธซึ่งกนัและกนัระหวางสิ่งมชีีวิตกับ
ส่ิงมีชีวิตดวยกันเอง และระหวางสิง่มีชวีิตกับสภาพแวดลอมที่ส่ิงมีชีวตินั้นอาศยัอยู แบง 
เปนความสัมพันธระหวางสิง่มีชีวิตกับปจจัยทางกายภาพ ไดแก อุณหภูมิ แสง ความชื้น อากาศ 
ความสัมพันธระหวางสิง่มีชวีิตกับปจจัยทางชวีภาพ องคประกอบในระบบนิเวศแตละแหง
ประกอบดวย ส่ิงมีชีวิตหลากหลายชนิด มกีารดํารงชวีิตแตกตางกนัทาํใหเกิดความสัมพันธระหวาง
ส่ิงมีชีวิตดวยกันในหลายรปูแบบ เชน  ความสัมพนัธแบบการลาเหยือ่ ความสมัพนัธแบบภาวะอิง
อาศัย ความสมัพันธแบบการไดประโยชนรวมกัน ความสัมพันธแบบภาวะพึ่งพา เปนตน 
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นอกจากนี้ในระบบนิเวศยังมกีารหมนุเวียนสาร หรือเรียกอีกอยางวา วฏัจักรของสาร เชน วัฏจักร
น้ํา วัฏจักรคารบอน  วัฏจักรไนโตรเจน วัฏจักรฟอสฟอรสั และวัฏจักรกํามะถัน เปนตน 

ส่ิงมีชีวิตชนิดเดียวกนัที่อาศัยอยูในบริเวณเดียวกนั ณ ชวงเวลาหนึง่ๆเรียกวา ประชากร 
ปจจัยตางๆทีท่ําใหเกิดการเปลี่ยนแปลงขนาดของประชากร ไดแก การเกิด การตาย การอพยพเขา 
การอพยพออก ในระบบนิเวศหนึง่ๆจะพบประชากรของสิ่งมีชีวิตหลากหลาย บริเวณที่มีประชากร
ของสิ่งมีชวีิตหลากหลายชนดิ จัดเปนบริเวณที่มีความหลากหลายทางชีวภาพมาก 
 ปจจุบันประชากรมนษุยมีแนวโนมเพิ่มข้ึน และอัตราการใชทรัพยากรธรรมชาติก็เพิ่มข้ึน
อยางรวดเร็ว รวมทัง้การใชทรัพยากรอยางไมระมัดระวงัของมนุษย จงึทําใหเกิดปญหาสิง่แวดลอม
ตามมา เชน ปญหาการลดลงของพืน้ที่ปาและทรัพยากรสัตวปา มลพษิทางน้ํา มลพษิทางดิน เปน
ตน ดังนั้นเราทุกคนควรมีจติสํานึกในการดูแลรักษาธรรมชาติ ศึกษาวธิีการใชทรัพยากรอยาง
คุมคาและเกิดผลเสียตอส่ิงแวดลอมนอยทีสุ่ด มีความรูความเขาใจเกี่ยวกับความสัมพันธตางๆใน
ระบบนิเวศ จึงทําใหส่ิงมีชวีิตดํารงอยูในสิง่แวดลอมอยางสมดุลและยั่งยืน   
  
กระบวนการจัดการเรยีนรู 
 
1. ขั้นสงสัย/ ขั้นตั้งคําถาม (3 ชั่วโมง) 
 1.1 ครูทักทายนักเรียน แลวใหนกัเรียนทาํแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวชิา
วิทยาศาสตร เร่ืองสิ่งมีชวีิตกบัส่ิงแวดลอม หลังจากนั้นครูทบทวนความรูเดิมของนักเรียน โดยการ
ใหนักเรียนรวมกันคิดเกีย่วกับความหมายของระบบนิเวศ พรอมทั้งวาดภาพระบบนิเวศตาม
ความคิดของนักเรียนลงบนกระดาษ A4 ที่ครูแจกให 
 1.2 นักเรียนเปรียบเทียบความเหมือน ความแตกตางระหวางภาพแตละภาพที่นกัเรยีน
วาด พรอมทัง้อภิปรายรวมกนัถงึองคประกอบตางๆของระบบนิเวศ 
 1.3 นักเรียนเขยีนคําถามที่อยากรูมากที่สุดเกี่ยวกับระบบนิเวศมาคนละ 1 คําถาม โดย
เขียนลงในกระดาษ A4 ที่ครูแจกใหในตอนแรก 
 1.4 ใหนักเรียนแบงกลุม กลุมละ 4-5 คนตามความสมัครใจของนักเรียน หลังจากนั้นครู
และนักเรียนเดินสํารวจ สังเกตระบบนิเวศรอบๆบริเวณโรงเรียน พรอมทั้งจดบนัทกึสิง่ทีพ่บเห็น ส่ิง
ที่นาสนใจของแตละคนภายในกลุม โดยใหนกัเรียนสงัเกตระบบนิเวศในแหลงตางๆ ความสมัพนัธ
ระหวางสิง่มีชวีิตกับส่ิงแวดลอม ความสัมพันธระหวางสิง่มีชีวิตดวยกนั และส่ิงแวดลอมและ
ทรัพยากรธรรมชาติ เปนตน 
 1.5 นักเรียนกลับเขาชั้นเรียน รับใบความรูเร่ืองระบบนิเวศ ศึกษาและทําความเขาใจ 
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 1.6 นักเรียนรบัสถานการณ เร่ือง สภาวะโลกรอน : สัญญาณเตือนภัยจากธรรมชาติกอนที่
โลกจะถงึกาลอวสาน แลวใหนกัเรียนศกึษาและสรุปประเด็นปญหาลงในกระดาษที่ครูแจกใหใน
ตอนแรก  
 1.7 นักเรียนรบัใบกิจกรรมที ่1 เร่ือง การสรางประเด็นปญหาโดยใหนกัเรียนเชื่อมโยง
ความสัมพันธระหวางสิง่ที่ไดจากการศึกษาจากใบความรู จากการสาํรวจระบบนิเวศรอบๆบริเวณ
โรงเรียน และจากการศึกษาสถานการณ พรอมกับต้ังประเด็นปญหาที่อยากรู สนใจ หรือสงสัยจาก
การศึกษาดังกลาว เพื่อกระตุนใหนักเรียนเกิดคําถามทีห่ลากหลายและศึกษาสิง่ที่ตนเองสนใจ
อยากเรียนรู ตวัอยางประเดน็คําถามดังนี้  
 - อะไรที่นักเรียนรูแลว 
 - อะไรที่นักเรียนอยากรู 
 - นักเรียนจะหาคนหาขอมูลที่นกัเรียนอยากรูเหลานัน้ไดอยางไร 
 1.8 นักเรียนนาํเสนอปญหาที่ตนเองสนใจอยากรูมากทีสุ่ด 1 ปญหา โดยการเขียนลงบน
กระดาษที่นกัเรียนไดเขียนคาํถามไวกอนหนานี้ แลวนํามาติดไวที่กระดาษสรางแบบที่ครูไดเตรียม
ไวหนาชัน้เรียน แลวรวมกนัสรุปและจัดกลุมประเด็นที่ไดทั้งหมดออกเปนหมวดหมูเพื่อเปนประเด็น
ในการคนหาคําตอบตอไป 
 1.9 ครูซักถามถึงประเดน็คําถามและเชื่อมโยงแนวความคิดที่ไดและรวมอภิปรายเพื่อให
ประเด็นครอบคลุมเนื้อหาตามหลักสูตร ดงันี ้
  - ระบบนิเวศ 
  - ความสมัพนัธระหวางสิง่มชีีวิตที่อยูรวมกัน 
  - วัฏจักรของสารในระบบนเิวศ 
  - ประชากร 
  - ความหลากหลายทางชวีภาพ 
  - คนกับส่ิงแวดลอมและทรัพยากรธรรมชาติ 
 1.10 นักเรยีนแบงกลุมที่สนใจประเด็นคําถามเดียวกนัมาอยูกลุมเดียวกัน โดยกลุมละ 4-5 
คน เพื่อทาํการศึกษาคนควาหาคําตอบของปญหา 
 1.11 นักเรยีนรับใบกิจกรรมที่ 2 เร่ืองเริ่มตนกับโครงงาน 
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2. ขั้นวางแผนคนหาคําตอบ (2 ชั่วโมง) 
 2.1 นักเรียนแตละกลุมเลือกประธาน กรรมการ และเลขานุการกลุม พรอมทั้งแบงหนาที่
ของแตละคนอยางชัดเจน 
 2.2 นักเรียนรบักระดาษสรางแบบพรอมทัง้ปากกาเมจิก เพื่อเขียนแผนการปฏิบัติงานของ
แตละกลุม 
 2.3 ใหสมาชิกภายในกลุมชวยกนัระดมความคิด เพื่อ 
  - ระบุประเด็นปญหาที่ตองการศึกษาใหชัดเจน โดยปญหาที่ศึกษานั้นเปนปญหา
ที่ไดจากความคิดเห็นของสมาชิกภายในกลุมเหน็ตรงกนัในชั่วโมงที่แลว  
  - วิเคราะหประเด็นปญหา กาํหนดขอบเขตของปญหาที่ตองการศึกษาตามความ
สนใจและความคิดเห็นของกลุม 
  - ตั้งวัตถุประสงคของปญหาที่จะศึกษา 
  - ตั้งสมมติฐานใหสอดคลองกับปญหาเพือ่คนหาคาํตอบ 
  - สืบคนขอมูลเพื่อใชในการออกแบบการทดลอง 
  - วางแผนการดําเนนิการปฏิบัติงานทดลอง 
  - เขียนแผนการปฏิบัติงานของกลุมตามเวลาและขั้นตอนการดําเนนิงาน 
  - บอกวิธกีารและเทคนิคในการเก็บรวบรวมขอมูล 
  - ออกแบบเครื่องมือ/วัสดุอุปกรณในการเกบ็ขอมูล 
  - ศึกษาแหลงเรียนรูตางๆพรอมระบุแหลงทรัพยากรธรรมชาต ิ
  - แบงหนาที่การทํางานของสมาชิกกลุม 
  - ผลที่คาดวาจะไดรับ 
 2.4 หลงัจากนัน้ นักเรียนแตละกลุมเสนอแนวทางแผนการดําเนินงานเกีย่วกับการศึกษา
คนควาเพื่อคนหาคําตอบหนาชัน้เรียน 
 2.5 ครูและนักเรียนรวมกันอภิปราย เสนอแนะเพิม่เติม เพื่อใหแผนการปฏิบัติงานมีความ
สมบูรณยิ่งขึ้น 
  
3. ขั้นคนหาคําตอบ (6 ชั่วโมง) 
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 3.1 ครูใหคําแนะนําเกี่ยวกับการปฏิบัติงาน และความปลอดภัยในการเก็บขอมูล 
 3.2 ครูอํานวยความสะดวกในการจัดหาอปุกรณและเตรียมอุปกรณที่ใชในการทดลองหรือ
เก็บขอมูล 
 3.3 นักเรียนแตละกลุมดําเนนิการศึกษาคนควาหาคําตอบตามจุดมุงหมายตามแผนการ
ปฏิบัติงานที่วางไว โดยคนหาและรวบรวมขอมูลจากแหลงเรียนรูตางๆ 
 
4. ขั้นสะทอนความคิด (1 ชั่วโมง) 
 4.1 นักเรียนแตละกลุมรวมกันระดมความคิด วิเคราะหขอมูล แปรความหมายขอมูล 
รวบรวมขอมูล แปลผลและสรุปผลขอมูลที่ไดทั้งหมดจากการศึกษาคนควาหาคําตอบ 
  
 4.2 นักเรียนไตรตรอง/ทบทวนการศึกษาของตนทกุขั้นตอน หรือปรับเปล่ียนวิธหีาขอมูล
เพื่อใหผลการศึกษาชัดเจนขึน้ 
 4.3 นักเรียนรบัใบกิจกรรมที ่3 โลกอนาคต เพื่อใหนกัเรียนไดแสดงความคิดเห็น และนํา
ความรูไปเชื่อมโยงสมัพนัธกับแผนการปฏิบัติงานที่วางไว 
 4.4 นักเรียน เขียนรายงานโครงงาน เพื่อใหทราบผลของการทําโครงงาน ซึ่งประกอบดวย 
  - บทคัดยอ 
  - หลักการและเหตุผล ที่มา หรือความสาํคญัของโครงงาน 
  - ปญหา หรือวัตถุประสงคของการทําโครงงาน 
  - การศึกษาทฤษฎี และหลกัการที่เกี่ยวของกับปญหา 
  - การตั้งสมมติฐาน 
  - อุปกรณที่ใชในการศึกษา 
  - วิธีดําเนนิการศึกษา การจดักระทําขอมลูที่รวบรวมได และส่ือความหมายของ
ขอมูล 
  - การแปลผลและการสรุปผล 
  - อภิปรายและขอเสนอแนะ 
  - เอกสารอางอิง 
 
5. ขั้นแลกเปลี่ยนประสบการณ (2 ชั่วโมง) 
 5.1 นักเรียนแตละกลุมนาํความรู ความคดิที่สรุปไดจากการศึกษาคนควาทัง้หมดนาํเสนอ
หนาชั้นเรียน 
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 5.2 ครูและนักเรียนรวมกันอภิปราย ซักถามขอสงสัย แสดงความคิดเหน็และขอเสนอแนะ
เพื่อปรับปรุงแกไข 
 5.3 นักเรียนแตละกลุมรวมกันประเมนิผลจากการนาํเสนอผลการศึกษาคนควาหนาชั้น
เรียนทัง้ของกลุมตัวเองและกลุมเพื่อน 
 

6. ขั้นขยายขอบเขตความรูและความคิด (2 ชั่วโมง) 
 6.1 ครูนําวีดีทศัน เร่ือง The Day after Tomorrow พรอมทั้งรับใบกจิกรรมที่ 4 เร่ือง  
The Day after Tomorrow และใหนักเรียนแลกเปลี่ยนความคิดเหน็รวมกนัหลงัจากที่ไดชมวีดทีศัน 
 6.2 นักเรียนแตละกลุมระดมความคิด และเชื่อมโยงความรูที่ไดจากการคนความาสรุป
เปนแผนที่ความคิด (Concept Map) 
 6.3 นักเรียนแตละกลุมรวมกันประชุม ระดมความคิด พัฒนาชิน้งานที่ทาํ และศึกษาหา
ความรูเพิม่เตมิ เพื่อใหไดนําความรูที่สมบรูณที่สุดและครอบคลุมเนื้อหาที่เรียนมาทัง้หมด 
 6.4 นักเรียนแตละกลุมรวมกันออกแบบการแสดงผลงาน เพื่อจัดนทิรรศการและแสดงผล
งาน 
 

7. ขั้นนาํไปปฏิบัติ (2 ชั่วโมง) 
 7.1 ครูและนักเรียนรวมกันแสดงความคิดเห็นสิง่ที่ไดจากการเรียนรู 
 7.2 นักเรียนนาํเสนอผลงาน รายงานโครงงาน โดยการจดันิทรรศการภายในชัน้เรียนและ
นําเสนอแกเพือ่นในโรงเรียน 
 
การวัดผลและประเมินผล 
 1. ครูประเมนิ 
  1.1 ประเมนิขณะที่ปฏิบัติกจิกรรม 
   - สังเกตพฤติกรรมของผูเรียน คือ ความสนใจ ความกระตือรือรน ความ
รับผิดชอบในงาน ความซื่อสัตยตอขอมูล โดยการสังเกต 
   - ประเมินทักษะการปฏิบัติ กระบวนการทาํงานกลุม ความคลองแคลวใน
การทาํกิจกรรม การใชเครื่องมือ โดยการสงัเกต 
   - ความเขาใจ ความคิด จากการซักถาม การตอบคําถาม และการ
อภิปราย 
  1.2 ประเมนิจากผลงานของการทาํกิจกรรม คือ รายงาน การนําเสนองาน การจัด
นิทรรศการ และจากโครงงานหรือช้ินงาน      ก 
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 2. นักเรยีนประเมินกันเอง 
  2.1 ประเมนิจากการทาํงานของสมาชิกภายในกลุม 
  2.2 ประเมนิจากการนาํเสนองานหนาชัน้เรียน การจัดนทิรรศการ  
 3. นักเรยีนประเมินตนเอง  
   3.1 ประเมนิตนเองจากชิน้งาน และการรวมกิจกรรมโยใชแบบประเมินตนเอง 
 
แหลงเรยีนรู 
 - หองวิทยาศาสตรของโรงเรียน 
 - หองสมุดโรงเรียน  
 - สระเลี้ยงปลาหลงัโรงเรียนและหนาโรงเรยีน  
 - ชุมชนของนกัเรียน 
 - ปราชญทองถิ่น ผูรู ชาวบาน 
 - อินเตอรเน็ตที่เปนเว็ปไซดเกี่ยวกับส่ิงแวดลอมตางๆ 
 - วิทยากร 
 - ส่ือตางๆ เชน หนงัสือพมิพ วทิย ุโทรทัศน 
 - หองสมุดประจําหมูบาน 
 
สื่อการเรียนรู 
 1. สถานการณเรียนรูเร่ือง สภาวะโลกรอน : สัญญาณเตือนภัยจากธรรมชาติกอนทีโ่ลกจะ
ถึงกาลอวสาน 
 2. ใบความรูที1่ เร่ืองระบบนเิวศ 
 3. ใบความรูที ่2 เร่ืองคนกับส่ิงแวดลอมและทรัพยากรธรรมชาติ 
 4. ใบกิจกรรม เรียนรูโดยใชโครงงานเปนฐาน ประกอบดวย  
  - ใบกิจกรรมที ่1 เร่ิมตนกับโครงงาน 
  - ใบกิจกรรมที ่2 เร่ือง รวมกนัตั้งประเดน็ปญหา 
  - ใบกิจกรรมที ่3 เร่ือง วางแผนคนหาคําตอบ 
  - ใบกิจกรรมที ่4 เร่ือง คนหาคําตอบ 
  - ใบกิจกรรมที ่5 เร่ือง แลกเปลี่ยนเรียนรูรวมกนัและการปฏิบัติ 
 5. วีดีทัศน เร่ือง The Day after Tomorrow 
 6. ใบกิจกรรมที่ 6 เร่ือง The Day after Tomorrow 
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 7. ใบความรูที ่3 แบบฟอรมการเขียนเคาโครงโครงงาน 
 8. วีดีทัศนเร่ือง The Day after Tomorrow 
 9. กระดาษสรางแบบ กระดาษ A4 กระดาษฟวเจอรบอรด กระดาษชารดสีตางๆ 
 10. ปากกาเมจิก  
 11.อุปกรณและเครื่องมือทีใ่ชในการทดลองหรือเก็บตัวอยาง เชน 
  -  เชือก   - บีกเกอร 
  - กรรไกร  - มีด  
  - แวนขยาย  - ถังน้ํา 
    เปนตน 
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สถานการณปญหา เรื่อง สภาวะโลกรอน:  
สัญญาณเตือนภัยจากธรรมชาติกอนทีโ่ลกจะถึงกาลอวสาน 

  
ในป พ.ศ. 2548 ที่ผานมาโลกประสบภัยพิบัติทางธรรมชาติที่เชื่อกันวาเกิดขึ้นเนื่องจาก

ภาวะภูมิอากาศเปลี่ยนแปลแหง ที่เปนผลสืบเนื่องจากสภาวะโลกรอน (global warming) เชน 
สภาวะแหงแลงยาวนานในแอฟริกาเหนือ การเกิดคลื่นความรอนในทวปียุโรป ฝนตกหนกั น้ําทวม
หนกั ฤดกูาลผดิปกติในหลายสวนของโลก รวมถงึการเกดิพายุเฮอรริเคนทีท่ําลายเมืองนวิออรลีนข
องสหรัฐอเมริกาอยางยอยยบัไปทั้งเมือง  
 ตัวอยางขั้นตนแสดงใหเหน็ถึงอาการปวยไขของโลกแมกระทัง่ในเมืองไทยของเรา ซึ่งปกติ
แลวเปนประเทศที่ปลอดภัยจากภัยพิบัติทางธรรมชาติ แตในป 2549 นีเ้ราตองประสบกับปญหา
ฝนตกหนักจนเกิดภาวะน้ําทวมอยางหนกัในหลายจงัหวดัทั่วประเทศ ชนิดที่ไมเคยพบมากอนในชัว่
ชีวิตคน เมื่อดูภาพขาวจะเหน็ไดถึงความรนุแรงของภัยธรรมชาติในครั้งนี ้ไดอยางชดัเจนวาโลก
ของเรากําลงัปวยไขอันเนื่องมาจากน้ํามือมนุษยเองที่ทาํรายโลก ทํารายสิ่งแวดลอมอยางเกินพอด ี
และนี่อาจเปนสัญญาณเตือนภัยจากธรรมชาติที่กาํลังลงโทษมนุษยอยางรุนแรง 
 
ภารกจิการเรยีนรู 
1. นักเรียนคิดวาภัยพิบัติทางธรรมชาติที่เกิดขึ้นเกี่ยวของกบัภาวะโลกรอนหรือไม และเกี่ยวของ

อยางไร 
......................................................................................................................................... 
......................................................................................................................................... 

2. นักเรียนคิดวาสภาวะโลกรอนมีผลกระทบตอระบบนิเวศอยางไรบาง 
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
3. ในโรงเรียนหรอืในหมูบานของนักเรียนมีปญหาที่เปนสาเหตุทาํใหเกิดภาวะโลกรอน และมี

วิธีการแกปญหาอยางไร 
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
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ใบกิจกรรมที1่ 
เรื่อง เริ่มตนกับโครงงาน 

 
กลุมที.่........ ชื่อกลุม ................................................. 
ชื่อสมาชิกกลุม 

1……………………………… เลขที่ ........... ชั้น .......... 
2. ……………………………...เลขที่ ........... ชัน้ .......... 
3.………………………………เลขที่ ........... ชัน้ .......... 
4……………………………… เลขที่ ........... ชั้น .......... 
5……………………………… เลขที่ ........... ชั้น .......... 
 

ตอนที่ 1 เริ่มตนกับโครงงาน 
 
ใหนักเรียนบนัทึกผลการสังเกตสิ่งตางๆทีพ่บเจอในระบบนิเวศภายในโรงเรียนหรือชุมชนของ
นักเรียน 

ที่ ชนิดของสิง่ที่พบเจอ ลักษณะทีพ่บเห็น 
   
   
   
   
   
   
 

สรุปผลการสงัเกต 
ชนิดของสิ่งทีพ่บเหน็..........................................ชนิด จาํแนกเปน 

1. พืช................... ชนิด  ไดแก................................................................................... 
  2. สัตว................. ชนิด  ไดแก.................................................................................... 

3. ส่ิงแวดลอมทางกายภาพ........... ชนิด  ไดแก ............................................................ 
4. ลักษณะเดนทีพ่บเห็นคือ.......................................................................................... 
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ใบกิจกรรมที ่2 
เรื่อง รวมกันต้ังประเด็นปญหา 

 
ตอนที่ 2 มารวมกนัตั้งปญหาในการทําโครงงานกันเถอะ 
 นําขอมูลจากการสังเกตมาตั้งปญหาในการทําโครงงาน 
 
ตัวอยาง   
พืชชายเลนทีพ่บ  ตนโกงกาง 
เกิดความสงสยัวา  ตนโกงกางในปาชายเลนมลีักษณะอยางไร 
ตั้งปญหาในการทําโครงงาน  อยากทราบวาตนโกงกางมีลักษณะอยางไรจงึสามารถอยูในปา
ชายเลนได 
 
1. ส่ิงทีพ่บเห็น...................................................................................................................... 

 เกิดความสงสยั................................................................................................................ 
 ตั้งปญหาในการทําโครงงาน............................................................................................. 

2. ส่ิงทีพ่บเห็น...................................................................................................................... 
 เกิดความสงสยั................................................................................................................ 
 ตั้งปญหาในการทําโครงงาน............................................................................................. 

3. ส่ิงทีพ่บเห็น...................................................................................................................... 
 เกิดความสงสยั................................................................................................................ 
 ตั้งปญหาในการทําโครงงาน............................................................................................. 

4. ส่ิงทีพ่บเห็น...................................................................................................................... 
 เกิดความสงสยั................................................................................................................ 
 ตั้งปญหาในการทําโครงงาน............................................................................................. 

5. ส่ิงทีพ่บเห็น...................................................................................................................... 
 เกิดความสงสยั................................................................................................................ 
 ตั้งปญหาในการทําโครงงาน............................................................................................. 

6. ส่ิงทีพ่บเห็น...................................................................................................................... 
 เกิดความสงสยั................................................................................................................ 
 ตั้งปญหาในการทําโครงงาน............................................................................................. 
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ใบกิจกรรมที ่3 
เรื่อง วางแผนคนหาคําตอบ 

 
ตอนที่ 3 รวมกันวางแผนคนหาคําตอบ 
  นําประเดน็ปญหาที่สนใจมารวมกนัวางแผนเพื่อการคนหาคําตอบ 
 
ตัวอยาง 
ต้ังประเด็นปญหาในการทําโครงงาน 
  ทํารังนกเทียมดวยใบพืชชายเลนชนิดใด เพื่อชวยใหนกเขามาอยูอาศัยเพิ่มข้ึน 
สมมติฐานหรือการคาดคะเนคําตอบทีเ่ปนไปได 
  ใบของตนแสม ใบของตนโกงกาง 
ออกแบบการทดลองเพื่อการคนหาคําตอบ 
รังนกทีท่ําจากใบของตนแสม 

1. สรางรังนกที่ทาํจากใบของตนแสม 
2. ปลอยนกเขาสูรังนกที่สรางจากใบของตนแสม สังเกตจํานวนนกทีม่าอาศัยอยูในรัง 
สังเกตความเปนอยู  

รังนกทีท่ําจากใบของตนโกงกาง 
1. สรางรังนกจากใบของตนโกงกาง 
2. ปลอยนกเขาสูรังนกที่สรางจากใบของตนโกงกาง สังเกตจํานวนนกที่มาอาศัยอยูในรัง 
สังเกตความเปนอยู 

3.  
1. ตั้งประเด็นปญหาในการทาํโครงงาน 
 ....................................................................................................................................... 
2. สมมติฐานหรอืการคาดคะเนคําตอบที่เปนไปได 
 ...................................................................................................................................... 
3. ออกแบบการทดลองเพื่อการคนหาคาํตอบ 

...................................................................................................................................... 

...................................................................................................................................... 
4. ใชอุปกรณใดบางในการทดลอง 

...................................................................................................................................... 
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ใบกิจกรรมที ่4 
เรื่อง คนหาคาํตอบ 

 
ตอนที่ 4 นักเรียนรวมกันคนหาคําตอบตามประเดน็ปญหาที่เลอืกไว 
 

1. ส่ิงที่ไดจากการคนหาคาํตอบคือ 
.........................................................................................................................................
......................................................................................................................................... 
......................................................................................................................................... 

2. จะตองคนหาขอมูลเพิ่มเติมหรือไมอยางไร 
 ......................................................................................................................................... 
 ......................................................................................................................................... 
 ......................................................................................................................................... 
3. ประสบกับปญหาใดบางในระหวางที่คนหาคําตอบ 
 ......................................................................................................................................... 
 ......................................................................................................................................... 
 ......................................................................................................................................... 
4. นักเรียนแกไขปญหาเหลานัน้อยางไร 
 ......................................................................................................................................... 
 ......................................................................................................................................... 
 ........................................................................................................................................ 
5. ผลที่ไดจากการคนหาคาํตอบเพิ่มเติมเปนอยางไร 
 ......................................................................................................................................... 
 ......................................................................................................................................... 
 ........................................................................................................................................ 
 ....................................................................................................................................... 
 ....................................................................................................................................... 
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ใบกิจกรรมที ่5 
เรื่อง แลกเปลี่ยนเรยีนรูรวมกันและการปฏิบัติ 

 
ตอนที่ 5 นักเรียนนาํขอมลูที่ไดจากการคนหาคําตอบมานําเสนอเพื่อแลกเปลี่ยนเรยีนรู
รวมกนั และนําขอคนพบมาขยายความรูความคิดและสรางขอสรุปจากการเรยีนรูให
ชัดเจนขึ้น 
 
1. นักเรียนนาํเสนอขอคนพบทีไ่ดในรูปแบบใด 
  .................................................................................................................................. 

.................................................................................................................................. 
2. ผลจากการนาํเสนอเปนอยางไร ตองปรับแกไขตรงจุดใดบางใหสมบูรณ 

................................................................................................................................. 

................................................................................................................................. 
 
ตอนที่ 6 นักเรียนนาํผลการคนพบไปใชใหเกิดประโยชน 
 
1. ขอคนพบจากการศึกษาสามารถนาํไปแกปญหาที่เกิดขึน้จริงในชีวิตประจําวนัหรือไม อยางไร 

................................................................................................................................. 

................................................................................................................................ 

................................................................................................................................ 
2. ขอคนพบที่ไดเกิดผลดีกับนักเรียนอยางไรบาง 

................................................................................................................................. 

................................................................................................................................. 

................................................................................................................................. 
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ใบความรูที่ 3 
แบบฟอรมการเขยีนเคาโครงของโครงงาน 

 
1. ชื่อโครงงาน......................................................................................................... 
2.  ผูจัดทําโครงงาน................................................................................................. 
3. ชื่ออาจารยที่ปรึกษา............................................................................................ 
4. ที่มาและความสาํคัญของโครงงาน....................................................................... 
5. จุดมุงหมายของการศึกษาคนควา........................................................................ 
6. สมมติฐานของการศึกษาคนควา (ถามี)............................................................... 
7. วิธีดําเนินการวางแผนคนควาหาคําตอบ 
 7.1 วัสดุอุปกรณที่ตองใช........................................................................... 
 7.2 แนวการศกึษาคนควา......................................................................... 
8. แผนการปฏิบัติงานคนหาคําตอบ....................................................................... 
9. ผลการศึกษาคนควา........................................................................................ 
10.ประโยชนหรือผลที่คาดวาจะไดรับ..................................................................... 
11.เอกสารอางอิง................................................................................................ 
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แบบการเขียนเคาโครงของโครงงาน 
 

1. ชื่อโครงงาน......................................................................................................... 
2.  ผูจัดทําโครงงาน................................................................................................. 
3. ชื่ออาจารยที่ปรึกษา............................................................................................ 
4. ที่มาและความสาํคัญของโครงงาน 

4.1 โครงงานนี้เปนการศึกษาคนควาเกี่ยวกับเร่ืองอะไร
....................................................................................................................... 

 ....................................................................................................................... 
4.2 นักเรียนจะมีแนวทางใดในการจัดทําโครงงานใหมีความแปลกใหม และมีความคิดริเร่ิม

เกี่ยวกับเร่ืองใดไดบาง 
 ............................................................................................................................. 
 ............................................................................................................................. 

4.3 มีแนวทางใดบางที่จะแกปญหานั้นไดอยางเหมาะสมและใหหลากหลาย 
 ............................................................................................................................ 
 .......................................................................................................................... 

4.4 โครงงานเรื่องนี้ไดมีการขยาย พฒันา แกไขปรับปรุงเพิ่มเติมจากเรื่องใดมากอนหรือไม
อยางไร 

 ........................................................................................................................... 
 ........................................................................................................................... 
5. จุดมุงหมายของการศึกษาคนควา โครงงานนี้มกีารแกไขปญหาเรื่องอะไรไดบาง จงระบุ 
............................................................................................................................... 
.............................................................................................................................. 
6. สมมติฐานของการศึกษาคนควา มีอะไรบาง จงระบุ(ถามี) 
............................................................................................................................. 

6.1 ในการทําโครงงานนีน้ักเรียนตองศึกษาคนควาเพื่อทดสอบสมมติฐานใดบาง จงระบ ุ
...................................................................................................................... 
6.2 นักเรียนมีแนวทางในการดําเนินการทดลอง หรือทดสอบสมมติฐานไดอยางไรบาง  
............................................................................................................................ 
............................................................................................................................ 
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 7. วิธีดําเนินการวางแผนคนควาหาคําตอบ 
  7.1 วัสดุอุปกรณ ในการทําโครงงานนีน้ักเรียนสามารถใชวัสดุ-อุปกรณใดบาง จงระบุ 
  ..................................................................................................................... 
  7.2 แนวการศกึษาคนควา 
  7.2.1 นกัเรียนมีการวางแผนในการจัดทําโครงงานนี้อยางไรบาง อธิบายเปนขอๆ 
        ................................................................................................................. 
   7.2.2 นักเรียนจะมีวิธีออกแบบการทดลองไดอยางไรบาง อธิบายเปนขอๆ 
   ................................................................................................................. 
   7.2.3 นักเรียนออกแบบการเก็บรวบรวมขอมูลเพื่อทําการศึกษาคนควาอยางไร  
   ................................................................................................................ 
8. แผนการปฏิบัติงานคนหาคําตอบ นักเรียนวางแผน ออกแบบกิจกรรมตั้งแตเร่ิมลงมือทาํ
โครงงานจนสิน้สุดการดําเนนิงานโครงงานในแตละขั้นตอนของการทาํโครงงาน อธบิายเปนขอๆ 
.................................................................................................................................... 
................................................................................................................................... 
9. ผลการศึกษาคนควา........................................................................................ 
10.ประโยชนหรือผลที่คาดวาจะไดรับ  
 10.1 ถามกีารดําเนนิตามโครงงานแลว นกัเรียนคิดวาผลที่เกิดขึ้นนี้จะเปนอยางไร จงอธิบาย 
................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................. 
 10.2 ถาผลทีค่าดวาจะไดรับไมเปนไปตามสมมติฐานทีว่างไว นักเรียนคิดวาเปนเพราะสาเหตุ

ใด และมีวิธีแกไขปญหาไดอยางไรเพื่อใหโครงงานมีคุณภาพและประสิทธิภาพ จงอธิบาย 
.................................................................................................................................... 
................................................................................................................................... 
11.เอกสารอางอิง ที่มาของขอมูลตางๆในการทาํโครงงาน
.................................................................................................................................. 
.................................................................................................................................. 
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ภาคผนวก ค  

 
เครื่องมือที่ใชในการเก็บรวบรวมขอมลู 

1. ตัวอยางแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวทิยาศาสตร เร่ือง ชวีิตกับส่ิงแวดลอม 
2. ตัวอยางแบบวัดเจคติตอการจัดการเรียนรูตามแนวคดิวิทยาศาสตร เทคโนโลยีและสังคม 
3. แบบบันทึกภาคสนามของผูวิจยั 
4. แบบสัมภาษณนักเรียนเกี่ยวกับการจดัการเรียนรู 
5. แบบบันทึกการเรียนรูของนักเรียน 
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แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร 
กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตรพืน้ฐาน 
หนวยชีวิตกบัสิ่งแวดลอม  ชวงชั้นที ่3 

 
คําชี้แจง 

1. แบบทดสอบฉบับนี้เปนแบบทดสอบชนิดเลือกตอบ มี 4 ตัวเลือก จาํนวน 40 ขอ ใช
เวลา 60 นาท ี

2. ใหนักเรียนเลอืกคําตอบที่ถกูที่สุดเพียงขอเดียว โดยทาํเครื่องหมาย X ลงใน
กระดาษคําตอบดังตัวอยาง 

(0) เนื้อสัตวจัดเปนอาหารประเภทใด 
ก. ไขมนั 
ข.โปรตีน 
ค.วิตามนิ 
ง. คารโบไฮเดรต 
 

ขอ ก ข ค ง 
0   X  

  
3. ถานกัเรียนทาํเครื่องหมายผดิหรือตองการเปลี่ยนคําตอบใหม เชน ตองการเปลีย่น 

คําตอบจาก ขอ ค. เปนขอ ข. ใหนักเรยีนทาํดังนี ้
 

ขอ ก ข ค ง 
0  X ¥  

  
4. หามขีดหรือเขียนขอความใดๆ ลงในแบบทดสอบ 
5. เขียน ชื่อ นามสกุล เลขที ่ชั้น ลงในกระดาษคําตอบ เมื่อเรียบรอยแลว จึงลงมือทํา

แบบทดสอบ  
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แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร  ชวงชั้นที่ 3 (ม.1-ม.3) 
ชั้นมัธยมศกึษาปที่ 3  หนวยสิง่มีชวีิตกบัสิ่งแวดลอม 

ผลการเรียนรูที่คาดหวังที ่1  สํารวจและสังเกตสภาพแวดลอมในระบบนิเวศ ความสัมพนัธของ
ส่ิงมีชีวิตที่อยูรวมกนัในสภาพแวดลอม และสรางสถานการณจําลองแสดงถึงปจจัยตางๆที่มีผลตอ
การอยูรอดของสิ่งมีชวีิต (ว 2.1-1) 
จุดประสงคการเรยีนรูที่ 1  สํารวจและอธบิายความหมายของระบบนเิวศ องคประกอบทาง

กายภาพและชีวภาพของระบบนิเวศในทองถิน่ได 
จุดประสงคการเรียนรูที่ 2  อธิบายความสัมพันธระหวางองคประกอบตางๆภายใน 

ระบบนิเวศได 
จุดประสงคการเรียนรูที่ 3  อธิบายและยกตัวอยางความสัมพนัธของสิ่งมีชีวิต 

ตางชนิดกันทีอ่าศัยอยูรวมกนัในรูปแบบตางๆได 
1. ขอใดคือความหมายของ “ระบบนิเวศ” 
 ก. สถานที่ซึง่สิ่งมีชีวิตอาศัยอยู 
 ข. ส่ิงตางๆที่อยูรวมกนักับส่ิงมีชีวิต 
 ค. กลุมของสิง่มีชีวิตที่อยูรวมกันในแตละแหง 
 ง. ความสมัพนัธระหวางสิง่มีชีวิตตางๆทีอ่ยูรวมกนักับแหลงที่อยู 
 
2. Ecology หมายถงึขอใด 
 ก. การศึกษาสภาพธรรมชาติของส่ิงมีชีวิต 
 ข. การศึกษาลกัษณะใดลักษณะหนึง่ของสิง่มีชีวิต 
 ค. การศึกษาทางดานการปรับตัวในดานตางๆของสิง่มีชวีิต 
 ง. การศึกษาความสัมพนัธระหวางสิง่มีชวีติกับส่ิงแวดลอมในทกุๆดาน 
 
3. ขอใดตอไปนี้ทีไ่มไดอธิบายถงึระบบนิเวศ  
 ก. ขอนไมผุใตตนมะมวง มีเห็ดโคน แมลงหางหนีบ และมด 
 ข. แองน้าํรอยเทากระบือ มมีวนกรรเชียง และสาหรายพวกเทาน้ํา 
 ค. แนวหนิปะการังชายฝงบริเวณอาวสัตหบี มีปลาการตูน ปูหิน และหนอนดอกไม 
 ง. ฝงทะเลอางศิลา มีความเร็งของกระแสน้ํา 10 กม./ชม. ความเปนกรด – ดางเทากับ 8.5        

    อุณหภูม ิ26 องศาเซลเซยีส 
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4. ถานกัเรียนศึกษาเรื่องตางๆ ตอไปนี ้
 1 =  ศึกษาลักษณะของแหลงที่อยูของสัตว 
 2 =  ศึกษารูปแบบความสัมพันธระหวางสิง่มีชีวิต 
 3 =  ศึกษาอิทธิพลของปจจัยทางกายภาพตอสัตวชนิดหนึง่ในหองปฏิบัติการ 
 4 =  ศึกษารูปแบบความสัมพันธระหวางสิง่มีชีวิต การถายทอดพลังงาน และ 

       ความสัมพันธของส่ิงมชีีวิตนัน้ๆ กับแหลงที่อยู 
การศึกษาในขอใด จัดเปนการศึกษาระบบนิเวศอยางสมบูรณ 
 ก. เฉพาะขอ 3 
 ข. เฉพาะขอ 4 
 ค. เฉพาะขอ 2 และขอ 3  
 ง. เฉพาะขอ 1 และขอ 2  
 
5. “ในการศึกษาปาชายเลนแหงหนึง่ พบพืชประเภทโกงกาง แสม เสม็ด ลําพู ข้ึนปะปนกนัในรอง
น้ําและพื้นดนิโคลน มีปลา หอย ปกูามดาบ กระจายอยูโดยทัว่ไป การศึกษาตอมา หอยกนิใบไม
รวงเปนอาหาร สวนปูกามดาบกนิหอยและปูปลา” ขอมูลนี้ไดจากการศึกษาเกีย่วกับขอใด 
 ก. ระบบนิเวศ 
 ข. หวงโซอาหาร 
 ค. กลุมส่ิงมีชวีิต 
 ง. แหลงที่อยูอาศัย 
 
6. แหลงที่อยูอาศัย มีความหมายตรงกบัขอความใด 

ก. ปลาชอนชอบอาศัยอยูตามริมบอ หนอง บงึ ที่มีพชืน้าํขึ้นปกคลุมและมีอาหารอุดม 
    สมบูรณ 
ข. กระบองเพชรเปนพืชทะเลทราย ใบเปลี่ยนแปลงเปนหนามเพื่อลดอัตราการคายน้ํา 
ค. นกปากหางอพยพมาอาศัยทํารังอยูชั่วคราวทีว่ัดไผลอม จังหวัดปทมุธาน ี
ง. สาหรายขาวเหนียวเปนพชืน้ําที่มีดอก รากดูดอาหารจากดินโดยตรง ใบเปลี่ยน     

    โครงสรางสาํหรับจับสัตวน้ําเลก็ๆเปนอาหาร 
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7. ขอใดไมไดแสดงถึงความสัมพันธระหวางสิง่มีชีวิตกับที่อยูอาศัย 
 ก. นกชอบเกาะตนไม 
 ข. กบมีสีตวัเหมือนเดิม 
 ค. ผ้ึงบนิไปตามดอกไมในสวนหนาบาน 
 ง. หนวดแมลงสาบใชคลําทางเวลากลางคนื 
 
8. ขอใดไมใชการปรับตัวของสิ่งมีชวีิตใหเขากับส่ิงแวดลอม  
 ก. ตั๊กแตนมีสีเขียวคลายกับใบไม 
 ข. กิง้กามีสีคลายกิง่ไมทีม่นัอาศัยอยู 
 ค. ตนตะบองเพชรลดรูปใบไปเปนหนาม 
 ง. สุนัขระบายความรอนจากรางกายดวยการหอบ 
 
9. อะไรเปนปจจัยใหนกปากหางที่วัดไผลอมอพยพจากอินเดียในเดือนพฤศจิกายน 
 ก. อุณหภูม ิ
 ข. อากาศ 
 ค. สารอาหาร 
 ง. ศัตรูรบกวน 
 
10. การจาํศีลของกบเปนการปรับตัวตามขอใด 
 ก. อุณหภูม ิ
 ข. แสงสวาง 
 ค. สภาพอาหาร 
 ง. เพื่อการสืบพันธุ 
 
11. ปจจัยใดมผีลตอการชุกชมุและการกระจายของพืชและสัตว 
 ก. แสง อุณหภูมิ และความชื้น 
 ข. แสง กระแสลม และแรธาตุ 
 ค. แรธาตุ อุณหภูมิ และความชื้น 
 ง. อุณหภูมิ กระแสลม และกระแสน้ํา 
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12. ขอใดแสดงถึงอทิธพิลของปจจัยทางชวีภาพ 
 ก. พืชปาชายเลนมีรากหายใจโผลเหนือดิน 
 ข. ในฤดูรอนปริมาณแพลงกตอนพืชจะมีมากกวาปกติ 
 ค. ใบของตนกาบหอยแครงจะหุบเมื่อมีแมลงมาเกาะ 
 ง. พืชทะเลทรายมีใบอวบน้าํหรือลดรูปเปลี่ยนเปนหนาม 
 
13. ตัวอยางขอใดที่แสดงความสัมพันธของส่ิงมีชวีิตแบบไดประโยชนรวมกัน 
 ก. ดอกลาํไยกบัผ้ึง 
 ข. ไรแมงมุมแดงกับตนลิน้จี ่
 ค. หมารากับตั๊กแตนปาทังกา 
 ง. ไลเคนสที่ข้ึนอยูบนเปลือกตนไทร 
 
14. ขอใดเปนความสัมพันธของสิ่งมีชวีิตแบบภาวะพึ่งพา 
 ก. ผ้ึงกับดอกไม 
 ข. เพลีย้กับมดดํา 
 ค. นกเอี้ยงกับควาย 
 ง. แบคทีเรียในปมรากถั่ว 
 
15. นกทีท่ํารังบนตนไม เทยีบความสัมพนัธไดกับขอใด 
 ก. ดอกไมกับแมลง 
 ข. นกเอี้ยงกับควาย 
 ค. ฉลามกับเหาฉลาม 
 ง. ปลาการตูนกับซีแอนนโีมน ี
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16. “เสือกินเนือ้และนกกนิหนอน แมงกะชอนตกน้าํปลาตอด” แสดงความสัมพนัธการอยูรวมกนั
แบบใด 
 ก. Parasitism 
 ข. Predation 
 ค. Protocooperation 
 ง. Commensalism 
 
ผลการเรียนรูที่คาดหวังที ่2  สํารวจ อภิปรายและอธิบายการถายทอดพลังงานและวัฏจักรของ
สารในระบบนเิวศนัน้ๆ (ว 2.1-1) 
จุดประสงคการเรียนรูที่ 4 สรุปและเขียนแผนภาพแสดงการถายทอดพลังงานของสิง่มีชีวิต 

ในระบบนิเวศทองถิน่ได 
จุดประสงคการเรียนรูที่ 5 อธิบายความสัมพนัธระหวางการหมนุเวยีนสารตางๆ ผูบริโภค 

และผูยอยสลายอนทรียสารได 
 
17. ในการถายทอดพลงังาน ผูบริโภคไดรับพลังงานจากผูผลิตเพียง 50% เปนไปตามขอใด 
 ก. ผูบริโภคมมีากชนิดกวาผูผลิต 

ข. ผูบริโภคเลือกรับชนิดของผูผลิตบางชนิดเทานัน้ 
 ค. ผูบริโภคไมสามารถเอาเนือ้เยื่อของพืชมาใชไดหมด 
 ง. ผูบริโภคไมสามารถจะยอยสลายเนื้อเยือ่พืชไดทั้งหมด 
 
18. ในระบบนเิวศสิ่งมีชวีิตกลุมใดมีบทบาททาํใหม ี“สาร” หมนุเวียนอยูตลอดเวลา 
 ก. ผูผลิต 
 ข. ผูบริโภคอันดับที่ 1 
 ค. ผูบริโภคอันดับที ่2 
 ง. ผูยอยสลาย 
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19. ไกกินขาวเปลือก ในขณะเดียวกนัไกกนิแมลงดวย แสดงวาไกเปนจําพวกใด 
 ก. Herbivores 
 ข. Carnivores 
 ค. Omnivores 
 ง. Decomposer 
 
20. Scavenger ไดแกส่ิงมีชวีิตในขอใด 
 ก. เสือ สิงโต 
 ข. แรง ไสเดือน 
 ค. กระตาย แมว 
 ง. ปลิงน้ําจืด เหา 
 
21. ขอใดจัดเปนสิ่งมชีีวิตจาํพวก Decomposer 
 ก. แบคทเีรีย เห็ด รา  
 ข. ราและสาหรายทัว่ไป 
 ค. แบคทีเรีย พวกสัตวเซลลเดียว 
 ง. แบคทีเรียสาหรายสีเขียวแกมน้ําเงนิ 
 
จงศึกษาสายใยอาหารตอไปนี้แลวตอบคําถามขอ 22-23 
 
                 นกทะเล 
 
     ปลาดาว                                        ปลาใหญ 
 

      หอย                             ปลาเล็ก   ปู 
                                                        

สาหรายสีเขียว   ไสเดือนทะเล 
     

ไดอะตอม 
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22. จากสายใยอาหารขางตนนี ้ผูผลิตคือขอใด 
 ก. สาหราย หอย 
 ข. สาหราย ไดอะตอม 
 ค. ปลาดาว ปลาใหญ 
 ง. ไดอะตอม ไสเดือนทะเล 
 
23. ถานกทะเลยายถิ่นไปทีอ่ื่นหมดทั้งฝงู อะไรจะเกิดขึ้นกับส่ิงมีชีวิตในระบบนิเวศนี ้
 ก. จาํนวนปูจะลดลง 
 ข. จํานวนปลาดาวจะลดลง 
 ค. จํานวนปลาใหญจะลดลง 
 ง. ปลาเล็กจะเพิ่มจาํนวนขึน้ 
 
ผลการเรียนรูที่คาดหวังที ่3  สํารวจ วิเคราะหและอธบิายการเปลี่ยนแปลงขนาดของประชากร 
ความหลากหลายทางชีวภาพในระบบนิเวศ ตลอดจนผลดีและผลเสียของความหลากหลายทาง
ชีวภาพที่มีตอมนุษย (ว 1.2-2) 
จุดประสงคการเรียนรูที่ 6 อธิบายความหมายของประชากร สรุปปจจัยที่มีผลตอการ

เปลี่ยนแปลงขนาดของประชากร พรอมทัง้ทํากจิกรรมศึกษา
จํานวนประชากรได 

จุดประสงคการเรียนรูที่ 7  สํารวจ สืบคนขอมูล และอธบิายความหลากหลายทางชวีภาพ
ในทองถิน่ได 

จุดประสงคการเรียนรูที่ 8  สืบคนขอมูล อภิปรายเกี่ยวกับผลของความหลากหลายทาง
ชีวภาพที่มีผลตอมนุษย สัตว พชืและสิ่งแวดลอมได 

 
24. กลุมของสิง่มีชีวิตชนิดเดยีวกนัอาศัยอยูในบริเวณหนึ่งบริเวณใดในชวงหนึง่เรียกวาอะไร 
 ก. สกุล 
 ข. สปชีส 
 ค. ประชากร 
 ง. สังคมที่มีส่ิงมีชีวิต 
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25. ขอใดตอไปนี้เปนประชากร 
 ก. บอน้ําหนึ่งประกอบดวย ปู ปลาและกุง 
 ข. ทะเลสาบสงขลามีปลาขนาดใหญหลายชนิด 
 ค. ป 2543 เกดิโรคแมลงระบาดอยางรุนแรง 
 ง. ป 2542 อําเภอนครชัยศรี มีประชากร 2 แสนคน 
 
26. ขอใดบอกความหนาแนนของประชากรไดถูกตอง 
 ก. ปลุกผักคะนาไว 2 ไร 
 ข. บอน้าํมีคลอเรลลา 104 เซลลตอมิลลิลิตร 
 ค. ประชากรในประเทศไทยมี 56 ลานคน 
 ง. ลูกน้าํยงุในบอน้ําหนาแนนมาก 
 
27. ปจจัยที่กาํหนดใหเกิดความหนาแนนของประชากรคือขอใด 
 ก. อาหารและที่อยูอาศัย 
 ข. อาหารและปรสิตรวมทั้งผูลา 
 ค. กลุมของประชากรอื่นในที่อยูอาศัยเดียวกัน 
 ง. อัตราการเกดิและการตาย อัตราการยายเขาและการยายออก 
 
28. ในการที่มคีวามหนาแนนของประชากรสูงขึ้นแสดงวาเปนไปตามขอใด 
 ก. อัตราการเกิดและยายเขาสูงมาก 
 ข. มีอัตราการเกิดสูง อัตราการตายต่ํา 
 ค. มีอัตราการยายเขา อัตราการยายออกต่าํ 
 ง. อัตราการเกดิและยายเขาสูงกวาอัตราการตายและยายออก 
 
29. ขอใดที่ ไม ทาํใหส่ิงมีชวีิตอยูในภาวะที่เสี่ยงตอการสูญพันธุ 
 ก. มีขนาดตัวเล็ก 
 ข. มีอัตราการสืบพันธุต่ํา 
 ค. ความหนาแนนของประชากรต่ํา 
 ง. มีบทบาทหนาที่ซึ่งเฉพาะเจาะจงในระบบนิเวศ 



 180

30. ขอใดไมใชปจจัยที่สงผลใหมีความหลากหลายของสิ่งมีชีวิต 
 ก. ผูลา 
 ข. อุณหภูม ิ
 ค. ความชื้น 
 ง. ความอุดมสมบูรณของดิน 
 
31. ขอใดกลาวถูกตอง 
 1 = แตละพื้นที่ในโลกมีความหลากหลายของสิ่งมีชวีิตแตกตางกนั 
 2 = ความหลากหลายของสิง่มีชีวิตทําใหระบบนิเวศมีความสมดุล 
 3 = ความหลากหลายของสิง่มีชีวิตทําใหจาํนวนประชากรลดลง 
 ก. 1 และ 2 
 ข. 2 และ 3  
 ค. 1 และ 3 
 ง. 1 2 และ 3  
 
32. ขอใดเปนการรักษาความหลากหลายทางชีวภาพใหยั่งยนืตอไป 
 ก. เก็บพนัธุพชืและสัตวทีห่ายากหรือใกลสูญพันธุ 
 ข. การจัดการแขงขันการลาสัตวปา 
 ค. รวมกันตอตานเฝาระวงัการตัดไมทําลายปา 
 ง. บริโภคอาหารที่ไดจากการสัตวที่หายากเพื่อบํารุงกําลงั 
 
ผลการเรียนรูที่คาดหวังที ่4  สํารวจ วิเคราะหและอธบิายเกีย่วกับสภาพปญหาสิ่งแวดลอมและ
ทรัพยากรธรรมชาติในทองถิน่ได พรอมทั้งเสนอแนวคิดในการรักษาสิง่แวดลอมและการใช
ทรัพยากรธรรมชาติอยางยัง่ยืน (ว 2.2-1) 
จุดประสงคการเรียนรูที่ 9 สํารวจ วิเคราะห และอธิบายเกี่ยวกับสภาพปญหาสิ่งแวดลอม 

และทรัพยากรธรรมชาติในทองถิ่นได 
จุดประสงคการเรียนรูที่ 10 เสนอแนะแนวคิดในการดูแลรักษาสิ่งแวดลอม การใช 

ทรัพยากรธรรมชาติอยางยัง่ยืนได 
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33. การปลูกปาเปนการอนุรักษน้าํ เพราะเหตุใด 
 ก. ปาทาํใหฝนตก 
 ข. ใบไมจะคายน้ําในบรรยากาศ 
 ค. ตนไมจะเกบ็น้ําสะสมไวในลําตนน้าํ 
 ง. ตนไมชวยชะลอการระเหยและไหลซึมของน้าํ 
 
34. การเพิ่มปริมาณการใชน้าํมันเปนพลังงานของโลกในปจจุบัน มีผลกระทบอยางไร 
 ก. อุณหภูมิพืน้ผิวโลกเพิม่ข้ึน 
 ข. สัดสวนของบริเวณที่เปนทะเลทรายเพิม่มากขึน้ 
 ค. ปริมาณกาซคารบอนไดออกไซดในบรรยากาศเพิ่มข้ึน 
 ง. การสงัเคราะหดวยแสงเพิม่ข้ึนทกุแหงเพื่อเพิ่มพลงังาน 
 
35. ทรัพยากรธรรมชาติที่ส้ินเปลือง หมายถึงขอใด 
 ก. มีราคาแพงและใชหมดไปไดโดยงาย 
 ข. เมื่อใชหมดไปแลวไมสามารถทาํขึ้นมาใหมได 
 ค. เมื่อเปลีย่นรูปไปแลวไมสามารถทําใหเหมือนเดิมได 
 ง. เราไมสามารถหาสิง่อื่นซึง่มีคุณสมบัติคลายกนัมาทดแทนได 
 
36. สาเหตุใดทําใหการเสื่อมคุณภาพของดินมากที่สุด 
 ก. ยาฆาแมลง 
 ข. กัมมนัตรังสี 
 ค. การไถพรวนดิน 
 ง. การทํานาปละ 2 คร้ัง 
 
37. การแกไขมลภาวะตางๆ เราควรเนนขอใดมากที่สุด 
 ก. ปลูกตนไมมากๆ 
 ข. ควบคุมจาํนวนประชากร 
 ค. ออกกฎหมายควบคุมอยางเครงครัด 
 ง. ปลูกฝงใหประชาชนมองเห็นความสาํคญัของสภาวะแวดลอม 
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38. ขอใดมีความสําคัญมากที่สุดตอการอนุรักษน้ํา 
 ก. รักษาแหลงตนน้าํไว 
 ข. ใชน้าํอยางคุมคาที่สุด 
 ค. ใชน้าํอยางประหยัดที่สุด 
 ง. ปองกนัการเกิดมลภาวะของน้าํ 
 
 39. ขอใดตอไปนีไ้มใชวิธีทีด่ีในการอนุรักษทรัพยากรธรรมชาติ 
 ก. การผสมเทยีมแพรพนัธุปลาบึก 
 ข. นาํวัสดุที่ใชแลวมาดัดแปลงรูปใชใหม 
 ค. กาํจัดศัตรูพืชทกุชนิดออกจากสายใยอาหาร 
 ง. การอนุญาตใหสัมปทานทําปาไมในเขตปาสงวน 
 
40. ขอใดเปนการอนุรักษปาไมที่ดีที่สุด 
 ก. เลือกตัดเฉพาะตนไมทีโ่ตเต็มที ่
 ข. ใชประโยชนจากไมเทาทีจ่ําเปน 
 ค. ปองกันน้ําทวมปาไม โดยสรางเขื่อนกัน้รอบ 
 ง. ปลูกปาทดแทนในบริเวณที่ปาไดรับสัมปทานทําปาไมใหสมดุลกนั 
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แบบวัดเจตคติตอการจัดการเรยีนรูโดยใชโครงงานเปนฐานตามแนวคิดวิทยาศาสตร 
เทคโนโลยีและสังคม 

  
คําชี้แจง 
 1. แบบวัดเจตคตินี้ตองการทราบขอมูลดานเจตคติของนักเรียนทีม่ีตอการจัดการเรียนรูโดยใช
โครงงานเปนฐานตามแนวคิดวิทยาศาสตร เทคโนโลยีและสังคม หลังจากที่ไดจัดการเรียนรูแลว 
 2. ใหนักเรียนตอบตามความเปนจริงมากที่สุด ซึง่คําตอบที่ไดจะเปนประโยชนอยางยิ่งในการ
ทําวิจัยครั้งนี ้
 ใหนักเรยีนทาํเครื่องหมาย √ ลงในชองที่ตรงกับระดับเจตคติของนักเรียน  

ระดับความคดิเห็น  
ขอความ เห็นดวย 

อยางยิ่ง 
เห็นดวย ไมแนใจ ไม 

เห็นดวย 
ไมเห็นดวย 
อยางยิ่ง 

1. กิจกรรมการเรียนรูเร่ิมตนจากปญหาที่เกี่ยวของ
กับสังคมในทองถิ่น 

     

2.ขาพเจาเลือกประเด็นปญหาที่จะศึกษาตามความ
สนใจของตนเอง 

     

3. กิจกรรมการเรียนรูมีความยุงยากซบัซอน หลาย
ข้ันตอน  

     

4. ขาพเจาชอบใหครูสอนแบบบรรยายมากกวาทํา
กิจกรรมการเรยีนรู 

     

5. ทกุครั้งทีท่ํากิจกรรมขาพเจาอยากใหหมดเวลา
เร็วๆ                                                                       

     

6. ขาพเจามีภาระงานเพิ่มมากขึ้น      
7. ขาพเจาคนหาคําตอบจากแหลงเรยีนรูดวยตนเอง      
8. ขาพเจารวมมือกันระดมความคิดในการวางแผน
คนหาคําตอบ 

     

9. ขาพเจาไดแสดงความคดิเห็นไดอยางเต็มที่ใน
การทาํกิจกรรมการเรียนรู 

     

10. ขาพเจาตองฝนทนทํากจิกรรมการเรียนรูเพื่อ
นําไปใชในการสอบเทานั้น 
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ระดับความคดิเห็น  
ขอความ เห็นดวย 

อยางยิ่ง 
เห็นดวย ไมแนใจ ไม 

เห็นดวย 
ไมเห็นดวย 
อยางยิ่ง 

11. ขาพเจาไมไดรับความรวมมือจากกลุมเพื่อนทกุ
คร้ังที่มีการทาํกิจกรรมการเรยีนรู 

     

12. ขาพเจาเรยีนรูดวยการลงมือปฏิบัติจริงจาก
สถานการณจริงที่พบเจอในชีวิตประจําวัน 

     

13. ถาขาพเจาเลือกไดขาพเจาไมอยากเขารวม
กิจกรรมการเรยีนรูนี ้

     

14. ขาพเจามโีอกาสอภิปรายแลกเปลี่ยนความรูกับ
ผูอ่ืน 

     

15. ขาพเจาไมชอบทํากิจกรรมเพราะไมเห็น
ประโยชนจากกิจกรรมนี ้

     

16. กิจกรรมการเรียนรูนีท้าํใหขาพเจากลายเปนคน
เห็นแกตัว 

     

17. ขาพเจาชอบทํากจิกรรมเดี่ยวมากกวากิจกรรม
กลุม 

     

18. ขาพเจาเบื่อหนายทุกครั้งที่ตองทํากิจกรรม      
19. ขาพเจารูสึกอึดอัดใจที่ตองนําเสนอขอคนพบที่
ไดหนาชัน้เรียน  

     

 20. ขาพเจาทาํกิจกรรมที่ไดรับมอบหมายดวย
ความตั้งใจ 

     

 21. ขาพเจามกังวงนอนเมื่อเวลาทํากิจกรรมการ
เรียนรู 

     

22. ขาพเจาสนุกสนานทกุครั้งทีท่ํากิจกรรมการ
เรียนรู 

     

23. ความรูจากการเรียนสามารถนาํไปใชประโยชน
ไดจริงในชีวิตประจําวนั 

     

24. กิจกรรมการเรียนรูฝกวิธกีารทาํงานอยางเปน
ระบบ เปนขัน้ตอนชัดเจน 
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ระดับความคดิเห็น  
ขอความ เห็นดวย 

อยางยิ่ง 
เห็นดวย ไมแนใจ ไม 

เห็นดวย 
ไมเห็นดวย 
อยางยิ่ง 

25. กิจกรรมการเรียนรูชวยใหขาพเจาคิดเปน  
ทําเปน และแกปญหาเปน 

     

26. ขาพเจาสามารถถายทอดความรูใหกับผูอ่ืน
เขาใจได 

     

27. ขาพเจาไดรับความรูความเขาใจในเนือ้หาสาระ
นอย 

     

28. กิจกรรมการเรียนรูทาํใหขาพเจาเขาใจธรรมชาติ
และส่ิงแวดลอมมากขึน้ 
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แบบบันทึกภาคสนามของผูวิจัย 
กลุมสาระการเรียนรูวทิยาศาสตร  หนวยชวีิตกับส่ิงแวดลอม  ชั้นมัธยมศึกษาปที ่3 
แผนการจัดการเรียนรูโดยใชโครงงานเปนฐานตามแนวคิดวิทยาศาสตร เทคโนโลยีและสังคม 

ชื่อผูสอน................................................... 
โรงเรียนสายบรีุ”แจงประชาคาร” 

..................................................................................................................................... 
คําชี้แจง แบบบันทกึภาคสนามของผูวิจัย ใชบนัทึกเหตุการณจากการสังเกตพฤติกรรมการเรียนรู

ของนักเรียนตอการจัดการเรยีนรูโดยใชโครงงานเปนฐานตามแนวคิดวทิยาศาสตร 
เทคโนโลยีและสังคม โดยผูวิจัยเปนผูบันทึกตั้งแตเร่ิมเรียนจนกระทั่งหมดชั่วโมง ครบ 7 
ข้ันตอน 
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วันที่บันทึก.............................................. 
เวลา....................................................... 
ชื่อผูบันทกึ.............................................. 
 
1. ข้ันตั้งคําถาม (Questioning) 
พฤติกรรมการเรียนรู 
……………………………………………………………………………………………................
..............................................................................................................................................
..............................................................................................................................................
..............................................................................................................................................
..............................................................................................................................................
..............................................................................................................................................
..............................................................................................................................................
.............................................................................................................................................. 
……………………………………………………………………………………………................
..............................................................................................................................................
..............................................................................................................................................
..............................................................................................................................................
..............................................................................................................................................
..............................................................................................................................................
..............................................................................................................................................
.............................................................................................................................................. 
……………………………………………………………………………………………................
..............................................................................................................................................
.............................................................................................................................................. 

 
      ลงชื่อ .................................... 

                                             (.........................................) 
       ผูวิจัย 
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วันที่บันทึก.............................................. 
เวลา....................................................... 
ชื่อผูบันทกึ.............................................. 
 
2. ข้ันวางแผนคนหาคําตอบ (Planning) 
พฤติกรรมการเรียนรู 
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................. 
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………….. 
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................. 
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………….. 
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
       ลงชื่อ......................................... 
                (....................................) 
         ผูวิจัย 
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วันที่บันทึก.............................................. 
เวลา....................................................... 
ชื่อผูบันทกึ.............................................. 
 
3. ข้ันคนหาคําตอบ (Exploring) 
พฤติกรรมการเรียน
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
 
       ลงชื่อ........................................... 
              (...........................................) 
         ผูวิจัย 



 190

วันที่บันทึก.............................................. 
เวลา....................................................... 
ชื่อผูบันทกึ.............................................. 
 
4. ข้ันสะทอนความคิด (Reflecting) 
พฤติกรรมการเรียน
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
 
       ลงชื่อ........................................... 
              (...........................................) 
         ผูวิจัย 
วันที่บันทึก.............................................. 
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เวลา....................................................... 
ชื่อผูบันทกึ.............................................. 
 
5. ข้ันแลกเปลี่ยนประสบการณ (Sharing) 
พฤติกรรมการเรียน
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
 
       ลงชื่อ........................................... 
              (...........................................) 
         ผูวิจัย 
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วันที่บันทึก.............................................. 
เวลา....................................................... 
ชื่อผูบันทกึ.............................................. 
 
6. ข้ันขยายความรูความคิด (Extending) 
พฤติกรรมการเรียน
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
 
       ลงชื่อ........................................... 
              (...........................................) 
         ผูวิจัย 
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วันที่บันทึก.............................................. 
เวลา....................................................... 
ชื่อผูบันทกึ.............................................. 
 
7. ข้ันนําไปปฏิบัติ (Acting) 
พฤติกรรมการเรียน
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
 
       ลงชื่อ........................................... 
              (...........................................) 
         ผูวิจัย 
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แบบสัมภาษณของผูเรียน 
กลุมสาระการเรียนรูวทิยาศาสตร  หนวยชวีิตกับส่ิงแวดลอม  ชั้นมัธยมศึกษาปที ่3 

โรงเรียนสายบรีุ”แจงประชาคาร” 
ชื่อผูสัมภาษณ............................................ผูบันทึกการสัมภาษณ........................................ 
ชื่อผูใหสัมภาษณ........................................ สถานทีท่ี่ทาํการสัมภาษณ................................. 
วัน................ที่..........เดือน.............................ป...........เวลา..................... 
คําชี้แจง แบบสัมภาษณชุดนี้สรางขึน้สําหรับใชสัมภาษณนกัเรยีนเกี่ยวกับความรูสึก/ความ
คิดเห็นของนักเรียนทีม่ีตอการจัดกิจกรรมการเรียนรูตามแนวคิดวทิยาศาสตร เทคโนโลยีและสังคม
ที่สงเสริมการจัดการเรียนรูโดยใชโครงงาน ซึง่ใชคําถามที่ผูวิจยัเตรียมไวและผูวิจัยเปนผูบนัทึก 
 
1. นักเรียนชอบกิจกรรมการเรียนรูที่ครูจัดใหหรือไม อยางไร 
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
2. นกัเรียนชอบกิจกรรมใดมากที่สุดในการจัดกิจกรรมการเรียนรูในครั้งนี้ เพราะเหตุใด 
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
3.แหลงเรียนรูตางๆ และส่ือที่ใชในการจัดกิจกรรมการเรยีนรูมีความเหมาะสมหรือไม อยางไร 
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
..............................................................................................................................................  
4. นกัเรียนประทับใจหรือไดอะไรจากการจัดกิจกรรมการเรียนรูในครั้งนี ้
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
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5. ความรูที่ไดรับจากการจัดกิจกรรมการเรยีนรูตรงกับความตองการของนกัเรียนหรือไม อยางไร 
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
6. ปญหาและอุปสรรคตอการจัดการเรียนรูของนักเรียนคอื นักเรียนแกไขอยางไร 
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
7. ระยะเวลาที่ใชในการจัดการเรียนรูเหมาะสมหรือไม อยางไร 
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
9. นกัเรียนไดถายทอดความรูที่ไดรับจากการจัดกิจกรรมการเรียนรูในครั้งนี้ใหกับชุมชนหรือไม 
อยางไร 
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
10. ขอเสนอแนะอื่นๆ 
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
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แบบบันทึกการเรียนรูของผูเรียน 
 

ชื่อ-นามสกุลผูบันทกึ........................................................... ชัน้......... เลขที่.............. 
วันที่ทาํการบันทกึ....................................................... บันทกึครั้งที.่........... 
 
คําชี้แจง ใหนักเรียนบนัทึกการเรียนรูทุกครั้งหลังจากที่มกีารจัดกจิกรรมการเรียนรู แลวสงบันทึก
ในวนัสุดสัปดาห 
1. กิจกรรมที่ผูเรียนปฏิบัติคือ 
..............................................................................................................................................
..............................................................................................................................................
..............................................................................................................................................  
2. นักเรียนพบปญหาและอุปสรรคในการเรียนรูหรือไม และวิธีการแกปญหาอยางไร 
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………… 
3. ความรูที่ไดรับจากกิจกรรมคือ 
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
4. ผูเรียนตองการที่จะใหมกีารเปลี่ยนแปลงอะไรบางในการจัดการเรียนรูในครั้งตอไป 
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
5. ขอเสนอแนะจากครูผูสอน 
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 

ลงชื่อ.............................................ผูบนัทึก     
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ภาคผนวก ง 
 

คุณภาพของแบบทดสอบ 
 

1. คุณภาพของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวชิาวิทยาศาสตร หนวยชวีิตกับ
ส่ิงแวดลอม 

2. คุณภาพของแบบวัดเจตคติตอการจัดการเรียนรูตามแนวคิดวิทยาศาสตร เทคโนโลยีและสังคม 
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คาดัชนีความสอดคลองระหวางขอกับจุดประสงคเชิงพฤติกรรมของ ( IOC)  
ของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิท์างการเรียน  
คะแนนความคิดเห็นของผูเชี่ยวชาญ ขอสอบ 

ขอที่ คนที่ 1 คนที่ 2 คนที่ 3 คนที่ 4 คนที่ 5 
 

R คา IOC 

1 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 
2 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 
3 0 0 +1 +1 +1 3 0.60 
4 0 0 +1 +1 +1 3 0.60 
5 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 
6 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 
7 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 
8 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 
9 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 
10 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 
11 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 
12 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 
13 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 
14 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 
15 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 
16 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 
17 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 
18 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 
19 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 
20 +1 +1 0 +1 0 3 0.60 
21 0 +1 +1 +1 +1 4 0.80 
22 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 
23 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 
24 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 
25 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 
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คาดัชนีความสอดคลองระหวางขอกับจุดประสงคเชิงพฤติกรรมของ ( IOC) ของ 
แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิท์างการเรียน (ตอ) 
คะแนนความคิดเห็นของผูเชี่ยวชาญ ขอสอบ 

ขอที่ คนที่ 1 คนที่ 2 คนที่ 3 คนที่ 4 คนที่ 5 
 

R คา IOC 

26 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 
27 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 
28 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 
29 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 
30 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 
31 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 
32 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 
33 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 
34 +1 +1 +1 +1 0 4 0.80 
35 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 
36 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 
37 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 
38 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 
39 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 
40 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 
41 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 
42 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 
43 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 
44 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 
45 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 
46 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 
47 0 +1 +1 +1 +1 4 0.80 
48 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 
49 +1 +1 0 +1 +1 4 0.80 
50 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 
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คาดัชนีความสอดคลองระหวางขอกับจุดประสงคเชิงพฤติกรรมของ ( IOC) ของ 
แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิท์างการเรียน (ตอ) 
คะแนนความคิดเห็นของผูเชี่ยวชาญ ขอสอบ 

ขอที่ คนที่ 1 คนที่ 2 คนที่ 3 คนที่ 4 คนที่ 5 
 

R คา IOC 

51 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 
52 +1 0 +1 +1 +1 4 0.80 
53 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 
54 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 
55 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 
56 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 
57 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 
58 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 
59 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 
60 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 
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คาดัชนีความสอดคลองระหวางขอคําถามกับนิยามเชงิปฏิบัติการ ( IC) 
ของแบบวัดเจตคติตอการจัดการเรียนรูตามแนวคิดวิทยาศาสตร เทคโนโลยีและสังคม 

คะแนนความคิดเห็นของผูเชี่ยวชาญ ขอคําถาม 
ขอที่ คนที่ 1 คนที่ 2 คนที่ 3 คนที่ 4 คนที่ 5 

 
R คา IC 

1 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 
2 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 
3 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 
4 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 
5 +1 +1 +1 +1 0 4 0.80 
6 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 
7 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 
8 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 
9 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 
10 +1 +1 0 +1 +1 4 0.80 
11 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 
12 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 
13 +1 0 +1 +1 +1 4 0.80 
14 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 
15 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 
16 +1 +1 +1 0 +1 4 0.80 
17 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 
18 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 
19 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 
20 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 
21 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 
22 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 
23 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 
24 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 
25 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 
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คะแนนความคิดเห็นของผูเชี่ยวชาญ ขอคําถาม 
ขอที่ คนที่ 1 คนที่ 2 คนที่ 3 คนที่ 4 คนที่ 5 

 
R คา IC 

 26 +1   +1 +1    +1 +1   5       1.00 
 27 +1  +1 +1   +1 +1   5       1.00 
 28 +1  +1 +1    +1 +1   5       1.00
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แสดงคาความยากงาย (P) และคาอํานาจจําแนก (D) 
ของแบบทดสอบวัดผลสมัฤทธิ์ทางการเรียน 

ขอที่ คาความยากงาย คาอํานาจจาํแนก ขอที่ คาความยากงาย คาอํานาจจาํแนก 
1 0.51 0.51 21 0.42 0.49 
2 0.51 0.51 22 0.51 0.51 
3 0.58 0.49 23 0.49 0.51 
4 0.42 0.49 24 0.42 0.49 
5 0.76 0.43 25 0.47 0.50 
6 0.67 0.48 26 0.44 0.50 
7 0.53 0.50 27 0.67 0.48 
8 0.60 0.49 28 0.49 0.51 
9 0.40 0.49 29 0.76 0.43 
10 0.49 0.51 30 0.42 0.49 
11 0.36 0.48 31 0.42 0.49 
12 0.47 0.50 32 0.49 0.51 
13 0.49 0.51 33 0.49 0.51 
14 0.42 0.49 34 0.42 0.49 
15 0.42 0.49 35 0.75 0.42 
16 0.60 0.49 36 0.49 0.51 
17 0.49 0.51 37 0.51 0.51 
18 0.42 0.49 38 0.42 0.49 
19 0.47 0.50 39 0.44 0.50 
20 0.49 0.51 40 0.44 0.50 

 
**คาความเชื่อม่ันมีคาเทากบั 0.74 
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ภาคผนวก จ 
 

ภาพการจัดกจิกรรมการเรยีนร ู  
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ขั้นต้ังคําถาม (Questioning) 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

ขั้นวางแผนคนหาคําตอบ (Planning) 
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ขั้นคนหาคําตอบ (Exploring) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ขั้นสะทอนความคิด (Reflecting) 
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ขั้นแลกเปลีย่นประสบการณ (Sharing) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

ขั้นขยายขอบเขตความคดิ (Extending) 
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ขั้นนําไปปฏบัิติ (Acting) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 


