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บทที่ 3

ผลและวิจารณ

1. การศกึษาในสภาพแปลงปลูกของเกษตรกร
1.1 การศึกษาจ ํานวนหนอนชอนใบสมในพืชสกุล Citrus สี่ชนิด

ศึกษาจ ํานวนหนอนชอนใบสมในพืชสกุล Citrus ทัง้สีช่นิดในสภาพแปลงปลูกของ
เกษตรกร โดยทํ าการสํ ารวจ 1 คร้ังตอเดือน และใชระยะเวลาการสํ ารวจหนึ่งป ต้ังแตเดือน 
กรกฎาคม 2542 – มิถุนายน 2543 ปรากฏผลการทดลองดังภาพที่ 4 หนา 20 และภาพ 5 ที่ หนา 
21 พบจ ํานวนหนอนชอนใบสมในทุก ๆสวนไดตลอดทั้งปดังนี้ สวนสมโชกุนมีจํ านวนหนอนชอนใบ
สมสูงสุด (51.56 %) ในเดือนมกราคม 2543 และตํ่ าสุด (1.40%) ในเดือนพฤษภาคม  2543 สวน
มะนาวมจี ํานวนหนอนชอนใบสมสูงสุด (63.94 %) ในเดอืนมีนาคม 2543 และตํ่ าสุด (9.00 %)ใน
เดอืนธนัวาคม 2542 สวนสมโอมีจํ านวนหนอนชอนใบสมสูงสุด (22.43 %)ในเดือนพฤษภาคม 
2543 และตํ่ าสุด (2.04 %)ในเดอืนมกราคม 2543  และสวนมะกรูดมีจํ านวนหนอนชอนใบสมสูง
สุด (39.80 %)ในเดือนสิงหาคม 2542 และตํ่ าสุด (6.95 %)ในเดอืนกันยายน 2542

จํ านวนหนอนชอนใบสมเฉลี่ย/เดือนที่ไดจากการศึกษามีปริมาณดังนี้ ในสวน
มะนาว (29.39 %) สวนสมโชกุน (22.39 %) สวนมะกรูด (11.98 %) และสวนสมโอ (16.71 %)
ตามลํ าดับ (ตารางผนวกที่ 3 หนา 55) ผลการศกึษาดังกลาวสอดคลองกับการศึกษาของ Latif and 
Yunus, 1952 อางโดย Waterhouse, 1998 ซึง่กลาววาใบมะนาวมีลักษณะฉํ่ านํ้ า เนื้อเยื่อพื้นฐาน 
(parenchyma)  และเนื้อเยื่อผิวนอก (cuticle) บาง จดัเปนลักษณะที่หนอนชอนใบสมชอบลง
ท ําลาย และในการทดลองของ Singh et al., 1988 กพ็บวาหนอนชอนใบสมชอบทํ าลายกลุมสม
แมนดาริน ซึ่งจากการศึกษาครั้งนี้คือสมโชกุน กลาวไดวาหนอนชอนใบสมมีแนวโนมชอบลง
ท ําลายมะนาว และสมโชกุน ดังนั้นควรหลีกเลี่ยงการปลูกมะนาว หรือสมโชกุนในบริเวณที่มีพืช
วงศสมชนดิอื่นอยูกอนแลวเพื่อหลีกเลี่ยงปญหาการระบาดของหนอนชอนใบสม

Huang et al., 1989 รายงานวาถาพบหนอนชอนใบสมจํ านวน 0.74 ตัว/ใบ จะ
สรางความเสยีหายใหแกพืชได ดังนั้นจากการสํ ารวจจํ านวนหนอนชอนใบสมตลอดป (12 คร้ัง) พบ
วาจ ํานวนหนอนชอนใบสม/ใบ/เดือน ในมะนาว สมโชกุน มะกรูด และสมโอ เรียงจากมากไปนอย
เทากับ 0.30, 0.22, 0.17  และ 0.12 ตัว/ใบ/เดือน ตามลํ าดับ (ภาพที่ 5 หนา 21) และตารางผนวก 
ที ่ 4 หนา 56) ซึง่จํ านวนหนอนชอนใบสมในทุกสวนอยูในระดับระดับต่ํ ากวาระดับความเสียหาย
ทางเศรษฐกิจ
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ภาพที่ 4  จํ านวนหนอนชอนใบสมในพืชสกุล Citrus ส่ีชนิดในสภาพแปลงปลูกของเกษตรกร

จากผลของการศึกษาดังกลาวขางตน เมื่อดูการเปลี่ยนแปลงของจํ านวนหนอน
ชอนใบสมกับอุณหภูมิและความชื้น (ภาพผนวกที่ 1 หนา 58) ไมสามารถสรุปฤดูกาลในการระบาด
ของหนอนชอนใบสมในพืชสกุล Citrus ได อาจเกดิจากสาเหตุไดหลายประการ กลาวคือจากการ
สํ ารวจในครั้งนี้ สวนพืชสกุล Citrus ทัง้สีส่วนไมไดอยูในพื้นที่เดียวกัน แตกระจัดกระจายแยกกันอยู
คนละพื้นที่ ทั้งนี้เนื่องจากไมสามารถหาสวนพืชสกุล Citrus ที่อยูในพื้นที่เดียวกันทั้งสี่ชนิดได 
Neale และคณะ (1995) รายงานวา ลักษณะภมูปิระเทศ ภูมิอากาศก็ทํ าใหการสถาปนาประชากร
หนอนชอนใบสมและแตนเบียนแตกตางกันได นอกจากนี้สภาพทั่วไป ปริมาณวัชพืช อายุพืช 
ลักษณะการดูแลรักษา ดังแสดงไวในตารางผนวกที่ 1 หนา 51 รวมทัง้การฉีดพนสารฆาแมลง (รุจ 
และพมิลพร, 2541) ก็อาจมีผลตอประชากรหนอนชอนใบสมและแตนเบียน นอกจากนี้ลักษณะ
ของพืชปลูกในบริเวณใกลเคียงก็อาจเปนอีกปจจัยหนึ่งที่มีอิทธิพลตอประชากรหนอนชอนใบสม
และแตนเบยีน จากการศึกษาในแปลงปลูกของเกษตกร สภาพอุณหภูมิและความชื้นสัมพัทธที่คอน
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ขางสงูในอ ําเภอรัตภูมิมีความเหมาะสมอยางมากตอการเจริญของหนอนชอนใบสมไดตลอดป แต
การเปลี่ยนแปลงของจํ านวนหนอนชอนใบสมอาจขึ้นกับปจจัยอื่น ๆดังไดกลาวแลว โดยเฉพาะ
อยางยิ่งศัตรูธรรมชาติของหนอนชอนใบสมดังจะไดเห็นในผลการศึกษาขอ 1.2 ขอมูลจากการ
สํ ารวจในครั้งนี้สามารถใชเปนขอมูลพื้นฐานในการศึกษาขั้นตอไปเพื่อยืนยันการสํ ารวจดังกลาว 
โดยท ําการทดลองในสภาพโรงเรือนมุงตาขายพลาสติกตอไป
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ภาพที่ 5  จ ํานวนหนอนชอนใบสมเฉลี่ย/ใบ/เดือน ในพืชสกุล Citrus ส่ีชนิดในสภาพแปลงปลูก
                ของเกษตรกร

1.2  การศึกษาชนิด  และเปอรเซ็นตการเบียนของแตนเบียนหนอนชอนใบสมในพืช
   สกลุ Citrus  สีช่นิด

จากการเก็บตัวอยางใบพืชสกุล Citrus ทีม่หีนอนชอนใบสมเขาทํ าลายในสวนพืช
สกุล Citrus ของเกษตรกรทัง้สี่สวน คือ สมโชกุน สมโอ มะนาว และมะกรูด ในจังหวัดสงขลา ต้ังแต
เดอืนกรกฎาคม 2542 - มิถุนายน 2543 ปรากฏวาพบแตนเบียนหนอนชอนใบสมทั้งหมด 3 วงศคือ
 วงศ Encyrtidae, Eulophidae และ Eurytomidae โดยมแีตนเบียนที่สามารถจํ าแนกชนิดไดทั้งสิ้น
8 ชนิด คือ A. citricola (ภาพที่ 6 หนา 24) C. ingenuus (ภาพที่ 7 หนา 24) C. phyllocnistoides
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(ภาพที่ 8 หนา 25) Q. quadristriatus (ภาพที่ 9 หนา 25) Sympiesis striatipes (ภาพที่ 10 หนา 
 26) Zaommomentedon sp. (ภาพที่ 11 หนา 26) Teleopterous sp. (ภาพที่ 12 หนา 27) และ 
Eurytoma sp. (ภาพที่ 13 หนา 27) โดยมีลักษณะทั่ว ๆไปดังตารางผนวกที่ 2  หนา 52 นอกจากนี้
ยงัไมสามารถจํ าแนกชนิดไดอีก 3 ชนิด (ภาพที่ 14, 15 หนา 28  และภาพที่ 16 หนา 29)

แตนเบียนของหนอนชอนใบสมที่พบเปนทั้งแตนเบียนภายนอก (ectoparasitoid) 
และแตนเบียนภายใน (endoparasitoid) แตนเบยีนภายนอกที่พบมีจํ านวน 4 ชนิด และพบในสวน
พืชสกุล Citrus ทัง้สี่สวน แตนเบยีนดงักลาวเปนแตนเบียนที่ทํ าลายหนอนชอนใบสมในระยะหนอน
และทํ าใหตายในระยะดักแด (larval - pupal parasitoid) จ ํานวน 2 ชนิด (C. ingenuus และ 
S. striatipes) และแตนเบียนที่ทํ าลายและทํ าใหหนอนชอนใบสมตายในระยะหนอน (larval 
parasitoid) จ ํานวน 2 ชนิด (C. phyllocnistoides และ Q. quadristriatus)  สวนแตนเบียนภายใน
ทีพ่บมีจํ านวน 4 ชนดิ เชนเดยีวกนัแตเปนแตนเบียนที่ทํ าลายหนอนชอนใบสมในระยะหนอนและ
ท ําใหตายในระยะดักแด จ ํานวน 2 ชนิด (Eurytoma sp. และ Zaommomentedon sp.)  
แตนเบยีนทีท่ ําลายและทํ าใหหนอนชอนใบสมตายในระยะหนอน จํ านวน 1 ชนิด (Teleopterous
sp.) และแตนเบยีนทีท่ ําลายหนอนชอนใบสมในระยะไขและหนอนและทํ าใหหนอนชอนใบสมตาย
ในระยะดักแด (egg – larval - pupal parasitoid) จ ํานวน 1 ชนิด (A. citricola)   ดังตารางที่ 1 
หนา 23  เปนที่นาสังเกตวาแตนเบียนภายใน (A. citricola)  สามารถพบไดในทุก ๆสวน   สวนแตน
เบยีนภายในชนิดอื่น ๆ (Eurytoma sp., Teleopterous  sp. และ  Zaommomentedon  sp.) พบ
เฉพาะสวนพืชสกุล Citrus บางชนดิเทานัน้ จากผลการศึกษาครั้งนี้จะเห็นวาพบแตนเบียนในวงศ 
Eulophidae มากกวาแตนเบียนในวงศ Encyrtidae และ Eurytomidae  ซึง่สอดคลองกับการ
ศึกษา ของ โกศล และคณะ (2543) นอกจากนี้  Gauld  และคณะ  (1988)  และ  Hagen (1964)   
กลาววาแตนเบียนในวงศ Eulophidae  ชอบเบยีนแมลงที่อยูนิ่งกับที่หรืออยูในสิ่งปกปด เชน เพลี้ย
หอย และหนอนชอนใบ เปนตน
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ตารางที่ 1  ชนดิของแตนเบียนหนอนชอนใบสมที่พบในพืชสกุล Citrus ส่ีชนดิในสภาพแปลงปลูก    
ของเกษตรกรระหวางเดือนกรกฎาคม 2542 – มถินุายน 2543

ชนิดของแตนเบียน อันดับ : วงศ ประเภทของแตน
เบียน

ช นิ ด พื ช ส กุ ล  
Citrus

Ageniaspis citricola
(ภาพที่ 6)

Hymenoptera: Encyrtidae Egg-larval-pupal,
endoparasitoid

สมโชกุน มะนาว
สมโอ มะกรูด

Cirrospilus  ingenuus
(ภาพที่ 7)

Hymenoptera: Eulophidae L a r v a l - p u p a l ,  
ectoparasitoid

สมโชกุน มะนาว
สมโอ มะกรูด

Citrostichus  phyllocnistoides
(ภาพที่ 8)

Hymenoptera: Eulophidae L a r v a l ,
ectoparasitoid

สมโชกุน มะนาว
สมโอ มะกรูด

Quadrastichus quadristriatus
(ภาพที่ 9)

Hymenoptera: Eulophidae L a r v a l ,
ectoparasitoid

สมโชกุน มะนาว
สมโอ มะกรูด

Sympiesis striatipes
(ภาพที่ 10)

Hymenoptera: Eulophidae L a r v a l - p u p a l ,  
ectoparasitoid

สมโชกุน  มะนาว
สมโอ มะกรูด

Zaommomentedon sp.
(ภาพที่ 11)

Hymenoptera: Eulophidae L a r v a l - p u p a l ,  
endoparasitoid

มะนาว  มะกรูด

Teleopterous  sp.
(ภาพที่ 12)

Hymenoptera: Eulophidae L a r v a l ,
endoparasitoid

สมโอ  มะกรูด

Eurytoma  sp.
(ภาพที่ 13)

Hymenoptera: Eurytomidae L a r v a l - p u p a l  
,endoparasitoid

มะนาว  สมโอ
มะกรูด

ตวัเต็มวัยของแตนเบียนที่ยังไม
สามารถจํ าแนกได No.1
(ภาพที่ 14)

Hymenoptera : Encyrtidae ไ ม  ส ามา รถแยก
ประเภท

สมโชกุน

ตวัเต็มวัยของแตนเบียนที่ยังไม
สามารถจํ าแนกได No.2
(ภาพที่ 15)

Hymenoptera : Eurytomidae ไ ม  ส ามา รถแยก
ประเภท

สมโชกุน

ตวัเต็มวัยของแตนเบียนที่ยังไม
สามารถจํ าแนกได No.3
(ภาพที่ 16)

Hymenoptera : Eulophidae ไ ม  ส ามา รถแยก
ประเภท

สมโชกุน
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ภาพที่ 6  ตัวเตม็วัยเพศเมียของแตนเบียน Ageniaspis  citricola (Logvinoskaya)
               (Hymenoptera : Encyrtidae)   scale : 0.25 mm

ภาพที่ 7  ตัวเตม็วัยเพศเมียของแตนเบียน Cirrospilus  ingenuus (Gahan) (Hymenoptera :
Eulophidae)   scale : 0.50 mm
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ภาพที่ 8  ตัวเตม็วัยเพศเมียของแตนเบียน Citrostichus  phyllocnistoides (Narayanan)
               (Hymenoptera : Eulophidae)   scale : 0.50 mm

ภาพที่ 9   ตัวเตม็วัยเพศเมียของแตนเบียน Quadrastichus quadristriatus (Narayanan)
                (Hymenoptera : Eulophidae)   scale : 0.50 mm
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ภาพที่ 10  ตัวเตม็วัยเพศผูของแตนเบียน Sympiesis  striatipes (Ashmead) (Hymenoptera :
                 Eulophidae) scale : 0.50 mm

ภาพที่ 11  ตัวเตม็วัยเพศเมียของแตนเบียน Zaommomentedon  sp. (Hymenoptera :
                 Eulophidae) scale : 0.50 mm
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ภาพที่ 12  ตัวเตม็วัยเพศผูของแตนเบียน Teleopterous   sp.  (Hymenoptera : Eulophidae)
                 scale : 0.25 mm

ภาพที่ 13  ตัวเตม็วัยเพศผูของแตนเบียน Eurytoma  sp.  (Hymenoptera : Eurytomidae)
                  scale : 0.50 mm
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ภาพที่ 14  ตัวเตม็วยัเพศเมียของแตนเบียนที่ยังไมสามารถจํ าแนกได (NO.1 ) (Hymenoptera :
                 Encyrtidae)  scale : 0.25 mm

ภาพที่ 15  ตัวเตม็วยัเพศเมียของแตนเบียนที่ยังไมสามารถจํ าแนกได (NO.2 ) (Hymenoptera :
                  Eurytomidae) scale : 0.50 mm
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ภาพที่ 16  ตัวเตม็วยัเพศเมียของแตนเบียนที่ยังไมสามารถจํ าแนกได (NO.3) (Hymenoptera :
                 Eulophidae) scale : 0.50 mm

ผลการสํ ารวจ ชนิดและเปอรเซ็นตการเบียนของแตนเบียนหนอนชอนใบสมใน
สวนพืชสกุล Citrus แตละสวนในจงัหวดัสงขลา ต้ังแตเดือน กรกฎาคม 2542-เดือนมิถุนายน 2543 
ดังแสดงไวในตารางที่ 2, 3 หนา 30 และตารางที่ 4, 5 หนา 31 โดยในสวนสมโชกุนพบแตนเบียน
หนอนชอนใบสมทีส่ามารถจํ าแนกชนิดไดจํ านวน 5 ชนิด และไมสามารถจํ าแนกชนิดไดจํ านวน 3 
ชนดิ โดยแตนเบียน A. citricola มเีปอรเซ็นตการเบียนตลอดปสูงสุด (21.32 %) และแตนเบียนที่
ยงัไมสามารถจํ าแนกได (NO.1) มเีปอรเซ็นตการเบียนตลอดปต่ํ าสุด (0.17 %) ดังตารางที่ 2 หนา 
30 สวนมะนาวพบแตนเบียนหนอนชอนใบสมจํ านวน 7 ชนิด โดยแตนเบียน C. ingenuus มี
เปอรเซ็นตการเบียนตลอดปสูงสุด (25.30 %) และแตนเบียน Eurytoma sp. มเีปอรเซ็นตการเบียน
ตลอดปต่ํ าสุด (0.24 %) ดังตารางที ่3 หนา 30 สวนสมโอพบแตนเบียนหนอนชอนใบสมจํ านวน 7 
ชนดิ โดยแตนเบียน A. citricola มเีปอรเซ็นตการเบียนตลอดปสูงสุด (17.60 %) และแตนเบียน 
S. striatipes มเีปอรเซ็นตการเบียนตลอดปต่ํ าสุด (0.21 %) ดังตารางที่ 4 หนา 31 และในสวน
มะกรดูพบแตนเบียนหนอนชอนใบสมจํ านวน 8 ชนิด โดยแตนเบียน A. citricola มเีปอรเซ็นตการ
เบียนตลอดปสูงสุด (23.96 %) และแตนเบียน S. striatipes  และ Teleopterous sp. ซึ่งมี
เปอรเซน็ตการเบียนเทากัน มีเปอรเซ็นตการเบียนตลอดปต่ํ าสุด (0.29 %)
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ตารางที่ 2  เปอรเซน็ตการเบียนของแตนเบียนหนอนชอนใบสมในสวนสมโชกุน  ตํ าบลทุงตํ าเสา อํ าเภอหาดใหญ
จงัหวัดสงขลา   ระหวางเดือนกรกฎาคม 2542 -  มิถนุายน 2543

เปอรเซ็นตการเบียน / เดือนชนิด
ต่ํ าสุด สูงสุด Mean ± SD

เปอรเซ็นตการ
เบียนตลอดป

Ageniaspis citricola 9.09 25.49 11.08 ± 8.42 21.32

Cirrospilus ingenuus 0 56.32 6.00 ± 14.09 11.90

Quadrastichus quadristriatus 0 82.35 3.33 ± 4.80 6.61

Citrostichus phyllocnistoides 0 30.91 3.08 ± 5.38 6.12

ตัวเต็มวัยของแตนเบียนที่ยังไม
สามารถจํ าแนกได No.2

0 17.39 0.66 ± 2.30 1.32

Sympiesis  striatipes 0 25.00 0.17 ± 0.38 0.33

ตัวเต็มวัยของแตนเบียนที่ยังไม
สามารถจํ าแนกได No.3

0 10.53 0.17 ± 0.57 0.33

ตัวเต็มวัยของแตนเบียนที่ยังไม
สามารถจํ าแนกได No.1

0 25.00 0.08 ± 0.28 0.17

ตารางที่ 3  เปอรเซน็ตการเบียนของแตนเบียนหนอนชอนใบสมในสวนมะนาว   ตํ าบลกํ าแพงเพชร อํ าเภอรัตภูมิ จังหวัด
สงขลา  ระหวางเดือนกรกฎาคม 2542 -  มิถนุายน 2543

เปอรเซ็นตการเบียน / เดือนชนิด
ต่ํ าสุด สูงสุด Mean ± SD

เปอรเซ็นตการ
เบียนตลอดป

Cirrospilus ingenuus 0 43.59 8.42 ± 10.39 25.30

Ageniaspis citricola 2.9 4 25.00 5.33± 4.14 15.57

Quadrastichus quadristriatus 0 100.00 5.17 ± 9.23 15.09

Zaommomentedon  sp. 0 62.86 2.33 ± 6.27 8.03

Citrostichus phyllocnistoides 0 100.00 2.33 ± 4.51 6.81

Sympiesis  striatipes 0 10.34 0.58 ± 0.90 1.70

Eurytoma  sp. 0 100.00 0.50 ± 1.45 0.24
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ตารางที่ 4  เปอรเซน็ตการเบียนของแตนเบียนหนอนชอนใบสมในสวนสมโอ    ตํ าบลทุงตํ าเสา อํ าเภอหาดใหญ จังหวัด
สงขลา ระหวางเดือนกรกฎาคม 2542 - มิถุนายน 2543

เปอรเซ็นตการเบียน / เดือนชนิด
ต่ํ าสุด สูงสุด Mean ± SD

เปอรเซ็นตการ
เบียนตลอดป

Ageniaspis citricola 0 25.33 7.66 ± 5.07 17.60

Quadrastichus quadristriatus 0 53.85 4.42 ± 6.06 11.37

Cirrospilus ingenuus 0 53.84 4.00 ± 5.89 10.30
Eurytoma  sp. 0 50.00 3.33 ± 4.87 8.58
Citrostichus phyllocnistoides 0 55.56 0.75 ± 1.42 1.93

Teleopterous sp. 0 14.29 0.33 ± 0.88 0.86

Sympiesis  striatipes 0 33.33 0.25 ± 0.62 0.21

ตารางที่ 5  เปอรเซน็ตการเบียนของแตนเบียนหนอนชอนใบสมในสวนมะกรูด   ตํ าบลทาชะมวง อํ าเภอรัตภูมิ จังหวัด
สงขลา ระหวางเดือนกรกฎาคม 2542 - มิถุนายน 2543

เปอรเซ็นตการเบียน / เดือนชนิด
ต่ํ าสุด สูงสุด Mean ± SD

เปอรเซ็นตการ
เบียนตลอดป

Ageniaspis citricola 0 80.77 6.75 ± 6.55 23.96

Cirrospilus ingenuus 0 50.00 5.00 ± 3.81 17.75

Quadrastichus quadristriatus 0 84.62 2.58 ± 6.24 9.17

Eurytoma  sp. 0 66.67 0.82 ± 1.60 2.96

Citrostichus phyllocnistoides 0 37.50 0.67 ± 0.88 2.36

Zaommomentedon  sp. 0 10.00 0.33 ± 0.88 1.18

Teleopterous  sp. 0 33.33 0.08 ± 0.29 0.29

Sympiesis  striatipes 0 3.57 0.08 ± 0.29 0.29



32

จากผลการสํ ารวจแสดงใหเห็นวาแตนเบียน A. citricola  เปนแตนเบียนที่สํ าคัญที่
สุดของหนอนชอนใบสมทั้งสี่สวน รองลงมาคือแตนเบียน C. ingenuus และ Q. quadristriatus  
ซึง่สอดคลองกบัการศึกษาของ  โกศล และคณะ (2543)  ที่รายงานวาแตนเบียนหนอนชอนใบสม
ทั้ง 3 ชนิดดังกลาวเปนแตนเบียนที่พบปริมาณมาก และคาดวามีประสิทธิภาพในการควบคุม
ปริมาณประชากรหนอนชอนใบสมโดยชีววิธีในประเทศไทย  Smith et al.,1997 อางโดย 
Waterhouse, 1998 กลาววา แตนเบียน A. citricola  และ C. ingenuus มปีระสิทธิภาพในการ
เบยีนสงูเชนกัน  นอกจากนี้การที่แตนเบียน A. citricola  มปีระสิทธิภาพในการเบียนสูงในแปลง
ปลูกพืชสกุล Citrus ทัง้สี่ชนิด อาจเปนเพราะในแงของการแขงขันนั้น แตนเบียนชนิดนี้เปนแตน
เบียนภายใน และเริ่มทํ าการเบียนตั้งแตระยะไขและหนอนวัยที่หนึ่ง ในขณะที่แตนเบียนชนิดอื่น
เชน แตนเบียน Q. quadristriatus ซึง่เปนแตนเบียนภายนอก และเริม่เบียนหนอนชอนใบสมวัยที่ 
2-3 ท ําใหการเขาหาตัวใหอาศัยชากวา นอกจากนี้แตนเบียน A. citricola ยงัมลัีกษณะพิเศษคือ
เปน polyembryony  ท ําใหสามารถเพิ่มจํ านวนไดรวดเร็วกวาแตนเบียนชนิดอื่น ๆ ดวย

ระยะเวลาในรอบปก็อาจมีผลทํ าใหเปอรเซ็นตการเบียนของแตนเบียนหนอนชอน
ใบสมแตกตางกันในพืชสกุล Citrus แตละชนดิ จากผลของการศึกษาดังภาพที่ 17 หนา 33 พบวา
สวนสมโชกุนมีเปอรเซ็นตการเบียนสูงสุดในเดือน กรกฎาคม 2542 (91.43 %) และตํ่ าสุดในเดือน
มถินุายน 2543 (10.81 %) สวนมะนาวมีเปอรเซ็นตการเบียนสงูสดุเทากันในเดือนสิงหาคม และ 
กนัยายน 2544 (100 %) และตํ ่าสุดในเดือน ธันวาคม 2542  (33.33 %) สวนสมโอมีเปอรเซ็นตการ
เบียนสงูสดุในเดือนพฤศจิกายน 2542 (89.12 %) และตํ ่าสุดในเดือนธันวาคม 2542 (6.67 %)
และสวนมะกรูด มีเปอรเซ็นตการเบียนสงูสดุในเดือนมิถุนายน 2543 (92.00 %) และตํ่ าสุดในเดือน 
ธนัวาคม 2542 (16.67 %) ทัง้นีอ้าจเนือ่งจากลักษณะภูมิอากาศที่แตกตางกัน ดังภาพผนวกที่ 1 
หนา 58 ซึง่ Smith และ Hoy (1995) กลาววาอุณหภูมิเฉลี่ยที่เหมาะสมของหนอนชอนใบสมคือ 30 
องศาเซลเซียส และความชื้นสัมพัทธ 85 เปอรเซ็นตข้ึนไป

จากผลการศกึษาดังกลาวจะเห็นไดวาสวนมะนาว สมโอ และมะกรูดมีเปอรเซ็นต
การเบียนตํ่ าสุดในเดือนธันวาคม  2542 เหมอืนกนั อาจเนื่องจากอุณหภูมิ ความชื้นสัมพัทธ และ
ปริมาณนํ้ าฝนเฉลี่ยในภาพผนวกที่ 1 หนา 58 พบวาในเดือนดังกลาวมีอุณหภูมิต่ํ าสุด (23.34 
องศาเซลเซียส) ในชวงเวลาที่ทํ าการศึกษา ซึ่งไมเหมาะสมตอการดํ ารงชีวิตของแตนเบียนหนอน
ชอนใบสม ในสวนมะนาวพบวามีเปอรเซ็นตการเบียนสูงถึง 100 เปอรเซ็นตในเดือนสิงหาคม-
กนัยายน 2542 ซึง่ไมพบในสวนอื่น ๆเลย นอกจากนั้นเปอรเซ็นตการเบียนในแตละเดือนคอนขาง
สูง แตอยางไรก็ดีเปอรเซ็นตการเบียนก็คอย ๆลดลงจนตํ่ าสุดในเดือนธันวาคมเชนกัน
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เมือ่ท ําการหาคาเฉลี่ยของเปอรเซ็นตการเบียนดังกลาวในแตละสวนตอเดือน พบ
วาสวนมะนาวมเีปอรเซ็นตการเบียนเฉลี่ยตอเดือนสูงสุด (63.05 %) ตามดวย สวนมะกรูด (59.09 
%) สวนสมโอ (52.19 %) และสวนสมโชกุน (43.43 %) ตามลํ าดับดังตารางที่ 6 หนา 34 
ทั้งนี้อาจเนื่องมาจากมะนาวมีสารดึงดูดแตนเบียนหนอนชอนใบสมไดดี หรืออาจเนื่องมาจาก
ลักษณะของใบที่มีชั้นผิวนอกบาง (Latif and Yunus, 1952 อางโดย Waterhouse, 1998) ทํ าให
แตนเบียนสามารถวางไขในตัวหนอนชอนใบสมที่ลงทํ าลายในมะนาวไดงายกวาหนอนชอนใบสมที่
ลงท ําลายในพืชสกุล Citrus ทีเ่หลอือีกสามชนิด อยางไรก็ตามลักษณะการดูแลรักษา การฉีดพน
สารฆาแมลงก็อาจมีผลถึงปริมาณแตนเบียนดวย ซึ่งจากการสํ ารวจครั้งนี้พบวาสวนมะนาวไมมี
การฉีดพนสารฆาแมลงดังแสดงในตารางผนวกที่ 1 หนา 51
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ภาพที่ 17  เปอรเซน็ตการเบียนของแตนเบียนหนอนชอนใบสมทุกชนิดในพืชสกุล Citrus ส่ีชนิด
 ในสภาพแปลงปลูกของเกษตรกร ระหวางเดือนกรกฎาคม 2542 – มถินุายน 2543
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ตารางที่ 6  เปอรเซน็ตการเบียนเฉลี่ยของแตนเบียนทุกชนิดตอเดือน ในสวนพืชสกุล Citrus ส่ี
               ชนดิในสภาพแปลงปลูกของเกษตรกรระหวางเดือนกรกฎาคม 2542 – มถินุายน 2543

ชนิดพืชสกุล Citrus การเบียนเฉลี่ย (%)/เดอืน
มะนาว 63.05
มะกรูด 59.09
สมโอ 52.19
สมโชกุน 43.43

2.  การศกึษาในสภาพโรงเรือนมุงตาขายพลาสติก
2.1  การศึกษาจ ํานวนและเปอรเซ็นตการทํ าลายของหนอนชอนใบสมในพืชสกุล

           Citrus  สี่ชนิด
จากตารางที่ 7 หนา 35 จะเห็นวาจํ านวนหนอนชอนใบสมที่พบในสมโชกุนมี

ปริมาณมากกวาสมโอและมะนาว และไมมคีวามแตกตางกันทางสถิติ  แตมคีวามแตกตางกันใน
มะกรดู ที่ระดับความเชื่อมั่น 95 เปอรเซ็นต (p = 0.05) โดยพบวาหนอนชอนใบสมชอบทํ าลายสม
โชกนุมากทีสุ่ด และตํ่ าสุดในมะกรูด จากผลการทดลองดังกลาวสอดคลองกับการศึกษาของ Singh 
et al., 1988 ทีพ่บวาหนอนชอนใบสมชอบทํ าลายกลุมสมแมนดาริน ซึ่งสมที่ใชในการศึกษาครั้งนี้
คือสมโชกุน

2.2  การศกึษาระยะการเจริญเติบโตตั้งแตระยะไขจนกระทั่งฟกเปนตัวเต็มวัยของ
           หนอนชอนใบสมในพชืสกุล Citrus สี่ชนิด

 ผลการทดลองดังตารางที่ 8 หนา 35 พบวาชวงระยะการเจริญเติบโตตั้งแตระยะ
ไขจนกระทั่งเปนตัวเต็มวัยเฉลี่ยของหนอนชอนใบสมที่พบในมะกรูดใชเวลามากที่สุด (15.12 ±
0.83 วัน) ในสมโชกุนและสมโอใชเวลาการเจริญเติบโตนอยลงมา (15.00 ± 1.71 และ 14.16 ±
1.60 วนัตามล ําดับ) สวนในมะนาวใชเวลาเจริญเติบโตนอยที่สุด (11.60 ± 1.19 วัน) เมือ่ทํ าการ
เปรียบเทียบคาเฉลี่ยทางสถิติ พบวาระยะการเจริญเติบโตของหนอนชอนใบสมในสมโชกุนและ
มะกรดู ไมมคีวามแตกตางกันทางสถิติ (p = 0.01) แตมีความแตกตางกันในระยะการเจริญเติบโต
ของหนอนชอนใบสมในสมโอ และมะนาว วิชิต, 2541 กลาววาใบมะกรูดมีลักษณะคอนขางหนา 
และแขง็ สันนษิฐานวาอาจมีผลทํ าใหหนอนชอนใบสมกัดกินนํ้ าเลี้ยงจากใบมะกรูดยากจึงใชระยะ
เวลาการเจริญเติบโตนานกวาใบพืชสกุล Citrus  อีก 3 ชนิดที่เหลือ
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ตารางที่ 7  จ ํานวนและเปอรเซ็นตการทํ าลายของหนอนของชอนใบสมในพืชสกุล  Citrus ส่ีชนิด
ในสภาพโรงเรือนมุงตาขายพลาสติกระหวาง 1- 20 พฤษภาคม 2543

ชนดิพืชสกุล Citrus Mean1/ ± SD(ตัว/25 ใบ) % การทํ าลาย

สมโชกุน 23.25 a ± 1.70 93.00
สมโอ 22.75 a ± 2.63 91.00
มะนาว 20.25 ab ± 2.50  81.00
มะกรูด 17.00 b ± 2.71 68.00

1/   ตัวเลขทีต่ามดวยอักษรเดียวกันในคอลัมนเดียวกันไมมีความแตกตางกันทางสถิติโดย DMRT
 (p = 0.05, CV = 10.63 %, F = 4.23, n = 25)

ตารางที่ 8  ระยะการเจริญเติบโตตั้งแตระยะไขจนกระทั่งเปนตัวเต็มวัยของหนอนชอนใบสม
               ในพชืสกุล Citrus ส่ีชนิดในสภาพโรงเรือนมุงตาขายพลาสติกระหวาง 1 - 20
                  พฤษภาคม  2543

ระยะการเจริญเติบโตของหนอนชอนใบสม  (วัน)ชนิดพืชสกุล Citrus
Mean1/ ± SD  พิสัย

มะกรูด 15.12  a ± 0.83 14-17
สมโชกุน 15.00  a ± 1.71 12-18
สมโอ 14.16  b ± 1.60 11-17
มะนาว 11.60  c ± 1.19 10-14

1/    ตัวเลขทีต่ามดวยอักษรเดียวกันในคอลัมนเดียวกันไมมีความแตกตางกันทางสถิติโดย DMRT
 (p = 0.01, CV = 9.85 %, F = 35.32, n = 25)

2.3  การศกึษาเปอรเซ็นตการเบียนของแตนเบียนหนอนชอนใบสมชนิด A. citricola
             (15 คู) ในพืชสกุล Citrus สี่ชนิด

จากการศกึษาเปอรเซ็นตการเบียนของแตนเบียนหนอนชอนใบสม A. citricola
ในพืชสกุล Citrus ส่ีชนดิในสภาพโรงเรือนมุงตาขายพลาสติก โดยท ําการเปรียบเทียบคาเฉลี่ยทาง
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สถิติพบวาเปอรเซ็นตการเบียนของแตนเบียน A. citricola ในพชืสกุล Citrus ทัง้สีช่นิดไมมีความ
แตกตางกันทางสถิติ ดังตารางที่ 9 หนา 37 ทัง้นีเ้ปนเพราะวาแตนเบียนชนิดนี้สามารถเบียนหนอน
ชอนใบสมในพืชสกุล Citrus ทัง้สีช่นดิ ซึง่ใหผลสอดคลองกันกับการศึกษาในสภาพแปลงปลูกของ
เกษตรกร ทีส่ามารถพบแตนเบียนหนอนชอนใบสมชนิดนี้ไดในทุก ๆสวน และพบในปริมาณมาก
และใกลเคียงกัน

2.4  การศกึษาเปอรเซ็นตการเบียนของแตนเบียนหนอนชอนใบสมชนิด C.  ingenuus
 (15 คู) ในพืชสกุล Citrus  สี่ชนิด

จากการศึกษาเปอรเซ็นตการเบียนของแตนเบียนหนอนชอนใบสม C. ingenuus 
ในพืชสกุล Citrus ส่ีชนดิในสภาพโรงเรือนมุงตาขายพลาสติก โดยท ําการเปรียบเทียบคาเฉลี่ยทาง
สถิติพบวาเปอรเซ็นตการเบียนของแตนเบียน C. ingenuus ในสมโชกุนและในมะนาวไมมีความ
แตกตางกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 99 เปอรเซ็นต (p = 0.01) แตมีความแตกตางกับ
เปอรเซ็นตการเบียนในสมโอ และในมะกรูด ดังตารางที่ 9 หนา 37  แสดงวาแตนเบียนชนิดนี้มีแนว
โนมชอบเบยีนหนอนชอนใบสมในมะนาว มากกวาสมโชกุน มะกรูด และสมโอ  ผลการศึกษาสอด
คลองกับในสภาพแปลงปลูกของเกษตรกร

2.5  การศกึษาระยะการเจริญเติบโตตั้งแตระยะไขจนกระทั่งเปนตัวเต็มวัยของ
             แตนเบียนหนอนชอนใบสมชนิด A. citricola และ C. ingenuus  

ศึกษาระยะการเจริญเติบโต โดยทํ าการเก็บขอมูลต้ังแตระยะไขจนกระทั่งฟกออก
จากดกัแดเปนตัวเต็มวัยของแตนเบียน A. citricola และ C. ingenuus ในสภาพโรงเรือนมุงตาขาย
พลาสติก ผลการทดลองพบวา ระยะการเจริญเติบโตเฉลี่ยของ A. citricola  และ  C. ingenuus
ในสมโชกุนใกลเคียงกันคือ 16.00 ± 1.41 และ  16.80 ± 1.03 วนั ตามลํ าดับ ผลการทดลองใน
มะนาวกเ็ชนเดียวกันคือ 15.80 ± 1.81 และ 15.30 ± 2.01 วนั ตามลํ าดับ ในสมโอเทากับ 20.10 
± 1.37 และ 17.00 ± 0.90 วนั ตามลํ าดับ และในมะกรูดเทากับ 18.30 ± 1.49 และ 16.00 ±
1.24 วนั ตามลํ าดับ ดังตารางที่ 10 หนา 38  เมือ่ท ําการเปรียบเทียบคาเฉลี่ยทางสถิติ พบวาระยะ
การเจริญเติบโตของ A. citricola ในสมโชกุนและมะนาว ไมมคีวามแตกตางกันทางสถิติ (p = 
0.01)  แตมคีวามแตกตางกันกับระยะการเจริญเติบโตในสมโอและมะกรูด โดยมีระยะการเจริญ
เตบิโตนานที่สุดในสมโอ และสั้นที่สุดในมะนาว สวนระยะการเจริญเติบโตของ  C. ingenuus  ใน
สมโอ ไมแตกตางกนัทางสถิติกับในสมโชกุน แตแตกตางกันในมะนาวและมะกรูด  (p = 0.05)  โดย
มีระยะการเจริญเติบโตนานที่สุดในสมโอ และสั้นที่สุดในมะนาว เชนเดียวกันกับระยะการเจริญ
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เติบโตของ A. citricola  ซึง่แสดงใหเห็นความสอดคลองระหวางวัฏจักรชีวิตของแตนเบียนทั้ง 2 
ชนดิ และตวัใหอาศัยคือหนอนชอนใบสม ซึ่งหนอนชอนใบสมก็ใชเวลาในการเจริญเติบโตสั้นที่สุด
ในมะนาวเชนกันดังตารางที่ 8 หนา 35

3.  การศึกษาในตูควบคุมอุณหภูมิและแสง
3.1  การศกึษาระยะการเจริญเติบโตตั้งแตระยะไขจนกระทั่งเปนตัวเต็มวัยของหนอน-

 ชอนใบสมในพืชสกุล Citrus สี่ชนิด
จากการศึกษาชวงระยะการเจริญเติบโตเฉลี่ยของหนอนชอนใบสม พบวาในใบ

สมโอ ใบมะกรูด ใบสมโชกุน และใบมะนาวเทากับ 19.24± 1.66 วนั, 19.08 ± 2.27 วนั, 16.36 ±
1.52 วนั และ 14.96 ± 1.11 วัน ตามล ําดับ ดังตารางที่ 11 หนา 39 เมื่อทํ าการเปรียบเทียบคา
เฉลีย่ทางสถติิ พบวาระยะการเจริญเติบโตของหนอนชอนใบสมในใบสมโอ และใบมะกรูดไมแตก
ตางกนัทางสถิติ แตมีความแตกตางกับในใบสมโชกุนและใบมะนาว (p = 0.01)

ตารางที่ 9  เปอรเซ็นตและจํ านวนการเบยีนเฉลี่ย ของแตนเบียนหนอนชอนใบสมชนิด
Ageniaspis  citricola และ Cirrospilus  ingenuus ในพืชสกุล Citrus ส่ีชนิดใน
สภาพโรงเรือนมุงตาขายพลาสติก ระหวาง 4 - 23 กรกฎาคม 2543

การเบียน (%)
A. citricola C. ingenuus

ชนิดพืชสกุล Citrus

(%) Mean1/ ± SD   (%) Mean2/ ± SD
มะนาว 13.33    2.50  a  ± 1.29 43.88   10.75  a ± 2.63
มะกรูด 8.43    2.00  a  ± 0.82 28.24     6.00  b ± 1.63
สมโชกุน 7.87    1.75  ab ± 0.95 41.57     9.75 a  ± 1.70
สมโอ 4.21    1.25  ab ± 0.50 14.46     3.00 c ± 1.41

1/  ตัวเลขที่ตามดวยอักษรเดียวกันในคอลัมนเดียวกันไมมีความแตกตางกันทางสถิติโดย DMRT (p =
0.01, CV = 26.67 %, F = 7.67, n = 25)

2/  ตัวเลขที่ตามดวยอักษรเดียวกันในคอลัมนเดียวกันไมมีความแตกตางกันทางสถิติโดย DMRT (p =
0.01, CV   = 27.95 %, F =6.18, n = 25)
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ตารางที่ 10  ระยะการเจริญเติบโตตั้งแตระยะไขจนกระทั่งเปนตัวเต็มวัยของ Ageniaspis
   citricola และ Cirrospilus ingenuus ในสภาพโรงเรือนมุงตาขายพลาสติก ระหวาง
    5 - 21 กนัยายน  2543

ระยะการเจริญเติบโตของ
 A. citricola (วัน)

ระยะการเจริญเติบโตของ
C. ingenuus (วัน)

 ชนิดพืชสกุล
Citrus

Mean1/ ± SD พิสัย Mean2/ ± SD พิสัย
สมโอ 20.10  a  ± 1.37 18-22 17.80 a   ±  0.92 17-19
มะกรูด 18.30  b  ± 1.49 17-20 16.00 b    ± 1.24 12.18
สมโชกุน 16.00 c  ± 1.41 14-18 16.80 ab  ± 1.03 15-18

มะนาว 15.80 c  ± 1.81 14-19 15.30 b    ±  2.21 12-18

1/  ตวัเลขทีต่ามดวยอักษรเดียวกันในคอลัมนเดียวกันไมมีความแตกตางกันทางสถิติโดย DMRT (p = 0.01,
CV = 8.73 %, F = 17.77, n = 10)

2/  ตวัเลขทีต่ามดวยอักษรเดียวกันในคอลัมนเดียวกันไมมีความแตกตางกันทางสถิติโดย DMRT (p = 0.05,
CV = 9.66 %, F = 4.56, n = 10)

โดยมรีะยะการเจริญเติบโตสั้นที่สุดในมะนาว และนานที่สุดในสมโอ ซึ่งสอดคลองกับการศึกษาใน
สภาพโรงเรือนมุงตาขายพลาสติก แตมีขอสังเกตวาในสภาพโรงเรือนมุงตาขายพลาสติก หนอน
ชอนใบสมใชเวลาในการเจริญเติบโตสั้นกวา (11.60 ± 1.19 วัน) อาจเปนเพราะในสภาพโรงเรือน
มุงตาขายพลาสติกนั้นมีอุณหภูมิ  (34.20 องศาเซลเซียส) และความชื้น (82.83 %) ในระหวางการ
ทดลองสูงกวาในตูควบคุมอุณหภูมิและแสง ดังภาพผนวกที่ 2 หนา 58 นอกจากนี้ใบพืชยังมีความ
สมบูรณ และปริมาณอาหารมากกวา

3.2  การศึกษาความสามารถในการเบียนของแตนเบียนหนอนชอนใบสมชนิด   
A. citricola   ในพชืสกุล Citrus สีช่นิด

การศึกษาความสามารถในการเบียน ของแตนเบียนหนอนชอนใบสมชนิด A. 
citricola ในพืชสกุล Citrus ส่ีชนดิ ปรากฏดังตารางที่ 12 หนา 41 พบวาเปอรเซ็นตการเบียนของ  
A. citricola สูงสุดในใบมะนาว (62.50 %) ตามดวยในใบมะกรูด (47.50 %) ในใบสมโอ (42.50 
%) และในใบสมโชกุน (35.00 %) ตามล ําดบั เมื่อทํ าการเปรียบเทียบคาเฉลี่ยทางสถิติ พบวา
เปอรเซ็นตการเบียนของแตนเบียน A. citricola ในใบมะนาว ในใบสมโอ และในใบมะกรูดไมมี
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ความแตกตางกันทางสถิติ แตมีความแตกตางกับเปอรเซ็นตการเบียนในใบสมโชกุน (p = 0.05)  
จากผลการทดลองดังกลาวจะเห็นไดวามีความสอดคลองกับผลการทดลองในสภาพโรงเรือนมุง
ตาขายพลาสติก ซึ่งคาการเบียนโดย A. citricola ในมะนาว สมโอ และมะกรูดไมตางกัน  แตแตก
ตางกนัคอืในตูควบคุมอุณหภูมิและแสงมีเปอรเซ็นตการเบียนในใบสมโชกุนตํ่ า ในขณะที่ในสภาพ
โรงเรอืนมุงตาขายพลาสติกมีเปอรเซ็นตการเบียนในสมโอตํ่ าสุด

ตารางที่ 11  ระยะการเจริญเติบโตตั้งแตระยะไขจนกระทั่งเปนตัวเต็มวัยของหนอนชอนใบสมใน
    พชืสกุล Citrus ส่ีชนิด ในตูควบคมุอุณหภูมิและแสงระหวาง 1 - 20 พฤษภาคม

                     2543

1/  ตัวเลขทีต่ามดวยอักษรเดียวกันในคอลัมนเดียวกันไมมีความแตกตางกันทางสถิติโดย DMRT (p
 = 0.01, CV = 9.72 %, F = 38.50, n = 25)

3.3  การศึกษาความสามารถในการเบียนของแตนเบียนหนอนชอนใบสมชนิด 
 C. ingenuus ในพืชสกุล Citrus สี่ชนิด

ศึ กษาความสามารถในการเบียนของแตนเบียนหนอนชอนใบส มชนิด  
C. ingenuus  ในพืชสกุล Citrus ส่ีชนดิ ปรากฏผลดังตารางที่ 12 หนา 41 ซึง่พบวาในสมโชกุนมี
เปอรเซ็นตการเบียนของ C. ingenuus สูงสุด (65.00 %) รองลงมาคือมะกรูด (60.00 %) มะนาว 
(37.50 %) และสมโอ (27.50 %)  ตามล ําดบั เมื่อทํ าการเปรียบเทียบคาเฉลี่ยทางสถิติ พบวา
เปอรเซ็นตการเบียนของแตนเบียน C. ingenuus ในใบสมโชกุนและมะกรูด ไมมีความแตกตางกัน
ทางสถิติ แตมคีวามแตกตางกับเปอรเซ็นตการเบียนในมะนาว และสมโอ (p = 0.05) เปนที่นา
สังเกตวาคาเปอรเซ็นตการเบียนของ C. ingenuus ทีพ่บในใบสมโอมีคาตํ่ า และในสมโชกุนมีคาสูง
ทั้งในสภาพโรงเรือนมุงตาขายพลาสติกและในตูควบคุมอุณหภูมิและแสง เมื่อนํ าเปอรเซ็นตการ

ระยะการเจริญเติบโต (วัน)ชนิดพืชสกุล Citrus
Mean1/ ± SD พิสัย

        สมโอ 19.24  a  ± 1.66 16-22
        มะกรูด 19.08 a  ± 2.27 15-20
        สมโชกุน 16.36 b  ± 1.52 14-19
        มะนาว 14.96 c  ± 1.11 13-17
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เบียนของแตนเบียนทั้ง 2 ชนิดที่ศึกษาในสภาพโรงเรือนมุงตาขายพลาสติกและในตูควบคุม
อุณหภูมิและแสงมาเปรียบเทียบกัน พบวาคาเปอรเซ็นตการเบียนที่ไดจากในตูควบคุมอุณหภูมิ
และแสงสงูกวาในสภาพโรงเรือนมุงตาขายพลาสติก อาจเปนเพราะแตนเบียนทั้ง 2 ชนิดถูกจํ ากัด
พื้นที่ภายในกลองเลี้ยงแมลง (ในตูควบคุมอุณหภูมิและแสง) ทํ าใหโอกาสที่จะเขาเบียนสูงกวา 
นอกจากนี้อาจเปนเพราะในสภาพโรงเรือนมุงตาขายพลาสติกมีสภาพอุณหภูมิสูง (33.10 องศา
เซลเซียส) และความชื้นตํ่ า (76.10 %) ดังภาพผนวกที่ 3 หนา 59 ทํ าใหเปอรเซ็นตการเบียนมีคาตํ่ า 
โดยเฉพาะแตนเบียน A. citricola  ซึง่มคีวามออนแอตอสภาพแวดลอมสูงมาก

3.4  การศกึษาระยะการเจริญเติบโตตั้งแตระยะไขจนกระทั่งเปนตัวเต็มวัยของแตน
เบียนหนอนชอนใบสมชนิด A. citricola และ C. ingenuus  ในพืชสกุล Citrus สี่
ชนิด

จากการศึกษาระยะการเจริญเติบโตดงักลาวของแตนเบียนทั้ง 2 ชนิด ไดผลการ
ทดลองดัง ตารางที่ 13 หนา 42 ในใบสมโชกนุแตนเบียนหนอนชอนใบสม A. citricola และแตน
เบียน C. ingenuus มรีะยะการเจริญเติบโตใกลเคียงกันคือ 15.20 ± 0.92 และ 15.70 ± 1.16 วัน 
ตามลํ าดับ ในใบมะนาวแตนเบียนหนอนชอนใบสม A. citricola และแตนเบียน C. ingenuus มี
ระยะการเจริญเติบโตเทากับ 12.90 ± 0.87 และ 14.70 ± 1.34 วนั ตามลํ าดับ ในใบสมโอแตน
เบยีนหนอนชอนใบสม A. citricola และแตนเบียน C. ingenuus มรีะยะการเจริญเติบโต 17.70 ±
1.34 และ 15.00 ± 1.15 วนั ตามลํ าดับ  และในใบมะกรดู แตนเบียนหนอนชอนใบสม A. 
citricola และแตนเบียน C. ingenuus มรีะยะการเจริญเติบโตใกลเคียงกันคือ  14.90 ± 1.45 และ 
15.00 ± 0.47 วนัตามล ําดบั เมือ่ทํ าการเปรียบเทียบคาเฉลี่ยทางสถิติ พบวาระยะการเจริญเติบโต
ของแตน-เบียน A. citricola ในใบสมโอมีความแตกตางกับในใบสมโชกุน ใบมะกรูด และใบมะนาว 
แตไมมีความแตกตางกันระหวางในใบสมโชกุนและใบมะกรูด ทีร่ะดบัความเชื่อมั่น 99 เปอรเซ็นต 
(p = 0.01) โดยมรีะยะการเจริญเติบโตนานที่สุดในใบสมโอ และสั้นที่สุดในใบมะนาว ซึ่งสอดคลอง
กับผลการศึกษาในสภาพโรงเรือนมุงตาขายพลาสติก สวนระยะการเจริญเติบโตของแตนเบียน  
C. ingenuus ในใบสมโชกุน ใบมะนาว ใบสมโอ และใบมะกรดู ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ  (p 
> 0.05) จากผลการศกึษาพบวาระยะการเจริญเติบโตของแตนเบียนทั้ง 2 ชนิดที่เลี้ยงในตูควบคุม
อุณหภูมิและแสง จะคอนขางสั้นกวาที่เลี้ยงในสภาพโรงเรือนมุงตาขายพลาสติก อาจเปนเพราะ
สาเหต ุ 2 ประการ คืออุณหภูมิและความชื้นในขณะที่ทํ าการศึกษา พบวาอุณหภูมิในสภาพโรง
เรือนมุงตาขายพลาสติก 25.60 องศาเซลเซียส และอุณหภูมิในตูควบคุมอุณหภูมิและแสง 25 
องศาเซลเซียส ซึ่งไมแตกตางกันมากนัก สวนในสภาพโรงเรือนมุงตาขายพลาสติกมีคาความชื้น
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โดยเฉลี่ยตํ่ า (67.68 %) ดังภาพผนวกที่ 2 หนา 58 เมื่อเปรียบเทียบกับความชื้นในตูควบคุมอุณหภูมิ
และแสงที่สูงกวา (90 %) ซึง่เปนความชื้นที่เหมาะสมกับการเจริญเติบโตของแตนเบียนหนอนชอนใบ
สม (Smith and Hoy, 1995)  ดงันัน้คาดวาความชื้นที่สูงเปนปจจัยหนึ่งที่ชวยใหการเจริญเติบโตและ
การฟกของแตนเบียนในตูควบคุมอุณหภูมิและแสงใหเร็วยิ่งขึ้น สาเหตุอีกประการหนึ่งคือในตูควบคุม
อุณหภูมิและแสงนั้นโดยเฉพาะกรณีของแตนเบียน A. citricola  ท ําการเก็บใบสมมาตั้งแตหนอนชอน
ใบสมอยูในระยะไขทํ าใหความสดของใบลดลงมากและพื้นที่ใบก็มีปริมาณนอยเนื่องจากใบถูกเด็ดมา
จากตนทํ าใหการขยายของใบนอยลง โดยมีความยาวประมาณ 1 - 2 เซนติเมตร อาจทํ าใหหนอนชอน
ใบสมถูกจํ ากัดปริมาณอาหาร เมื่อหนอนไดรับอาหารไมเพียงพอ ทํ าใหมีการเจริญเติบโตที่ไมสมบูรณ 
และมีความจํ าเปนตองรีบเขาดักแด  ภาวะที่แมลงไดรับอาหารไมเพียงนั้นมีผลกับแมลงไดหลาย
ประการ เชนทํ าใหดักแดของแมลง และตัวเต็มวัยผิดปกติ อัตราการเจริญเติบโตเปลี่ยนแปลงไป 
(Randy, 1993)  อยางไรก็ตามเปนลักษณะที่ยืนยันไดจากการสังเกตขณะที่ทํ าการศึกษาเทานั้น ไม
สามารถกลาวถึงลักษณะอาการไดอยางชัดเจน    สวนในกรณีของแตนเบียน C. ingenuus ทํ าการ
เก็บใบสมมาในขณะที่หนอนอยูในระยะกอนเขาดักแด แสดงวาพื้นที่ของใบสมและความอุดมสมบูรณ
ของอาหารก็มีมากกวาของแตนเบียน  A. citricola  ดงันัน้การถูกจํ ากัดปริมาณอาหารจึงไมใชสาเหตุ
เหมือนกับแตนเบียน A. citricola  แตสาเหตุหลักนาจะเปนความชื้นที่แตกตางกันดังที่ไดกลาวมาแลว
ขางตน

ตารางที่ 12  เปอรเซ็นต และจํ านวนการเบียนเฉลี่ยของแตนเบียนหนอนชอนใบสมชนิด  Ageniaspis
                 citricola  และ Cirrospilus  ingenuus ในพืชสกุล Citrus ส่ีชนิดในตูควบคุมอุณหภูมิและ
                     แสงระหวาง 4 - 23 กรกฎาคม 2543

การเบียน (%)
A. citricola C. ingenuus

ชนิดพืชสกุล Citrus

(%) Mean1/ ± SD (%) Mean2/ ± SD
มะนาว 62.50 6.25   a ± 0.50 37.50 3.75  b ± 1.26
มะกรูด 47.50 4.75 ab ± 0.95 60.00 6.00 a ± 1.15
สมโอ 42.50 4.25 ab ± 0.95 27.50 2.75 b ± 0.50
สมโชกุน 35.00 3.50 b   ± 0.57 65.00 6.50 a    ± 1.73

1/  ตัวเลขที่ตามดวยอักษรเดียวกันในคอลัมนเดียวกันไมมีความแตกตางกันทางสถิติโดย DMRT (p = 0.05, CV
= 24.04 %, F = 4.25, n = 10)

2/  ตัวเลขที่ตามดวยอักษรเดียวกันในคอลัมนเดียวกันไมมีความแตกตางกันทางสถิติโดย DMRT (p = 0.05, CV
= 26.66 %, F = 9.00, n = 10)
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ตารางที่ 13  ระยะการเจริญเติบโตตั้งแตระยะไขจนกระทั่งเปนตัวเต็มวัยของ  Ageniaspis
  citricola และ  Cirrospilus  ingenuus ในพชืสกุล Citrus ส่ีชนิด ในตูควบคุม
   อุณหภมูแิละแสง ระหวาง  5 - 21 กันยายน 2543

ระยะการเจริญเติบโตของ
 A. citricola (วัน)

ระยะการเจริญเติบโตของ
C. ingenuus (วัน)

ชนิดพืชสกุล
Citrus

Mean1/ ± SD พิสัย Mean2/ ± SD พิสัย
สมโอ 17.70 a ± 1.34 15-19 15.00  a ± 1.15 14-17
สมโชกุน 15.20 b  ± 0.92 14-16 15.70 a  ± 1.16 14-18
มะกรูด 14.90 b ± 1.45 12-17 15.00 a ± 0.47 14-16
มะนาว 12.90 c ± 0.87 12-14 14.70 a ± 1.34 12-17

1/     ตัวเลขที่ตามดวยอักษรเดียวกันในคอลัมนเดียวกันไมมีความแตกตางกันทางสถิติโดย DMRT (p = 0.01, CV
= 7.63 %, F = 29.10, n = 10)

2/     ตัวเลขที่ตามดวยอักษรเดียวกันในคอลัมนเดียวกันไมมีความแตกตางกันทางสถิติโดย DMRT  (p > 0.05, CV
= 7.25 %, F = 1.58, n = 10)
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