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บทที่ 1

บทนํา

บทนําตนเรื่อง

ทรัพยากรน้ํามีความสําคัญและจําเปนอยางยิ่งตอส่ิงมีชีวิตทั้งหลายในโลกนี้ สําหรับมนุษย
นั้นจําเปนตองใชน้ําเพื่อการอุปโภคบริโภคทั้งระดับบุคคลและครัวเรือนและใชเปนสิ่งจําเปนพื้น
ฐานในการประกอบธุรกิจและกิจกรรมตาง ๆ เชน เกษตรกรรม อุตสาหกรรม คมนาคมขนสง 
นันทนาการ เปนตน (วิชัย เทียนนอย, 2542) แหลงที่มาของน้ําในเขตรอนไดจากฝนที่ตกลงเปน
ส่ิงนําเขา (input) ใหกับลุมน้ํา หากลุมน้ํานั้นดีมีความสมดุลดินก็จะเก็บกักน้ําไวไดมาก แลวคอย ๆ 
ปลดปลอยน้ําที่เก็บกักนั้นออกสูลําหวย ลําคลอง หนอง บึง และแมน้ํา แลวปลดปลอยออกสูทะเล
ในที่สุด ลุมน้ําที่ดีจะทําใหสวนที่เปนสิ่งนําออก (output) ซ่ึงก็คือปริมาณของน้ําที่ออกไปจากลุมน้ํา
ไดยาวนานกวา คุณภาพน้ําและชวงการไหลก็จะดีกวาลุมน้ําที่เสื่อมโทรม แมวาจะอยูในภูมิประเทศ
และภูมิภาคเดียวกันและสิ่งนําเขาคือฝนเทากัน พื้นที่ใดมีลุมน้ําที่เสื่อมโทรมจะทําใหมีความเสี่ยงสูง
ตอการเกิดภัยแลง (drought) และอุทกภัย (flood) ในลุมน้ํานั้น ๆ และพื้นที่ใกลเคียงที่อิทธิพลของน้ํา
ไหลบาไปถึง ทําใหเกิดความเสียหายทั้งทางเศรษฐกิจและสังคมอยางมากมาย ซ่ึงสภาพเหตุการณนี้
ประเทศไทยทั่วทุกภาคกําลังประสบปญหาอยู จากขอมูลของสํานักงานสถิติแหงชาติ ในชวงป 2543 
ของประเทศไทย มีมูลคาความเสียหายสูงถึง 10,676 ลานบาท จนตองจัดสรรงบประมาณสูภัยแลง
และอุทกภัยใหจังหวัดตางๆ ทุกป แตการสนับสนุนในลักษณะนี้คือการแกปญหาเฉพาะหนาและลง
ทุนสูง แนวทางแกปญหาอีกทางหนึ่งซึ่งจะทําใหลุมน้ํามีความยั่งยืน คือจะตองหาวิธีการบูรณาการ
และการจัดการลุมน้ําที่เสื่อมโทรม ซ่ึงเปนการแกปญหาที่ตนเหตุและไดผลระยะยาวสิ้นเปลือง
งบประมาณนอย (สํานักงานคณะกรรมการวิจัยแหงชาติ, 2538 ; วินัย วีระวัฒนานนท, 2541)

ลุมน้ําคลองชางและคลองน้ําเชียงเปนพื้นที่สวนหนึ่งของเขตรักษาพันธุสัตวปาโตนงาชาง 
ซ่ึงเปนพื้นที่ปาตนน้ําลําธารที่สําคัญเปรียบเสมือนอางเก็บน้ําตามธรรมชาติ (natural water storage)
ที่ชุมชนทั้งในลุมน้ําเองและตอนลางของลุมน้ํา นําไปใชเพื่อกิจกรรมทางการเกษตร หรือกิจกรรม
อ่ืนๆ และยังเปนแหลงน้ําตนทุนของฝายดุสน รวมกระทั้งจากสภาพเกษตรกรมีที่ทํากินไมเพียงพอ
ทําใหเกิดการบุกรุกแผวถางปาเพื่อทําการเกษตร ซ่ึงมีแนวโนมเพิ่มขึ้น สงผลใหพื้นที่ปาตนน้ํา
ลําธารลดลง เกิดผลกระทบตอระบบนิเวศของลุมน้ํา  ตลอดจนปริมาณน้ํา คุณภาพน้ํา และชวงเวลา
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การไหลของน้ําทา ประกอบกับลักษณะการใชประโยชนที่ดินของลุมน้ําทั้งสองแตกตางกัน ขอมูลที่
พบจากการศึกษาวิจัย เชื่อวาจะเปนประโยชนอยางยิ่งตอประชากรในเขตพื้นที่ลุมน้ํา หรือแมแต
ประชากรที่อยูภายนอกลุมน้ําดวยเชนกัน

การตรวจเอกสาร

ลุมน้ําในภาษาไทยตรงกับภาษาอังกฤษวา Watershed, Drainage area, Catchment area, 
Hydrological unit, Regulator, และBasin เปนตน ลุมน้ําเปนพื้นที่ซ่ึงลอมรอบดวยเสนสันปนน้ํา
(divide) และเปนที่รวมน้ําจากเสนสันปนน้ําไหลมาสูจุดเดียวกันที่ปากลุมน้ํา (outlet หรือ mouth) 
ของลุมน้ํานั้น ๆ หากลุมน้ําใดไมมีปากลุมน้ํา  น้ําสามารถออกจากลุมน้ําไดโดยการระเหยกลับสู
บรรยากาศ ขอบเขตของลุมน้ําจะใหญหรือเล็ก หรือปากลุมน้ําอยูตรงตําแหนงใดขึ้นอยูกับผูทําการ
ศึกษาจะกําหนด ซ่ึงขึ้นอยูกับงบประมาณ แรงงาน เวลา เปนตน แตตองยึดเสนสันปนน้ํา เปนจุด
แบงเขตเสมอ ในลุมน้ํามิใชมีแตปาไมอยางเดียว ซ่ึงอาจเปนพื้นที่เกษตรกรรม  เหมืองแร ทุงหญา 
ชุมชน เปนตน เรียกรวมกันวาทรัพยากรของลุมน้ํา (เกษม จันทรแกว, 2539) ดังนั้นทรัพยากรของ
ลุมน้ําจึงหมายถึงสิ่งมีชีวิต ไมมีชีวิต นามธรรม รูปธรรม เชน พืช สัตว ดิน น้ํา อากาศ เมือง บาน 
ถนน กฎระเบียบ วัฒนธรรม เปนตน จึงสามารถแบงทรัพยากรในลุมน้ําออกไดเปน 3 กลุมใหญ ๆ 
คือทรัพยากรที่ใชแลวหมดไป ที่ไมรูจักหมดสิ้น และที่ทดแทนไดหรือเกิดขึ้นมาแทนใหมได โดย
ธรรมชาตินั้นทรัพยากรในลุมน้ําจะอยูคละกันมากบางนอยบางแตกตางกันตามสภาพที่ตั้ง กลาวคือ
ในธรรมชาตินั้นสิ่งแวดลอมเปนตัวกําหนด ภายใตกฏเกณฑของธรรมชาติที่สมดุล การทําใหเสีย
สมดุลของธรรมชาติจะทําใหระบบลุมน้ําถูกทําลาย และจะมีผลตอปริมาณคุณภาพและความยาว
นานชวงการไหลของน้ํา ซ่ึงเบื้องตนก็ดวยมนุษยเปนสาเหตุใหญที่ทําใหเกิดผลกระทบ ดังนั้นการ
แกไขก็คือมนุษยจะตองมีคุณภาพ ตองใชทรัพยากรของลุมน้ําอยางถูกตองเหมาะสมและอยางมีการ
อนุรักษเทานั้น (ปราโมทย แกววงศศรี, 2544) หรืออีกนัยหนึ่งคือจะตองมีการจัดการลุมน้ําโดยสรุป
คือการจัดการพื้นที่นั้นเอง นิพนธ ตั้งธรรม (2542) กลาววาวัตถุประสงคหลักของการจัดการลุมน้ํา
คือเพื่อใหปริมาณน้ํา คุณภาพน้ํา และความสม่ําเสมอการไหลของน้ําเหมาะสมกับความตองการ
Kheowvongsri (1994) รายงานวาปาไมและดินปาไมเปรียบเหมือนอางเก็บน้ําธรรมชาติ หากเมื่อใด
ปาไมถูกทําลายดินปาไมก็จะเก็บน้ําไดนอยลง มีผลใหลุมน้ําเสื่อมโทรม ปริมาณ คุณภาพ และชวง
เวลาการไหลของน้ําจะไดรับผลกระทบทั้งโดยตรงและโดยออม ซ่ึงปญหานี้หลายลุมน้ํากําลัง
ประสบอยูและเชื่อวาวิธีการทําการเกษตรแบบผสมผสานหรือวนเกษตร (agroforestry) ที่มีความ
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ซับซอนและหลากหลาย จะชวยแกปญหาไดระดับหนึ่ง เพราะโครงสรางและความหลากหลายคลาย
ปา ส่ิงมีชีวิตเกื้อหนุนกันทางหวงโซอาหารและมีประโยชนตอกัน

สํานักงานคณะกรรมการวิจัยแหงชาติ (2538) รายงานวาประเทศไทยประกอบดวย 25 
ลุมน้ําหลักทั่วประเทศและแตละลุมน้ําหลักก็มีลุมน้ํายอย ๆ อยูภายในเปนจํานวนมาก การศึกษาวิจัย
เกี่ยวกับลุมน้ําในประเทศไทยไดเร่ิมขึ้นตั้งแตป พ.ศ. 2530 ที่สถานีวิจัยลุมน้ําหวยคอกมา อําเภอ
ดอยปุย จังหวัดเชียงใหม โดยภาควิชาอนุรักษ คณะวนศาสตร มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตรและไดทํา
การศึกษาวิจัยตอเนื่องจนปจจุบัน สําหรับในภาคใตนั้น ปราโมทย แกววงศศรี (2528) ไดศึกษาผล
กระทบจากการใชที่ดินทําเหมืองแรตอปริมาณน้ําและตะกอนแขวนลอยในลําธารของปาดิบชื้น
จังหวัดระนอง โดยทําการศึกษาเปรียบเทียบลุมน้ําสองแหงที่มีฝนเทากัน แตการใชประโยชนที่ดิน
ตางกัน ตามลักษณะเดนของทรัพยากรคือ  ลุมน้ํากะเปอรเปนตัวแทนของลุมน้ําปาดิบชื้นธรรมชาติ
และลุมน้ําหงาวเปนตัวแทนของลุมน้ําเหมืองแร ผลจากศึกษาพบวาการวัดปริมาณน้ํารายปไดใกล
เคียงกันแตชวงและปริมาณการไหลตางกัน กลาวคือลุมน้ําเหมืองแรมีน้ําไหลเฉพาะในหนาฝน สวน
หนาแลงน้ําแหงเนื่องจากวาน้ําไหลบาออกจากลุมน้ํามากในฤดูฝนและดินเก็บน้ําไดนอย สําหรับลุม
น้ําปาดิบชื้นกะเปอรนั้นชวงการไหลของน้ํามีตลอดป แมวาในฤดูแลงมีฝนตกนอยเพราะน้ําได
ปลดปลอยออกจากดินที่เก็บน้ําไวไดมากในฤดูฝน สวนปริมาณตะกอนแขวนลอยลุมน้ําหงาวก็มี
มากกวาและตะกอนสวนใหญเกิดในชวงฤดูฝน เนื่องจากการชะลางพังทลาย เพราะน้ําไหลบาหนา
ดิน ซ่ึงสอดคลองกับการศึกษาของ นิวัติ เรืองพาณิช (2528) และ Kheowvongsri (1994) กลาวคือ
ความหนาแนนของเรือนยอดและความแตกตางของชั้นเรือนยอดมีผลโดยตรงตอการชะลาง
พังทลายของดิน สวน Petts และ Calow (1996) ช้ีแนะวาแนวทางการแกปญหาความเสื่อมโทรมของ
น้ําและตะกอนในลําน้ํานั้น ควรจะเริ่มที่การจัดการลุมน้ําและบูรณะลําน้ําในสุดทาย

ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร (Geographic Informational System : GIS)  เปนชุดของ
เครื่องมือที่มีประสิทธิภาพ ใชเพื่อการรวบรวม   จัดเก็บและนําเขาขอมูลหรือขอสนเทศหลายชนิดที่
เกี่ยวของกับพื้นที่ศึกษาออกมาใชปรับเปลี่ยน และการเตรียมขอมูลในการวิเคราะห ตลอดจนเสนอ
ผลลัพธโดยการแสดงผลของขอมูลเชิงพื้นที่ที่ปรากฏอยูบนพื้นโลก ซ่ึงอางอิงจากจุดพิกัดทาง
ภูมิศาสตร (Burrough, 1986)  ศึกษาความเหมาะสมในการวางแผนการใชทรัพยากรแตละชนิด เชน
ขอมูลพื้นที่ที่เกี่ยวของกับการเกษตรคือชุดดิน  ลักษณะภูมิประเทศ ความลาดชัน  ธรณีวิทยา   แหลง
น้ํา  การกระจายของน้ํา การใชที่ดิน ชนิดพืชและการจัดการขอมูลที่มีพิกัดแนนอน   นอกจากนี้ยังมี
แผนที่ลายเสน เชน ถนน  ทางน้ํา   หรือเสนระดับความสูง นํามาซอนทับ (overlay)     และวิเคราะห
ดวยวิธีการที่เหมาะสม จะชวยใหผูวิเคราะหตัดสินใจไดโดยงายและรวดเร็ว (อาคม โสวณา, 2539)
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การสํารวจระยะไกล (Remote Sensing : RS)  เปนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีแขนงหนึ่ง  
ที่ใชบงบอกจําแนกคุณลักษณะของวัตถุตางๆ   โดยปราศจากการสัมผัสโดยตรง (สํานักงานคณะ
กรรมการวิจัยแหงชาติ, 2540)   อาศัยคุณสมบัติของแมเหล็กไฟฟาเปนสื่อในการไดมาของขอมูล  
ใน 3 ลักษณะคือ ชวงคล่ืน (spectral) รูปทรงสัณฐานของวัตถุบนพื้นโลก (spatial)   และการเปลี่ยน
แปลงตามชวงเวลา (temporal) (สุรชัย รัตนเสริมพงศ, 2536)     ภาพถายที่ไดจะครอบคลุมพื้นที่
กวางใหรายละเอียดมาก ยังบันทึกขอมูลที่สายตามนุษยมองไมเห็น บันทึกบริเวณเดิมทุกๆ 16 ถึง 24 
วัน สามารถติดตามการเปลี่ยนแปลงตางๆ ที่เกิดขึ้นรวดเร็วทันตอเหตุการณ (ประเสริฐ วิทยารัฐ, 
2535)

สมการการสูญเสียดินสากล (Universal Soil Loss Equation : USLE) พัฒนาขึ้นโดย 
Wischmier and Smith (1978) เพื่อประยุกตในการคาดคะเนแนวโนมประมาณตะกอน ที่เกิดจากการ
กระทําของน้ําในพื้นที่เกษตรไดเปนอยางดี โดยมีสมการทางคณิตศาสตรดังนี้

A = R K L S C P

เมื่อ  A เปน ปริมาณดินที่สูญเสียตอหนวยพื้นที่ ( Actual soil erosion ) มีหนวยเปนตัน/
          เฮกแตร/ป

        R เปน คาปจจัยการชะลางพังทลายของฝน (Rainfall erosivity factor )
        K เปน คาปจจัยสมรรถนะการชะลางพังทลายของฝน (Soil erodibility factor )
        L เปน คาปจจัยความยาวของความลาดชันของพื้นที่ (Slope length factor)
        S เปน คาปจจัยของความลาดชัน (Slope gradient factor )
        C เปน คาปจจัยการจัดการพืช (Crop management factor)
        P เปน คาปจจัยการควบคุมการชะลางพังทลายของดิน(Conservation practice factor)
คาปจจัยของฝนตอการชะลางพังทลายของดิน (R factor) ในเขตรอนชื้น พัฒนาคาดรรชนี

ของ El -Swaify et al. (1987) ซ่ึงมีการประยุกตใชอยางแพรหลาย โดยใชสมการดังนี้คือ
R = 38.5 + 0.35P

โดยที่  R = ปจจัยของฝนตอการชะลางพังทลายของดิน
         P = ปริมาณน้ําฝนเฉลี่ยตลอดทั้งป (มม.)

สวนคาปจจัยความคงทนตอการชะลางพังทลายของดิน (K factor) ขึ้นอยูกับคุณสมบัติ
ของดิน ประเมินคาจากแผนภาพโนโมกราฟเปนความสัมพันธระหวางสมบัติของดิน 5 ประการคือ 
ผลบวกของเปอรเซ็นตทรายแปงและเปอรเซ็นตทรายละเอียดมาก เปอรเซ็นตทราย เปอรเซ็นต
อินทรียวัตถุในดิน โครงสรางดิน และการซาบซึมน้ําของดิน สําหรับพื้นที่ความลาดชันมากกวา  30 
% กรมพัฒนาที่ดินไมไดวิเคราะหคุณสมบัติของดิน  ใหพิจารณาคาตามหนวยธรณีวิทยาแยกตามภูมิ
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ภาค (กรมพัฒนาที่ดิน , 2545)
คาปจจัยเกี่ยวกับสภาพภูมิประเทศ (LS factor) สรางขอมูลเชิงตัวเลขของความลาดชัน

และ ความยาวของความลาดชัน โดยใชขอมูลเสนชั้นความสูงแปลงเปนความยาวความลาดชันและ
ความลาดชันของพื้นที่ จําแนกคาพิสัย

การคํานวณถาหากพื้นที่มีความลาดชันนอยกวา 8 % ใชรูปแบบจําลองทางคณิตศาสตร
ของ Wischmier and Smith (1978) ดังนี้

LS = [(length) 0.5 / 22.13 ] x [ 0.065 + 0.0456 (slope) 2 ]
แตถาพื้นที่มีความลาดชันมากกวา 8 % ใชรูปแบบจําลองทางคณิตศาสตรของ Hellden 

(1987) อางโดย ชาญชัย ธนาวุฒิ (2545) และชาลี นาวานุเคราะห  , 2540 ดังนี้
LS = [0.344 + 0.0798 (slope) ] x [ 0.799 + 0.0101 (length) ]
Length = ความยาวของความลาดชันของพื้นที่ (เมตร)
Slope =  ความลาดชันของพื้นที่ (%)
สําหรับคาปจจัยการจัดการพืช (C factor) จําแนกตามการใชประโยชนที่ดินโดยใชคาตาม

มาตรฐานของกรมพัฒนาที่ดิน (2540) ดังตารางที่ 1

ตารางที่ 1 แสดงการคํานวณคาปจจัยของพืชและสิ่งปกคลุมดิน
ช้ันที่ คาพิสัย คาเฉลี่ย ชนิดพืชและสิ่งปกคลุม
1 0.0-001 0.001 ปาสมบูรณ ปาพรุ
2 0.001-0.02 0.015 ทุงหญา ปาดิบแลง
3 0.02-0.03 0.025 ปาชายเลน ปาเสม็ด
4 0.03 – 0.05 0.040 ปาผลัดใบ ปาดิบเสื่อมโทรม
5 0.05-0.10 0.075 สวนผลไม
6 0.10-0.20 0.150 ไมผล พืชไร กลวย ยางพารา
7 0.20-0.25 0.225 ปาลมน้ํามัน มะพราว/สวนผสม/ยางพารา 1-7 ป
8 0.25-0.30 0.275 สนปฏิพัทธิ์
9 0.30-0.60 0.450 หมูบาน/สวนผสม/ปาชายเลน/มะมวงหิมพานต-พืชไรตาง ๆ
10 0.60-1.00 0.800 พื้นทีทิ้งราง/เหมืองแร/พื้นที่เปดโลง/ชุมชน

ที่มา : กรมพัฒนาที่ดิน (2540)
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คาปจจัยการจัดการพื้นที่ (P factor) ชาญชัย ธนาวุฒิ (2545) และชาลี นาวานุเคราะห
(2545) พื้นที่ไมมีการจัดการอนุรักษดินและน้ํา คา P เทากับ 1.0 สวนพื้นที่ทําขั้นบันได การปลูก
หญาปกคลุมหรือการใชมาตรการอื่น ใหคาเทากับ 0.1

รูปที่ 1 การประยุกตใชระบบสารสนเทศภูมิศาสตรและการสํารวจระยะไกลเพื่อศึกษาการชะลางพัง
           ทลายของดินโดยใชสมการสูญเสียดินสากล (USLE)
          ที่มา : Eiumnoh, 1998

ถึงแมวาในการเลือกใชสมการสูญเสียดินสากลจะมีจุดออนอยูบาง แตถาเลือกใชสมการ
ในแตละคาปจจัยเหมาะสมกับสภาพพื้นที่และเหมาะสมกับงาน ผลที่ไดก็จะมีความถูกตองนาเชื่อ
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ถือ ซ่ึงในปจจุบันพบวาไดมการประยุกตใชสมการสูญเสียดินสากล (USLE) รวมกับการสํารวจ
ระยะไกลและระบบสารสนเทศภูมิศาสตร เพื่อประเมินคาปริมาณตะกอนดินที่เกิดจากการชะลางพัง
ทลายของดินอยางแพรหลาย ดังจะเห็นไดจากงานวิจัยตาง ๆ เชน จากการศึกษาของ Eiumnoh 
(1998), สุเพชร จิราจรกุล (2545), ชาลี นาวานุเคราะห และคณะ (2543), คณะทรัพยากรธรรมชาติ 
(2540) มุมตาส ราฮามัน (2545) ในการศึกษาการชะลางพังทลายของดินในพื้นที่ลุมน้ําสะแกกรัง ลุม
น้ําแมอาว จังหวัดชุมพร จังหวัดสงขลา และลุมน้ํานาทวี ตามลําดับ ขั้นตอนการศึกษาของ Eiumnoh 
(1998) ดังแสดงรูปที่ 1

พงษศักดิ์ ลาภอุดมเลิศ (2518) ไดทําการศึกษาเกี่ยวกับสมการสหสัมพันธเพื่อประเมินน้ํา
ไหลจากลุมน้ําขนาดเล็กปาดงดิบเขาดอยปุยจังหวัดเชียงใหม พบวาการที่ฝนตกแตละครั้งทําใหเกิด
น้ําในลําธารประมาณ 10 – 20 เปอรเซ็นตของฝน ซ่ึงน้ําสวนนี้เปนปริมาณน้ําสวนที่เปลี่ยนระดับ
อยางรวดเร็ว ปริมาณที่เหลือจะมีการไหลในระดับที่คอนขางสม่ําเสมอแมในลําธารในขณะที่ไมมี
ฝนตก พบวาถาฝนตกนอยกวา 10 มิลลิเมตร จะไมมีอิทธิพลตอการไหลของน้ําในลําธาร ถาฝนตก
ระหวาง 10 – 20 มิลลิเมตร ปริมาณน้ําฝนสวนใหญจะเหลือจากการดูดซับของเรือนยอดและเศษ
ซากพืชตามผิวดิน น้ําฝนสวนที่เหลือซึมลงสูดิน ถาฝนตกเกิน 20 มิลลิเมตร น้ําฝนสวนใหญจะกลาย
เปนน้ําไหลหนาดินซึ่งไหลบาสูลําน้ําอยางรวดเร็ว พัดพาดินมาในรูปตะกอนแขวนลอย

Per และคณะ (2001) ศึกษาคุณภาพและปริมาณน้ําในลุมน้ําแมวากอุทยานแหงชาติดอย
อินทนนท วัดอัตราการไหลของน้ําทุกเดือนและเก็บตัวอยางน้ําทุกๆ 2 เดือน พบวาอัตราการไหล
ของน้ําประมาณ 0.5 ลูกบาศกกิโลเมตรตอป คุณภาพน้ําพื้นที่ทําการเกษตรมีสารแขวนลอยและคา 
ความตองการออกซิเจนทางชีวเคมี (Biochemical Oxygen Demand : BOD) มากกวาปกติ

วิรุฬห ฤกษธนะขจร (2535) ไดศึกษาบทบาทของยางพาราตอการควบคุมการไหลของน้ํา
ทาในภาคใตของประเทศไทย จํานวน 25 ลุมน้ํา พบวาลุมน้ําขนาดเล็กจะมีจุดสุดยอดของกราฟน้ํา
ทาสูงกวา แตจุดต่ําสุดต่ํากวาลุมน้ําขนาดกลางและใหญตามลําดับ การปลดปลอยน้ําของลุมน้ํา
ขนาดใหญและขนาดกลางเปนไปอยางสม่ําเสมอมากกวาลุมน้ําขนาดเล็ก รวมทั้งศึกษาเปอรเซ็นต
การปกคลุมสวนยางพาราโดยแบงการปกคลุมของยางพาราเปน 4 กลุมคือ นอยกวา 25 เปอรเซ็นต 
ระหวาง 25 – 33 เปอรเซ็นต ระหวาง 33 – 50 เปอรเซ็นต และมากกวา 50 เปอรเซ็นต พบวาเมื่อการ
ปกคลุมสวนยางพาราเพิ่มขึ้น ทําใหลักษณะการไหลของน้ําในลําธารจะมีจุดยอดของกราฟน้ําทา 
ปริมาณน้ําใตดินคิดเปนเปอรเซ็นตของน้ําฝนและสัมประสิทธิ์การลดลงของน้ําใตดินลดลง ขณะที่
น้ําไหลบาหนาดินและสัมประสิทธิ์การลดลงน้ําไหลบาหนาดินไมมีทิศทางที่แนนอน สวนการ
ศึกษาความสัมพันธระหวางสัมประสิทธิ์ของน้ําทาและสัมประสิทธิ์ของการลดของน้ําไหลบาหนา
ดิน กับเปอรเซ็นตการปกคลุมยางพารา ปริมาณน้ําทา อัตราสวนความตางระดับและขนาดพื้นที่ 
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ลุมน้ํา พบวาสัมประสิทธิ์ของน้ําทามีความสัมพันธโดยตรงกับอัตราสวนความตางระดับ และขนาด
พื้นที่ของลุมน้ํา ในขณะที่สัมประสิทธิ์การลดลงของน้ําไหลบาหนาดินมีความสัมพันธโดยตรงกับ
พื้นที่สวนยางพารา ปริมาณน้ําฝน อัตราสวนความตางระดับ และพื้นที่ของลุมน้ํา

พรทิพย ศรีตั้งพงศ (2541) ศึกษาการเปลี่ยนแปลงสิ่งปกคลุมดินและการใชประโยชนที่
ดินที่มีผลตอปริมาณและชวงเวลาการไหลของน้ําทาในลุมน้ําคลองยัน โดยวิธีสมการสหสัมพันธ
แบบเสนตรง พบวาปาไมลดลงและเปลี่ยนสภาพไป โดยยางพาราเพิ่มขึ้นเปนรอยละ 21.85 ของพื้น
ที่ลุมน้ํา ปริมาณน้ําฝนเฉลี่ยตอปและปริมาณน้ําทามีแนวโนมลดลง รอยละของปริมาณน้ําฝนที่แปร
สภาพเปนปริมาณน้ําทามีแนวโนมลดลง

ประวิทย ตุยเต็มวงศ (2533) ศึกษาเปรียบเทียบปริมาณตะกอนแขวนลอยและปริมาณธาตุ
อาหารในลุมน้ําภาคใตตอนบนของประเทศไทย โดยเก็บตัวอยางน้ํากรองดวยกระดาษกรองใยแกว 
(whatman GF/C) นําไปอบที่อุณหภูมิ 103 องศาเซลเซียส เพื่อหาน้ําหนักตะกอนพบวาปริมาณ
ตะกอนแขวนลอยมีคาเฉลี่ยอยูในชวงตั้งแต 133.87 – 204.14 มิลลิกรัมตอลิตร ซ่ึงมีคาสูงเกินกวา
มาตรฐานมาก รูปแบบการใชประโยชนที่ดินที่อยูอาศัยหรือชุมชน กอใหเกิดปริมาณตะกอน
แขวนลอยในลําน้ําสูงกวาการใชพื้นที่เพื่อการเกษตรกรรมและปาไม โดยปริมาณตะกอนแขวนลอย
จะมีความสัมพันธไปในทางตรงกันขามกับจํานวนเนื้อที่ปาไมในบริเวณนั้นๆ แตสัมพันธไปในทาง
เดียวกันกับปริมาณน้ําฝน

ศุภมิตร จารุธัญลักษณ (2539) ศึกษาการสูญเสียดินและน้ําจากแปลงปลูกพืชระบบวน
เกษตรบริเวณพื้นที่ลุมน้ําภูเวียง จังหวัดขอนแกน หาคาดรรชนีพืชพรรณที่ปกคลุมดินรวมกับการจัด
การพื้นที่ (CP Factor) ในสมการการสูญเสียดินสากล (USLE) ของรูปแบบการใชที่ดิน ผลการศึกษา
พบวาคาการสูญเสียดินเฉลี่ยมากที่สุดคือแปลงควบคุม 22.3364 ตันตอเฮกตารตอป รองลงมาคือ 
แปลงปลูกพืชเกษตร วนเกษตรและสวนปา คาการสูญเสียดินเทากับ 12.2884, 9.5544 และ 0.7463 
ตันตอเฮกตารตอปตามลําดับ สวนการสูญเสียน้ําแปลงปลูกพืชเกษตรใหคาการสูญเสียน้ํามากที่สุด
คือ 271.3 มิลลิเมตรตอป รองลงมาไดแก แปลงวนเกษตร แปลงควบคุมและแปลงปลูกสรางสวนปา 
คาการสูญเสียน้ําเทากับ 262.3, 151.4 และ 56.4 มิลลิเมตรตอป ดังนั้นการปลูกสรางสวนปาใหประ
สิทธิภาพในการปองกันการชะลางพังทลายของดินไดดีที่สุด

จํานงค ปาณสุจริต (2526) ศึกษาผลกระทบการวิวัฒนาการการใชประโยชนที่ดินตอ
ปริมาณน้ําทาและตะกอนแขวนลอยในลุมน้ําแมแตง จังหวัดเชียงใหม ดวยวิธีการ Markov Chain 
ประยุกตใชประเมินหาอัตราการชะลางพังทลายของดินดวยสมการการสูญเสียดินสากล และสราง
สมการแสดงผลกระทบของการเปลี่ยนแปลงการใชที่ดิน ตอปริมาณน้ําทาและตะกอนแขวนลอย
ดวยวิธีสมการถดถอยพหุคูณ (Stepwise Multiple Regression Analysis) พบวาพื้นที่ปาไมในลุมน้ํา
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ลดลงปละ 0.51 เปอรเซ็นต พื้นที่ปาถูกทําลาย พื้นที่อยูอาศัยและพื้นที่เกษตรกรรม เพิ่มขึ้นเพียงเล็ก
นอยคือ 0.449, 0.008 และ 0.051 เปอรเซ็นต การชะลางพังทลายของดินเฉลี่ยปละ 15.5 ตันตอไร 
และอัตราการนําพาตะกอนเฉลี่ยประมาณ 1.40 เปอรเซ็นต

Thainoogul (1981) อางโดย ศุภมิตร จารุธัญลักษณ (2539) ไดศึกษาการสูญเสียดินจาก
การใชประโยชนพื้นที่แบบตางๆ ในภาคใต พื้นที่ลาดชัน 30 – 35 เปอรเซ็นต ปริมาณน้ําฝนรายป 
พบวาการปลูกยางพาราแบบไมทําขั้นบันไดมีการสูญเสียดิน 7.00 ตันตอเฮกตารตอป รองลงมาการ
ปลูกยางพาราแบบทําขั้นบันได ปลูกสะตอแบบไมทําขั้นบันได ปลูกสะตอแบบทําขั้นบันได ปลูก
กะทังแบบไมทําขั้นบันไดและปาดิบชื้นการสูญเสียดิน 5.00, 5.00, 4.00, 3.00 และ 1.00 ตันตอ
เฮกตารตอปตามลําดับ

ประภัสสร จินดาพล และคณะ (2533) ศึกษาการสะสมตะกอนและความสมดุลของน้ํา
ในลุมน้ําหวยบางดี จังหวัดสุราษฎรธานี พื้นที่อยูในชั้นคุณภาพลุมน้ําชั้นที่ 4 และ 5 การใช
ประโยชนที่ดินสวนใหญทําสวนยางพาราและที่อยูอาศัย พบวาตะกอนที่ตกสะสมในอางน้ําปละ 
600 ตัน มีอัตราการกัดเซาะในลุมน้ํา 0.60 มิลลิเมตรตอปจะเหลืออายุการใชงานประมาณ 42.5 ป แต
ปริมาณของตะกอนที่มาตกสะสมและปริมาณน้ํามีมากนอยเพียงใดขึ้นอยูกับลักษณะภูมิประเทศ
ของลุมน้ํา ความลาดชัน ลักษณะดิน ปริมาณน้ําฝนตลอดจนสภาพปาหรือตนไมที่ปกคลุมผิวดิน 
การอนุรักษดินและน้ําของพื้นที่ลุมน้ํานั้นๆ

ชัยวัฒน คงสม (2532) ศึกษาการกระจายชองวางขนาดตางๆ ของดินในสภาพการใช
ประโยชนที่ดินประเภทตางๆ กันบริเวณลุมน้ําภาคใตของประเทศไทย โดยเก็บตัวอยางดินจากพื้นที่
การใชประโยชนที่ดินประเภทตางๆ ตามชั้นคุณภาพลุมน้ําชั้นที่ 1 ถึงชั้นที่ 5 โดยปริมาณชองวาง
ขนาดใหญที่ทําใหการระบายน้ําและเก็บกักน้ําของดินชั้นบนและดินชั้นลาง พบวาสวนปาลมมีคา
สูงสุด รองลงมาไดแก ปาดิบชื้น สวนยางพารา สวนกาแฟมีคาต่ําสุด ขึ้นอยูกับการกระจายขนาด
อนุภาคดินและการใชประโยชนที่ดิน การเปลี่ยนแปลงพื้นที่ปาดิบชื้นไปเปนยางพารา จะทําใหเกิด
การเปลี่ยนแปลงชองวางขนาดตางๆ ของดิน คุณสมบัติทางกายภาพอื่นๆ ของดินซึ่งมีผลทําให
ลักษณะทางอุทกวิทยาของดินเปลี่ยนแปลงไปในทางที่เลวลง จึงควรปองกันสภาพปาและลุมน้ําชั้น
ที่ 1 และ 2 พรอมมีมาตรการปองกันการเปลี่ยนแปลงสภาพปาดิบชื้นไปเปนสวนยางพารา เพราะมี
ผลตอชองวางขนาดใหญที่ใชในการเก็บกักน้ําและการระบายน้ําลดลง อันเปนสาเหตุที่เสริมใหเกิด
อุทกภัยอยางรุนแรงในภาคใตป 2531

พงษศักดิ์ วิทวัสชุติกุล และคณะ (2543) ศึกษาแบบจําลองสําหรับการประเมินสภาวะ
วิกฤติของลุมน้ําประเทศไทย พื้นที่ลุมน้ํา 16 แหงทั่วประเทศไทย พบวาเฉพาะลุมน้ําที่ปกคลุมไป
ดวยปาดิบเขาเทานั้นที่อยูในสภาวะปกติ สวนลุมน้ําเชิงเขาที่มีการใชที่ดินดวยการปลูกสรางสวนปา 
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หรือการใชที่ดินที่หลากหลายอยูในสภาวะเตือนภัย ในขณะที่สวนปาในบริเวณที่สูงอยูในสภาวะ
เสี่ยงภัย ที่เหลือไปจากนี้ซ่ึงสวนใหญเปนการใชที่ดินที่หลากหลายบนที่สูงจะอยูในสภาวะวิกฤติ

เกษม จันทรแกว (2539) กลาวถึงปาตนน้ําลําธารไววา พื้นที่ใดตองการใหมีสภาพ 
แวดลอมที่ดี ไมเกิดปญหามลพิษสิ่งแวดลอมตางๆ แลว พื้นที่ปาไมสูงสุดที่ควรปกคลุมพื้นที่คือ 2 
ใน 3 สวนของพื้นที่ทั้งหมดหรือ 67 เปอรเซ็นต  แตที่เหมาะสมสําหรับประเทศไทยคือควรมีพื้นที่
ปาไมไมนอยกวา 50 เปอรเซ็นต และต่ําสุดควรมีพื้นที่ปาไมไมนอยกวา 33 เปอรเซ็นตของพื้นที่ แต
ตองมีมาตรการปองกันและควบคุมเปนอยางดี จึงไมกอใหเกิดปญหามลพิษสิ่งแวดลอม เชนอุทกภัย
ในฤดูฝน ความแหงแลงในฤดูแลงและอื่น ๆ ซ่ึงสอดคลองกับสถิต วัชรกิตติ และคณะ (2521) อาง
โดย วิรุฬห (2535) ที่กลาววาภาวะแหงแลงในฤดูแลงและการเกิดอุทกภัยในฤดูฝน มีสาเหตุสําคัญ
ประการหนึ่งคือ การขาดแคลนพืชปกลคุมดินที่จะชวยใหมีสมรรถนะในการอุมน้ําไดมากและนาน
กวา

มุมตาส ราฮามัน (2545) ไดศึกษาการประยุกตใชระบบสารสนเทศภูมิศาสตรและรีโมท
เซนซิ่งเพื่อการศึกษาและวิเคราะหผลกระทบการเปลี่ยนแปลงการใชที่ดินตอการเสื่อมโทรมของ
ทรัพยากรดินในจังหวัดสงขลา 2 ชวงเวลาโดยการใชระบบสารสนเทศภูมิศาสตรรวมกับภาพถาย
ดาวเทียม LANDSAT ระบบ TM การจําแนกโดยใชวิธีกํากับ (supervised classification)  ดวยทฤษฎี 
Maximum likelihood ชวงป พ.ศ. 2533 ถึง 2542 พบวาปาถูกบุกรุก 116,943 ไร เพื่อปลูกไมยืนตน 
ซ่ึงสวนใหญเปนสวนยางพารา รุกลํ้าเขาไปในพื้นที่ลาดชันสูงและลุมน้ําชั้น 1 ประเมินการเสื่อม
โทรมของทรัพยากรดินจากการเกิดกษัยการของดิน โดยใชตัวช้ีวัดที่สําคัญและปจจัยหลักในการเกิด
กษัยการของดินคือการใชประโยชนที่ดินและความลาดชัน พื้นที่ทรัพยากรดินเสื่อมโทรมเปนพื้นที่
ปลูกยางพาราบนพื้นที่ลาดชัน โดยระดับการเสื่อมโทรมมากที่ความลาดชันมากวา 35 เปอรเซ็นต 
เสื่อมโทรมปานกลาง ความลาดชัน 8 – 35 เปอรเซ็นต จํานวน 468,292 และ 410,033 ไร ตามลําดับ
สวนในลุมน้ํานาทวีนั้น ศึกษาการกษัยการของดินโดยใชสมการสูญเสียดินสากล รายงานวาผลจาก
การบุกรุกปาเพื่อการปลูกยางพารา ถายางพาราอายุมากกวา 7 ป สงผลใหอัตราการกษัยการของดิน
จํานวน 115,294 ตันตอป และยางพาราอายุนอยกวา 7 ป อัตราการกษัยการเพิ่มขึ้นเปน  161,529 ตัน
ตอป จัดอยูในระดับรุนแรงมาก คือ 100 ตันตอไรตอป

คณะทรัพยากรธรรมชาติ (2540) จังหวัดสงขลารายงานวาพื้นที่เกิดการกษัยการของดิน
ในระดับรุนแรงคือตําบลคลองทราย อําเภอนาทวี มีการสูญเสียดินมากกวา 100 ตันตอไรตอป เปน
พื้นที่ 0.12 ตารางกิโลเมตร โดยทั้งจังหวัดมีปริมาณตะกอนรวม 301,740 ตันตอป ซ่ึง Arnoldus
(1977) อางโดย ชาญชัย ธนาวุฒิ (2545) กลาววาระดับการสูญเสียดินที่ยอมรับได (soil loss 
tolerance level) คือ 0.352 – 1.702 ตันตอไรตอป
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อัญฉราวรรณ บุญพรหม (2544) ศึกษาความหลากหลายของพรรณพืชในสวนไมผลบาง
ชนิดของตําบลเขาพระอําเภอรัตภูมิจังหวัดสงขลา ในพื้นที่บานคลองกั่ว ซ่ึงเปนสวนลองกองและ
สวนเงาะ โดยใช Quadrant พบพรรณพืชจํานวน 19 วงศ 32 สกุล 40 ชนิด ซ่ึงมี Borreria latifora
Schum. มีความหนาแนนเฉลี่ยมากที่สุดในสวนลองกอง แตพบหญากกดอกขาวหรือหญาหัวโหมง 
(Cyperus brevifolius Hassk.) มีความหนาแนนเฉลี่ยมากที่สุดในสวนเงาะ

ลออรัตน เวชกุล (2544) ไดสํารวจสมุนไพรทองถ่ินตําบลเขาพระอําเภอรัตภูมิจังหวัด
สงขลา พื้นที่บานคลองกั่ว ดวยการสอบถามขอมูลจากชาวบานและเก็บตัวอยาง พบวามีสมุนไพร 
54 ชนิด เปนพืชใบเลี้ยงคู 42 ชนิด 36 สกุล 20 วงศและพืชใบเลี้ยงเดี่ยว 12 ชนิด 12 สกุล 10 วงศ

วัตถุประสงค

1.  เพื่อศึกษาการใชประโยชนที่ดินในลุมน้ําคลองชางและคลองน้ําเชียง
2.  เพื่อศึกษาปริมาณ ลักษณะการไหลและชวงเวลาการไหลของน้ําทาลุมน้ําคลอง
     ชางและคลองน้ําเชียง
3.  เพื่อศึกษาปริมาณตะกอนแขวนลอยในน้ําทาของลุมน้ําคลองชางและคลองน้ําเชียง
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