
ภาคผนวก 
 
(1)  ตาราง ก สูตรตางๆ ท่ีใชเตรียมอิฐบล็อกในการวิจยั ชิ้นทดสอบขนาด 7×19×39 cm 
(2)  ตาราง ข คามวลเฉล่ียของช้ินทดสอบอิฐบล็อก (kg)  
(3)  ตาราง ค คากําลังอัดเฉล่ียของช้ินทดสอบอิฐบล็อก (kg/cm2) 
(4)  ผลงานท่ีนําเสนอในการประชุมวิชาการเพื่อนําเสนอผลงานวิจัย มหาวยิาลัยสงขลานครินทร 
       วิทยาเขตปตตานี วนัท่ี 5 กรกฎาคม 2551 
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(1) ตาราง ก สูตรตางๆ ท่ีใชเตรียมอิฐบล็อกในการวจิัย ชิ้นทดสอบขนาด 7×19×39 cm 
การ สูตร

ทดลอง ปูน วัสดุ แกลบ นํ้า

ทราย แกลบ(%) [NaOH] เวลาแช (hr) ผสม

ระยะท่ี 1 Cx หินคลุก 0% 0% 0 ชม. 8 88.00 0.00 4

C หินคลุก 0% 0% 0 ชม. 15 75.00 0.00 10

C35 หินคลุก ไมขัด 35% 0% 0 ชม. 15 48.75 26.25 10
Cx35 หินคลุก บด 35% 0% 0 ชม. 15 48.75 26.25 10

ระยะท่ี 2 A50 ละเอียด ไมขัด 50% 0% 0 ชม. 15 37.50 37.50 10

B50 หยาบ ไมขัด 50% 0% 0 ชม. 15 37.50 37.50 10

C50 หินคลุก ไมขัด 50% 0% 0 ชม. 15 37.50 37.50 10

Cx50 หินคลุก ไมขัด 50% 0% 0 ชม. 8 44.00 44.00 4
C75 หินคลุก ไมขัด 75% 0% 0 ชม. 15 18.75 56.25 10

ระยะท่ี 3 A ละเอียด 0% 0% 0 ชม. 15 75.00 0.00 10

B หยาบ 0% 0% 0 ชม. 15 75.00 0.00 10

A75 ละเอียด ไมขัด 75% 0% 0 ชม. 15 18.75 56.25 10

B75 หยาบ ไมขัด 75% 0% 0 ชม. 15 18.75 56.25 10

A75P ละเอียด ขัด 75% 0% 0 ชม. 15 18.75 56.25 10
B75P หยาบ ขัด 75% 0% 0 ชม. 15 18.75 56.25 10

A75T6 ละเอียด ไมขัด 75% 0.3% 6 ชม. 15 18.75 56.25 10

A75PT6 ละเอียด ขัด 75% 0.3% 6 ชม. 15 18.75 56.25 10

A75PT12 ละเอียด ขัด 75% 0.3% 12 ชม. 15 18.75 56.25 10
A75PT24 ละเอียด ขัด 75% 0.3% 24 ชม. 15 18.75 56.25 10

B75T6 หยาบ ไมขัด 75% 0.3% 6 ชม. 15 18.75 56.25 10

B75PT6 หยาบ ขัด 75% 0.3% 6 ชม. 15 18.75 56.25 10

B75PT12 หยาบ ขัด 75% 0.3% 12 ชม. 15 18.75 56.25 10
B75PT24 หยาบ ขัด 75% 0.3% 24 ชม. 15 18.75 56.25 10

A75PS6 ละเอียด ขัด 75% 0.6% 6 ชม. 15 18.75 56.25 10

A75PS12 ละเอียด ขัด 75% 0.6% 12 ชม. 15 18.75 56.25 10
A75PS24 ละเอียด ขัด 75% 0.6% 24 ชม. 15 18.75 56.25 10

B75PS6 หยาบ ขัด 75% 0.6% 6 ชม. 15 18.75 56.25 10

B75PS12 หยาบ ขัด 75% 0.6% 12 ชม. 15 18.75 56.25 10

B75PS24 หยาบ ขัด 75% 0.6% 24 ชม. 15 18.75 56.25 10

ระยะท่ี 4 B75PS6(7) หยาบ ขัด 75% 0.6% 6 ชม. 15 18.75 56.25 10

B75PS6(14) หยาบ ขัด 75% 0.6% 6 ชม. 15 18.75 56.25 10

B75PS6(21) หยาบ ขัด 75% 0.6% 6 ชม. 15 18.75 56.25 10
B75PS6 หยาบ ขัด 75% 0.6% 6 ชม. 15 18.75 56.25 10

B75PS6(S20%) หยาบ ขัด 75% 0.6% 6 ชม. 20 17.50 52.50 10
B75PS6(Bd) หยาบ ขัด 75% 0.6% 6 ชม. 15 18.75 56.25 *

1 ตอ 5

1 ตอ 3.5
1 ตอ 5

1 ตอ 5

1 ตอ 5

1 ตอ 5
1 ตอ 5

1 ตอ 5

1 ตอ 5

1 ตอ 5
1 ตอ 5

1 ตอ 5

1 ตอ 5

1 ตอ 5

1 ตอ 5
1 ตอ 5

1 ตอ 5

1 ตอ 5

1 ตอ 5
1 ตอ 5

1 ตอ 5

1 ตอ 5

1 ตอ 5
1 ตอ 5

  1 ตอ 11
1 ตอ 5

1 ตอ 5

1 ตอ 5

1 ตอ 5

1 ตอ 5

1 ตอ 5

1 ตอ 5

โดยปริมาตร

1 ตอ 11

1 ตอ 5

1 ตอ 5

สวนผสม สูตรการผสม อัตราสวนการผสม (%)

(ปูน : วัสดุผสม)

* สวนผสมน้ํา 5% ตอ นํ้ายา 5%  
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หมายเหตุ

สัญลักษณ สัญลักษณ สัญลักษณ

A p 12

B 75 24

C 50 (7)

x (ปูน : วัสดุผสม) เทากับ (1:11) T (14)

(S20%) ปริมาณปูน  เทากับ 20% S (21)

(Bd) (นํ้ายาประสาน : นํ้า) เทากับ (1:1) 6 (28)

หินคลุก

แชแกลบใน สลล.NaOH 0.6%

ความหมาย

ทรายละเอยีด

ทรายหยาบ แทนที่วัสดุผสมดวยแกลบ 75%

แทนที่วัสดุผสมดวยแกลบ 50%

แชแกลบใน สลล.NaOH 0.3%

เวลาในการแชแกลบ 6 ชม.

ความหมาย

เวลาในการแชแกลบ 12 ชม.

เวลาในการแชแกลบ 24 ชม.

เวลาในการบมคอนกรีต 7 วัน

เวลาในการบมคอนกรีต 14 วัน

เวลาในการบมคอนกรีต 21 วัน

เวลาในการบมคอนกรีต 28 วัน

ความหมาย

แกลบขัดผิว
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(2)  ตาราง ข คามวลเฉล่ียของช้ินทดสอบอิฐบล็อก (kg)  
การ สูตร คามวล

ทดลอง ชิน้ที่ ชิน้ที่ ชิน้ที่ ชิน้ที่ ชิน้ท่ี เฉลีย่ sd

ทราย แกลบ(%) [NaOH] เวลาแช (hr) 1 2 3 4 5 (kg)

ระยะท่ี 1 Cx หินคลุก 0% 0% 0 ชม. 7.18 6.95 6.73 6.89 6.92 6.93 0.16

C หินคลุก 0% 0% 0 ชม. 7.18 6.95 6.73 6.89 6.92 6.93 0.16

C35 หินคลุก ไมขัด 35% 0% 0 ชม. 6.39 6.73 6.30 6.50 6.47 6.48 0.16
Cx35 หินคลุก บด 35% 0% 0 ชม. 6.23 6.42 6.20 6.25 6.33 6.29 0.09

ระยะท่ี 2 A50 ละเอียด ไมขัด 50% 0% 0 ชม. 5.35 5.32 5.50 5.49 5.49 5.43 0.09

B50 หยาบ ไมขัด 50% 0% 0 ชม. 6.15 6.18 6.16 6.20 6.15 6.17 0.02

C50 หินคลุก ไมขัด 50% 0% 0 ชม. 5.60 5.50 5.52 5.54 5.50 5.53 0.04

Cx50 หินคลุก ไมขัด 50% 0% 0 ชม. 5.20 5.22 5.20 5.18 5.20 5.20 0.01
C75 หินคลุก ไมขัด 75% 0% 0 ชม. 4.30 4.30 4.34 4.25 4.28 4.29 0.03

ระยะท่ี 3 A ละเอียด 0% 0% 0 ชม. 6.40 6.45 6.35 6.42 6.48 6.42 0.05

B หยาบ 0% 0% 0 ชม. 6.91 6.95 6.95 6.90 6.92 6.93 0.02

A75 ละเอียด ไมขัด 75% 0% 0 ชม. 4.08 3.98 3.63 3.85 3.74 3.86 0.18

B75 หยาบ ไมขัด 75% 0% 0 ชม. 3.84 3.85 3.98 4.00 3.88 3.91 0.07

A75P ละเอียด ขัด 75% 0% 0 ชม. 3.95 3.70 3.88 3.92 4.05 3.90 0.13
B75P หยาบ ขัด 75% 0% 0 ชม. 4.12 3.93 3.89 3.91 3.86 3.94 0.10

A75T6 ละเอียด ไมขัด 75% 0.3% 6 ชม. 4.75 4.82 4.88 4.79 4.74 4.80 0.06

A75PT6 ละเอียด ขัด 75% 0.3% 6 ชม. 4.90 4.61 4.87 4.80 4.75 4.79 0.11

A75PT12 ละเอียด ขัด 75% 0.3% 12 ชม. 4.85 4.74 4.68 4.70 4.80 4.75 0.07
A75PT24 ละเอียด ขัด 75% 0.3% 24 ชม. 4.04 4.28 4.05 4.10 4.18 4.13 0.10

B75T6 หยาบ ไมขัด 75% 0.3% 6 ชม. 4.68 4.55 4.63 4.72 4.60 4.64 0.07

B75PT6 หยาบ ขัด 75% 0.3% 6 ชม. 4.60 4.65 4.48 4.56 4.65 4.59 0.07

B75PT12 หยาบ ขัด 75% 0.3% 12 ชม. 4.68 4.55 4.60 4.48 4.36 4.53 0.12
B75PT24 หยาบ ขัด 75% 0.3% 24 ชม. 4.92 5.00 4.83 4.95 5.11 4.96 0.10

A75PS6 ละเอียด ขัด 75% 0.6% 6 ชม. 3.78 4.20 4.00 3.82 3.95 3.95 0.17

A75PS12 ละเอียด ขัด 75% 0.6% 12 ชม. 3.80 4.15 3.90 3.85 3.95 3.93 0.14
A75PS24 ละเอียด ขัด 75% 0.6% 24 ชม. 3.62 4.14 3.80 3.70 3.92 3.84 0.20

B75PS6 หยาบ ขัด 75% 0.6% 6 ชม. 3.78 3.60 3.80 3.64 3.70 3.70 0.09

B75PS12 หยาบ ขัด 75% 0.6% 12 ชม. 3.85 3.67 3.60 3.75 3.45 3.66 0.15
B75PS24 หยาบ ขัด 75% 0.6% 24 ชม. 3.42 3.35 3.20 3.60 3.45 3.40 0.15

ระยะท่ี 4 B75PS6(7) หยาบ ขัด 75% 0.6% 6 ชม. 3.86 3.95 3.78 4.00 4.20 3.96 0.16

B75PS6(14) หยาบ ขัด 75% 0.6% 6 ชม. 3.85 3.74 4.00 3.98 3.60 3.83 0.17

B75PS6(21) หยาบ ขัด 75% 0.6% 6 ชม. 3.75 3.70 3.75 3.90 3.80 3.78 0.08
B75PS6 หยาบ ขัด 75% 0.6% 6 ชม. 3.70 3.65 3.55 3.63 3.72 3.65 0.07

B75PS6(S20%) หยาบ ขัด 75% 0.6% 6 ชม. 3.72 3.90 4.20 4.00 3.80 3.92 0.19

B75PS6(Bd) หยาบ ขัด 75% 0.6% 6 ชม. 4.28 4.00 4.10 4.30 4.00 4.14 0.15

คามวลชิน้ทดสอบ (kg)สวนผสม
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(3)  ตาราง ค คาความตานการอัดเฉล่ียของช้ินทดสอบอิฐบล็อก (kg/cm2) 
การ สูตร คาComp.

ทดลอง ชิน้ที่ ชิน้ที่ ชิน้ที่ ชิน้ที่ ชิน้ท่ี เฉลีย่ sd

ทราย แกลบ(%) [NaOH] เวลาแช (hr) 1 2 3 4 5 (kg/cm2)

ระยะท่ี 1 Cx หินคลุก 0% 0% 0 ชม. 58 55 52 56 54 55 2.24

C หินคลุก 0% 0% 0 ชม. 70 67 71 69 70 70 1.52

C35 หินคลุก ไมขัด 35% 0% 0 ชม. 64 66 61 62 62 63 2.00
Cx35 หินคลุก บด 35% 0% 0 ชม. 43 43 42 45 44 43 1.14

ระยะท่ี 2 A50 ละเอียด ไมขัด 50% 0% 0 ชม. 38 39 42 42 40 40 1.60

B50 หยาบ ไมขัด 50% 0% 0 ชม. 64 61 65 65 64 64 1.52

C50 หินคลุก ไมขัด 50% 0% 0 ชม. 48 38 47 40 44 43 4.12

Cx50 หินคลุก ไมขัด 50% 0% 0 ชม. 17 18 21 16 16 18 2.24
C75 หินคลุก ไมขัด 75% 0% 0 ชม. 14 17 16 16 14 15 1.34

ระยะท่ี 3 A ละเอียด 0% 0% 0 ชม. 61 64 69 58 64 63 3.89

B หยาบ 0% 0% 0 ชม. 78 76 72 78 75 76 2.60

A75 ละเอียด ไมขัด 75% 0% 0 ชม. 8 9 7 7 9 8 0.61

B75 หยาบ ไมขัด 75% 0% 0 ชม. 12 11 10 9 11 11 1.01

A75P ละเอียด ขัด 75% 0% 0 ชม. 10 10 12 10 11 11 1.10
B75P หยาบ ขัด 75% 0% 0 ชม. 14 15 12 14 15 14 1.01

A75T6 ละเอียด ไมขัด 75% 0.3% 6 ชม. 18 17 18 16 16 17 1.10

A75PT6 ละเอียด ขัด 75% 0.3% 6 ชม. 20 20 18 20 16 19 1.60

A75PT12 ละเอียด ขัด 75% 0.3% 12 ชม. 18 16 17 17 16 17 1.02
A75PT24 ละเอียด ขัด 75% 0.3% 24 ชม. 15 16 13 15 15 15 0.91

B75T6 หยาบ ไมขัด 75% 0.3% 6 ชม. 17 17 20 16 17 17 1.34

B75PT6 หยาบ ขัด 75% 0.3% 6 ชม. 24 23 20 23 21 22 1.64

B75PT12 หยาบ ขัด 75% 0.3% 12 ชม. 16 20 18 17 17 18 1.40
B75PT24 หยาบ ขัด 75% 0.3% 24 ชม. 17 18 17 18 17 18 0.67

A75PS6 ละเอียด ขัด 75% 0.6% 6 ชม. 15 13 15 15 14 14 0.55

A75PS12 ละเอียด ขัด 75% 0.6% 12 ชม. 15 11 12 13 13 13 1.40
A75PS24 ละเอียด ขัด 75% 0.6% 24 ชม. 10 10 12 11 11 11 0.91

B75PS6 หยาบ ขัด 75% 0.6% 6 ชม. 13 15 16 13 16 15 1.22

B75PS12 หยาบ ขัด 75% 0.6% 12 ชม. 13 12 13 12 11 12 1.02
B75PS24 หยาบ ขัด 75% 0.6% 24 ชม. 12 11 12 11 11 12 0.67

ระยะท่ี 4 B75PS6(7) หยาบ ขัด 75% 0.6% 6 ชม. 11 12 11 11 13 12 1.10

B75PS6(14) หยาบ ขัด 75% 0.6% 6 ชม. 13 15 15 16 12 14 1.40

B75PS6(21) หยาบ ขัด 75% 0.6% 6 ชม. 15 15 16 13 15 15 0.91
B75PS6 หยาบ ขัด 75% 0.6% 6 ชม. 17 15 17 16 15 16 1.22

B75PS6(S20%) หยาบ ขัด 75% 0.6% 6 ชม. 17 18 17 17 18 18 0.61

B75PS6(Bd) หยาบ ขัด 75% 0.6% 6 ชม. 18 16 16 17 17 17 0.88

สวนผสม คาความตานการอดั (kg/cm2)
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จําแนกประเภทตามการใชงาน ความตานการอัด หนวยมวลตอปรมิาตร หนวยมวลตอกอน

(kg/cm2) (kg/m3) (kg/กอน)
1) คอนกรตีมวลเบาสําหรบังานโครงสราง
     (Structural Lightweight Concrete)
2) คอนกรตีมวลเบาสําหรบังานกอ
     (Masonry Lightweight Concrete)
3) คอนกรตีมวลเบาสําหรบังานฉนวนความรอน
     (Insulating Lightweight Concrete)

คอนกรตีมวลเบาปานกลาง 70.25 - 175.79   kg/cm2
800 – 1,400

 (Moderate lightweigth concrete)
4.14 – 7.26

100 – 180 500 – 800 2.59 – 4.14

10 – 100 นอยกวา 800 นอยกวา 4.14

180 – 480 1,400 – 1,800 7.26 – 9.34

มาตราฐาน ACI. DESIGNATION : 213R-87

 
 

หนวยมวลตอกอน
เฉลี่ยจาก 5 กอน แตละกอน (kg/กอน)

1) คอนกรตีบล็อกไมรบันํ้าหนัก 25  kg/cm2 20  kg/cm2

มอก.58-2533 มาตรฐานผลิตภณัฑอุตสาหกรรม คอนกรีตบล็อกไมรับนํ้าหนัก
 อางถึง  (ASTM C129-80 Standard Specification for Hollow None Load Bearing Concrete Masonry Units)  

ประเภท ความตานการอัด

 
 

คาเฉลี่ย คาต่ําสุด
ช้ันคุณภาพท่ี 2 25  kg/cm2 20  kg/cm2

ช้ันคุณภาพท่ี 4 50  kg/cm2 40  kg/cm2

ช้ันคุณภาพท่ี 6 75  kg/cm2 60  kg/cm2

ช้ันคุณภาพท่ี 8 100  kg/cm2 80  kg/cm2

ชนิด 0.9       เทากับ 0.81 ถึง 0.90
ชนิด 1.0       เทากับ 0.91 ถึง 1.00

ชนิด 0.8       เทากับ 0.71 ถึง 0.80
ชนิด 0.7       เทากับ 0.61 ถึง 0.70
ชนิด 0.8       เทากับ 0.71 ถึง 0.80
ชนิด 0.8       เทากับ 0.71 ถึง 0.80

ชนิด 0.4       เทากับ 0.31 ถึง 0.40
ชนิด 0.5       เทากับ 0.41 ถึง 0.50
ชนิด 0.6       เทากับ 0.51 ถึง 0.60
ชนิด 0.7       เทากับ 0.61 ถึง 0.70

มอก.1505-2541 มาตรฐานผลิตภณัฑอุตสาหกรรม คอนกรีตมวลเบาแบบมีฟองอากาศ-อบไอน้ํา
 อางถึง  (DIN 4165-1986 Autoclaved aerated concrete blocks and flat element)  

ประเภทคอนกรีตมวลเบา ความตานการอัด ความหนาแนนเชิงปริมาตรเฉลี่ย

(kg/dm3)

 
 
 
 
 
 
 

 



(4) ผลงานท่ีนําเสนอในการประชุมวิชาการเพือ่นําเสนอผลงานวิจยั มหาวิยาลัยสงขลานครินทร  
       วิทยาเขตปตตานี วนัท่ี 5 กรกฎาคม 2551 

---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

การเตรียมอิฐบล็อกจากแกลบ 
Preparation of concrete block from rice husk 
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บทคัดยอ 
การศึกษาการนําแกลบมาใชเปนสวนประกอบในการผลิตอิฐบล็อก โดยศึกษาวัสดุผสมท่ี

เหมาะสมไดแก ทรายละเอียด ทรายหยาบ และหินคลุก เพื่อเปนแนวทางในการนําแกลบซ่ึงเปนวัสดุ
เหลือใชทางการเกษตรไปใชประโยชน การผสมจะใชเคร่ืองผสมคอนกรีตขนาดเล็ก นําไปอัดบล็อก
ขนาด 7×19×39 เซนติเมตร ดวยเคร่ืองอัดบล็อกคอนกรีต เม่ือเปรียบเทียบอิฐบล็อกท่ีแทนท่ีวัสดุผสม
ดวยแกลบในปริมาณ 50 เปอรเซ็นต พบวาอิฐบล็อกท่ีเตรียมจากทรายละเอียดมีมวลเฉล่ียนอยท่ีสุด 
รองลงมาคือ หินคลุกและทรายหยาบ ซ่ึงมีมวล 5.43, 5.53 และ 6.17 กิโลกรัม ตามลําดับ โดยอิฐบล็อกท่ี
เตรียมจากทรายหยาบจะมีคาความตานการอัดสูงท่ีสุด รองลงมาคือ หินคลุกและทรายละเอียด นั้นคือ 
64, 43 และ 40 กิโลกรัมตอตารางเซนติเมตร ตามลําดับ นอกจากน้ียังพบวาเม่ือแทนท่ีวัสดุผสม(หิน
คลุก) ดวยแกลบในปริมาณ 75 เปอรเซ็นต อิฐบล็อกมีแนวโนมของมวลเฉล่ียท่ีลดลง เม่ือปริมาณแกลบ
เพิ่มข้ึนนั้นคือ มีมวลเฉล่ีย 4.29 กิโลกรัม แมวาอิฐบล็อกท่ีผสมแกลบจะมีคาความตานการอัดตํ่ากวาอิฐ
บล็อกธรรมดา แตยังคงผานเกณฑมาตรฐานคาความตานการอัดตํ่าสุดของช้ินทดสอบ สําหรับอิฐบล็อก
ท่ีไมรับน้ําหนักและอิฐบล็อกมวลเบาช้ันคุณภาพ 2 ซ่ึงเทากับ 20 กิโลกรัมตอตารางเซนติเมตรตอกอน 
ตาม มอก.58-2533 และ มอก.1505-2541 ตามลําดับ เม่ือพิจารณามวลช้ินทดสอบในกรณีท่ีใชแกลบ
ปริมาณมากกวา 75 เปอรเซ็นตแทนท่ีวัสดุผสม จะไดชิ้นทดสอบท่ีมีคุณสมบัติเปนอิฐบล็อกมวลเบาดวย 
อิฐบล็อกผสมแกลบจึงนาจะเปนผลิตภัณฑใหมท่ีสามารถนําไปใชประโยชนในการกอสรางท่ีไม
ตองการรับน้ําหนักสูงได 

 

Abstract 
This research is to study the use of rice husk as the components in concrete blocks 

by mixing with an appropriate aggregate for example, fine sand, rough sand or stone 
mixes. Rice husk is an agriculture waste product. It is beneficial if it could be used as a 
concrete component. Brick samples were prepared by mixing in small-size concrete mixer 
and compressed in to the block of 7×19×39 cm sizes. The comparison of concrete blocks 
was made when using rice husk 50 percent in quantities in replace of the aggregate. It was 
found that concrete blocks produced from the fine sand and rice husk had the least 
average mass, followed by stone mixes and rough sand that were 5.43, 5.53 and 6.17 
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kilogram, respectively. The concrete block that produced from rough sand and rice husk 
had the highest average compressive strength, followed by stone mixes and rough sand 
which the average compressive strength were 64, 43 and 40 kilogram per square 
centimeter, respectively. When stone mixes were partly replaced by the rice husk, the 
mass of concrete blocks tended to decrease when rice husk quantity increased. The mass 
of concrete block with 75% rice husk mixed with stone mixes was 4.29 kilogram. 
Although the concrete blocks that consisted of rice husk had compressive strength lower 
than ordinary concrete block, it still met standard values for Hollow non load bearing 
concrete masonry units and Autoclaved aerated lightweight concrete elements, quality 
level 2. Minimum compressive strength of both standards was 20 kilogram per square 
centimeter (Thai Industrial Standards Institutes No. 58-2533 and 1505-2541, 
respectively). When rice husk was used in the amount of more than 75 percent, the 
concrete blocks could be considered as a lightweight concrete. The concrete block that 
consisted of rice husk is expected to be a new product that can be used for non load 
construction.  
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บทนํา 
อิฐบล็อกเปนวัสดุกอสรางท่ีมีความสําคัญและเปนประโยชนอยางมากตองานกอสรางเกือบทุก

ประเภท อิฐบล็อกไดจากการผสมซีเมนตซ่ึงทําหนาท่ีเปนตัวประสานกับวัสดุผสม ซ่ึงไดแก ทราย หิน
หรือกรวดและน้ํา เนื่องจากในปจจุบันประเทศไทยประสบปญหาสินคาราคาแพง สงผลทําใหคาครอง
ชีพ ตลอดจนคาวัสดุกอสรางตางๆ มีราคาท่ีสูงข้ึนมาก จากปญหาราคาวัสดุกอสรางท่ีมีราคาท่ีสูงข้ึน
ประกอบกับประเทศไทยเปนประเทศเกษตรกรรมท่ีมีการปลูกขาวและสงออกขาวถึงประมาณ  6.5  ลาน
ตนตอป (นลินรัตน, 2544) ทําใหมีแกลบมากตามไปดวย ในแตละปจะมีปริมาณแกลบสูงถึงประมาณ 
5,800 พันตัน แมวาจะมีการนําแกลบไปใชประโยชนบางแตยังถือวามีปริมาณนอย แกลบสวนท่ีเหลือจะ
ถูกกําจัดโดยการเผาท้ิง มีนักวิจัยหลายทานไดใหความสนใจโดยนําข้ีเถาแกลบมาใชเปนสวนประกอบ
ในผลิตภัณฑซิเมนต(ชุมพล จันทรสม. 2549, บุรฉัตร ฉัตรวีระ และพิชัย นิมิตรยงสกุล. 2538ก.,2538
ข,2538ค, วรชัย จิรานุไชยวัฒนา และ อานุภาพ สุภาพันธ. 2529, Rahman M.A. 1987 )  หากสามารถนํา
แกลบเหลานี้มาใชใหเกิดประโยชนไดจะทําใหมีคุณคามากยิ่งข้ึน(บุรฉัตร ฉัตรวีระ และพิชัย นิมิตรยง
สกุล. 2537ก,ฌานิกา จันทสระ และ มนตรี ระยับศรี. 2543) 
 งานวิจัยนี้จึงไดศึกษาการเตรียมอิฐบล็อกโดยการนําแกลบมาแทนที่วัสดุผสมไดแก ทราย
ละเอียด ทรายหยาบ และหินคลุก เนื่องจากแกลบมีปริมาณซิลิกาสูง (วรชัยและ อานุภาพ, 2529) อีกท้ัง
ยังมีความหนาแนนและมวลนอยกวาทรายหรือวัสดุผสมตางๆ มาก จึงมีความเหมาะสมที่จะนํามาใชใน
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การเตรียมอิฐบล็อก นอกจากจะชวยลดน้ําหนักและตนทุนในการผลิตแลวยังชวยลดปญหาส่ิงแวดลอม
อีกดวย ซ่ึงจะเปนแนวทางในการเตรียมอิฐบล็อกตนทุนตํ่าและเปนการนําแกลบซ่ึงเปนวัสดุเหลือใชทาง
การเกษตรที่มีอยูมากมาใชใหเกิดประโยชนมากท่ีสุด 

อุปกรณและวิธีการวิจัย 
 1. สารเคมีและวัสดุท่ีใชในการวิจัย 

1.1  ปูนซีเมนตปอรตแลนด (Portland cement) ประเภทท่ี 1 ตราชาง จัดจําหนายโดยบริษัท 
ปูนซีเมนตไทยอุตสาหกรรม จํากัด กทม. 

1.2  แกลบ เปนแกลบสด จากโรงสีบานยะลูตง  อ.บาเจาะ  จ.นราธิวาส 
1.3  ทรายละเอียด เปนทรายละเอียดแมน้ํา จากทาทราย ต. ทาธง อ.รามัน จ.ยะลา 
1.4  ทรายหยาบ เปนทรายหยาบแมน้ํา จากทาทราย ต. ทาธง อ.รามัน จ.ยะลา 
1.5  หินคลุก เปนหินคลุกจากทาทราย ต. เปาะเสง อ.เมือง จ.ยะลา 

 2.  เคร่ืองมือท่ีใชในการทดลอง 
 2.1 เคร่ืองผสมคอนกรีตขนาดเล็ก  

                 2.2 เคร่ืองอัดอิฐบล็อกคอนกรีต ใชสําหรับอัดอิฐบล็อกขนาด 7×19×39 เซนติเมตร 
                 2.3 เคร่ืองมือทดสอบความตานการอัดของคอนกรีต (Compressive strength tester)ใชสําหรับ
ทดสอบความตานการอัดของคอนกรีตบล็อก  

3.  วิธีการวิจัย  
 3.1 ศึกษาอิทธิพลของชนิดวัสดุผสมท่ีเหมาะสมไดแก ทรายหยาบ ทรายละเอียดและหินคลุก 

ท่ีมีตอมวลและคาความตานทานตอแรงอัดของอิฐบล็อก โดยเตรียมอิฐบล็อกมาตรฐานจากสวนผสม
ระหวาง ปูน วัสดุผสม (ทรายละเอียด ทรายหยาบ และหินคลุก) และนํ้า โดยใชปูน ตอ วัสดุผสม ใน
สัดสวน 1 ตอ 5 (วันชัย, 2531) และเตรียมอิฐบล็อกโดยใชแกลบเปนสวนผสมแทนที่วัสดุผสม โดยใช
อัตราสวนการผสมดังตาราง ท่ี 1 ทําการบมอิฐบล็อกโดยการแชน้ําเปนเวลา 28 วัน และทดสอบสมบัติ
ตางๆ ตามหัวขอ 3.3.2 
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ตารางท่ี 1 อัตราสวนการผสมของอิฐบล็อกมวลเบาสูตรตางๆ 
 

สูตร สวนผสม สูตรการผสม อัตราสวนการผสม (%) 

    (ปูน : วัสดุผสม) ปูน วัสดุผสม แกลบ นํ้า 
    โดยปริมาตร         
1 ทรายละเอียด 1 ตอ 5 15 75 -  10 
2 ทรายหยาบ 1 ตอ 5 15 75 -  10 
3 หินคลุก  1 ตอ 5 15 75 -  10 

4 ทรายละเอียดผสมแกลบ 50% 1 ตอ 5 15 37.5 37.5 10 
5 ทรายหยาบผสมแกลบ 50% 1 ตอ 5 15 37.5 37.5 10 
6 หินคลุกผสมแกลบ 50% 1 ตอ 5 15 37.5 37.5 10 
7 หินคลุกผสมแกลบ 75% 1 ตอ 5 15 18.8 56.3 10 

                
 3.2 ทดสอบสมบัติของอิฐบล็อกจากแกลบ ดังนี ้

   3.2.1 การทดสอบหามวลช้ินทดสอบแหง โดยทําการช่ังมวลช้ินทดสอบแหงจํานวน 5 
กอน หาคาเฉลี่ย 

   3.2.2 การทดสอบหาคาความตานการอัดโดยการกดช้ินทดสอบในแนวต้ังฉากกับดานยาว
ของช้ินทดสอบจนไดแรงอัดสูงสุด เม่ือชิ้นทดสอบแตกหัก นํามาหาคาความตานการอัด ซ่ึงมีหนวยเปน 
กิโลกรัมตอตารางเซนติเมตร 
 

 ผลการวิจัยและวิจารณ 
1. การทดสอบหามวลชิ้นทดสอบแหง 

             นําอิฐบล็อกท่ีเตรียมไดจากการทดลองตามหัวขอ 3.3.1 มาช่ังมวลช้ินทดสอบแหงจํานวน 5  
กอน ไดผลการทดลองแสดงดังตารางท่ี 2  
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             ตารางท่ี 2 มวลชิ้นทดสอบแหงของอิฐบล็อกสูตรตางๆ 
 

สูตร สวนผสม คามวลของช้ินทดสอบที่ (kg) คามวลเฉล่ีย 

    ช้ินที่ 1 ช้ินที่ 2 ช้ินที่ 3 ช้ินที่ 4 ช้ินที่ 5 (kg) 

1 ทรายละเอียด 6.40 6.40 6.35 6.42 6.38 6.39 ± 0.04 

2 ทรายหยาบ 6.91 6.95 6.90 6.90 6.92 6.92 ± 0.03 

3 หินคลุก  7.18 6.95 6.73 6.89 6.92 6.93 ± 0.25 

4 ทรายละเอียดผสมแกลบ 50% 5.35 5.32 5.50 5.49 5.49 5.43 ± 0.11 

5 ทรายหยาบผสมแกลบ 50% 6.15 6.18 6.16 6.20 6.15 6.17 ± 0.03 

6 หินคลุกผสมแกลบ 50% 5.60 5.50 5.52 5.54 5.50 5.53 ± 0.07 

7 หินคลุกผสมแกลบ 75% 4.30 4.30 4.34 4.25 4.28 4.29 ± 0.05 
 

หมายเหตุ : คามวลสูงสุดของช้ินทดสอบแหงสําหรับอิฐบล็อกมวลเบา เทากับ 3.50 กิโลกรัมตอกอน 
                   (อางอิง มอก.1505-2541) 
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 รูปท่ี 1 กราฟเปรียบเทียบมวลชิ้นทดสอบแหงของอิฐบล็อกสูตรตางๆ 

 

จากตารางท่ี 2 และรูปท่ี 1 การเปรียบเทียบอิฐบล็อกกรณีไมใสแกลบพบวาอิฐบล็อกท่ีผลิต
จากทรายละเอียดซ่ึงใชอัตราสวนของปูนตอวัสดุผสม(ทรายละเอียด) 1 ตอ 5 จะมีมวลเฉล่ียนอยท่ีสุด 
รองลงมาคือ ทรายหยาบและหินคลุก ซ่ึงมีมวลเฉล่ีย 6.39, 6.92 และ 6.93 กิโลกรัม ตามลําดับ ท้ังนี้อาจ
เนื่องมาจากหินคลุกและทรายหยาบมีขนาดอนุภาคท่ีเปนหินและกรวดอยูมากจึงมีผลทําใหมวลของชิ้น
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ทดสอบมีคามากกวาทรายละเอียด และสําหรับการเปรียบเทียบอิฐบล็อกกรณีท่ีใสแกลบแทนท่ีวัสดุผสม
ในปริมาณ 50 เปอรเซ็นต พบวาอิฐบล็อกท่ีผลิตจากวัสดุผสมท้ัง 3 ชนิด(ทรายละเอียด ทรายหยาบและ
หินคลุก) มีมวลท่ีลดลง อันเนื่องมาจากการเพิ่มแกลบเขาไปในสวนผสมจะทําใหช้ินทดสอบอิฐบล็อก
เกิดชองวางภายในมากข้ึน และเนื่องมาจากมวลของแกลบท่ีเบากวามวลของวัสดุผสมตางๆ สงผลทําให
ช้ินทดสอบมีมวลที่ลดลง โดยอิฐบล็อกท่ีผลิตจากทรายละเอียดผสมแกลบในปริมาณ 50 เปอรเซ็นต จะ
มีมวลเฉล่ียนอยท่ีสุด รองลงมาคือ หินคลุกและทรายหยาบ ซ่ึงมีมวล 5.43, 5.53 และ 6.17 กิโลกรัม 
ตามลําดับ และยังพบวาอิฐบล็อกจะมีแนวโนมของมวลเฉล่ียท่ีลดลงเม่ือปริมาณแกลบเพิ่มข้ึน นั้นคือ มี
มวลเฉล่ีย 4.29 กิโลกรัม เม่ือแทนท่ีวัสดุผสม(หินคลุก)ดวยแกลบในปริมาณ 75 เปอรเซ็นต อยางไรก็
ตาม คาดวาการใชแกลบในปริมาณที่มากกวา 75 เปอรเซ็นตจะทําใหอิฐบล็อกสามารถผานเกณฑ
มาตรฐานคามวลเฉล่ียท่ีต่ําท่ีสุดของช้ินทดสอบอิฐบล็อกมวลเบา คือ 3.5 กิโลกรัมไดตาม มอก.1505-
2541 
 

2.  การทดสอบหาคาความตานการอัด 
              นําอิฐบล็อกท่ีเตรียมไดจากการทดลองในหัวขอท่ี 3.3.1 มาทดสอบหาคาความตานการอัดโดย
ใชเคร่ืองมือทดสอบหาความตานการอัดของคอนกรีต ไดผลการทดลองแสดงดังตารางท่ี 3 
  

    ตารางท่ี 3 คาความตานการอัดของอิฐบล็อกสูตรตางๆ 

สูตร สวนผสม คาความตานการอัด (kg/cm2) คาเฉล่ีย 

    ชิ้นที่ 1 ชิ้นที่ 2 ชิ้นที่ 3 ชิ้นที่ 4 ชิ้นที่ 5 (kg/cm2) 

1 ทรายละเอียด 61 64 69 58 64 63 ± 6 

2 ทรายหยาบ 78 76 72 78 75 76 ± 4 

3 หินคลุก  70 67 71 69 70 70 ± 3 

4 ทรายละเอียดผสมแกลบ 50% 38 39 42 42 40 40 ± 2 

5 ทรายหยาบผสมแกลบ 50% 64 61 65 65 64 64 ± 3 

6 หินคลุกผสมแกลบ 50% 48 38 47 40 44 43 ± 5 

7 หินคลุกผสมแกลบ 75% 20 21 20 20 18 20 ± 2 

หมายเหตุ : คาความตานการอัดตํ่าสุดของช้ินทดสอบสําหรับอิฐบล็อกที่ไมรับนํ้าหนักและอิฐบล็อกมวล     
เบา เทากับ 20 กิโลกรัมตอตารางเซนติเมตรตอกอน (อางอิง มอก.58-2533 และ มอก.1505-2541 ตามลําดับ) 
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             รูปท่ี 2 กราฟเปรียบเทียบคาความตานการอัดของอิฐบล็อกสูตรตางๆ      

 
จากตารางท่ี 3 และรูปท่ี 2  การเปรียบเทียบอิฐบล็อกกรณีท่ีไมใสแกลบพบวาอิฐบล็อกท่ีผลิต

จากทรายหยาบซ่ึงใชอัตราสวนของปูนตอวัสดุผสม(ทรายหยาบ) 1 ตอ 5 มีคาความตานการอัดมากท่ีสุด 
รองลงมาคือ หินคลุกและทรายละเอียด นั้นคือ 76, 70 และ 63 กิโลกรัมตอตารางเซนติเมตร ตามลําดับ 
ท้ังนี้เนื่องจากทรายหยาบและหินคลุกมีขนาดอนุภาคที่เปนหินและกรวดอยูมากจึงสงผลทําใหเกิดความ
แข็งแรงและทําใหคาความตานการอัดของช้ินทดสอบมีคามากกวาของอิฐบล็อกท่ีผสมทรายละเอียด  
สําหรับการเปรียบเทียบอิฐบล็อกในกรณีท่ีแทนท่ีวัสดุผสมดวยแกลบในปริมาณ 50 เปอรเซ็นต พบวาอิฐ
บล็อกท่ีผลิตจากทรายหยาบจะมีคาคาความตานการอัดมากท่ีสุด รองลงมาคือ หินคลุกและทรายละเอียด 
ซ่ึงมีคา 64, 43 และ 40 กิโลกรัมตอตารางเซนติเมตร ตามลําดับ ท้ังนี้เนื่องจากทรายหยาบยังมีสวนผสมท่ี
เปนทรายละเอียดอยูดวย ทรายละเอียดสวนนี้จะเขาไปอยูในระหวางชองวางของแกลบ สงผลชวยเสริม
ทําใหคาความตานการอัดของทรายหยาบและหินคลุกมีคามากกวาอิฐบล็อกท่ีมีสวนผสมท่ีเปนทราย
ละเอียดเพียงอยางเดียว สําหรับอิฐบล็อกท่ีผลิตจากหินคลุกท่ีผสมแกลบมีคาความตานการอัดตํ่ากวาอิฐ
บล็อกที่ผลิตจากทรายหยาบท่ีผสมแกลบ เนื่องหินคลุกมีขนาดอนุภาคที่เปนดินละเอียดอยูดวยบางสวน 
จึงมีผลทําใหเปนบริเวณนี้มีความแข็งแรงตํ่าเม่ือนําไปทดสอบ การทดลองยังพบวาอิฐบล็อกท่ีผสม
แกลบมีแนวโนมของคาความตานการอัดเฉล่ียท่ีลดลงเม่ือปริมาณแกลบเพิ่มข้ึนท่ี 75 เปอรเซ็นต แตยังคง
ผานเกณฑมาตรฐานคาความตานการอัดท่ีต่ําท่ีสุดคือ 20 กิโลกรัมตอตารางเซนติเมตร สําหรับอิฐบล็อก
ท่ีไมรับน้ําหนักและอิฐบล็อกมวลเบา ชั้นคุณภาพ 2 ตาม มอก.58-2533 และ มอก.1505-2541 ตามลําดับ 
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การใชแกลบธรรมดาเปนสวนผสมยังมีขอจํากัดเกี่ยวกับสมบัติบางประการ เชน คาความตาน
การอัดคอนขางตํ่า สาเหตุอาจเนื่องมาจากแกลบมีลักษณะพ้ืนผิวท่ีมีขน สงผลทําใหสวนผสมตางๆ ของ
คอนกรีตในช้ินทดสอบมีชองวางเกิดข้ึนมาก มีผลทําใหไดคาความตานการอัดท่ีต่ํา จึงคาดวาถาสามารถ
ปรับปรุงพื้นผิวแกลบโดยการกําจัดขนบริเวณผิวแกลบใหเหลือนอยท่ีสุด จะชวยทําใหการยึดเกาะ
ระหวางแกลบกับคอนกรีตดีข้ึนไดและจะสงผลทําใหมีสมบัติและคาความตานการอัดของอิฐบล็อกจาก
แกลบขัดผิวมีคาท่ีสูงข้ึน 

 

สรุปผลการวิจัย 
การเปรียบเทียบอิฐบล็อกกรณีไมใสแกลบพบวาอิฐบล็อกท่ีผลิตจากทรายละเอียดซ่ึงใช

อัตราสวนของปูนตอวัสดุผสม(ทรายละเอียด) 1 ตอ 5 จะมีมวลเฉล่ียนอยท่ีสุด รองลงมาคือ ทรายหยาบ
และหินคลุกตามลําดับ โดยอิฐบล็อกท่ีผลิตจากทรายหยาบมีคาความตานการอัดมากท่ีสุด รองลงมาคือ 
หินคลุกและทรายละเอียดตามลําดับ สําหรับการเปรียบเทียบอิฐบล็อกกรณีแทนท่ีวัสดุผสมดวยแกลบใน
ปริมาณ 50 เปอรเซ็นต พบวาอิฐบล็อกท่ีผลิตจากวัสดุผสมที่เปนทรายละเอียดมีมวลเฉล่ียนอยท่ีสุด 
รองลงมาคือ ทรายหยาบและหินคลุกตามลําดับ โดยอิฐบล็อกท่ีผลิตจากทรายหยาบจะมีคาความตานการ
อัดมากท่ีสุด รองลงมาคือ หินคลุกและทรายละเอียดตามลําดับ และยังพบวาอิฐบล็อกท่ีผสมแกลบมี
แนวโนมของมวลเฉล่ียและคาความตานการอัดเฉล่ียท่ีลดลงเม่ือปริมาณแกลบเพิ่มข้ึนถึง 75 เปอรเซ็นต  
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