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บทที่ 1 
 

บทนํา 
 
1.1    ความสําคัญและที่มาของการวิจัย 
 สารประกอบฟนอล (Phenolic compounds) เปนสารประกอบที่มีหมูไฮดรอกซิลเชื่อมกับวง
แหวนเบนซนีหรืออนุพันธของเบนซีนและอาจมีหมูแทนที่ตางๆ ในตําแหนงออรโธ เมตาหรือ พารา 
ตัวอยางไดแก ฟนอล (phenol) ออรโธคลอโรฟนอล (2-chlorophenol) พาราคลอโรฟนอล (4-
chlorophenol) 2,4 ไดคลอโรฟนอล (2,4-dichlorophenol) 2,4,6 ไตรคลอโรฟนอล (2,4,6-
trichlorophenol) และเพนตะคลอโรฟนอล (pentachlorophenol) เปนตน สารประกอบฟนอลเหลานี้
เปนสารที่ใชมากทั้งในทางเกษตรกรรมและอุตสาหกรรม โดยทางเกษตรกรรมมีการใชสารประกอบ
กลุมนี้ในการเตรียมสารฆาแมลง สารปราบศัตรูพืช สารฆาเชื้อราและปองกันการตดิเชื้อ สวนใน
อุตสาหกรรมมีการใชสารประกอบฟนอลเปนสารตั้งตนหรือตัวกลางในการผลิตพลาสติก กระดาษ 
ยา สี เรซิน รวมถึงการใชในอุตสาหกรรมแปรรูปไม น้ํายางลางรูป และอุตสาหกรรมกลั่นน้ํามัน  
(กฤษณล, 2528; Wu et al., 1997; Caza et al., 1998) สารประกอบฟนอลสวนหนึ่งปนเปอนเขาสู
แหลงน้ําธรรมชาติ และสงผลกระทบตอส่ิงมีชีวิตในน้ํา (ทรงพลและคณะ, 2546) 
 สารประกอบฟนอล จัดเปนสารเคมีอันตรายมีความเปนพิษสูง โดยเฉพาะฟนอลสามารถ
แพรเขาสูรางกายโดยซึมผานทางผิวหนังไดงาย ทําใหเกิดอาการปวดหัว หนามดื ไอของฟนอลทําให
เกิดการระคายเคืองตอระบบทางเดินหายใจและตา ฟนอลในสถานะของแข็งจะทําใหผิวหนังถูกเผา
ไหมไดหากมกีารสัมผัส นอกจากนี้ยังจดัเปนสารกอมะเร็ง (Armour, 1991; Buchanan et al., 1998) 
มาตรฐานคุณภาพน้ําทิ้งโรงงานอุตสาหกรรมกําหนดใหมีสารประกอบกลุมฟนอล ไดสูงสุดไมเกนิ  
1.0  mg/L (กระทรวงวิทยาศาสตรเทคโนโลยีและส่ิงแวดลอม, 2539) แตในน้ําทิง้จากโรงงานไม
ยางพารา มีรายงานพบปริมาณของเพนตะคลอโรฟนอลสูงถึง 117 mg/L (จุวัลณีย, 2546) ซ่ึงโรงงาน
ไมยางพาราไดใชสารประกอบฟนอลเปนสวนผสมในน้าํยารักษาเนื้อไม (ทรงกลดและคณะ, 2549) 
นอกจากนี้สารประกอบคลอโรฟนอลสามารถสลายตัวไดในธรรมชาติที่อุณหภูมิ 210-310°C และ
สารอันตรายที่เกิดจากการสลายตัว ไดแก แกสพษิของไฮโดรเจนคลอไรด คารบอนมอนอกไซด 
และคารบอนไดออกไซด (เกรียงศักดิ์, 2546; กรมควบคมุมลพิษ, 2549)  ดังนั้นจึงมีความจําเปนอยาง
ยิ่งที่จะตองมีการลดหรือกําจดัสารกลุมนี้ในน้ําทิ้งกอนปลอยลงสูแหลงน้ํา วิธีการกําจัดสารประกอบ
กลุมนี้ออกจากน้ําทิ้งมีหลายวิธี ไดแก การดูดซับโดยใชถานกัมมันต (Jung et al., 2001) การใช
เอนไซมเปอรออกซิเดสในการบําบัด (Wu et al., 1997; Caza et al., 1998) และการใชวิธีการทาง
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ชีวภาพในการบําบัด (ทั้งแบบใชอากาศและแบบไรอากาศ) (Bhattacharya et al., 1996)  นอกจากนี้ 
ฟนอลจากน้ําทิ้งยังสามารถบําบัดได โดยอาศัยการดูดซับดวยสารทางชีวภาพ (Biosorbent) ไดแก      
จุลินทรีย (Wu and Yu, 2006)  วัสดุเหลือใชจากเกษตรกรรม (จวุัลณยี, 2546) Wu and Yu  (2006) 
พบวาเชื้อราชนิด Phanerochaete chryosporium สามารถกําจัดสารประกอบฟนอลประเภท phenol, 
2-chlorophenol (2-CP), 4-chlorophenol (4-CP) และ 2,4-dichlorophenol (2,4-DCP)  จากน้ําเสียได 
สําหรับวัสดุเหลือใชทางการเกษตร มีรายงานการทดลองใชซังขาวโพดแหงดดูซับสารประกอบกลุม 
ฟนอลในน้ําทิง้ พบวาซังขาวโพดสามารถดูดซับได 10 mg/g น้ําหนกัแหงของซังขาวโพด (จุวัลณยี, 
2546) 
 Ulva reticulata หรือสาหรายผักกาด เปนสาหรายที่พบเปนจํานวนมากตลอดทั้งปในอาว
ปตตาน ี โดยพบมากในชวงฤดูรอนตามชายหาด ซ่ึงการเจริญเติบโตของสาหรายผักกาดตามชายฝง
กอใหเกิดปญหาดานการกําจัดของเสียบริเวณชายฝง อันเนื่องมาจากการสะสมชีวมวลปริมาณสูง 
(วันเพ็ญ, 2549; ยุวดี, 2549; Suzuki et al., 2005) และชาวบานไมไดนํามาใชใหเกิดประโยชน มรีาย
งานวิจยัใชสาหรายผักกาด U. reticulata  10% แทนขาวโพดในอาหารนกกระทาไข ซ่ึงพบวา การ
ผลิตไข การกนิอาหารและประสิทธิภาพการใชอาหารไมเปลี่ยนแปลงจากกรณใีชขาวโพด (สมศกัดิ์
และคณะ, 2538) อยางไรกต็ามยังไมมีรายงานการใชประโยชนของสาหรายผักกาดในดานอื่น ใน
งานวิจยันีจ้ึงมคีวามสนใจในการนําชีวมวลของสาหรายผักกาด ซ่ึงยังมีการใชประโยชนนอยมา
ทดลองเปนตัวดูดซับสารประกอบฟนอล ไดแก ฟนอล 4-คลอโรฟนอล (4-CP) และ 2,4-ไดคลอ-
โรฟนอล (2,4-DCP) เพื่อเปนแนวทางในการนําวัสดจุากธรรมชาติที่หางาย และมกีารใชประโยชน
นอยในอาวปตตานีมาเปนตวัดูดซับชวีภาพสําหรับการบําบัดน้ําเสียจากแหลงน้ําธรรมชาติ และ
โรงงานอุตสาหกรรมตางๆ ตอไป 
 
1.2   วัตถุประสงค 
 1.2.1 ศึกษาองคประกอบทางกายภาพและเคมีของสาหรายผักกาด Ulva reticulata จากแหลม
ตาชี อาวปตตานี 
 1.2.2 ศึกษาความสามารถของชีวมวลสาหรายผักกาด U. reticulata ในการดูดซับสาร 
ประกอบฟนอล แบบระบบกะและระบบตอเนื่อง  
 1.2.3 ศึกษากระบวนการ sorption–desorption ของสารประกอบฟนอล โดยชีวมวลสาหราย
ผักกาด U. reticulata 
 1.2.4 ศึกษาความสามารถดูดซับสารประกอบฟนอลจากน้ําเสยีโรงงานไมยางพารา โดย      
ชีวมวลสาหรายผักกาด U. reticulata  
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1.3   ขอบเขตการวิจัย 
 1.3.1 ศึกษาองคประกอบทางกายภาพและเคมี ไดแก ปริมาณไนโตรเจนรวม โปรตีน ไขมัน 
เยื่อใย เถา ความชื้น และสารประกอบฟนอลรวม (total phenolic compounds) ในตัวอยางสาหราย
ผักกาด Ulva reticulata ที่เก็บจากแหลมตาชี อาวปตตานี เพื่อเปนขอมูลเบื้องตนสําหรับพิจารณา
ความเปนไปไดในการใชประโยชนสาหรายผักกาด 
 1.3.2 ศึกษาความสามารถดูดซับสารประกอบฟนอล ไดแก ฟนอล 4-คลอโรฟนอล (4-CP) 
และ 2,4-ไดคลอโรฟนอล (2,4-DCP) โดยชีวมวลสาหรายผักกาด U. reticulata แบบระบบกะ (Batch 
system) และระบบตอเนื่อง (Continuous flow system) ในหองปฏิบัติการ โดยศึกษาจลนศาสตร 
(Kinetic profiles) ของการดูดซับ ผลของ pH ตอการดูดซับ ปริมาณที่เหมาะสมของชีวมวลสาหราย
ผักกาด U. reticulata ในการดูดซับ และผลของความเขมขนเริ่มตนสารประกอบฟนอล 
 1.3.3 ศึกษากระบวนการ sorption–desorption ของสารประกอบกลุมฟนอล ไดแก ฟนอล    
4-คลอโรฟนอล (4-CP) และ 2,4-ไดคลอโรฟนอล (2,4-DCP) โดยชีวมวลสาหรายผักกาด U. 
reticulata ในหองปฏิบัติการเพื่อเปนแนวทางในการนําชีวมวลสาหรายกลับมาใชใหม 
 1.3.4 ศึกษาความสามารถดูดซับสารอินทรียกลุมฟนอลในน้ําเสียโรงงานไมยางพารา จังหวดั
สงขลา โดยใชชีวมวลสาหรายผักกาด U. reticulata 
 
1.4   ประโยชนที่คาดวาจะไดรับ 
 14.1 ทราบความสามารถดูดซับสารประกอบฟนอลจากสารละลาย โดยชีวมวลสาหราย
ผักกาด U. reticulata 
 1.4.2 ทราบแนวทางในการบําบัดน้าํเสียจากโรงงานไมยางพารา โดยชีวมวลสาหรายผักกาด 
U. reticulata 
 1.4.3 เปนแนวทางในการประยกุตใชบําบัดสารอินทรียในน้ําเสยีจากโรงงานอตุสาหกรรม
ตางๆ โดยใชชวีมวลสาหรายทะเลที่มีมากในธรรมชาติและมีการใชประโยชนนอย 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 




