
บทที่ 5 
 

สรุปผลการทดลองและขอเสนอแนะ 
 
5.1   สรุปผลการทดลอง 
 น้ําหนกัโมเลกลุของยางธรรมชาติเหลวโดยผานการตัดสลายโมเลกุลของยางธรรมชาติโดยใช 
t-butyl hydroperoxide และ Cobalt acetylacetonate ที่อุณหภูมิ 65oC เปนเวลา 72 ช่ัวโมง ยาง
ธรรมชาติเหลวที่ไดมีลักษณะเหลวหนดืสีน้ําตาล มีน้ําหนักโมเลกุลโดยน้ําหนัก wM  เทากับ 99,380  
และน้ําหนักโมเลกุลโดยจํานวน nM  เทากับ  30,190 ในขณะที่น้ําหนกัโมเลกุลของยางธรรมชาติ
กอนนําไปลดน้ําหนกัโมเลกลุมีคา wM  เทากับ 2,833,380  และ nM   เทากับ  412,240 
 ยางธรรมชาติเหลวผานปฏิกริิยาอิพอกซิเดชัน เพื่อเตรียมเปนยางธรรมชาติเหลวอิพอกไซด
โดยใชกรดฟอรมิก  และไฮโดรเจนเปอรออกไซดในอัตราสวน 30 : 60 % โมล เมื่อเทียบกับหนวย
ไอโซพรีนของยางที่อุณหภมูิ  50oC  ที่เวลาตาง ๆ  หาเปอรเซ็นตการเกิดอิพอกซิเดชันดวยเทคนิค 
FT-IR  จาก   FT-IR spectrum    ปรากฏพีคที่เลขคลื่น 870 cm-1   เกิดจากการสั่นแบบงอของวงแหวน 
อิพอกไซด และ 1H-NMR พบสัญญาณที่ 2.70 ppm  ซ่ึงเปนตําแหนงโปรตอนที่อยูติดกับวงอิพอก
ไซด พบวาการเกิดอิพอกซิเดชันของยางธรรมชาติเหลวเพิ่มขึ้นเมื่อเวลาในการทําปฏกิิริยาเพิ่มขึ้น  
 สารฆาวัชพืชในรูปอนุพันธของกรดฟนอกซี คือ ยางธรรมชาติเหลวกราฟตกรด 2,4-ไดคลอ
โรฟนอกซีแอซิติก (LNR-g-2,4-D) และ ยางธรรมชาติเหลวกราฟต กรด 2-เมทิล-4-คลอโรฟนอกซี
แอซิติก (LNR-g-MCPA) เกิดการกราฟตไดดีที่สุดเทากบั  4.76 % และ 5.21%  ที่อุณหภูมิ 90oC เวลา 
18 และ 24 ช่ัวโมง ตามลําดับ โดยใชเทคนิค  1H-NMR 
 ผลจากการปลดปลอยของ 2,4-D จาก LNR-g-2,4-D ในสารละลายบัฟเฟอรที่ pH 6, 7 และ 8  
ปรากฏวา ชวงเวลา 14 วัน ปริมาณความเขมขนของ 2,4-D ที่ปลดปลอยออกมาที่ระดับ pH 7  มี
แนวโนมการปลดปลอยที่คอนขางคงที่โดยปริมาณความเขมขนของ 2,4-D ที่ปลดปลอยออกมา
เทากับ 8.24 ×  10-4 mol/L  ในขณะที่ pH 6 และ pH  8  มีแนวโนมที่จะปลดปลอยที่สูงขึ้นเปนผลมา
จากการที่สารฆาวัชพืชกราฟตบนโมเลกลุยางธรรมชาติ ซ่ึงมีหมูเอสเทอรอยูในโครงสรางโมเลกุล 
โดยหมูเอสเทอรเกิดปฏิกิริยาไฮโดรไลซิสไดดีที่สภาวะกรดและเบส  
 ผลจากการปลดปลอยของ MCPA จาก LNR-g-2,4-D ในสารละลายบัฟเฟอรที่ pH 6, 7 และ 8  
ปรากฏวาปริมาณความเขมขนของ MCPA ที่ปลดปลอยออกมาที่ระดบั pH 6 และpH 7  มีแนวโนม
ในลักษณะเดยีวกัน จนถึงระยะเวลา 10 วนั ที่ระดับ pH 7 การปลดปลอยมีแนวโนมคอนขางคงที่ 
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โดยปริมาณความเขมขนของ MCPA ที่ปลดปลอยออกมาเทากับ   7.01 ×  10-4 mol/L  ในขณะที่  pH 
8 มีแนวโนมทีจ่ะปลดปลอยที่สูงขึ้น   
 

5.2     ขอเสนอแนะ 
 

 5.2.1  ศึกษาเปรียบเทียบผลของสารฆาวัชพืชในการควบคุมการปลดปลอยระหวางสารฆา
วัชพืชในรูปปกติในทางการคากับสารฆาวัชพืชพอลิเมอร  
 5.2.2  ศึกษาเปรียบเทียบหรือประเมินเรื่องราคาในการผลิตระหวางสารฆาวัชพืชในทอง 
ตลาดและสารฆาวัชพืชพอลิเมอรที่ประยุกตขึ้น เพื่อเปนแนวทางในการนําไปใชในทางอุตสาหกรรม 
เกษตรได 
 5.2.3 ศึกษาการนําสารฆาวัชพืชพอลิเมอรไปใชในสภาวะแวดลอมจริง เพื่อทดสอบสารฆา
วัชพืชและการควบคุมการปลดปลอยสารฆาวัชพืช เพื่อยืดระยะเวลาในการควบคุมวัชพืชใหนานขึ้น 
ในการประยุกตสารฆาวัชพืชรูปแบบใหม 
  
 
 
 


