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การเตรียมสารเคมีและการคํานวณ 
 
1. การเตรียมสารละลายกรดไขมันมาตรฐานของ C8-C24   
 1.1 การเตรียมสารละลายกรดไขมันมาตรฐานความเขมขน 10,000 mg/L 

การเตรียมสารละลายกรดไขมันมาตรฐานของ C6-C24 ความเขมขน 10,000 mg/L
ปริมาตร 10.00 mL เชนตัวอยาง การเตรียมสารละลายกรดไขมันมาตรฐานของ C6 

จากสารละลายของ  C8 1,000 mL มีเนื้อสาร       10,000     mg 
ถาสารละลายของ   C8 10.00   mL จะมีเนื้อสาร (10.00x10,000) /1,000 = 100    mg 

ดังนั้น  ช่ัง C8 0.1±0.05 g ละลายในไอโซโพรพานอล จากนั้นปรับปริมาตรเปน 10.00 mg 
หมายเหตุ: C8-C24 ใชในปริมาณเทากันทุกตัว คือเทากับ 0.1±0.05 g  
                  โดย C8-C17 ละลายในไอโซโพรพานอล และ C18-C24 ละลายในเฮปเทน 

1.2 การเตรียมสารละลายกรดไขมันมาตรฐานความเขมขน 20, 40 และ 80 mg/L จาก
สารละลายกรดไขมันมาตรฐานความเขมขน 10,000 mg/L ดังตารางที่ ก-1 
 
ตารางที่ ก-1 การเตรียมละลายกรดไขมันมาตรฐาน 

ความเขมขน ปริมาตรของกรดไขมัน ปริมาตรของกรดเฮปเทน 
(mg/mL) (mL) (mL) 

20 0.03 1.38 
40 0.06 1.26 
80 0.12 1.02 

 
2. การเตรียมสารละลายกรดซัลฟวริกเขมขน  0.1 โมลาร 
  สูตรโมเลกุล  H2SO4  
  น้ําหนักมวลโมเลกุล 98.08  g/mol 
  ความหนาแนน  1.84 kg/L 
  ความเขมขน  18.76 M 
วิธีการคํานวณ 
 จากสารละลาย H2SO4   1,000   mL มี H2SO4  1840  g 
 ถาสารละลาย H2SO4   1.00       mL มี H2SO4  1.84   g 
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 จาก   H2SO4   98.08 g      คิดเปน 1        mol 
 ถา  H2SO4   1840 g      คิดเปน 18.76 mol 
 

จากสมการ      C1V1  =  C2V2

   18.76V1  =  0.1×500 
                           V2  =   0.266  
 

ดังนั้น ตองใชกรดซัลฟวริก 2.66 mLใสในขวดปรับปริมาตรขนาด 500 mL แลวปรับ
ปริมาตรดวยน้ํากลั่น จะไดสารละลายกรดซัลฟวริก 0.1 M 

 
3.  การเตรียมสารละลาย Methanolic HCl เขมขน 2 โมลาร จํานวน 100.00 มิลลิลตร 

สูตรโมเลกุล  HCl 
น้ําหนักมวลโมเลกุล 36.46  g/mol 

  ความเขมขน  35.4%  w/v 
วิธีการคํานวณ 
 จากสารละลาย Methanolic HCl 1,000   mL  มี HCl 2       mol 
 ถาสารละลาย Methanolic HCl       100.00      mL มี HCl  (100.00x2)/1,000=0.20    mol 

คิดเปนกรัม จะได 0.20×36.46 = 7.29 g 
จาก  HCl  35.4 g อยูในสารละลาย  100.00      mL 

 ถา HCl 7.29 g อยูในสารละลาย (7.29x100.00)/35.4=20.59     mL 
ดังนั้น ไปเปตกรดไฮโดรคลอริก 20.59 mL ใสในขวดปรับปริมาตร 100.00 mL แลวปรับปริมาตร
ดวยเมทานอล  
  
4. การเตรียมสารละลาย A  
ละลาย Na2CO3 6.0 g ในน้ํากลั่น และปรับปริมาตรเปน 1,000 mL 
 
5. การเตรียมสารละลาย B 
ละลาย CuSO4.5H2O 1.5 g และ sodium citrate 3 g ในน้ํากลั่น และปรับปริมาตรเปน 100 mL 
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6. การเตรียมสารละลาย C 
ผสมสารละลายรีเอเจนต A และ B ในอัตราสวน A: B เทากับ 10.0: 0.2 (ควรเตรียมใหมทุกวัน) 
 
7. การเตรียมสารละลาย D 
เจือจาง 2N folin reagent ดวยน้ํากลั่น ในอัตราสวน 72: 28 โดยปริมาตร 
 
8. การเตรียมสารละลาย 0.2M NaOH 
ละลาย NaOH 8.0 g ในน้ํากลั่นและปรับปริมาตรเปน 1000 mL 
 
9. การเตรียมสารละลายมาตรฐาน BSA  

9.1 การเตรียมสารละลายมาตรฐาน BSA ความเขมขน 200 µg/mL 
เตรียมสารละลายโปรตีนมาตรฐานจากซีร่ัมวัว (Bovine Serum Albomine, BSA) ความ

เขมขน 200 µg/mL โดยละลาย ปริมาตร 100 mL 
   สารละลาย     1000   mL ตองชั่งน้ําตาลกลูโคส  0.2  g 
   ถาสารละลาย 100     mL ตองชั่งน้ําตาลกลูโคส  0.02  g 
  ดังนั้น ช่ัง BSA 0.02xx g ลงบนกระดาษอะลูมิเนียม นํา BSA ที่ช่ังไดละลายดวย 0.2 M 
NaOH ลงไปในชวดปรับปริมาตรขนาด 100.00 มิลลิลิตร เติม0.2M NaOH ลงไปละลาย BSA และ
ปรับปริมาตรสุดทายเปน 100.00 มิลลิลิตร จะไดสารละลายมาตรฐานน้ําตาลกลูโคสความเขมขน 
200 µg/mL 

9.2 เตรียมสารละลายมาตรฐาน BSA ความเขมขน 200, 100, 10, 55, 25,12.5  และ 6.25 
µg/mL   จากสารละลายมาตรฐานความเขมขน 200 µg/mL  
 
10.  4 N Sodium acetate buffer (pH 5.3)  

4 N Sodium acetate buffer (pH 5.3) ทําโดยการละลายโซเดียมไฮดรอกไซดดวยกรดอะ
ซิติก จากนั้นปรับ pH ดวย 6 N NaOH และ 6 N HCl  
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11. สารละลายนินไฮดริน (Ninhydrin solution)  
ช่ังนินไฮดริน 2 g และ hydrindantin 0.3 g ละลายดวยไดเมทิลซัลฟอกไซด (Dimethyl 

sulfoxide, DMSO) ปริมาตร 75 mL ในภาขนะที่มีฝาปดขั้นตอนนี้ทําภายใตแกสไนโตรเจน จากนั้น
เติมโซเดียมอะซิเตตบัฟเฟอร ปริมาตร 25 mL นําสารละลายผสมที่ไดไปไลอากาศดวยแก็ส
ไนโตรเจน เปนเวลาอยางนอย 2 นาที ปดฝาทันที และเก็บที่ 4 °C (สารละลายนินไฮดรินควรเตรียม
ใหมทุกวัน) เก็บในขวดสีชา 

หมายเหตุ: สาร DMSO เปนสารที่มีฤทธิ์กัดกรอนและมีกล่ินเหม็น ควรเตรียมในตูควัน
และใชดวยความระมัดระวัง 
 
12. การเตรียมสารละลายกรดซัลฟวริก กรดอะซิติก และกรดฟอสฟอริก 2% V/V 

ถายกรดจากขวดลงในบีกเกอรขนาด 25.00 mL ประมาณ  3.00 mL ใชปเปตขนาด 5.00 
mL ปเปตกรดขึ้นมากลั้วปเปตกอน จากนั้นปเปตกรดมา 2.00 mL ใสลงไปในขวดปรับปริมาตร
ขนาด 100.00 mL ที่มีน้ํากลั่นบรรจุอยูประมาณ 80 mL ปรับปริมาตรดวยน้ํากลั่นจนครบ 100.00 mL  

 
13. การเตรียมสารละลายฟนอล 5 % w/v 
 ช่ังฟนอลที่เปนของแข็ง จํานวน 5.00 กรัมลงในบีกเกอร ใชน้ํากลั่นประมาณ 30-50 mL 
ละลายฟนอลจนของแข็งละลายเปนสารละลายทั้งหมด ถายสารละลายจากบีกเกอรลงไปในขวดวัด
ปริมาตร 100.00 mL ใชน้ํากลั่นกลั้วบีกเกอรอีกครั้งเพื่อชะสารละลายฟนอลที่เกาะติดตามภาชนะ
ออกมา ปรับปริมาตรดวยน้ํากลั่นจนครบ 100.00 mL 
 
14. การเตรียมสารละลายมาตรฐานน้ําตาลกลูโคส  
   14.1 การเตรียมสารละลายมาตรฐานน้ําตาลกลูโคสความเขมขน 100 mg/L                           
ปริมาตร 100.00 mL 
   สารละลาย 1,000.00 mL ตองชั่งน้ําตาลกลูโคส 0.10   g 
   ถาสารละลาย 100.00 mL ตองชั่งน้ําตาลกลูโคส 0.01  g 
   ดังนั้น ช่ังน้ําตาลกลูโคส 0.01xx g ลงบนกระดาษอะลูมิเนียม นําน้ําตาลกลูโคสที่
ช่ังไดใสลงไปในชวดปรับปริมาตรขนาด 100.00 mL  เติมน้ํากลั่นลงไปละลายน้ําตาลและปรับ
ปริมาตรสุดทายเปน  100.00 mL จะไดสารละลายมาตรฐานน้ําตาลกลูโคสความเขมขน  100  mg/L  

  14.2 การเตรียมสารละลายมาตรฐานน้ําตาลกลูโคสความเขมขน 1.00   g/L                           
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ปริมาตร 100.00 mL 
   ช่ังน้ําตาลกลูโคส 0.1xxx g ลงบนกระดาษอะลูมิเนียม นําน้ําตาลกลูโคสที่ช่ังไดใส
ลงไปในชวดปรับปริมาตรขนาด 100.00 mL  เติมน้ํากลั่นลงไปละลายน้ําตาลและปรับปริมาตร
สุดทายเปน  100.00 mL จะไดสารละลายมาตรฐานน้ําตาลกลูโคสความเขมขน  1.00   g/L  

14.3 การเตรียมสารละลายมาตรฐานกลูโคสที่ความเขมขน 10, 20, 40, 50 และ 80 
mg/L จากสารละลายมาตรฐานน้ําตาลกลูโคสความเขมขน 100 mg/L 

 
ตารางที่ ก-2 การเตรียมสารละลายมาตรฐานกลูโคสที่ความเขมขน 10, 20, 40, 50 และ 80 mg/L 

หลอดท่ี สารละลายกลูโคส 
(µL) 

น้ํากล่ัน 
 (µL) 

ความเขมขนสารละลาย 
มาตรฐานน้ําตาลกลูโคส (mg/L) 

1 0 1000 0 
2 100 900 10 
3 200 800 20 
4 400 600 40 
5 500 500 50 
6 800 200 80 

 
 14.4 การเตรียมสารละลายมาตรฐานน้ําตาลกลูโคสความเขมขน 0.2, 0.4, 0.6, 0.8 และ 
1.0 g/L จากสารละลายมาตรฐานน้ําตาลกลูโคสความเขมขน   1 g/L 

 
15. การเตรียมสารละลาย 3,5-Dinitrosalicylic acid 
    ช่ังสาร 3,5-Dinitrosalicylic acid   10.00 g ลงในบีกเกอร ใชน้ํากล่ันละลายสาร แลว ปรับ
ปริมาตรสารโดยขวดวัดปริมาตรจนครบ 250.00  mL และช่ัง NaOH 16.00 g ละลายในน้ํากลั่น 
200.00 mL  คอยๆเติมสารละลายดางทีละนอยลงไปในสารละลายคนจนเขากันหมด อุนจนได
สารละลายใส เติม Potassium sodium tartrate ลงไปทีละนอยจนครบ 300.00 g วางไวจนสารละลาย
เย็นตัว ปรับปริมาตรสุดทายใหได 1 .00 L เก็บในขวดสีชา 
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ตารางที่ ก-3  การเตรียมสารละลายมาตรฐานกลูโคสที่ความเขมขน 0.2, 0.4, 0.6, 0.8 และ 1.0 g/L 

หลอดท่ี สารละลายกลูโคส 
(mL) 

น้ํากล่ัน 
(mL) 

ความเขมขนสารละลาย 
มาตรฐานน้ําตาลกลูโคส (g/L) 

1 0 1 0 

2 0.2 0.8 0.2 

3 0.4 0.6 0.4 

4 0.6 0.4 0.6 

5 0.8 0.2 0.8 

6 1.0 0.0 1.0 

 
16. การคํานวณปริมาณสารชีวโมเลกุล 
 วิธีการคํานวณหาปริมาณน้ําตาลในตัวอยางน้ํายางธรรมชาติกอนและหลังการปนเหวี่ยง 
สมมุติ : ช่ังตัวอยางน้ํายาง 5.0345 กรัม แลวปริมาตรสุดทายไดสารละลาย 10 mL ปเปตสารละลาย
ไป 1 mL ไปทําปฏิกิริยาตามวิธีฟนอลกรดซัลฟวริก ซ่ึงหลังจากเติมสารทุกตัวครบไดปริมาตรของ
สาร 7 mL จากนั้นนําไปวัดคาการดูดกลืนแสงที่ความยาวคลื่น 485 นาโนเมตร อานคาการดูดกลืน
แสงได 0.32 (สมการเสนตรง y = 0.0094x+0.0813) 
 
วิธีการ :  
-หาปริมาณน้ําตาลจากกราฟมาตรฐาน (หาคา X) 
 แทนคา y= 0.32 ลงในสมการเสนตรง y=0.0094x+0.0813 
 จะได   0.32 = 0.0094X+0.0813 
             X =  (0.32-0.0813)/0.0094 
             X = 25.3936 mg/L 
 

 -หาปริมาณน้ําตาลที่อยูในสารละลาย 7 mL 
 สารละลาย 1000  mL มีน้ําตาล  25.3936    mL 
          ถาสารละลาย 7    mL มีน้ําตาล  (25.3936x7)/1000 = 0.1778  mg 



 111

-หาปริมาณน้ําตาลที่อยูในสารละลาย 10  mL 
 สารละลาย       1.00  mL  มีน้ําตาล       0.1778       mg 
          ถาสารละลาย  10.00   mL  มีน้ําตาล (0.1778x10)/1  = 1.7776   mg 
-หาปริมาณน้ําตาลที่อยูในน้ํายาง 5.0345 g แลวเทียบกับ 100 g น้ํายาง  
  น้ํายาง           5.0345 g          มีน้ําตาล        1.7776     mg 
          ถา น้ํายาง      100         g          มีน้ําตาล (1.7776x100)/5.0345 = 35.3074  mg 
--หาปริมาณน้ําตาลที่อยูในน้ํายาง 5.0345 g แลวเทียบกับ % DRC = 60.2345  

น้ํายางมีปริมาณเนื้อยาง 60.2345  g มีน้ําตาล 35.3074      mg 
 น้ํายางมีปริมาณเนื้อยาง 100.00  g มีน้ําตาล (35.3074×60.23450 = 58.6166   mg 
หรือคิดเปน 0.0586 g 

แสดงวา         ถาน้ํายางมีปริมาณเนื้อยาง 100 g จะมีน้ําตาลอยู 0.0586 g 
สรุป              มีน้ําตาลในน้ํายาง 0.0586 %g/g DRC 
หมายเหตุ: การคํานวณปริมาณไลปดและโปรตีนทําเชนเดียวกับการคํานวณปริมาณน้ําตาล 
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ภาคผนวก ข 
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โครมาโทแกรมจากการวิเคราะหดวยเทคนิค GC-FID 
 
 

 

 
 
 

 
 
 

 
 

รูปท่ี ข-1 โครมาโทแกรมของตัวอยางน้ํายางสดจากจังหวดัสงขลา (บน) พัทลุง (กลาง)  
                            และชลบุรี (ลาง) 
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รูปท่ี ข-2 โครมาโทแกรมของตัวอยางน้ํายางขนจากจังหวดัสงขลา (บน) พัทลุง (กลาง) 
                            และชลบุรี (ลาง) 

 
 
 
 


