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1. ����
���
�����
����	
�	
������� �.�. 2544-2553 ������������ 
 

  ��	#���%	�� ����� 
	&)�)��������
	# 5$�����	�(�
	&)�)���&���!�
.��/
�*

	&)�)������������� (Information and Communications Technology) ���	�(�
	&)�)����6�����
����7 "��
'�������!	8!��	6����
�!�&���
��!-
.!�).	��
#�%9�!�����(�9��'�� “
#�%9�!�
���
���!+0--�
�*���
�������” (Knowledge-based Economy) 
+;��������� ����
�.<��( 
&1*�������
	&)�)��������
	#
���,�.!
���
���&����6�&�- �$�"���6����
+;������)������
��������+�*
	# ��'1*
�������	����9�������&���
���,����<��.!�����)������������ 
.��"+��( 
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  &1*�������
	&)�)��������
	#
���,�.! (2545) "���6�����)����

	&)�)��������
	#
������������+�*
	#.�(���������(�9��'�������������&�
������!+0--�

�*���
�������'��+�*
	#"	���,���
��� 10 +=�*����� �.#. 2544 - 2553 
�*"����� 
&���
���,�����&1*��9��� 
�������	�� 19 ����&� 2545 	�(���(
�������
#�%9�!���&���
'��
'��
	��������� �����>
'��'��"����
�	����� ��'1*
�������
�������+�*,�,������&���&<1���,��!.	��
�� ��&���
�������(6�����	���<�  

����)��������<	8#��.�/
�*����!���	�#�/'������6�+�*
	#"	�"+������&�
��� 
���!+0--�
�*���
�������	����	�(�&���
��!-	��
#�%9�!�
�*&�������&�	�����&�	6�����<������
'����������)���,�
	&)�)��������
	#��&���,��
����
+?���������!��'$(� ��'1*	�����<	8/ 
������������(� �����>&���&�<��!����������������'� �����(&�� 

1) 
	&)�)��������
	#
������������������&��9 (e-Government) 

2) 
	&)�)��������
	#
���������������������1!,�/ (e-Commerce) 

3) 
	&)�)��������
	#
�����������������<.������� (e-Industry) 
4) 
	&)�)��������
	#
�������������������#$�%� (e-Education) 
5) 
	&)�)��������
	#
�������������������&� (e-Society) 

.���	����(��(��6���������!���A�����(���*'������>$� 
	&)�)��������
	#
���� 

���������������#$�%� 5$����
+?�����	��
�����'��������������
�*
.����&�������� 
����	���������<%�/��	<��*���'��+�*
	# 
������������������������
+;����&�
��� 
���!+0--�
�*���
�������5$�����<	8#��.�/�������� �����( 

1. �������"����������!����)����
�*�����!���������
	&)�)��� 
�����
	#
�������#$�%�	����+�*�!	8!��� 

   1.1 ������*�������!���������
�*����,�	�������	�����#$�%��������   
��&���5(6�5���'�������	<� 
�*����,����
����+�*�!	8!���
�*+�*�!	8! �����<�'�� ��
���� 

   1.2 �����'��&��������>'����&/��
�*��������	��
�����'�������������� 

	&)�)���
�������#$�%� ���	6�����	�����
��!�
�*������<����
�������	��
��� ��
����
+;�#���/���� 

   1.3 �*�������6����
�*������*�������!���������
&���'���
	&)�)��� 
�����
	#
�������#$�%� 	����
�������
,!��)����
�*��&�������������	��+B!��.! 

2. �����)&���������(�9�������
	#
�������#$�%����
�!����
'��>$������	���>$� 

�*
	��
	������ 

   2.1 
��������
�*�����!���)&���������(�9��)	�&���&����	���>$�
�* 

	��
	��� 

   2.2 ������*��
&���'���
	&)�)��������
	#
�������#$�%�	���� 
+�*�!	8!��� ����.��	<�	��
���*�� 
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   2.3 ������<�
�*�����
������������&�<.������������������������	<� 

�*�����!���
	&)�)���
�������#$�%� 

3. ������<�
�*���
��!���������	���������<%�/��	<��*��� 
    3.1 �����
�*CD������<&����
�* ��������
�����'���	�����#$�%�	<� 

�*��������&������
�*	��%*����
	&)�)��������
	#
�������
������� 
    3.2 
��� �!.��12!.
�*������6����&�����
	&)�)��������
	#,�(����
���� 

���������&���.������	��
�!�����'$(� 
    3.3 
��� �!.
�*CD�����,���
	&�!&	������
	&)�)��������
	#
������� 

��!���
��)��
����
�*�>����.���7 
           3.4 �����������.����CD�����
�*���
�������.���,��!.�������6���� 


�����	����&������ (Knowledge worker) 
4. 
��������
�*�����&������ (Knowledge) 
�*���*	�����#$�%� (Content)  

	����&<1���
�*
���*�� 
          4.1 �*�������6�������	<�CE��
���� �!.
�*�����!������*	�����#$�%� 
          4.2 �����
�*+���+�<�������.����
����������	��������<���� ��
����

�����>�,�
	&)�)��������
	# 
����
�!�����&������
�* ��
����
+;�#���/����'�����
������� 
          4.3 ������<�
�*�����'��&��������>'���>�������#$�%�������	6� 

������.�
�*
��(���	��
��������	���>!�� (Local content) 
         4.4 ���
��!�
�*������<�����!��������	��
�����'����������������&/&������  

'������
�������
�*���F	8!G �'��&������ 
5. ��&���
�������(6������
'��>$������
	#
�*&������ 

           5.1 ������*�������!��������������
	#
�*&������	����+�*�!	8!��� 
           5.2 
���������������
��������������+
��.���7 	��
���*��
�� ��
����


�*
��(���� ��
���������>�,�+�*)�,�/������*	�����#$�%� 
�������
�������	����&<1��� 
           5.3 ��9.������&����6�&�-.����������
��(��������
	#
�*&�������� 

�����	<�
	&)�)��� 
  �����(� �)����
	&)�)��������
	#
������������+�*
	#������'��

	&)�)��������
	#
�������������������#$�%���(� �*��<+"����� �����&�
������!+0--�
�* 
���
������� ��� �!. ���.����� >���	�����1���� 
�*�,�&������
+;�������6�&�-'����������
'��&��������>�����
'��'��
�*�����������&�	��
'��
'��
�*��&<1��� &�
+;�	�������	����
&������<����
�������
�*���#$�%�
+;���"�	���6�&�-'����������&� ��������
	&)�)��� 
�����
	#�������6�&�-�����������<����+B!��+���#$�%�
�*���
�������.��
��'�� 
��*��,��--�.!���#$�%�
���,�.! �.#. 2542 ������<����
�������	���� ��
����
+;�#���/���� 
���
�������.���,��!. ���#$�%�
�������,� 
�*������<����+��+����#������'��
���"	�  
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)��
A��*����(�	��,��	
�*>!��	<���������������������
�*���
�������	����&<1��� 
  ��������
	&)�)��� 
	&)�)��������
	#����&���#$�%� ��&�������
&���&�<���������
�*+�*�<�./�����
	#
�*&������	��������<����
�������	���� ��
����
+;� 
#���/���� �����	���������<%�/	����&<1��� ��&<18��� 
������&���
�������(6�'�����
'��>$�

�*�����!������#$�%�
�*���
������� 
�*��������������������&�
������!+0--�
�*���

������� )��&6��$�>$������!���������	����+�*�!	8!��� ��&���5(6�5���'�������	<� ��� �!.

��(���	�����#$�%�	����&<1��� ����,�
	&)�)���
�������#$�%�	����&�����������
�*
�!���1����F	8!G ����
�������'�� ��
����
+;��6�&�-  
 

2. ����
���������
�� �!
"#$��
�� �.�.2542  
 

  ���
���	��*��,��--�.!���#$�%�
���,�.! �.#. 2542 ���� 9 
	&)�)���
	�����#$�%� 5$��"���6����
+;����*�6�&�-"�������( &�� ��9�*.�������������	��
+;�.���6�)&�������
��(�9������7 	���6�
+;�.���!	�<)	�	�#�/ )	�&���&� 
�*��������������+
������7 
�����6����,�

+;�+�*)�,�/�6��������#$�%����*�� ���#$�%�����*�� ���#$�%�.����8��#�� ��������( 
����*.�����������
��!�������<��������� �!.
�*�����
��
���� .6��� �����!���!��/ ���
+;�"+
����+
����(�
�!� 
�*��+
��	��
	&)�)��������
	# ���	�(������
���	��������������
�<&����	��
	&)�)��� 
�*���
��!���������
�!�� � �!. ���������!���	��
	&)�)������#$�%� 

�������
�!�����,�	��&<��&��
�*
���*�������*������
�������'��&�"	� 
  �����(� �<&����	���������#$�%��$��6�
+;�.���+���.�����
'�������*��,��--�.! 
���#$�%�
���,�.! 5$�����#$�%�
����������*��,��--�.!H ���,��
���$���&����6�&�-
�*�6�
+;�.�� 
������
�� �������*�����
����������.��
+?�����	��
	���!�'�����+B!��+���#$�%� ��&��  
��������&�"	����
+;���<%�/	�������1/	�(�������� �!.�� �.!+0--� &������ &<18��� �� 
��!�8��� 
�*����8���������6���,��!. �����>����������� ������"���������&����<' 
(���  ��%/"�����/, 2543 : 14)  

������*�6�&�-'����*��,��--�.!���#$�%�
���,�.! �.#. 2542 5$����+0��<��� 
�����#$�%�"����&���.�*����>$�&����6�
+;�	��.���+B!��.!.����
+;�"+.��
��	���	��--�.!
'����*��,��--�.!���#$�%�
���,�.! �.#. 2542 ������&��������	��--�.!��98�����-  
��*��,��--�.!���#$�%�
���,�.! �.#. 2542 �$�"��
��
����<+���*�6�&�-�������.���7 
"�������( 

  &����<������'�����������#$�%���(� 
����
�����������&�"	����
+;���<%�/
	�������1/	�(�������� �!.�� �.!+0--� &������ &<18��� ��!�8��� 
�*����8���������6���,��!. 
�����>����������� ������"���������&����<' )��"���6�����������������#$�%� 3 +�*��� &�� 

1. ���#$�%�.���,��!. 
+;����#$�%��6�����+�*,�,� 5$����	�(����#$�%��� 
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�*��  ���#$�%�����*�� 
�*���#$�%�.����8��#�� 
�������+�*,�,�	<�&�"��#$�%�.��� 
,��!. 
+;���������&<1���,��!.�����.��
����� 

2. ���&����������������������#$�%� +�*,�,�	<�&������������������� 
���#$�%� �������*�����������#$�%�)����9
��������������
��!�����<&&� &���&��� ,<�,� 
�>�����#���� ��&/��
��,� ��&/��+�&�������	���>!�� �>��+�*������ �>����	�����&�
����7 "��
'�������������������������#$�%� 

3. �����������*
�*��*������
����������
+;�"+�����.��
����� ������ 
���#$�%����"�� ����F	8!G.���<��<��������(��*.��������������� 2 +�*
�������&�� ���*
&������	������<"����������.�
�*��*������
������� 

�����(� �������*��)&�������
�*��*������������#$�%���������������� 
����	��--�.!'����98�����-
�*���&���������--�.!'���B����	��
�����'������	�������
�*
�����	<�
�������#$�%� &�� 

1. �)���� ��&���
+;�
����������)����
�*��&������������� 
���+B!��.!���
���*��
���*��
.��*�*���������	���	��������+0����
.�.������ 
,�� �)����
��.�9�����#$�%���
.��*+�*
�	 ������
.��*	���>!��������&���
.�.������ 

2. �����*����6���� �6��������������*����6���������&/��+�&���	���>!��   

'.��(�	�����#$�%�
�*�������������#$�%� )�������&���
+;��!��*�������!��������� 

3. ��.�9�����#$�%� ������6������.�9�����#$�%� ����*��+�*��� 
&<1������#$�%�	<��*��� 
�*	<�+�*
�	���#$�%� �$������"����� ���#$�%�"	��*�����"+���

�12/��.�9��.����*��,��--�.! ���#$�%�
���,�.!"����(� �*.������*�����+�*���&<1��� 
���#$�%� 

4. ������
��!���.�9���!,�,��&�� &1�����/
�*�<&����	�����#$�%� �� 
����������
��!���.�9���!,�,��&�� &1�����/
�*�<&����	�����#$�%� 
�*����������&��
&1�����/ 
�*�<&����	�����#$�%������.��
����� 

5. ����*��	����������
����.���7 ���,������������#$�%� ������*�� 
	�������	<�+�*
�	 �!�,�
A��*��������������$�� 
���*>�����	<�&������������������� 
���#$�%� 

6. �������������'���<&&� &���&��� ,<�,� ��&/��,<�,� ��&/������	���>!�� 

��,� ��&/��
��,� ��&/���!,�,�� �>����#���� �>��+�*������ 
�*�>�������&�����  

�������+�*,�,�������&/��.���7 ���������������������#$�%� �!�,�
A��*��������'����9 

	����(�	���*������#$�%�"�� ���"������6�
���������'��+�*,�8!+".����,��������#$�%������ 

	���!� 
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���
��&!��������� ��������*������
�������.����*��,��--�.!���#$�%� 

���,�.!��(� �*.����<��+���C0��!.�6��$�	��>��.���
�� ��
���� ������+�*���	�� 1  
 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

���+�*��� 1 ��������*������
�������.����*��,��--�.!���#$�%�
���,�.! 
                          	���� : ��������*������
������� : 
��� ��
����
+;��6�&�-.��������.� 

              ���#$�%�'�(���(�9�� (�<&�8/  �!�8����	/
�*&1*, 2545 : 8-10 ) 

 

����
�.<��(
�����������#$�%�.����*��,��--�.!���#$�%�
���,�.! 2542   
��(��������6�&�-&��  ��
������&����6�&�-	���<�  ��
����	<�&���&��������>	���*
�������
�*�����
.�
��"�� ����*������������#$�%��*.������
��!���� ��
���������>�����.��8���,�.!
�*

.��#������ 
 
 
 
 
 

�
���%
�����
�
�����
�&�  

�
' �.�.�.  
�
�� �!
"#$��
�� 

���
��(������*
�*�!��������
���&�������&�������
�*

&���>���'�� ��
����)��&6��$�>$�
&���
.�.����*������<&&� 

����!�������� ��
����"��
����������
+�*�����1/��!� CD����+B!��.!���	6�"��  
&!�
+;� 	6�
+;� ���������� 
�*
�!� 
����CE��������.��
����� 

���������
����������
�!�'$(�"��
	<�
��� 	<��>��	���� 
���+�*���&�������������
�!��  �����  ��+�&���
�* 
�<&�����,<�,�	<�CE��
����
������������ ��
����.�� 
#������ 

����������# ����
������ �������
����
�*
�6����&����*���
������� ��
����
�!����
�������
�*��&���
�����������>�,�����!���
+;�������$��'����*������
�������   
 �����
�* ��
�������
������� "+������������������
���� 
���
���
�*
�����!	�����+�*
�	.���7 

CD�	��%*��*������&!� ���������  
���
 ,!-�>�����1/ 
�*���+�*�<�./
&���������,� 
����+?�����
�*
��"'+0-�� 

���������
����������)�� �� ���
���*&����������.���7 �����"��������� ���<����  

���	�(�+���C0�&<18��� &���!��	������� 
�* 
&<1���%1*����$�+�*��&/"����	<��!,� 
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3. #����
������"����(

 
 

  ����!���
�*�����	�����#$�%� 
+;������������#$�%�)����(�9������!��� 
(Research-based Education Development) 
+;����<	8/�����!8�����6�&�-�!8���$��	���!���,��� 
���+���+�<�
+�����
+�� ������������#$�%�)��
�������
�*
�.< �
�*.����!	�� 

+;�
+?����� &���,�
+;���*����������������
�*.������&<1���'�� �!.��12/	�� 
���#$�%��������>$� ����< &�<��12/	�����#$�%� "��
�� �������
��
���� IJ�/��"��/ 
	+
���� 

	+)	�	�#�/ &���!�
.��/
�*)+�
���&���!�
.��/ H�H 

�6����  ,���
���� (2535 : 24) "���8!���>$����%1*'������!���
�*����� 
"����� 
+;�����!������#$�%�	���<��&����&������ )������!�����(�9�� �����<����&6�.��
�������� 
���+B!��.!���)������!���+�*�<�./
�*.������&<1��� �!.��12/	�����#$�%� 
����� 
�������� �!.��12/	�����#$�%� 
,�� ����!���
+����
	���+�*�!	8! �'���!8������� ����
�<+��1/������  ���!��������������� ���� �!.��12/	�����#$�%��6�����������
.��*�*��  

.� �!.��12/
������(�,�"���6��������	�������.!9��'������!���
.��*&��(�
	����(� "��"�������
"+�������,���)��
����	���"+ 
  ��<��/#���!G  ���&6����� (2538 : 18) "���8!���>$����%1*'������!���
�*
��������
+;�����!���	���<�
���	���*�6� �����!�����+���+�<� 
+�����
+�� 
�!��&<1��� 
+�*�!	8!��� ���	6����+�.!����&/�����������.���7 )����#���<	8#��.�/ �!8��������

	&�!&.���7 	�(���('$(�����������%1*8���,�.!'����� ��������������(�7 

3.1 ����!���
�*�����	�����#$�%� 
         �F	8!G  #!�!���1�!	��%/ (2531 : 21-22) "�������>$� &���
.�.����*�����

����!���
�*��������#$�%��������!���	�����#$�%�"�� 2 +�*��� &�� 
      3.1.1 
+?�+�*��&/ ����!���	�����#$�%��<��&��&�����&���������� )�� 

����!�����(�9�� �����<����&6�.��
�����������+B!��.!���)������!���+�*�<�./ 
.�����!���
�*
��������	�����#$�%��<�������
�*.������&<1��� �!.��12/	�����#$�%� 
���������!���
+�*�<�./	�����#$�%�����)&��������������� �!.��12/	�����#$�%� 
,�� ����!���

+����
	���+�*�!	8! �'���!8���� �����<+��1/������  ���!������������������� �!.��12/	�� 
���#$�%� �6�����������
.��*
��
.��* �!.��12/
������( )���,��6��������	�������.!9��
'������!���
.��*&��(�
	����(� "��"�������"+�������,��6��������
����	���"+ 
               3.1.2 ����6�"+�,� ����!���	�����#$�%���,��������*����� �����!������ 
����6�"+�,���!�����������'��� �����&��  �����!���	�����#$�%��6�������������.��"��"����� 
����!���1��6�"+�,� ������#$�%�
�*����!�����	����,��������������� )���,��!8�	��
�������  
“����!���
�*�����”  
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  �����"���.�� ����!���
�*�����	�����#$�%� �!�,��!��	��	�
	�����!���	�� 
���#$�%� 
.�
+;�
	&�!&�!8�	���*
�!��#������'������!������#$�%������ �.����������� 
	�����#$�%� &�� 
+;�.��
,����
����
+��"+��� �!.��12/	�����#$�%�	���,�+�*)�,�/"����!��� 
)��
����	���"+ �����(� ����,����<	8/ ����!���
�*�����	�����#$�%� "������*
+;�����!��� 
��(�9����������!���+�*�<�./���
+;�+�*)�,�/���'$(� 

3.2 ����6�
�!�����!���
�*����� 
                 ������#$�%�������6�
�!�����!���
�*����� Borg and Goll (1979 : 
771-798) "�������>$�'�(�.���������� 10 '�(�.�� �����( 
              3.2.1 �6���� �!.��12/
�*������'�����	���*	6��������� 

     .����6�������,��
�����  � �!.	�����#$�%�	���*�!���
�*�����&���*"�  
)��.����6�������%1*	���"+ ����*
����'������,�
�*��.><+�*��&/'������,� ���>$� 
���#$�%�	F%L�
�*����!��� 
���������!���	��
�����'���
�*������
�.��&����	��
�����'������
����,� �!.��12/	�����#$�%�	���6���� 	��������<�����!���
�*�����
�12/�����
�����6���� 
 �!.��12/���#$�%�	���*�!���
�*����� ����� 4 '�� &�� 
                3.2.1.1 .�����&���.������
�*�6�
+;�����"�� 

              3.2.1.2 &�����������	���!,���� ����
���������	���*����� 
 � �!.	���6����"������"�� 

              3.2.1.3 �<&����	����������	��%*&������ 
�*+�*�����1/�6�
+;�.�� 
����!���
�*���������"�� 

              3.2.1.4   � �!.��(��*�����'$(���
��������&��"������"�� 
         3.2.2 ���
 �����!���
�*����� 

            +�*������� ����6������.><+�*��&/'������,� � �!. +�*��1���&���,� 
�����6����&�
�*�*�*
���	��.����,� 
����#$�%�&���
+;�"+"��
�*�!���1� ����
�������� �!.��12/ 

    3.2.3 �������+
��'�(�.��'����� �!. 
             
+;�'�(�.����������
 � ������
����� 
�*�6�
�!���� �!..�� 

'�(�.��	��"���6����"�� 
              3.2.4 	��������	���� �!.��12/&��(�	�� 1 

����6� �!.��12/	�����
��
�*���
.����"��"+	�����,� 
����	������ 
+�*�!	8!��� )�����	������� 1-3 )��
���� �,���<��.���������<��
��� +�*
�!� �)���,� 

�����>�� ������
�. 
�*��������%1/ 
���������'��������!
&��*�/ 

              3.2.5 �6�'�����
�* ����	������+���+�<� �!.��12/ &��(�	�� 1 
              3.2.6 	��������	���� �!.��12/ &��(�	�� 2 

    �6� �!.��12/	��+���+�<�"+	���� 
����	����&<1��� �!.��12/)��	���� 
��� 5-15 )��
���� +�*
�!� �
,!�+�!��1 )������,�
��	��������
�������
��	���� 
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����
���� 
              3.2.7 �6�'�����
�* ����	������+���+�<� �!.��12/&��(�	�� 2 
              3.2.8 	��������	���� �!.��12/ &��(�	�� 3 

    �6� �!.��12/	��+���+�<�"+	���� 
����	����&<1���'������,����'�� 
 �!.��12/ )���,�.���6������)��
���� 10-30 )��
���� +�*
�!� �)���,�
�����>��  
������
�. 
�*��������%1/ 
���������'��������!
&��*�/ 

             3.2.9 +���+�<� � �!.&��(�	�� 3 
   �6�'�����
�* ����	�������!���1� +���+�<� 
���� �!.
�*
 �
���.��"+ 

             3.2.10 ����6�"+�,� 
   
+;�����6�
���������
�������� �����!���
�*����� �!.��12/��	��+�*,<� 

�������!,���� �����!,�,�� 
�����6�"+�,�.��"+ 
 

4. �
���%�����
�
�����
�&� 
 

4.1 �
���%�����
�����
�
�	�
  
��������(�
+;��*�������*����$�����*�����#$�%���-� 5$��������6�
�!� 

���'���*��������&�� ������*.�����������
 �������
�*.�(���.><+�*��&/'�����
������(�
�����
������� 
�������
+;�'����������������
���������� .�����
.����
��(����	
����
�*
�!8�������
����	���*�6�
�!����������"�� ����8/ &�� ���	�� ��
����
�!����
�������.����.><+�*��&/
	��.�(�"�� 
.�>�����������
������������(�"��"�� ����8/.��	��&���*
+;� )������*��+0-���� 
������ �������	�� ��
����"�������>
�!����
�������"����
	��	��&�����6�
+;�.���������!
&��*�/
+0-��
�*��	��
��"''���������	��
�!�'$(����"�� ��6�
���.����.><+�*��&/	��.�(�"�� �!8���� 

��+0-�������
����������	���!���,��������!8���$�� &�� “�������*�� (System Approach)” 
)��
+;���*������	���!	��#��.�/	��������6����+0-�� ���.!9������!
&��*�/'�����
�* 
����6�
�!����	��������6�"+��������<+ �	��
���*�� 
�������
��"'+0-��	��
�!�'$(���(� >��
 ���<+ ���� ����8/	��"����
+;��!��	��&������*"�� ������*>���6���	�����,� 
.�>���6����,�
������
"�������>
��+0-��"�����*.��������	�����!8�����.��"+�������*"�� ����8/	��>��.���	���,�

��+0-��"��
+;� ��6�
��� (�!�����	/  ��!	��, 2543 : 76-77) 

�����(� �����	���*
,����)����&/+�*���.���7 ����*���������
�����*��� 

�!����
�������	����'$(�"����(������*.����6��!8����	���!	��#��.�/���	��"�������"��
���'���.����(���
�,���������
 ������� ������&�� ����6�
	&)�)���'�������� (Technology of Instruction) 
���,����������*������������
�� 5$����&�������'�� Kemp (1985 : 3) ��(�  
	&)�)���
'��������	���6����,����������*�� ����>$� ������
����������������*��  5$����#��
&������&���
'����'����*������
������� )����������&/+�*���
�*.��
+�.���7 
'��"������ 



 17 

 


�����6�"+������.���!�����������
����������(�7 
����$�	6����	����
�*
��"'+���+�<�
��"�� ��� 
+;�����6�"+���&����6�
��������
�������.���<��<������	��.�(�"�� )��������,�

	&)�)���'�������� 
�����������*����������( �*.�����#����*�����������.������
+0-��
�*&���.�����������
���������� 
������	��
��+0-��
�*
��"'+���+�<�'���������
.���7 )�����"+>$����+�*
�!����� �!8����	���,�����*����������������(���
�������  
“������
��������” (Instructional Design)  
  
	&)�)����������6����,����������*�������� 
�������
�!� ��6�
����� 
���
��������������+�*�!	8!��� ����
�������
��+0-��.���7 	��
�!�'$(������
������������(�����
.�����������
 ������
+;��*�� 
����������
��������'$(����,� )������*������'�� 
������
���������*.���+�*���"+����������(�9���6�&�- 4 +�*��� &�� 

1.  ��
���� )������!���1����%1*'�� ��
���� 
����������
��)+�
��� 
������	��
���*�� 

2. ��.><+�*��&/ )�����.�(���.><+�*��&/��� .�������*��� ��
����"��
��������!�������� 
����������(� 

3. �!8����
�*�!����� )������6�����!8����
�*�!����������
���������� &���� 
�*"����� 
������� ��
���������>
�!����
�������	����	���<�"�� 

4. ���+�*
�!� )���6�����!8����+�*
�!� 
����.���!�������
���������(�+�*�� � 
.��	��.�(��<��<������"�� ����"�� 

�*�������� (Instructional System) 
+;�������
,!��*�� (Systematic  

Instruction) 
+;�������	���6�
��
��&!�
���������������*��'�����	6����
'�����,�+���+�<�
&<1���	�����#$�%�
�*���������
���������� (,�.!,��  �!	��%/8��&�, 2544 : 179) 

.��+�.!
����������*���������*��&��������6�&�- 2 +�*��� 5$���6�"+ 
���������
 �������
�*����6�
 ���(�"+�,� "��
�� 

1. &�������
�� 
+;�
�����
����������*������
����������	������������� 
 �����
�* ��
������+B!������8/��� )��	���<��<�������6�&�-'��+B!������8/��(&�� ���
��(��6�������
 ��
����
�!����
�������"����	���<�'$(��� 

2. &�������	����� 
+;�
�����'���!8����
A��*��������
���*��������  
)���*+�*��������!8����	��
+;��*����������
�� ������
 � ����6�"+�,� 
�*���+�*
�!�
��*���������'����������(� 5$��
+;�
��	��"+���&����6�
���.���<��<������
A��*	�����"��  
)��'$(������������!����������
�������
�*����������'����<%�/ ����,��!8������(�*�����>	6������
�*��������	����������	��������<&&�
�*�!��.���7 
�����6�"+������
�������	����+�*�!	8!���"�� 

�����(� �$�
���"������������*�������� 
+;�������'����*���������
���� 
������
�*������
��������&��&�����"+.���
��� )����&�������
����(� 
+;�������
&����������	6������"��$��*	6���� �����
�* ��
������+B!������8/������ ��'1*	��&�������	��
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��������>$��!8�������
��	���<��
���>$���.><+�*��&/
,!��F.!����	�����"�� �$��*�<>$�����*
����

��(������*���+�*���������8/��������>$�	���<�	���*,������
�!����
�������'$(�"�� 
 

4.2 �
�	��
����)��
'�&�%����
���  
	F%B�����������&/&������)�� ��
����
�� (Constructivist) 
+;�	F%B�	���� 

���9������� 	F%B������
,��/+0--�'������
�./ (Piaget) 
�*���M�	���( (Vygotsky)  
����
�./ "���8!��������������	��
,��/+0--�'���<&&������+���.�� ���	����*������ 
5$�5���������5$� (Assimilation) 
�*��*������+���)&�������	��+0--�(Accommodation) 

��������
�!�'$(�
�����<&&����
�*5$�5��'����� ����+�*�����1/����
'��"+������8/���&������ 
����)&�������	��+0--�	��������
�!� ���"�������>������8/���"���*
�!����*"�����<�'$(� 
(Disequilibrium) �<&&��*������+�������*������������*���<� (Equilibrium) )���,�
��*������+���)&�������	��+0--� (Accommodation) (	!#��  
'��1�, 2545 : 90-91)   

	F%B�����������&/&������)�� ��
����
�� 
���	�� ��
����.���
�������&��&��"+��� 
���	6�&���
'����&����������)����#��+�*�����1/'��.�
��	���*����
+;���(�9�� 
�*��� 

,���������
�������
+;�&���������
,!����&�&�� ���
�������
��������� .��	��#�*'������
�./
	��������<����
������� )�����&������
+;���*������'����������
�*����*��)&�����������
����.�
�� ����������	���.!+0--����'�(���+8���"+���'�(����8��� �6��!��	��
,�����
.�
�!���

,����)�����+�*�����1/���� 

�� �����&6��6����&���
��������&�������'��	F%B�����������&/&������)�� 
 ��
����
��"������&� ��	!
,�� 
  �!�!,��/  +JN����� (2542) "���������� 	F%B�
�����������
�������'��
���	��
��� 
 ��
����
+;�#���/���� ����������+
���!�����	���������� 
������*.<����� ��
���������&������
�����!8����.���7 ��� )����#��+�*�����1/
�!�
�*�����+B!������8/	�����&� 
   �<�)���/  
����<"� (2543) "���8!���>$�������
��	F%B�����������&/&������
)�� ��
����
���������*
�!���������.�(�+0-�� 5$��&������*
+;� ��.�(� ������������
����
�*&��,���
&!�
��+0-�� )��&��
+;� ��
�*
�� ����,���
���� 5$��
+;��!8�	�����������)��	���"+���
+;��!8� “Top-
down” �����(�������
������������&/&������)�� ��
����
�� �$�����*
+;��������������&���� 
	���� 5$���,�"��	<��!,� ��(�9��&���&!�'������������&/&������)�� ��
����
�� ��&�� “���
������� 

������&����” 
������������*
+;�
�� “������” ���*
����������������&������� )���,� 
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������&���
'����
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���&����6�&�-���.!��'�����
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���������  �����&��,�(
����� ��
����
���&����6�&�-'�����	6����������� ���
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��!��� 
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����5$�����
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&��������>	��
.�.������'�����,!�����<�� �*	6��������6�
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&������ !�,��'�����,!�	<�&�, ���,!�	<�&����	��	
	��
	������ 
�*���,!�	<�&��� 
+B!������8/	����.����������.��
����� 

4.  ������*.��������������	���� 
����������	6������<��
+;�"+������� 
+�*�!	8!���  �����&�����!8���������� 
�����������6�
�!��!��������
�������
���������
+;�"+
.��'�(�.��
�*����<�<�+�*��&/	���6���� &�� �����������B'������
���� �L'����<�� ��������
	������'�����,!�
.��*��<�����
+;��*
���� ���
��� ���
��
��CD���� ����< �<+��1/ ���
�� 
���������<������.��
	���<�� �����
�������*��������,!�����<�� ��������--�1	6��!�����
'��
.��*��<��  �������������#���
������� 5$�����&��(�.����,�&���
���� ���&��(�.����*������
&���&!� �����	�� H�H 

��������(�  ������*.������!8����	���*���&6�
�*�6�
�� ��
���� ��'���������	�� 
.���
��"'
�*,���
���� ��
�������&�	����+0-����������>	6����������� ������"��
�*�����>

,����&���������8/�*��������,!��������<�� �*�������<�� �����'��-
�*�6���������
�� ��
����  

��!��������� ��
����������&���
���'�� ������)���,�
�.< � 5$��
+;������6�&�-'���!>�
+�*,�8!+".�  �����&��"��
 �
���'��
'���
�* ����'�� ��
�������
+;�	��+���L�����&�.��
&���
���*�� (�<&�8/  �!�8����	/
�*&1*, 2545 : 30-33) 
 

4.5  �
���%������'�
�����
�&�"��"���1�#
   
�!8����
��
��+0-�� (Problem Solving ) 
+;��!8����	���*������6����.�(� 

+0-��
������ ��
����"��&!����!8�
��+0-��)���,���*������ �����!8���� &������ 	��%*.���7 ��
+�*������
���
��+0-��	���6����"�� �$�"���� �����&������� �����( 

�<&�8/  �!�8����	/
�*&1* (2545) "�����&���������� �!8���� 

��
��+0-�� 
+;��!8�������	��
+;�"+.�������!.�!	�����
������� &�� ���
��������*
�!�'$(�
������
+0-��
�!�'$(� �$�
+;��!8�������
�!����
��������!8����
��+0-�� 5$��
�����'���������+�*�<�./�,�
&������
�!�������&����������
�*��*������.���7 
�����,�
��+0-��,������ ��
����&!�
+;�  

��+0-��
+;�
�*�6�&������"+�,������
��+0-��"�� 

�<�!	�/  ���&6�
�*��	��  ���&6� (2545) ���������
����
��
��+0-�� &�� 
��*������	�� �����
������ ��
����&!�
��+0-�������
+;���*������ ��'�(�.�� ��
�.< ����� 
.�
�� )��
�!��.�(�
.�������6����+0-�� ���
 �
��+0-�� .�(����<.!9�� 
���������'�����   
�!����/'����� �!
&��*�/'�����
�*��<+ � 
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���&��������������� ��<+&�������'���!8�������
��
��+0-��"����� 
+;� 
�!8�������	��
+;�"+.�������!.�!	�����
������� &��
������+0-��
�!�'$(����*
�!����
������� 5$�� 
���
���������(�
�!�������	�� ��#$�%�"��&!����!8�
��+0-�������
+;���*������ ��'�(�.��  
��
�.< � 
  �����(�  ������$�.������)���� ��
����"���,�&���&!�����
��� CD����
��+0-�� 

�* �����"��&������!8�
��+0-�����)��.��
���*>�����
��� ��
�����*"���,��<	8#��.�/'�� 
���&!� 
���� ��
����"��
��������!8����
��+0-����
�!�&���,6���-�*,������
�!����
��������!������7 
"��
�*
 ,!-���+0-��"��)��"����������� �����>+���.��
'������>�����1/"���� 
�*�6���,��!."��
�������&����<' 

�<&�8/  �!�8����	/
�*&1* (2545) "���8!���>$��������������!����� 
���
�������)���!8�������
��
��+0-���� 6 '�(�.�� �����( 

'�(�	�� 1 .�(�+0-�� �����.�(�+0-��  �����#$�%��	
����	���*���
���.�(� 
+0-�� ����&6�>����� ��
����&!�&6�.�� ���������� ��
����
+;� ��.�(�+0-������'�������'$(�����"��  
5$�����	6���� ��
����
�!�+0-�� ����'�������	6�"�������!8� �����( 

       (1) ����,�&6�>���6����+0-�� 
       (2) ���
���+�*�����1/ �������������>�����1/���
�!�+0-�� 
       (3) ��� ��
����&!�&6�>�� ����+0-�� 

   (4) ��8!. ����	6����	����
����������
�!�+0-�� 
'�(�	�� 2 .�(����.!9�� 
+;�'�(�.��	���,�
�.< ������&!��!
&��*�/+0-��
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&��&*
�&6�.�� �!���1�
��+0-����-����
+;�+0-������ 
���&!������
+;��*�� )���6�
&������ &���
'���� '����� 
�*+�*�����1/
�!�	��
&�#$�%���
���&!�
��+0-�� &��&*
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&6�.�� 

'�(�	�� 3 ���
 �
��+0-�� �������
���!8������&6�.��������.!9��	��"�� 
.�(�"�� )��#$�%�>$���
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�!�+0-��'$(� 
�*�,�
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�.< 5$���*.��������	��
���������!8����
��+0-��"���������� 
����,�
�.< �������!���1�

�������!8�
��+0-�� �!8�	����	���<� ��&���
+;�"+"�����	���<� �����	�(�
.�����<+��1/ 
&��������	��
�*�,��������� 

'�(�	�� 4 
���������'����� 
�����6�����������
 �
��+0-�� ��
��������� 
+B!��.!.��
 �	�����"�� 
��������	$�'�����	��"��
�����6�
���'����� )��	6����.������ 
&���>��.���'�� '����� �����*	6�'����� 
����6�
���'���������+	��
'����"������ 

'�(�	�� 5 ��<+ � 
+;�'�(�	���6�'��������!���1� 
+�&��������*�������
�.< 
��� �	��
�!�'$(� ����&���������8/�*�����.��
+�.��
�*.��
+�.�� 
������&6�.��.�� 
���.!9��
����$���<+
+;�������������7 
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+;�������������7 
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�6����!���1����&��(����'����<+���
,���>�� ����"�� 
�����������
����������
��
��+0-����(� ��	�(�+�*)�,�/
�*'���6����'�� 

������
��
��+0-�� �<&�8/  �!�8����	/
�*&1* (2545) "���8!���>$�+�*)�,�/
�*
'���6����'��������
��
��+0-�� �����( 

1. +�*)�,�/'��������
��+0-�� 
         1.1  ��
����"��&!�
��+0-������.�
�� 
          1.2  ��
����"��CD�
��+0-�������!8�
����	���������� 
          1.3  ��
����"��CD�������
�. �!
&��*�/ �����
�.< ��,�'����������.���!��� 

                    1.4  ��
����"��CD����	6���� ����
��+0-�������
+;��*�� ��&���&!� 
�����"�� 
                    1.5 �����&��������� &������!�� 
                    1.6 ,������
�!�&������ &���
'����	��>������+�*�����1/.�� 
                    1.7  ��
������&�����*.�������� ����
�*����!8������&6�.�������
+;��*�� 
                    1.8  ��
����"���������������!��������
����������
�*���CD����	6���� 

+;�	�� 
                    1.9 ,������
��!��������#�����
���������� 
�*���CD����	6���� 

+;�	�� 
                     1.10 ,������ ��
����
+;� ����&�������&�	������1/����
��� �������  
������I0�&���&!�
���5$�����
�*��� 

2. '���6����'��������
��
��+0-�� 
    2.1 +0-��	��
���.����������
�*
���*������*���	��%*
,��/+0--�'�� 

 ��
���� 
        2.2  ��
����.�����&��������	�(���������� &��&���A��"�	��+0--� �� 

&������
��������.�(����.!9�� 
          2.3  �����.�����&��������>�����,������&6�
�*�6������
��+0-����� 

 ��
����
�*�,���%�	��
'����"������ ��	��%*������,�&6�>�� 
          2.4  ��
����.���
+;� ��	������
���&���&!�
���
�*������I0�&���&!�
��� 

'�� ������ 
�!8�������
��
��+0-�������>�6�"+�,�����������!��������
�������"��	<� 

��<�����*���
������� 	�(��!	��#��.�/ &1!.#��.�/ ��%�.���+�*
	# ��%�"	� ���&�#$�%� 
#���� 
�*����8��� �<'#$�%�
�*��#$�%� ��������,��
�*
	&)�)��� 
�*#!�+* 
��������

+;��!8�������	�����6����'�(�.��,��
�������
�����&������ (�<&�8/  �!�8����	/
�*&1*, 
2545 : 205-207 ) 
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4.6 �
���%������'"��	-�	�
	��	�
    
�������!�����
�������������� (Inquiry Method) 
+;����
�����������!8� 

������
��*&��&�����&���������������*������ ��
�.< � 
�*�����>�������&/&������"������
.�
�� 

�<&�8/  �!�8����	/
�*&1* (2545 : 194 ) "�����&�������'���!8���� 

����������������� 
+;��!8����	��
�����������&��������>�����&!� ���
��+0-�� ����
���
�����&������ )���,���*������	��&���&!� 
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�*&����&6�.������
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+;� ��
���&������� ��*.<����� ��
����
�!�&�������� &!���&6�.�� ,������
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��(�.��������
��*��&������ 

�*���������!+������ ��
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������� ��
����"��&����&���&!������� �����������	��>��.��� 

�6���  ����
���
' (2536) "�����&�������'����*���������
��*��� 
����>$� ��*�����������.��>��
�*
��+0-�� )���$�'����� &�����!� 
�*������
�. 

+;����� ������������"�����
+;����".�>������.�(�&6�>�� 
����	���*���"��&6�.��.��.��.������  
)���,�
	&�!&.���7 .����*������'���!8�	���!	��#��.�/  

�<�!	�/  ���&6�
�*��	��  ���&6� (2545 : 136) "�����&�������'�� 
���������
�������
����������������� ��*������
�������	��
�����������&��������>��
���
��+0-�������!8����CD���� ��
����������#$�%�&��&�����&������ )�� �����.�(�&6�>����*.<����� 
 ��
�����,���*������	��&���&!� ��
�.< ���&����&������ ����
��	�������
��"'+0-��	�� 
>��.�������.�
�� ��<+
+;�������� �L
�12/ �����!8����
��+0-��
�*�����>�6�"++�*�<�./�,�
+�*)�,�/�����&��&<� +���+�<� 
+�����
+�� ������������&/�!��
���������������1/.���7 
"������������'��� 

��<+���&��������������� ���������
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������	��
�����������&��������>������&!�
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���!8�
��+0-�� )�� �����
+;� ������>�����1/ �!��
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�������
�!�+0-��
	6���� ��
����&!�
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���.��&6�>��������6�
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&6�>�� ���.�(�&6�>�� 
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+;�
��	���6�"+���&6�.�� ����'��&���� 
  
�!��.�� ������*
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����
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 ������*.���������I0�&6�>��
�*&���&!�
���'�� ��
���� )��>����� &���&!�'�� ��
����
+;� 
�!��	����&<1&��&��
������� ��������(  ��������������!+������'����������
	# "��&��	6�.�

+;� ��,�(
�*	�(���� 

�!�����������
�������������������>
���.�����%1*�������!����� 
���
����������"��
+;� 3 +�*
�	 &�� 

1.  ��������	��	�6�&�-����������������� (Passive Inquiry) �!8���( ����� 
���	��	�6�&�-������,�&6�>����*.<��
+;�
��	����� ��
����&!���&6�.�� 
���*�6��������
�!��
���
�������������� 
�������� ������*
+;� ���,�&6�>��>���6�"+���&6�.��
�*������
��*.<����� ��
����.�(�&6�>������
���  �����
+;� ��.�(�&6�>��
+;�������-� &�� +�*��1�����* 90 
���� ��
�����*
+;� ��.�(�&6�>��
��+�*��1�����* 10 
	����(� 
�*������-� ��
�����*
+;� ��.��
&6�>�� 

2.  �����
�* ��
����������������������� (Combined Inquiry) �!8���( ����� 

�* ��
����
+;� ���6�
�!���������������������������� )�� �����
+;� ��.�(�&6�>��
	��7 ��� 
 ��
���� &�� +�*��1 �����* 50 5$��
���*�6��������
����	�� ��
����"�� ���'�(�'�� Passive 
Inquiry ��
���  ��
�����*&<��
&�������.��&6�>��
�*CD����.�(�&6�>�� ���5��>��+0-��  
��'�(���(
���� ��
����>��  �����"��&�����&6�.��	��	�
.�&���*���
��!� ����>��
������*.<����� 
 ��
����&!�����.�
�� )���,�&6�>���6�"+
�����7 ����*	��� ��
����&����&6�.������.�
�� 

3.  ��
����
+;� �����	��	�6�&�-����������������� (Active Inquiry)  
������
����( ��
�����*
+;� ��.�(�&6�>��
�*.��&6�>��
+;�������-� �������	��"��CD����.�(� 
&6�>��
�*.��&6�>����&<��
&���
���  ��
����"����������������&!� ���.�(�&6�>����
��*������������ 
������&6�.������.�
����.���6����'�(� ��'�(���(�$���&��������>�����
���������&���&!� ��������&6�>���6�"+������&��������.�
�� 5$�� ��
���������������.�(�
&6�>��
�*.��&6�>��+�*��1�����* 90 �$�������
+;��<�+�*��&/����<������
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������������ 
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Passive Inquiry Combined Inquiry Active Inquiry 

 

                    �����.�(�&6�>������������������� 
                                                                                              

   
                                                                       50% 

 

90%                        ��
����.�(�&6�>������������������� 
                  10% 

10% 

                               90% 

 

���+�*��� 3 
 � ��+�*
�	'���!8����
�������������� 3 +�*
�	���(6������	��	'�� ����� -  ��
���� 
          	���� : �<&�8/  �!�8����	/
�*&1* 2545 : 196 

 

������������!��������
����������
��������������
���
+;� 5  
'�(�.�� �����( 

'�(�	�� 1  �����������>�����1/ ����+0-�����
��(�����������.�������&���� 
����<�+�*��&/���
���� 
+;�����6�
'������	
��������+0-�� 
������*.<����� ��
����&!�
�* 

��+0-��  ������*.���
���� ����+����!8�����6�
'������	
�������
���*�����&�������
��(���

�*�<�+�*��&/���
�������	�������>
,����)��"+���������
�� ���&��&�����&������ ���� 
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'�(�	�� 2 '�(��,�&6�>���������!+��� 
�����6�"+���
��	���������&6�.������,� 
&6�>����(�*.��������#���>�����1/ ����+0-��	���6����'$(� )���,�&6�>��
+;�,<�.��
�����
������8/��� ,<�'��&6�>��.��������>�6� ��
����"+������.�(����.!9�� 
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+;�"+"�� 5$��&��
+;�
��	��'������6�����!8����#$�%�&��&��� ����	6����	���� 
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�����6�"+���������
���6�����!8����#$�%� ���	���� 
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+;�&6�>��
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'�(�	�� 5 '�(���!+���
������<+ � ��'�(���(
+;�����,�&6�>��)����#��'�����	��"�� 
������#$�%�&��&���
�*���.��&6�>��
+;����� 
�����6�"+��������<+��&6�.��'��+0-��  
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  	���� : �<&�8/  �!�8����	/
�*&1*, 2545 : 197 

 

 

 

 

 

 ��
�������
�./&!�/ 

.��&6�>�� 

 ��
����
+;� ���6����'�(�.��
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������� 1 
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����6�&������"+�,� ����+�*�<�./�,�����>�����1/�������
�!�'���6���� 5$�������� 

�!�+0-�� ����'�������	���*.��������	����.��"+ 
�!�
+;���*������	��.��
�����"+
�����7 ��
&����&������
�*�������	���6�&�- �������,�&6�>��
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���+�*��� 5 
 � �����
���.�����������6�&������"++�*�<�./���>�����1/���� 
	���� : �<&�8/  �!�8����	/
�*&1*, 2545 : 198 

 

��*������
���������� )���!8������������������>�6�"+�,�"��	<���<�� 
���*���
������� 
��������
+;���*������
���&����6�&�-'������,�&6�>���6�"+������&!�&����
&6�.�� 5$������6�"+�,�)��.�� �����6�"+
+;�������$��'��
	&�!&������
������"��	<�
	&�!& 
(�<&�8/  �!�8����	/
�*&1*, 2545 : 194-200) 
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5. #����
����"����3���-���
�����
�
�	�
     
 

������������
��
���
�� 
�����������6�
���
���
��
+;�"+������������ 

�*�$���� ��&����
'����,� �6�
+;�������!��	���*.���	���>$�������� �!8���������
�� 
�* 
����6�
��� 
���*���	6�"+)��+��#���������
�� ��������6�
���	����
��� ��,�����*"�� 
����
�*�����	���*
'��"+,� 	6��������6�
�����&��(���(���-
+���"�� �����(� �����
��&��
�������

�*
'����>$���*������'������6�
������� 5$�������>	6�"�������*��'$(�����������%1* 
'��'����� &���,��'�� ������� .�������<��
+?�����	��.�������6�
���  
(>�����  
�������
��, 2545 : 168) 5$������!,��������	���"��
���
�*'�(�.�� 
������
��
���
��"�� �����( 

�!.
�%�  �����#!�! (2539) "��
���
�*>$�'�(�.��������
��
���
��	�� 
����� 

1. &���������������-
�������*
����'��
���
����(�7 
���
'������
���
����(�
+����
������������������� ������ ����.6��� 


�����$�� ���	�� ���,��*
'��"+&����'�����"��  �������&��
���������	�(����	��
���
����(���������� 
 ���,�	��� )������*	6���������+
��'�������- �������
,����)�� 5$���*,������ ���,������> 
&����'����������
���
��"����������
��� 
  	��	���*+?�����"����� ���,�
�!���������"����	���<� &��&����������
 �	�� 
���
�!�	��'�(���(�9��	��
���
����(����� 5$��"��
�� �������������-������ ���,�"��
����	���*
�!�	��
"+���������'��
���
��"������<�
�!��.�� ����)O�
�� 

2. 
,����)��'�����"+���
+?�����"��.�����&���.���������	���<� 
>��'�����	���6���
�����
��(������
�!�"+
�*
���
��	�������'$(�"�������>�6� 

'�����	�(������
���"�� ���
����������
�.<��7 ��.�� >��	���
����'���������	�������>���
&�����*����
�� ���,�"�� &���*�6�
��
����'�������(��������
+;��<�
,����)��
������� ���,��*"�� 
&����'�����"�������>��.���
�*�����'����!��'$(� 

�6��������������<�
,����)�� �����>���	6�����+'��.�����%� ������+�����"��  

.�&��
����<�
,����)����� ���,������>
'����"������ 	���!����������������-� 
������
��(��� 
.����
���>$�����	��
+;�����*
����
�����
�������� ���*�����
+;��<�
,����)��	��	� ��������(��

.��*
���
��	�������'$(��� &�����<�
,����)���������������
��'��
���"5./	���6�����,������������ 
	�(���(
 ������ ���,�
�!����	�� 
�*"��	�������*	6������"�.��"+�*"������	����������<�
�!��.������ 

3. 
��(�����*,�� ��(� 
�*	������ 

��(���	���6�
���&��
+;�
�����	���6������&����6�&�- ������&�������'�� ��&� 

����
+;�
�����	��.��������� ���,�	���
�*&��+���+�<����	����������
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4. �����>).�.����� ���,�"�������	��	���	� 
&���6�������'��	�� ���,������>
���&���&!�
��� �������&6�
�*�6���� ������� 

"�� 
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������ 
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���,��'��
��(��� &���,����	����������7 "���������
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������� &��
����'���	����������"���������
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�6�������
�!�"+ 
���*����*	6����
��(������*'��
���
����(�>����&����6�&�-�� 

6. 
'�������<��
+?�����"�������>��.��� 
��������
���
����(� �!����$��	��.���&6��$�>$����	���<� ��&�� ��<��
+?�����	�� 
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'����,�
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+?����������,��
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���
�� &�� �*.����,�������� 
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>����&�������������,����
��� )����	���*+�*��&����6�
������������'$(�.���6����
�*��������

���
���������.������,������(�'$(��������
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�*+�*�����1/'�� �������
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8. 
+;���.�9��
������� 

���
��	��>�������'$(�����(� ����*���6����'������������������� ���	6���� 

 ���,����"��
�!�&�����������'�������(� �6�
+;�.����6����'��������
+;���.�9��
������� )��
���
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��(������
+;�����7 ���������<��
+;��������� 
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+;��*
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�!�����	/  ��!	�� (2542) "�������>$�������
��
���
��"����� ��&/+�*��� 
'��������
��
���
���*
�����
��������'���'��
���
�� ���������� ��(����� #!�+*����,� 
.���!��/ 
�*)+�
���	���,���������
�� )����
��	����������
�� �����( 

1. '���'��
���
�� 
�6����'���
I?�'��
.��*���� )������6����'���6����
+;��!)�"�./ �6����� 

'��� “�(6�����” '��
.��*���� 5$������>$��6�����!)�"�./'��������IJ�	�(����������)��
�����������(��������� �,�
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���&����
��� (Web Browser) )+�
���&�� ���	���,�
�������	<������(�*
������	$�������IJ�"����
&, (Cache) 5$������>$� ���	��)+�
���
������ 
���IJ�"����O��/��!��/ 
����)+�
����*"��"��.�������<���
���������(����������$��&��(� �$�
+;�



 34 

 

�����	���*�6������(���
���5(6�
��������"����
���"5./ ���
+;����+�*����
��� �������<��
�6����� ������
�*�����*���
��
&�������!���
������� 

2. ���������� 
          2.1 �6����&������'�����������(� )���6�����6����'��&���	������<��


.��*����&����&�������*����� 200-500 &6� ��
.��*���� 
          2.2 ��������
	#	���6�&�-	���<���������'������ >��
+����
	���
���"5./��� 

�>��	��
�����$�� 
��(�	��	����&<1&��	���<��*�������������� 5$����&�� �������<�'����������� 
����
�� 	<�&�	��
'������
���"5./�*���
���������'�������"��
+;��6����
�� >�� �� ���"�� 
����	���*�,�
>�
����� 
����
�������������������&�
���������'�����������.���
��� �����(�  
>��"��.������ �������������*�6�&�-'��
��(�����&�����"��������'������5$������+�*��1 300  
�<���� 

          2.3 �,�&���"��
+����'��.���� .�����*
+;��!��	���6����+�*)�,�/
�*,��� 
������
��"��
+;��������� ����,�.�����*�6�
+;��6�����������������	��5��5�������	��"��
����
8����� )��
A��*������!�� 
����
��.�������,�&�����/.�����*�,�"��
+;�������� 
�����,��� 
�������*
�������� 
,�� ���
���
��������IJ� ������
���'��&������
+;�&�����/ 
+;�.�� 

3. ��(����� 
          3.1 ��(�����	������������� �*	6��������
�����&�������6�������������


+;�������!�� ����,�������	����&���
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���
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�����,���(����� &�� ��� ������"��	��"��
&�����
��(���'��
�������� �������'��&���	�������� 
��(�����	�����	6�"�� ��������!8���$��&�� 	���������������.��
�� >������"��
�����������>�,� 
��(�������(�"�� 

4. #!�+*����,�.���!��/ 
          4.1 &����6����'������,�.���!��/ ������
���*>���6������
�����'��#!�+*

����,�.���!��/��
�����������������!���!��/)+�
���&�� ����<��
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���� 2 
�� 
	����(� �����"���.��)+�
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����*"�������>&��&<�,������	�� 5$��
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           4.3 �����
������!��/
+;�
��	��"�� >$�
���*��'���6������
���������,� 
.���!��/��
�����.�� 
.�������
���������>�*�<�*���'�����
�����
�*
��(���"��"��

,��
�����������!��/��������� 

           4.4 �,����%1*���IJ�
	�.�����%�8������������	���<� >$�
���*�����>
�,����%1*���IJ�
	�.�����%�8�����"����.�� 
.�"��&���,����
�!����� 2-3 ���	�� 	�(���(  

���*�*	6����
���
����������<���������+�.! 

������%/  
������	�/ (2543) �����>$� ������
��
���
��	������� &���!���1� 
>$�'�����
�*�!8�����6�
������.������������������+
���� 
,�� .�����%� ���
�*
���� )��
"���������������
��
���
�� "�������( 

1. 
��(���������6�
��� 
���	���*�6�
���'����� ���
���
����(� &���*�!���1�>$�'�����	���6�
�����(���� 


+;�'�����	��������&�����������
�����'������ ��,�����"�� ����6�
���'����� >��������
�!�"+ 
������*	6���� ��,�
�!�&��������
�*"���������������.��"+ �����(�������6�
���'����� ���

���&���*
�!������'�����	���"+���� 
�*�6�
'�����
��(���	��.�������*�6�
��� 5$��
��(���)��	���"+
����*������)O�
�� ��������*
����.���7 ��(� ��������
���
�����������
���"5./
������� 

2. &����<'��'����� 

��������
���
�������>	���*
,����)��
���.���7 
'�������"��)������ 
����
.� 

�6�����<������
,����)��
	����(� �����(���
.��*�����$�"��&����&����<'��'��������
�!�"+ 

���*�*	6���� ������
�!�&���
���������"�� )��
A��*����,�
>�
���������'��������
�����
����
����'����� ���	6���� �������*	!(��������
�*���
�����
���
��"+ 

����'������6�
���'�������
.��*���� ���������6����
��(�	������  
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���
�� �����	�������������� 30 
+��/
5��./ 
������
�����(���&����<'�� 
'��������
�!�"+ 
  >�����
��(�����&���������
�!�"+ &���*	6����
+;����������(�7 
�*"�� 
��&��������������(�7 ��������,����������'���*�����
��(��� 5$�����'����(�+�.!
���.�����%��*
��'�����-�����
��(���+�.! 	6������
��(�	�������*�����
.��*
��(��������������,��������  
����!8���$��&�� ������.6�
������+���"��.������'�������
	�	���*���"��'�����'�����$��  
5$��������.6�
����'�����"��'�����'�����$����(�	6�����������"�����<� 
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��'������6�
��� ��+
���6�&�-������+�*�����������
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���
�� &�� 
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���
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���*�� 
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���*�� �*	6���� ���,������>.!�.��
��(���
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,����)��"+������'��
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��� ������6�
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.���+��� �������IJ�
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�*���&�������
��(������� 

           3.2.2 ��(�	������ 
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����
+;���� ���&��� 

�����
��(����.�'�� ������ >�������
���
����(�����<
��(������
�!�"+ 
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������ �*	6����
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           3.2.3 '���'��.�����%� 
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,�� ����	��
+;�
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��� ����	��
+;����
����� 
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��(��� 	�(���(
������� �����������>
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"��)������ 

4. ����,����IJ�	��
���*�� 
����,����IJ���
�����(� ����*,������
�������'$(� 
.��*�� �	6�������
'��>$� 

������(� �,�
������'$(� 	�(���('$(��������'���6����'��
&�����&���!�
.��/
�*)+�
���	��&�� ���	���,�  
�����(����
�����,����IJ��*.�����������
 �
�*����,����IJ�	��
���*��)����������� �����( 

          4.1 &���,����IJ�
	��	���6�
+;���
.��*
���
����(�7 
�*&����&���������  
���	�(�"�������
��(���	��.�������6�
��� 

          4.2 &����'���6����'���6�������IJ���
.��*
���
�� ����,� 1 ���� 2 ��� 
.��
���
�� ��
������
��� 

          4.3 >��
+;�"+"�� &���*	6�
���
�������
+;� 2 
�� 
����$��+�*��� 
�������IJ�
�*���
����$��"�������IJ� 5$���!8���(�*	6���� ��,������>
����"�� 
���*���&��(� ��,�
����*"��.��������������IJ���"�� 
���������,�
��������
'��>$�'��������
�!�&����6�
+;� 

5. ����,�
����+�*��� 
����,�
I?�
����+�*���	6����
���
����&�������������'$(� �����"���.��  

 ��,�	<�&�"���6�
+;�	��.������I0�
����
���"+ ��������(����,�
I?�
�������	6����&����<'�� 
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'�������+�!��1���'$(� 	6����.����,�
�����������
'��>$�'����� �����(� >������*
�����,� 

I?�
����&���!���1����>��>������������&����6�
+;�����"�� 

6. &���	������'��'����� 
���+���+�<�'��������	��.��
�.<���1/ ������,������
���
����&����������
�* 

���.!�.�� &��������6����'��������������
�����*&��(� >����������>
+�����
+��'�������� 
	�������!��'$(� 5$���*	6����
���
����(���&������.!�.������!��'$(�
,����� ���������
���  
�����
+�����
+��'�������
+;������6�&�-+�*�����$�� 	���*��� ��,�	������'�������
���
���� 
&���	������
������ 

7. ���+�*,�������8/ 
>$�
������*���
��
�*�����
���
���������
�����.�� 
.���"���,�
������������ 

	����� ������"��������
�*
'����,� 
����
���
��	��"�����	6�
�*>���6�����*��
&���'���
���  
���+�*,�������8/+�*���
�� &���*���
��������	���
�*,�����*���"+���&�����7 	���
���� ��������(���+�*,�������8/ ���
���"5./.���7 	��������
��� ���*	6����
���
��'��
��
+;�	�� 
���������	����$�� 

8. �<�
���'������6�
��� 
���	���*������
�����7 ������"����(�
+;�
�����	��.���������&��  ���,����&� 

����*������
���	������(�����>$� 
���	�����&������
	!� ��<����� �������&�����*����>$� 
���
��(�
.��"+����
��(������*��
+;�"�� 

����6�
������,�����*������
���������� Roerden (1997 : ����>$���  
+J�*��.�/  &�-	��, 2545 : 30-31) "��
���
��	������6�
���"+�,������
����������"�����  
 ����������>����!��������
����������"��������+
�� )��	��
.��*��+
������
���
.�
��� ���*	�.���������������'�� ��
���� ��<+"�����.��"+��( 

1. ����������������
����&����'�����	��
+;�&�����!� ����	F%L����
��� 
.���7 
����6�'�������(�7 ���,������
����������
�� "��.������
+��
�!��
.!���7 	�(��!(� 

2. ����������������
����
'��"+#$�%���
����	�������������
���&<1���	���� 
���&��
����������������( "������*
+;����������)������������ ����
&����������������&��  
(Search Engine) ����.�� 

3. ���������
����
'��"+#$�%�
���	��������� ���,�"+
�����,��>��	����!�.���7  

,�� �!�!8��12/ 
����.���7 ����
��
.�����	*
�	��� ���
��������
������+������,� ���
���  
�����	�(�'��&��� ��+��� 
���� 
�*�����.�/+�*���������
+;�"�� 

4. ����,�&��������>'���*���!�
	��/
��. "������*
+;������� 
�!
���	���!��/ ������������
��� �6����
����������)�������� )�����.!�.�����&<� 

��
+�����&���&!�
��� '������������
���� ������������8���
�*+�*
�1� ����
��
.� 
����������&!�
��"'+0-��.���7 �������
��������+�*
	#.���7 	���)�� )��"����&����6�
+;� 
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.������������������ 
5. ���
�*�6�������
������&6�.�����!��	��.������ ����
�����
A��*����.���7  

��� ��
,����,�-������(�7 )��.��	���)�� "������*
+;���������#��.�/ �!	��#��.�/ ������������7 
	�����
����+�*��&/�*"����������������(�7 

6.  ��
�!�����%1*�!
#%'$(��� &�� ����,��*���������!
���	���!��/�� 
���.!�.����� ��
,����,�- ���� �����������(�7 ������������
�����	�� 

7. �	
����
������ 
+;����������
����
'��"+���
��*��&������
�*	6��!����� 
.���7 ��
���	�����!�����
��
,����.�� (On-line Activities) 	��
�����'������
��(���	��5$���� 
�	
����
�������*+�*���"+���� ����	���6�
'������	
���� ����	��
+;�����������	�����
���� 
.���	6� ����	��
+;����
,����)��"+
���.���7 	��
�����'��� ����	���8!���������
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���+�*
�!� �
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���&���&!� 
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�*����6��!��	��"��
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   8. ���������
����	6�)&�����	�����
��	<�7 �!�����	���������
���'���.��"��
������� ��)&�������$��7 
+;�����6�
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����������
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+;��!�����'�(���� 
+;����
+J�+�*.�����
����������)�������� ��+*��� ��&� 
�����������.� ���
����"+���&��
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�����7 ���
����������� ������,�
&���������� 
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+;����	6��!�����.���7 ����.�����
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����
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����� 
&����������.�
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�*�����&��������������.��
�� �$�>��
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A� (Active Learning) '�� ��
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        	����: Roerden, 1997 ����)��+J���.�/  &�-	��, 2545 : 35 
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6. ������
"	���&��
��3�  
 

Dodge (1995 ����>$��� +J�*��.�/  &�-	��, 2545 : 32-33) "�����&6��!��� 
�	
����
��������
��� (WebQuest)  "����� �!��������
����������	��
�����*���������
���
��*
+;����� )��	��
����'�����������-��������*���!�
	��/
��. 
�*&�� �����"��	6����
����
��
������
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���"5./	��
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+;��!��	�� ��
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���*��'��
���
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 Roerden (1997 ����>$���  +J�*��.�/  &�-	��, 2545 : 31) "�������>$� 
�	
����
������ 
+;����������
����
'��"+���
��*��&������
�*	6��!�����.���7 ��
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��
,����.�� 	��
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&��	�*+�*���"+���� ����	���6�
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����./  �.!#��	/, (2546 : 54) "�������>$����������
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����./  �.!#��	/, (2546 : 52) "�����������	
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�6����� ��
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����)������&/+�*����6�&�- 6 ����'��
�	
����
������ &�� 
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2. ���*��� (Task) ��������(�*�8!���
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1. �	
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��� ��
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�����
�*���1����&���������*���
��(��.�� 	�� ��
�����*
 ,!-
�*�����+�*�����1/
���
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&<1���%1*'���	
����
��������
��� 
1.  ��
����"�����'�����
+;�
I?� HTML 5$�� ��
����
'��>$�'�����"��)������ ���	�� 

�!�
	��/
��. 
2. �!�����	��	��&����7 ��� �-���5$�� ��
�����*.���
��+0-�����"�� 
3. ���&��&�����&6�.��"����&6����>�� ���� !� 
4.  ��
�������	��	������,�	��%*.���7 
����
��+0-�� 
5. 
���*�6����� ��
����	<�
�# 	<���� 

                 ����������
���	
����
��������
��� 
        ��������6�&�-��������
���	
����
������ 
�������
��!�+�*�����1/ 
���
�������
�� ��
�����*���.���7 "�������( 

1. ��������
�����	��
���*��������������	
����
������ ���������	
���� 

������ 
+;������������&/ 	����� ��
����
�������������
�����������������+�*����!�����
�� 

+;����� ���������	
�����$�.���
�������
�����	��
���*��
�*����� ��
���� 

2. �����
����������<�
�������
������� 
���"5./.���7 
+;�
�������
�������	�� 
�6�&�-	���*.���"������������� &����� 
�*�����������
+;��������  ��������������������
��(���
	�����&����.��������.�
�*��.><+�*��&/'���	
���� 

3. ���
���!��������
���������� �����������&/�!��������	
���� 

������ ��(����!��	��&��&6��$�.��"+��( 

     3.1 
�������,��!�������<�� 	����� ��
�����������+�*����!����� ������� 
&!� ����+�*�����1/ 
�*���������������&/ ��������� 	�(���,�(�
���� ������<�  
����&���!�
.��/ ����
��
.�	������ 

     3.2 �������� ��
���� ���������� ��
����
'��"+���	��	���	
��������+'�� 
�	��	���<.!������	���<� "�������9��*����!	��#��.�/ ������  ������'��� ��� H�H  
������>�����1/���������� 
�����������
'�.!�.�� �����!������������*A����*
A� 

     3.3 ������������+
������!,�
���� ����
�����!	����� ����+
�� 

������*���������������� 
.�����*�6�������
������� �����+�*�����1/,��!.����!�	��!� �� 
'1*	����+
���������
��!�+�*
�����("�������� 
�*�����+�*�����1/��
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�� ��
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4. �����)+�
��� �����>	6�"��	�(��������
'���)+�
���
���������
���
�� 
����.�
�� ��������,�)+�
����6�
�����++�*
�	 Frontpage, Dreamweaver, ������������ 
.��
�� (Template) 	��������
��� 5$��	6��������
���*
����
.����
���!�����
�*
��
��(������

'��"+ 5$���*��+0-������&����6����
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���&���!�
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����(�����>��"�����
����������<�
�������
�������
���"5./.���7 "��"����� 
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�*+���+�<� �����������<��
+?�������	�����,��	
���� ���<��� 
�<�����'���	
����
�*+���+�<������+�*�!	8!������'$(� 
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�����(� �	
����
��������
������*��<+"�������( 
+;�������������
���������� 
�����
������������&������
	# 	����
����&������	����������
�*"�����
�� )��
��� ��
����

+;��6�&�-  ��
����"��
����
.�"����&/&������	����<��
'���������&/'$(���
�� ���
.����"�������)��
�����
���&������ �!��	��.���&6��$�>$�&�� ������
��!�������
'���&���&!�������&��&��-�� 
�����
	#	��"���� 
���*����������
	#��
�!��/ "��/ 
��� ����6�������	��"��"�� ��� 
������������
�* �����
���	
����+�*
�	��(.���&6��$�>$��<�������(���� (����./  �.!#��	/, 
2546 : 61) 
 

7. ��45)�
�����'�
   
 

��+0��<������+�*
�!� �.��������!�"�����&����!�� 5$�����+�*
�!�
����( 

+J�)������� ��
�������������������+�*
�!������
.��	�� .�(�
.����	6�
�*������ ���� ���	$�
&���
���
�* ����+�*
�!�"����
I?��*�� ���� )����&��
�* ��
����,�������6����
�12/

�*�!8���������+�*
�!� � ���+�*
�!� ����'�� ��
�����!���,�
&��������	��
������� ����!&�/  
(Rubric Assessment) 5$��
+;�
&��������	��������*�<
�12/�����+�*
�!�,!(����
�*&<1���'��
,!(����
.��*,!(� (�
��  #!�+�!����/, 2545 : 23)  

Jasmine (1993 ����>$��� �<-
����  '��#!�+U, 2543 : 9) "���8!��� 
>$�&�������'��
�12/���+�*
�!�"����� &6���� “Rubric” ����>$� “�L” ���� “�.!��” (Rule) 
����&6���� “Rubric Assessment” ��(� ����>$� 
��	����������&*
�� (Scoring Guide) 5$��
�����>	���*
��
�*�*���.���7 '��&����6�
��������
���� �������+B!��.!'�� 
���
����"�������,��
�� ��������"+��>$�.���+���+�<�
��"'  

����6����
�12/���+�*
�!���(�  �����
�*���
����&���*�6����
�12/ 
���+�*
�!�������� 5$��&���*���	6����
��������	�����
�����*"�������+B!��.!���,!(���(� 
�12/ 
���+�*
�!���(� �������*�,�
+;�
&�������������+�*
�!�
�����������>�,�
+;�
&���������� 
������������� 
���*
�12/���+�*
�!���(�
+����
�����
+?����������
����	�����
�����*.���
���	��� Ryan (1994 ����>$��� �<-
����  '��#!�+U, 2543 : 28) 5$��
��&!���(���&�������

��&!�'�� Marzano (1993 ����>$��� �<-
����  '��#!�+U, 2543 : 29) 	�������"����<+"����� 
���+�*
�!����+B!��.!��(�.����6����
�12/���,��
�� 5$��
�12/��������&*
���*.������*���
�
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     �����(� ��+
��'�����
�12/���+�*
�!���(�"���6�
��
�12/���+�*
�!����
+;� 2 
+�*
�	 ��<+"�������( 

1. 
�12/���+�*
�!��������� (Holistic Rubric) &�� 
��	��������&*
��)��
�!���1����������'��,!(���� )���*��&6��8!������%1*'�������
.��*�*���"�������,��
��  

�12/���+�*
�!�����������(
���*	���*�,������+�*
�!�	��%*���
'��� �����>	���* 
.������&���.��
����� &���&!���������&/ 
�*&�����*����'����%�	��
'���"�� 
 
.���� 1 
 � �����
���.�������'��
�12/���+�*
�!��������� (	��%*���
'���) 
  	���� : �<-
���� '��#!�+U, 2543  : 76 
 
�*���&*
�� ���!4�����

 
3 (��) 
'���"��.��+�*
���.��	���6����"�� 

���������*�����
'��� 
,�� ��&6��6� 
��(��� 
�*��<+�����,��
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��%�	���,� 
,�� .���*��
�*"�����1/��&���>��.��� �����1/    
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'�������� 
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�!�&�������� 
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0 "���� ���� 
 

  
�12/���+�*
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�12/ 
���+�*
�!� 3 �*����*
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���%1*	��
+;�.��
���*��������	����&<1���"�������%1*
������(�*��
+;�����*
����'��
.��*
�*��� Ryan (1994 : 28-29. ����>$��� �<-
����  '��#!�+U, 2543 : 76-77)   

2. 
�12/���+�*
�!�
��
������ (Analytic Rubric) &��
��	�������� 
&*
��)���!���1����
.��*����'����� 5$��
.��*�����*.����6����
��	��������&*
�� 
)����&6��!��� ����&6��8!������%1*'�������������(�7 ��
.��*�*���"�������,��
��.�� 
.���������( 
 
.���� 2 .�������
���.�������'��
�12/���+�*
�!�
��
������ (���
'���
,!���������&/)  
            	���� : �<-
���� '��#!�+U, 2543 : 77 
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��&!�	�(�������� 
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- �<�
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����� 
- ������*
����
������<�
��&!� 
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��&!�	�(������
&���.��
����� 
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�!�� �������� 
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��&!��������������� 
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������&�������
,���
����� 
- ������*
����
������<�
��&!�
+;�
������-� 
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��&!�������-���
&���.��
����� 
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�.< � 
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�����,�&6�
������������������ 
- ������-��,�&6�	�� 

���*�� 
- &6�	���,�������<� 

��&!� 

- +�*)�&������-�

'���"��,��
�� 
- 
'���+�*)�&
����7 
- &������'��
+�*)�&	���,��� 
&�����������
���� 

- ��	��
 !�����
���� 

2 - 
��&!�����������  
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���"�����&����
���,���
����� 
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����
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��&!� 
&���'������� 
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- ��&��� 
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&����������� 

- ��	��
 !�����
&���'���
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������&*
��
+;� 3 ����� 5$�����&������� ��	!��/  ",�)� (2541 :  
380-388) 	�������>$��*��������&*
������
�12/���+�*
�!�����+
��'�����+�*
�!� 
���+B!��.! (Performance Assessment) ��<+"����� �*��������&*
��	���6����,������+�*
�!� 
���+B!��.!�� 3 +�*
�	 5$���*��������&*
��
.��*+�*
�	��'���� 
�*'���6������������� 
����,���&���
���*���6�����������&*
�� ���� ��*������&!� ���+B!��.! 
�*	��%* 
	�����&� �����(  

1. 
��.������������ (Checklists) +�*�������������'���F.!���� 

�*&<1���%1*	�������>���&*
��"�� 2 
�� &�� ������"�����F.!���� ����&<1���%1*
������(  
�!8������( 
���*����F.!���� �������+B!��.!	��5��5��� 	�������>
������
+;�,<�'���F.!����
����&<1���%1*����7 "�������,��
�� 
,�� ��� ��.����*.��� ���
���&�$���<� ���	6����
&�����,���
���<� ������
.����
&��������	$�
���� ������� ��
,������
	�� �!��
������( 
+;��F.!����	��
.�������6����'�(�.�������
������	�������>���,�("��,��
�� 
�*�6������������*	6� 

������(���"+��
��.������������ 
��.�����������������>���	$�"������
�� 
,�� 
�,�����"���,� ������"���� 0 ���� 1 &*
�� 
�*����*
�!��,������ ��+�*
�!����	$�"�����"����)����
"�����
�.���+B!��.!��(� �������1�������&*
�� +1 ���F.!����	�����	��
�!�'$(� 
�* -1  
�6������F.!����	��"��>��.��� 
�* 0 ����1�	��"����)����"�����
�. 

2. 
����.������+�*��1&�� (Rating Scales) 
�����6����,�
�������&*
�� 
&<1���%1*'�����+B!��.!	��5��5���  �����.���!���>$�&<1���%1*
������(� "��
����
.�������"���� 

�*�,�����"���,�
	����(� 
.��*.������ ��+�*
�!�.���!���>$��*���'�����+B!��.!	��
��������
������.������+�*��1&��
��.��
�' (Numeric Rating Scales) 
+;��!8����	���,����	���<� 
��+
��'����.������+�*��1&����+
����(.��������� �������
��+�*
�!��6����&<1���%1* 
(Trait) 	���6�&�-	���<�	���*���
�."����� ���� ��*������	6�����������+B!��.! 
�*��
.��* 
&<1���%1*  ��������*�6����.��
�'
.��*&<1���%1*��(� )��	���"+�,� 1 >$� 5 �
�� 5$��
��� 
�*���'�����+B!��.!��
.��*&<1���%1*��(� )�� �������.����6����
�12/	��
���>$������� 
&<1���%1*
.��*������(� .�(�
.�������	����+�*�!	8!�������&<1������	���<�����*	�������	���<�
��
.��*�
�� 5$�� ���6����������&*
�����������*.���.��&6�>����(�9�����"����5$��������
&<1���%1*	��
���&<1���	����	���<� >��.���	���<� ����*	���"����	���<����� !��������	���<����  
&���*"� 
�*�*"�&��&���&���
&�����	���*
�!�'$(�"������ ���
�����*"��&*
���������� 
&<1���%1*��(� 

3. ������&*
�� ���� (Holistic Scoring) ������&*
��
����(.��������� 
 ��+�*
�!����&�������	���*+�*
�!�������'�����+B!��.!��(� 
�*�6����&<1�������&<1&��
'�����+B!��.!��(�
+;�.��
�' 
������&<1������*"��&*
��������� 5$���,�
����+�*
�!������� 

����&��� ������ ���� ����	��#!�+* 
,�� ���
������
.���6��������
�����.�� ������
&*
�� ����
+;��*��������&*
��	�� �����&*
�� ������&<1������'�� �����������  
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����������*
������
.��*&<1���%1* ����&��������>	���6����"���������� 
���*��� 
������ ��������������+B!��.!��� (�<-
����  '��#!�+U, 2543 : 75 - 79) 
  ������&*
������*��������&*
��.���7 �����+�*
�!����+B!��.!��(� 
.������������
����"��
���������F.!����	���������� 
�*��
.��*�F.!���������*�� 
������&*
��.���7 ��� �����(�  ��+�*
�!�&���6�����*�����������&*
������*��.���7 

'���������  

 

8. ���	
�����������
�� �!
 #
$���
���%	7
�"�%���'6#'$��-���
�����
�&� 
 

  ����./  �.!#��	/ (2546) "��������������
�����������
�������"��"���6����

����������
���� ���
.�
	&)�)��������
	# �������.����
	&)�)����*���	��	�� 
���'���'��
'.'���������
�������	�������'���'$(� 
�*"���6������
�����'��
���
�*�>��	�� 
  +��,-���	/  �!��<' (2545) "���������� ����������
����������
���� 
���
�������	��
������ ��
��������������&!�
��+0-��
�*�6�&������	��"������(�"+>���)���,���!��� 
,��!.+�*�6����	��	���<&	������.��
�.<���1/��(� �*.�����#���������*����*������
�������'�� 
 ��
�����������6�&�-������!�������������#$�%�	���<��
������ ��
����
+;�#���/�������
������� )��

��&!���(�<��
�����
��������&!�
�*
��+0-��
+;� 
�* ��
���������>>���)��&������	��
����"+�,�
��,��!.��!� 5$��
��&!���(�*.�����#��
	&)�)���
�*���
,����)��
+;�
&���'���	����	���)���� 
�����#������'�� ��
���� 

�����(����&������
	#
+;����&�
+;����&�
���&������ 	6����
	&)�)��� 
�����
	#
�*����������"��
'�������	��	�����������!>�,��!.'�����&����� �>��#$�%��$�.���
���
.���� ��
����	�������>�,�,��!.���������&�������("���������+�*�!	8!��� ��������������
'�
���
	��	��
	&)�)��� 
�*���
	��	�������
	# )��
A��*������!��������
��!�������
'�
��������!����(
����!�	��!� ����
�.<��(����������
����������
�������
������� �$��6�
+;��*.����6���� 
��.><+�*��&/
�*�����
+;�
��(���������$��
'��"+���*�����#$�%����*����<��#$�%� 
����
+;�
������������� ��
�����<�����������&� ��������6�
	&)�)����������������1����������� 
+�*�!	8!��� 
���*���#$�%���+0��<���.������������
���������������
����������
�� ��
����
����������
�*
�����&���������� 
�*
����
.�������
'����"+���������&������
	#"�� 
  �6������!,� 263-201 
	&)�)������#$�%� 
+;�����!,�	������<������������.�
#$�%�#��.���12!. '��&1*#$�%�#��.�/ ����!	�������'���&�!�	�/ �!	��
'.+0..���  

+;�����!,����&���6��������#$�%�+�!--�.�� 	�����#$�%�'��&1*#$�%�#��.�/ 	<�&�.���
���� 
5$������!,��������� "������<
��(�������������
����������
�������
������� 5$��
+;��������$�� 
'������!,�
�*�6�����,��*�*
��������
���� 2 ��+���/  
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  �����(�����
�.<��(
�� ����������
���������
�������	���*���
��!���� ��
����������

�����&������
�*
�������"������.�
�� ���>$�����������&/&����������7 
����.������ 
&���.������'�����&�
	&)�)��������
	#
�*���������� "��
'�������	��		���6�&�-�� 
������
��!����
������� )��"��"���6����.��
��
������������*����������������#$�%� ���
.�
'���"+���������������
����������
�������
��������6����� ��
����)��"����'���6���������
������� 
 
9. ���	
����������������
'���
6
�
�����
�&� 
 

  ��
'#'
�����
�����
�&� 
  ���
�������
+;�
�����'������F.!���� 5$������!,��������	���"�����&6��!���

�*&�������"�������( 
  ���
������� ����>$���*������ (Process) 	���!�	���/���F.!����
+�����
+��
"+�����>�������&���'���>��� ���
����������+�*�����1/ �������CD����	��
�������
+;�
��*������ 
���*���
�������.�����#���*�*
�������������
�!����
+�����
+��	���F.!���� 

�*&6�����F.!������(� "���,�����>$� ���
������
.�
���������
���� 
.�����>$� #������ 
(Potential) ����&��������>	��5���
������������'��
.��*�<&&�5$�����&��(�����*"��
���
��������
���
+;��F.!����	��,��
��"�� Gage & Berrliner (1991 ����>$��� ,�.!,�� �!	��%/
8��&�, 2544 : 145)  
  ���
�������&�� ���
+�����
+��#������
����F.!����	��&���'���>���5$��
+;�
 ���������CD� �������+B!��.!	��"��������
��!�
�� (+�*��	  �!#�+����, 2523 : 1) 
  )����<+
������
�������&�� �!��
�!����+�*�����1/ ���CD�����������+B!��.!	����
��*������ "�����
������� ��� ����
�!����
+�����
+���F.!����"+�����>�������&���'���
>��� "������F.!������(��*
+;��!��	��
������������"����.�� ����*
+;�&��������>	��5���

�������5$�����&��(�����*"��
�����������
���
+;��F.!����  
  ��
'#'
������
'���
6
�
�����
�&� 
  Adam (1967 : 9 ����>$��� ���1��  #!��'��, 2538 : 42) ��������  
&���&�	������
�������&�� ���&�"��5$�� ����
��������&��������>	���*�*�$�"��.���!��
���	��

&�
���� ����
&���+�*�����1/�����������
����������	��"��	!(��*�*"���*�*��$�� 5$��������&�� 
����6�����
�� 
  "��  
�����
��� (2528 : 8) ��������&����6� ����>$�  �	��&�����������
��������!��
���"�����"+���������� ��
���  �	��&�������(�*��������+'��������7 	��
+;� ���
������)��������8/ 
   Thurstone (1958 : 121) �������� ����>�������&����6�
+;�����>���
��������*�$�"��
�*���6�
�.<���1/����
��������.���7 "��>��.���
����6� 
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��<+"����� &���&�	������
������� ����>$�  �	��"��������+�*
�!����!��	��"�� 
���������
������� CD���� CD�C�+�*�����1/ 	��
�������
��"+ "������*
+;� 2 ��	� ����,���)�� 
�������� 7 ��� 
 

  �*!+�������������������
'	
'
�26
%�

�
��.
 
  ��	���!.�!	��"������������>$�	F%L�
������������6�
�*������"������	F%L� 

.�	���6�&�-��<+"����  4 	F%L� &�� 
  1. 	F%L�&����6������*������ (Two-Process Theory of Memory) 	F%L�
��(�����'$(�)��
�.&!���� 
�*,!���!� (Atkinson and Shiffrin) ��+= &.#. 1968 �����>$�
&����6��*�*��(�����&����6�	��	�	����
�*&����6��*�*������ &����6��*�*��(�
+;�&����6� 
,���&��� �!������.��>��������&����6��*�*��(��*.���"��������	�	������.���
��� �!A*��(� 
&����6��!����(��*����.��"+��������
��� �����	�	����(� 
���*"�������>	�	��	<��!��	��
'��
���������*��&����6��*�*��(� �����(��6����	��
���6�"����&����6��*�*��(��$����6���� ���	�	��
+?�����"�����&����6�����.��"+���&����6��*�*��(�
�*>���!����������&����6��*�*��(�
+;�
�*�*
����!����� �!����(���)����C0�.����&����6��*�*��� >��
���6��!����"����&����6��*�*����!��
��(����*.!�������&���	���6�.���"+ (,���� �!,,��<8, 2520 : 71) 
  2. 	F%L��������.�� (Decay theory) 
+;�	F%L������� �������� ������

�!�'$(�
���*����*
�������	�	�� ����"���6��!��	���*�6�"��������,�
+;�+�*�6� ����*
���*
	6����&����6�&���7 ����.��"+
����	���<� 	F%L��������.����(����*
+;���!���&����6��*�*��(�

���*&����6��*�*��(� ���
���!"���������������	�	�����!��	��.�������*�6�
����,���&����!����(�
�*���"+���&���	���6�	��	� Adam (1976 : 23-25 ����>$��� ��.�� �<	8	��, 2543 : 11)  

3. 	F%L��������� (Interference theory) 
+;�	F%L�
��������������	�� 
�����������+0��<���	F%L���$�� )���������� 
���
���������
����"�������>	6����
�!�������"�� 

.��!��	��
�!���,������������*
+;��!��&��������!������7 ������6� ����������(
��
+;� 2 
�� 
&�� ���.������� (Proactive Interferrence) �������������.��
��� ����>$� �!��
���	��
&�
+�*����
��� �����6�"������
�����������!��	���*�6����� 	6�����6��!��
�������"��&���"�� ���
��
��$��'����������&�� ������������ (Retroactive Interferrence) ����������������
��� 
����>$� ��������6��!������	6��������!��
���	���6�"�������� �$������"����� 	F%L���������(
�!�'$(�
)��&����������"+�����&������
���	6�������&������
���
�*&������
����������>"+�����&������
����"������ Adam (1976 : 299-307  ����>$��� ��.�� �<	8	��, 2543 : 11) 
  4. 	F%L���������*������.���*���&����$� (Depth-of-Processing 
theory) 	F%L���(�����'$(�)�� Craik and Lockhart ��+= 1972 5$��'��
������&���&!�'�� 
Atkinson and Shiffrin 	���������� &����6���)&�������
�*.��
+��6�&�-'��&����6���&����6�
�*�*�����&�� &���������'��
���	��	�	���!��	���*�6����*�*&����6��*�*��(� 
.� 
&�� 
�*
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���O��/	 ��&���&!���� &����6�"����)&�������
�*&����6�	��
�!��'$(�"��"��
�!�'$(�
���*��
���
	�	����&����6��*�*��(���� 
.�
�!�'$(�
���*&���5��5���'���������	��5��5��� �������)��
&���������8/'���!��	��.�������6� ������#��
��� 
.�
�����������"���,�
�������	�	�� 
.�
����
����*�$�����5��5���'�������*	6�������	��
'��"+ (���
'������) >���!���$� (5��5���) ���*�!���6�
"���������&��.����,�
���������� ("�� 
�����
���, 2528 : 20-23) 
 

  ����7������
'�.
 
  +�*
�	'��&����6�	������!.�!	��#$�%����
�*	��
������,��!.+�*�6����
�*��
����
������ 3 +�*
�	&�� ����*�$� (Recall) ��������� (Recognition) 
�*���
����5(6� 
(Relearning) ("�� 
�����
���, 2528 : 9) 
  1. ����*�$� ����>$� �������!��	��
&�
���������
���"��)��	���!����(�"��"��������
������� ����'1*��(� �!��	��
���*�$���(�&��&����6�	��
��
&�
������������� 5$���!��	��
���6�����*�$�
������'1*��(�"��"��+���B����.������
����'1*	��
���*�$� ����*�$�
�!����
����,��!.+�*�6����
��� ����*�$����
���"��
+;� 3 
�� .�����%1*'���>�����1/	���*�$�"��&�� ����*�$�
���  
����*�$�.���6���� 
�*����*�$�.��.��
�* 
  2. ��������� 
+;�
��'��&����6�	��
�!�'$(�
����
����!��
�����(����&��(���$�� �����&�� 
�!��
���	���*.�������.������������������� �� 
,�� �!��
���	��
&�
���������
+;� & O � 2 
����
.�����!��
�����(�+���B'$(����&��(���$�� �����( � � � 2 X O � & 1 � >���������,�("������!��	��
&�

���������&�� � 2 O & ��
������� ������ 
.�>��.����� � ��
�������"�������������6� !� ���#$�%�
&����6�
���������������( &�� 
���6�-��� (Study-test) 
���6�.��
����� (Continuous 
recognition) 

  3. ���
����5(6� (Relearning) 
+;�
��'��&����6�	���,�
��������6����&��(�	���6�
�!��	��
����"��
+;�
&�������� 
,�� >��&��.������������
�����6�&6� 10 &6�&����
���&6����
����.���!8�
	��
&��������
��������'������ 
���������
�����*�$�&6� >���*�$�"��"��
�� &�������
��������

�����	��
&�
������
���5$�����
������&�����������*�,�
�����������&��(�
��
�����������&6�
���6�"���������	��
&�
������&��(�
�� 
 
  ����	��
�"�������
�
���
'�.
 
  )&�������'������6��� 3 ����� &��  
  1) &����6��������$���� �� (Sensory Memory-SM) 

  2) &����6��*�*��(� (Short-Term Memory-STM) 

  3) &����6��*�*��� (Long-Term Memory-LTM) 
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���+�*��� 7 
���)&�������'��&����6� 
                    	���� : "�� 
�����
���, 2528 : 21 ���
+������� Atkinson & Shiffrin, 1971  
 

  ������ �����	�(� 3 ��( ������8/���������*�������6�&�- 3 ��*������ &�� 
���
'������ (Encoding) ���
������� (Storahe) 
�*���>������ (Retrievel) 
��������	�(� 3 
��*������
+;���*������.��
������$��*'����*����������*��������$���!"�� �!A*��(��*

�!������� ��*�������6�	�(� 3 ��*������ 
���"��������+�*��� 
 

  ������
'�.
���'
:!�) 
   Atkinson and Shiffrin (1971 ����>$��� ,����  �!,,��<8, 2520 : 39) "��
���
&����6�'����<%�/���
+;� 3 ,�!������( 
  1. &����6��������$���� �� (Sensory Memory) &����6��������$���� �� ����>$� 
���&�����'��&�������$���� �� �������
����!��
����!(��<��� ������ �����������*������ ��	�(� 5 
"��
�� �� .� ���� �!(� 
�* !����� ����������������$�� 
  2. &����6��*�*��(� (Shory-Term Memory-STM) &����6��*�*��(�����	��

'��������� STM &��&����6�����������
������� 
+;�&����6�	��&��������*�*
�����(�7 	��.�(����6�
�����������.���!����(�
	����(�
����"��"����������!��
������(�
���&����6����*
�������"+ 
  3. &����6��*�*��� (Long-Term Memory-LTM) &����6��*�*���
'������
��� LTM ����>$� &����6�	��&�	�>����������&����6��*�*��(� "������*	!(��*�*"��
�!�����

������ >��
����.��������(�IZ[�&����6���(�7 �*�*�$������"��	��	�
�*>��.��� �*��&����6�
�*�*�����(
+;��*��&����6�	����&<1&���!�� 
+;�&�����������&���
'�������!��	��.�����$�
+;����
.�&����$�'$(��������+�*�����1/
�!� &������� 
�*&���
,���'��
.��*&� 
  &����6��*�*���
+;�&����6�	����&<1&��������!�� �!��	���*,������
�!�&���&�	���
����6� �����<+"�� 2 +�*��� "��
�� ���%1*'��&���.��
���������&���������8/���'�� 
+�*�����1/ 	���*	6����
�!����
������� +�*���	�����"��
�� ���	�	���!��	��
�������"+
�������
��� 
Barllet (1967 : 63-94 ����>$��� ,����  �!,,��<8, 2520 : 291) 

���������� 
SM 

	
� 

���������� 
STM 

	
� 

LTM 

	
� 
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  &��*�6��!��	��
����"���������
������'$(����������&/+�*�������+�*��� 
.�
��&/+�*���	���6�&�- &�� ��*������
������� 
  Gagne (1974 : 24-46 �
������� �������  ������� 2532 : 38-39) �8!���
'�(�.��'����*������
�������
�*����6� �����( 
  1. �������� (Motivation Phase) 
+;����,�������� ��
��������
������� 
  2. 	6�&���
'���� (Apprehending Phase) 
+;�'�(�	�� ��
���������>
'���� 
�>�����1/	��
+;��!��
��� 
  3. ���
�������+�<�
.���!��	��
�������"��
+;�&����6� (Acquisition Phase) '�(���(�*��
���
+�����
+��
�!�
+;�&��������>���������
�!�'$(� 
  4. &��������>������*���!��
���	��
���"��
+;�&����6� (Retention Phase) '�(�
��(
+;�����6��!��	��
�������"+
���"��������'��&����6�
+;�,���
�����$�� 
  5. �����(�IZ[� (Recall Phase) '�(���(
+;����
���!��	��
����"+
��� 
�*
���
��"��
��(�������,������%1*'�������*	6�	�����
�."�� 
  6. �����<+������� (Generalization Phase) '�(���(
+;�&��������>�,��!��	��

�������
��� 
�*
���
��"��������'��&����6�
+;�,���
�����$�� 
  7. ��������+B!��.! (Performance Phase) 
+;����
����F.!����	��
������
>$����
������� 
  8. �������� ��������� (Feedback Phase) '�(���(��� ��
����"��	��� � 
���
������� 
  �������!��������
���������� 	���*,������
�!�&����6��*�*���
�� ��
����"����
��(� 
����<�  ���
�� (2522 : 98-109) "��
���
�*�������!��������
����������"�������( 
  1. ����	
���������&������� (Meaningfulness) 
,��  
       1.1 ������������������8/ (Mediation) 

       1.2 ������
+;��*��"���������� (Mediation) 

       1.3 ������
+;�������'�(� (Hierarchical Structure) 
       1.4 ������
+;��������� (Organization) 
  2. �������>�����1/,������
������� (Mathemegenic) 	6�"�������( 
      2.1 ����$�>$��!��	��
������'1*	��CD�C����� (Recall During Practice) 
      2.2 ���
����
�!�� (Over Learning) 
      2.3 ���	�	���	
���� (Periodic Reviews) 
      2.4 ����6������������
�12/ (Logical Memory) 

      2.5 ���	����6� (Recitation) 
      2.6 ����,��!�.����� (Imagery) 
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  ���	6���� ��
����
�!�&����6��*�*���"���� )���������	
���������&�������
��(� &��&������	
����������*��"���������� 
���
+;��������� 5$����&���������8/
,����)�� 
�����	�(���������������	�����&�������
��(����!,� 
����������
�����6��	
����"������
�*���'$(� 
�����������>�����1/,������
������� "��
�� �������!�����������
����"�������+B!��.!��!�
�������
 ��
����"��
�!����
�������
�*�����������
����
��!� 	�	���	
���� 
����������
����
�!�&������ 
&���&�	���
���� �����>�6�+�*�����1/
���"+
,����)�����+�*�����1/����"���������
+�*�!	8!��� 
 
  �
���%��
'���
6
�
�����
�&� 
  �����.�/ �����<��%/ (2528 : 242-248) "�������>$�������&���&�	��� 
���
���������� 
���� ��
����"��
�������"+
����*�����&�"��5$�� ����
������� ���������>�*�$�"��.���!��

���	��
&�"��
���� ����
&���+�*�����1/��������
��� )��	!(�"������*�*��$�� 
����$�	6������� 

������� ������&���&�	������
������� �������	����&����6� 5$�������� 3 �!8� &�� 
  1. ����6�"�� (Recognition) 
+;����	����&����6� )�����+���L�!��
���	��
&�
+�*����
��������.+*+�����!��
�������7 
������,�(����!��
�����
+;��!��
���
�!�"��>��.��� 
,��  
���,�(.�� ��.�������)����� )���� ��.�����+*+���������<&&�	��"��
�����'������
�.<���1/��(� 7 
  2. ����*�$�"�� (Recall)
+;�����*�$��!��	��
&�+�*�������.�����)��"�����!��

���	��
&�+�*����+���B���
��� 
  3. ���
����5(6� (Relearning) ����>$����	6�5(6�7 ����
����!��
���5(6�7 �� 
���
������� ���
�������
����(����,��������
��������6����&��(�������&����6� )�����
����5(6���(��
&���"��������������������6�"��
�*����*�$�"�� &�� &����6���������
����������"��������
"�������!8�����6���������*�$� 
.�
�����,��!8�
����5(6�����������&����6�
�������� 
,�� 
����
���/���

��
����������	�����'���>$� 10 &��(�.����$���	 &��(�).'$(�
��&!��������		�����(�"+
��� 
.�>��
.������
�����������
���,�
���	����6�
���� 5 &��(� ������������ 10 &��(� �������>�6�"�� 
 
10. �

������������������ 
 

  +J�*��.�/  &�-	�� (2545 : �	&�����) "��	6�����!���
����� ��+
��������
����
��������&!�'�(���� )���,���*������
����������
��
���
&��� �6��������
�����*���
+�*>�#$�%� : ��1�#$�%�)��
��������,�.!
�#!�� ��<�
	�H ����� ���
������&*
��	��%* 
���&!�'�(���� &*
�� ����F	8!G	�����
������
��(��� 
�*&*
��&��������>������,�
&���!�
.��/����
�����������&*
��	��%*���&!�'�(���� 
�*&*
�� ����F	8!G	�����
������

��(����!,�
�*&*
��&��������>������,�&���!�
.��/����
���� �����������6�&�-	���>!.!	��
�*��� 0.01 
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  )����  
��"#����1/ (2547 : �	&�����) ����!�������.><+�*��&/'������!���

���� ������	
�������
��������
��� ������������!�!8��12/���>��#$�%������+�*�!	8!���
.��
�12/ 80/80 
����#$�%�&����$�����'�� ��
����	����.���	
�������
��������
��� �����
�������!�!8��12/���>��#$�%� 
����#$�%� ����F	8!G	�����
����
�*&���&�	������
�������
�����	
�������
��������
��� ������������!�!8��12/���>��#$�%� ��<��.�������&�����#$�%�
�*���+�!--�.�� ,�(�+=	�� 1-3  �����!��������  ����F	8!G	�����
����'�� ��
����	��
��������
�	
�������
��������
��� ������������!�!8��12/���>��#$�%�����
���������������
���������
������6�&�-	���>!.!	���*��� .01  ��
������&����$�����.���	
�������
��������
��� ��������
����!�!8��12/���>��#$�%� �������*������  ����F	8!G	�����
����'�� ��
����	��
��������
�	
�������
��������
��� ������������!�!8��12/���>��#$�%����� ���"+ 2 ��+���/����
�����������6�&�-	���>!.!	���*��� .01 
 
  �<,���>  ���8! (2532 : �	&�����) "��#$�%�
����� �'���!8����)���,�
�	
����)+�
���
�*�!8����
�������������� 	���� �.�� ����F	8!G	�����
�����!,�
�!	��#��.�/ '�����
����	����
��������CE���F	8!G.������ ��<��.�������
+;����
����,�(�
+�*>�#$�%�+=	�� 5 �6���� 128 &� 
���.���*���
��������CE���F	8!G���
�*.�6� �<��
'����<�����
	���� 4 ��<��7 �* 32 &�  �����!�����������
����	��
���������!8����
�������������� ��
&*
�� ����F	8!G	�����
��������������
������<��	��
���������!8����)���,��	
����)+�
��� 

�*��<��	����
��������CE���F	8!G����� ����F	8!G	�����
�������������<����
��������CE���F	8!G.�6� 
   

  +0	��  #�'�� (2540 : �	&�����) "��#$�%� ����
����
���������	���� �.��
 ����F	8!G	��
����&1!.#��.�/
�*
�.&.!.���!,�&1!.#��.�/'�����#$�%�,�(�+=	�� 1  
&1*��!���8<��!�����!	���������)�����
�*�6�
��.���*���&��������>	�����
����
&1!.#��.�/  ����#$�%���������#$�%�	��
����
����������� ����F	8!G	�����
����
&1!.#��.�/
�*
�.&.!.���!,�&1!.#��.�/����������#$�%�	��
����
��+�.!�����������6�&�-	��
�>!.!	���*��� .05 
�*���#$�%�	����&��������>	�����
����&1!.#��.�/��� +������ 
�*.�6� 	��

����
����������� ����F	8!G	�����
����&1!.#��.�/����������#$�%�	��
����
��+�.!���*���
&��������>
������������������6�&�-	���>!.!	���*��� .05 �������#$�%�	����&��������>	��
&1!.#��.�/���	��
����
�����������
�.&.!.���!,�&1!.#��.�/����������#$�%�	����&��������>
	��&1!.#��.�/���	��
���������!8�+�.!�����������6�&�-	���>!.!	���*��� .05  
 

  �!�!,��/  +JN����� (2542 : 89) "��#$�%� �'������,�
��&1!.#��.�/�� 
������.��
��&!�&���.��&.!�!�./	����.�� ����F	8!G	�����
����&1!.#��.�/'��
������
��<���+=	�� 2 	�������< 5-6 += �6���� 40 &������&*
��&��������>�����
+����
	��� 
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�6���� &*
�������
�!��
�*���6���� &*
��&��������>�����6����'����<��	��"����� 
�������!�����������
��&1!.#��.�/.��
��&���.��&.!�!�./���������<��	��"�����������
�!�����������&1!.#��.�/
��+�.!�����������6�&�-	���>!.!	���*��� .01 
 

  �<	��	!��/  &������> (2545 : 89) "��#$�%� �'���!8����)���,�
��&!� 
&���.��&.!�!�./	����.�� ����F	8!G	�����
�����!,� &1!.#��.�/'�����
����,�(�+�*>�#$�%�+=	�� 
4  ����� �!8����)���,�
��&!�&���.��&.!�!�./��� �.�� ����F	8!G	�����
�����!,�&1!.#��.�/
'�����
������������!8�������
��+�.!�����������6�&�-	���>!.!	���*��� .05 
 


